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1.1 ความสําคัญและความเปนมาของปญหา 

การใชพลังงานไฟฟาเพื่อใหแสงสวางภายในอาคารในประเทศไทยมีปริมาณสูงกวา  25 %  
ของการใชไฟฟาทั้งหมด  ทั้งนี้เนื่องมาจากอาคารสํานักงาน รานคาและที่อยูอาศัย สวนใหญตองเปด
ไฟใหสวางทั้งในชวงเวลากลางวันและกลางคืน การใชไฟฟาใหแสงสวางในลักษณะดังกลาวมี
แนวโนมเพิ่มขึ้นตามการขยายตัวทางเศรษฐกิจของประเทศ ซ่ึงเปนภาระของประเทศที่จะตองขยาย
กําลังการผลิตไฟฟาเพิ่มขึ้นเรื่อยๆ โดยในปจจุบันประเทศไทยตองเสียคาใชจายในการนําเขา
เชื้อเพลิงฟอสซิลจากตางประเทศปละกวา 3 แสนลานบาท ซ่ึงสวนสําคัญนํามาใชในการผลิตไฟฟา 
การใชเชื้อเพลิงดังกลาว นอกจากจะตองสูญเสียเงินตราตางประเทศแลว  ยังสงผลกระทบเชิงลบตอ
ส่ิงแวดลอมของประเทศดวย 

ตามปกติในเวลากลางวัน อาคารตางๆ จะไดรับแสงสวางทั้งจากทองฟา (skylight) และแสง
โดยตรงจากดวงอาทิตย (sunlight) หรือที่เรียกกันทั่วไปวา แสงสวางธรรมชาติ (daylight) ถามีการ
ออกแบบอาคารที่เหมาะสม ก็จะสามารถใชประโยชนจากแสงธรรมชาติเพื่อใหแสงสวางภายใน
อาคาร และลดการใชไฟฟาใหแสงสวางได นอกจากนี้แสงสวางธรรมชาติยังมีผลดีตอสุขภาพตา 
และสามารถกอใหเกิดความงามตามธรรมชาติภายในอาคารดวย จากประโยชนดังกลาว ในชวง 10 ป 
ที่ผานมา สถาปนิกในประเทศตางๆ จึงไดมีการตื่นตัวในการออกแบบอาคารใหใชประโยชนจาก
แสงสวางธรรมชาติ นอกจากนี้ยังไดมีการพัฒนาอุปกรณตางๆ ที่ชวยนําแสงสวางธรรมชาติจาก
ภายนอกเขามาภายในอาคาร เชน  การใชใยแกวนําแสง อุปกรณสะทอนแสง  อุปกรณหักเหแสง 
และทอนําแสง (light pipe) เปนตน 

เนื่องจากแสงสวางธรรมชาติเปนสวนหนึ่งของรังสีดวงอาทิตย จึงมีการเปลี่ยนแปลงตาม
เวลาในรอบวันและตามฤดูกาลในรอบป นอกจากนี้ยังมีการเปลี่ยนแบบ random เนื่องจากอิทธิพล
ของเมฆ โดยการเปลี่ยนแปลงดังกลาวยังขึ้นกับที่ตั้งทางภูมิศาสตรและภูมิอากาศในบริเวณนั้น ใน
การใชประโยชนจากแสงสวางธรรมชาติ ผูออกแบบอาคารจําเปนตองทราบขอมูลความเขมแสง
สวางธรรมชาติในบริเวณนั้นๆ โดยขอมูลที่สําคัญไดแก ขอมูลความเขมของแสงสวางจากสวนตางๆ 
ของทองฟา (sky luminance)  ซ่ึงจะแปรตามมุมเซนิธของดวงอาทิตย ระยะเชิงมุมระหวางดวง
อาทิตยกับตําแหนงของทองฟาที่ใหแสง และมุมเซนิธของตําแหนงดังกลาว  นอกจากนี้ ความเขม
ของแสงสวางจากทองฟายังขึ้นกับสภาพทองฟา และสภาวะของบรรยากาศ เชน ปริมาณเมฆ ไอน้ํา 
และฝุนละออง (aerosols) เปนตน 
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จากความสําคัญของแสงสวางจากสวนตางๆ ของทองฟา (sky luminance) นักวิทยาศาสตร
ในประเทศตางๆ จึงไดพยายามพัฒนาแบบจําลองทางคณิตศาสตรสําหรับคํานวณความเขมแสงสวาง
ดังกลาวโดยในป ค.ศ. 1942 Moon และ Spencer  จากประเทศสหรัฐอเมริกาไดเสนอแบบจําลองทาง
คณิตศาสตรสําหรับทํานายแสงสวางจากสวนตางๆ ของทองฟาในสภาพทองฟาปกคลุมดวยเมฆ
ทั้งหมด (overcast sky) โดยกลาววา sky luminance ในสภาพทองฟาดังกลาว จะขึ้นกับตําแหนงมุม
เซนิธของจุดที่ใหแสงจากทองฟาเพียงตัวแปรเดียว และ sky luminance ที่ขอบทองฟามีคาเปน 1/3 
ของ zenith luminance 

ตอมาในป ค.ศ. 1967 Kittler  จาก Institute of building and Architecture ประเทศเช็ค
โกสโลวาเกีย ไดทําการวิเคราะหขอมูลที่ไดจากการวัดความเขมแสงบนภูเขาสูงระดับ 3,200-4,000 
เมตร ในสภาพทองฟาปราศจากเมฆและฝุนละอองในประเทศรัสเซีย และไดเสนอแบบจําลองทาง
คณิตศาสตรสําหรับคํานวณแสงสวางจากสวนตางๆ ของทองฟาในรูปของผลคูณของ 2 ฟงกชัน 

เนื่องจากทองฟาสวนใหญมักมีเมฆปกคลุมบางสวน แบบจําลองของ Moon และ Spencer 
และของ Kittler  ไมสามารถนํามาใชงานได ดังนั้น ในป ค.ศ. 1988 Harrison และ Coombes   จึงได
เสนอแบบจําลองที่พิจารณาผลของเมฆ โดยอาศัยขอมูลที่ไดจากการวัดที่ University of Calgary 
ประเทศแคนาดา จากการทดสอบสมรรถนะของแบบจําลองดังกลาวโดย Perez และคณะ  พบวา 
แบบจําลองดังกลาวใหผลคลาดเคลื่อนคอนขางมาก 

ในป ค.ศ. 1990 Perez และคณะ  ไดพัฒนาแบบจําลองเพื่อคํานวณ sky luminance โดยใช
การจําแนกประเภทของทองฟาดวย sky clearness และ sky brightness แตขอมูลที่นํามาพัฒนา
แบบจําลองดังกลาวไดจากการใชขอมูลที่มีจุดวัดจํานวนจํากัด ทั้งนี้เพราะทําการวัดดวย luxmeter ที่
ช้ีไปเพียงบางตําแหนงบนทองฟา 

ในป ค.ศ. 2003 Hernandez-Andres และคณะ  ไดทําการพัฒนาการกระจายของแสงสวาง
จากทองฟาในสภาพทองฟาปราศจากเมฆโดยพิจารณาผลจาก asymmetries ของทองฟา 

จากการศึกษา sky luminance ที่ผานมาจะเห็นวา ขอมูลที่ใชสวนใหญเปนขอมูลจากประเทศ
ยุโรปและอเมริกาเหนือ  ซ่ึงทองฟาสวนใหญเปนแบบ overcast และดวงอาทิตยอยูในระดับต่ํา 
หรือไมมีโอกาสอยูตรงศีรษะเลย แบบจําลองและขอมูลเหลานั้นจึงอาจไมเหมาะสมกับประเทศไทย
ซ่ึงตั้งอยูในเขตรอน มีความชื้นสัมพัทธสูง และดวงอาทิตยสวนใหญเคลื่อนที่ผานใกลตําแหนงกลาง
ศีรษะตลอดทั้งป  

กรณีของประเทศไทย การศึกษา sky luminance มีเฉพาะที่กรุงเทพ โดยเปนขอมูลจาก 
Asian Institute of Technology   สําหรับขอมูลจากสวนภูมิภาคยังไมมีการวัด ดังนั้นจึงจําเปนอยาง
ยิ่งที่จะตองทําการศึกษาการกระจายของแสงสวางธรรมชาติจากทองฟาในบริเวณตางๆ ในประเทศ
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ไทย เพื่อนําผลไปใชงานดานการออกแบบอาคารที่ใชแสงสวางธรรมชาติชวยในการประหยัด
พลังงานในประเทศตอไป 

ดังนั้นในงานวิจัยนี้ ผูวิจัยจึงเสนอที่จะพัฒนาแบบจําลองสําหรับคํานวณความเขมแสงสวาง
จากสวนตาง ๆ ของทองฟาโดยอาศัยการจําแนกสภาพทองฟาดวยขอมูลดัชนีเมฆ (cloud index, n) 
ที่ไดจากภาพถายดาวเทียม  ซ่ึงทําใหสามารถนําไปใชไดทั่วทุกพื้นที่ของประเทศ 
 
1.2 วัตถุประสงค 

1)  เพื่อใหไดขอมูลความเขมแสงสวางจากสวนตางๆ ของทองฟา (sky luminance) จาก 
ภูมิภาคตางๆ  ของประเทศไทย สําหรับใชในการออกแบบอาคารประหยัดพลังงาน 

2)  เพื่อหาแบบจําลองสําหรับคํานวณแสงสวางจากสวนตางๆ ของทองฟาที่เหมาะสมกับ 
ประเทศไทย 

3)  เพื่อศึกษาลักษณะทางสถิติของแสงสวางจากสวนตางๆ ของทองฟาในภูมิภาคตางๆ ของ 
ประเทศไทย 

 
1.3 ขอบเขตของงานวิจัย 

ในงานวิจัยนี้จะเนนเฉพาะการศึกษา sky luminance ในประเทศไทย โดยใชดัชนีเมฆ
จําแนกสภาพทองฟา  เพื่อนําผลที่ไดไปใชในงานดานอนุรักษพลังงานในภูมิภาคตางๆ ของประเทศ  

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 


