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 การศึกษาการชักนําใหเกิดยอดทวีคูณในหลอดทดลองของสบูดําจากชิ้นสวนยอดที่เกิดจากตาขาง 
กานใบ และใบของสบูดํา โดยเลี้ยงบนอาหารสูตร Murashige and Skoog (MS) ท่ีเติม N6-benzyladenine 
(BA) เพียงชนิดเดียวหรือรวมกับ indole-3-butyric acid (IBA) ความเขมขนตาง ๆ พบวาอาหารที่เหมาะสม
ท่ีสุดในการชักนําใหเกิดยอดทวีคูณจากชิ้นสวนยอด ขนาด 0 .7  เซนติเมตร ท่ีเกิดจากตาขางไดดีท่ีสุดคือ 
อาหารสูตร MS ท่ีเติม BA ความเขมขน 2.22 ไมโครโมลาร รวมกับ IBA ความเขมขน 0.049 ไมโครโมลาร 
สามารถชักนําใหเกิดยอดเทากับ 5.88 ยอด ในระยะเวลา 6 สัปดาห สําหรับการชักนําใหเกิดยอดทวีคูณจาก
ช้ินสวนกานใบ ขนาด 0.5×0.5 ตารางเซนติเมตร ของใบจากขอท่ี 2, 3 และ 4 และจากชิ้นสวนใบ ขนาด 
0.5×0.5 ตารางเซนติเมตร จากขอท่ี 2 และ 3 โดยชักนําใหเกิดแคลลัสในรอบการเพาะเลี้ยงท่ี 1 และชักนํา
การเกิดยอดในรอบการเพาะเลี้ยงท่ี 2 ซึ่งมีรอบการเพาะเลี้ยงรอบละ 30 วนั พบวาความเขมขนของสาร
ควบคุมการเจริญเติบโตในอาหารสูตร M S  ท่ีเหมาะสมในการชักนําใหเกิดแคลลัสและยอดจากชิ้นสวน
กานใบและใบคือ BA ความเขมขน 4.44 ไมโครโมลาร รวมกับ IBA ความเขมขน 2.46 ไมโครโมลาร และ 
BA ความเขมขน 8.88 ไมโครโมลาร รวมกับ IBA ความเขมขน 4.90 ไมโครโมลาร ตามลําดับ โดยช้ินสวน
กานใบและใบจากขอท่ี 2 มีความเหมาะสมในการชักนําใหเกิดยอดทวีคูณมากที่สุด โดยมีเปอรเซ็นตการ
เกิดยอดจากชิ้นสวนกานใบและชิ้นสวนใบเทากับ  70 และ 83.3 เปอรเซน็ต ขณะที่เกิดจํานวนยอด 5.4 
และ 3.33 ยอด ตามลําดับ สําหรับการชักนําใหเกิดรากจากยอด ขนาด 1.5-2.0 เซนติเมตร ของตนสบูดําท่ี
ปลูกในแปลง สูตรอาหารที่เหมาะสมคือ สูตร basal rooting medium (BRM) ท่ีประกอบดวย อาหารครึ่ง
สูตรของ MS และ Phloroglucinol (PG) ความเขมขน 793 ไมโครโมลาร ท่ีเติม IBA ความเขมขน 24.46  
ไมโครโมลาร เลี้ยงเปนระยะเวลา 6 วัน แลวยายลงบนอาหารสูตร BRM ท่ีปราศจาก IBA โดยเกิดรากจาก
ยอดหลงัการเพาะเลี้ยงเปนเวลา 9-10 วัน โดยใหเปอรเซ็นตยอดที่เกิดราก 80 เปอรเซ็นต มีจาํนวนรากเฉลี่ย 
และความยาวรากเฉลี่ยเทากับ 13.40 รากตอยอด และ 2.13 เซนติเมตร ตามลําดับ  
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 The objective of this project is to investigate the potentials of employing 
concentrating solar power (CPS) technologies for a case study of Roi Et Province. The location 
of Roi Et Province was selected for this study because the area receives a high amount of direct 
solar radiation, and in addition, there is measured direct radiation data available. The 
performance of three 10-MW concentrating solar power technologies namely, the parabolic 
trough system, the tower system and the dish/stirling engine system was investigated. The 
computer programs based on the TRNSYS software with the STEC library were developed to 
simulate these systems, employing 10-minute direct normal radiation measured at Roi Et 
Province (16.07 ON, 103 OE) between 1/05/2006 to 30/04/2007. Result show that the yearly 
production of electricity from the parabolic trough system, the tower system and the dish/stirling 
engine system are 18.4, 25.4 and 11.2 GWh/yr, respectively. An economic analysis of the three 
systems was done based on the yearly production of electricity obtained from the simulation 
and cost estimation of each system. The values of levelized electricity costs (LEC) of the three 
systems were compared, and it was found that the parabolic trough system gave the lowest 
LEC value of 8.53 baht/kWh.  
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