
2.1 auo~llil\luywUc 

2.2 n q w ~ ~ ~ o ~ 5 u f i u s ~ ~ n ~ ~ i l i ~ a : B n u ~ ~  

2.3 ~ I S C R ~ ~ ~ ~ ~ U W ~ ~ L U U  4 MAT 

2.5 ~ ~ n n l s ~ ~ n i s a a u b b u u  4 MAT 

2.6 ~ ~ n u w m ~ ~ m f i ~ n s s u n i 3 ~ u u ~ ~ b ~ l ~ l  4 MAT 

2.7 i ~ u ~ n i ~ n i a ~ m f i a n ~ ~ ~ ~ n ~ 5 f i ~ u n i ~ b ~ a u i ~ ' ~ 1 ~  4 MAT 

2.8 $ 8 ~ ~ ~ : ~ a ~ l < m ~ 0 4 n l ~ ~ w i i a n s i . u n ~ i . f i o u ~ ~ l u l r  4 MAT 
d 
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~Grndiir~+ 

1. ?i&ln"~[ii 
U V 

n ~ s 8 n w i ~ f i n n i a n ~ ~ i i l f 9 ~ f l ~ s 3 ' n ~ ~ 1 ~ n i ~ ~ n ~ i ~ ~ ~ ~ ~ i ~ ~ n b R " n r 7 ? 1  2544 

~iJwnlrknwl~~ad2a.o~ ~ ~ ~ n ~ a n i d f i ~ ~ i ~ a u ~ n ~ u ~ ~ " ~ 3 ~ ~ d ~ ~ ~ n ~ ~ n n ~ a d ~ ~ d u ~ & u ; l  an: 
" P Y A  

noosll5mn-ia~hun,w %urw o ' l ~ ~ n ~ ~ a . a u ~ ~ u ~ ~ i ~ a ~ ~ ~ ~ ' n ~ i u m u i ~ n n i ~  PI R G ~ H I R ~ ~ ~  
w 

i v i ~ ~ w a m u ~ s n i ~ n ~ ~ u ~ f i n ~ ~ a a ~ n ~ ~ . u ~ u m m i a n ~ n ~ ~ ~ n ~ ~ ~ ~ ~ i l u ~ ~ w " w ~ i ~ n m ~ w ~ ' i s l  
"4,: dY Y 

~ M R ~ J Y U T ~ ~ ~ J ~ ~ ~ ~ ~ L ~ ~ N L W ~ ~ J ~ ~ ~ I U ~ I I G L I M $ J ~ ~ ~  r~a:~iluwu;iuh~iuni~fln~7da 

&h " u ~ ~ u n ~ i u ~ u ~ m a u ~ l 4 ~ 0 ~ ~ n ~ w ~ n u ~ ~ $ i 0 ~ a ' w  rnrrn~r~uw$~inui:~~~b~ri~~utbb~i 
C J d  

a:nu nsubw ~ ~ ~ U ~ T ~ ~ J I ~ ~ ; ~ U ~ I S P T L I M ~ ~ R ~ ~ ~ A Q ~ ~  (nruialn-m, 2544, rrci 1) 
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uimr;iwd R 3.2 : I5nisiinniw (visualization) ~ % L M ? W R  

I; us<ufin5 (spatial reasoning) a a t ~ % ~ ~ ~ ~ S i i l  OJWIJ ~ m ~ n t - i i ~  (geometric model) 'lumr 

~ I n ' i l ~ ~ l ~ 6  
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nua ~ j l I ~ ~ f i 2  (2544, 44) a T d ~ ~ ~ ~ f i ~ l ~ n ~ ~ ~ ~ n ~ : : ~ a ~ n ~ ~ ~ ~ u t b n ~ ~ a ~ ~  

มห
าว
ิทย
าล
ัยร
าช
ภัฏ
เทพ

สต
รี



z 
s ~ n ~ i i n n i s i s u u f  5 1 J x r n 5  u u u i u ~ ~ ~ d ~ n i i n n i ~ r i i o n u n n ~ ~ u ~ i ~ a c  

s - a v  d.r:aunl~w wsu 

3.4 iriunsru-mnls (process) ~ 3 u $ h l < u n l s ~ i 7 ~  wa~iu (product) IR II L ~ U  

IGCnfiuuiini~nn:M"i~ns-u~un~si~~ 7 d ~ ~ ~ ~ ~ i l i i n w a ~ l u a r i ~ ~ ~ ~ ~ r ~ n s n ~ w  

3.5 1~u~fs"~fiuwrl~n~i~fdIm~d~fitb31wfl5::d~~u (application) w o l  u~ u 
rn Clfl lG~ilKnn-irdBlGaia ~rilcWnm~uwsn~sllgp1m~a~~Gou 
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w P 

n7sil.n. ns~unlr~"suu$iuu 4 MAT 

? s h n b  WsllJUlal (2543, ~ $ 1  32 - 35) ~ ~ I ? ~ J ~ R T J H ? I J Y O J R B J ~ J ~ I  BUOJ 
2- 5. 

uia1n'~ilu 3 ii3u ~ ~ ~ + I ~ U ~ T L ~ U K U  ~ U B J ~ ~ U D ~ L L B : I M $ @  L ~ ~ U B U O J ~ S U W R T D U  

~ ~ ~ l - S u n i s 8 n d i v i m i  w R a ~ i l ~ i 2 ~ n a i ~ f i ~ n i ?  Limbic System d ~ t n ~ ~ ~ d h u d ~ u ~ o u ~ ~  
Y '  " U  

$947 Thalamus, Hypothalamus Amygdate as:. Hippocampus nnu~hu~~:~ffLl?wunu 
i 
b709075uF;bd L L ~ ~ ~ ~ ~ u ~ ~ P ~ ~ < ? ~ Y ? N H B J D ~  M?EI Brain Stern d o ~ % o a J < u ~ ' i l ~ ~ ~ s ~ ~  hlhi 
iuRmaa1~fivnssa~n~s5%!? w aisam 

d+- " h s u o  amsqd6, R v v l  qivvs (2542, ~ r i l  62) i ? u & ~ ~ ~ n ~ ~ n ~ ~ n ~ ~ " ? < u n 7 5  
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5mod?959~$7 (intellect) nim kf (intuition) 

i9uias (discrete) ~~ninwwria~Ra~(cont inuot ls)  

z f i ~ ~ 7 9  (directed) ;as: (free) 

'La'i~? w fl (rationa I) $ L $ J ~ S I L ~ @ R B ~  (intuitive) 

A 

~LC1~7:fs"~~?~rinet(anal~tic) as63lu (holistic) 

dtbd~la"~ (objective) rgugmla'u (subjective) 

มห
าว
ิทย
าล
ัยร
าช
ภัฏ
เทพ

สต
รี



3. ~ ~ Z ~ ~ ? ~ L ? U H + L U ¶ J  4 MAT 

ms~rnn~sl"suu$nu~~~~w~~nda~mrdnui~~~u~~li ~iluni~fmlnnis8nwinu11~~~ 
* d W p l d  a .  d d f i 3 ~ u l d ~ ~  lsuwisou$m~1n79n'dr$7tp-b ~ i l u u u ~ ~ n ~ m w c l a ~ ~ 1 ~ ~ 1 m n d ~ 9 ~ r y 1 i 1 3 ~ ~ a ~  

i n u ~ ~ G a ~ ~ ~ ~ ~ i s u w d i i ~ ~ m r f i u u ~ u ~ n w ~ r i ~ ~ n n i ~ ~ ~ u  f i { ~ s u ~ m n ~ : u ~ u n i ~ f i f l ~ ~ a d i ~  

LM u-1: au CII $?wu~~4a:dr:mn ~ ~ ~ u i i u : ~ ~ r a u w a ~ ~ i ~ ' I ~ n ~ ~ ~ ~ u ~ 1 6 ~  riioiids-ih7inw 

( i i r n ~ ~ u  ;aalzIuua, 2545, ~ $ 3  i 55 ) ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ I A L I I ~ L L C I U ~ ~ ~ ~ O U L L U U  4 MAT i ~ a i i ~ u  

n s r u ~ u n ~ ~ ~ ~ u u r n r n s w ~ ~ i ~ ~ f i ~ ~ ~ ~ p 1 n ~ s ~ ~ ~ a ~ ' u a ~ ~ p 3 t l  4 oliu6unisfiwui~a~gndio 

~ ~ i i r  Q n u a ~ a d i ~ a u ? ~  ~ ~ u ~ l i ~ ~ z o u ~ u u f a m u n u u ~ ~ ~ : n ~ ~ u ~ a o n ~ s u a ~ s l u ~ a o u d ~ ~ m u ~ : a o  

1 l a r a 7 u ? ~ n ~ m ~ 7 ~ ~ ~ b a 9 a e i ~ 9 ~ ~ ~ l ~ i ~ ~ n ~ 1 n  ( n a d ~ c u  bb~~%ur, 2544, ~Pd7 14) 

4. d ~ ~ ~ ~ ~ a i a ~ r ~ ~ u ~ ~ a ~ n i s a a ~ u u u  4 MAT 

<n6<u f i ?~ -p?  ~ ~ n : ~ w l s l :  4~&(2542, ~ljl 12) 16nin~il-Til 1143 n.R. 
a" d 

1979 LU i)ii(~ LLUHHI~? ~$?ujund~ui)?nu^s~ni~u~~~mM'~d v i ~ n i ~ ~ u o ~ s u ~ ~ k $ n i ~ f i ~ 1 ~ ~  

~iarnun~wunu~nuilJauaJ 4 ~ + l I ~ ? ~ " ~ I s r n n f l n ~ ~ ~ o ; ~  L ~ a n ~ d $ t l ~ n 3 1 ~ @ 2 l U ~ ~ n " ~ l  

~ ~ ~ u ~ a ~ ~ ~ $ u ~ n ~ s l " s u u ~ a d ~ a ~ a 7 n n s ~ u  asiniuynuw=n2~u~ndi~n~wasiu uonnii5 

u r i~ou~ndan l jw~n isEuu~miu~ iw~ua~~n is l  nil& $ J L ~ U $ L ~ L ~ ~ T ~ ~ ~ I ~ U M I ~ ~ U I ~ U  

Case Western Research University $~tauun+nu~m ~ J L L U U ~ I ' ~ E I I ~ & ~ ~ ? L ~ ~  9 FI.R. 1970 
* *  A' ~ n o o % u i o i ~ r n r ~ u u ~ ~ n ~ 1 ~ u ~ i n ~ a ~ u ~ u w ' ~ s "  2 i l  !$i~ri nisiu! (perception) o s r n x  

~ ~ n ~ : ~ ~ m ~ ( ~ r o c e s s i n ~ )  ~ O U ~ S : U ~ W ~ I T P T U U ? L ~ M H ~ U ~ P ~ ~ ~ " ~ ~ ~ T M ' ~ O + ~ ~ ~ ~ ? J ~ ~ ~ ~ ~  qI 

L.u * z ad " -1 i ~ ~ ~ ~ i j i ~ ~ n ~ : . ~ ~ ~ n ~ ~ ~ ~ ~ ~ I ~ ~ u ~ u ~  ~ E ~ T S ~ ~ R H A T U ~ I I  2 lJ~:~nn Fi s 1 ) w~ulJsraurnr6 

2 d n s s u ~ % d ~ r  nun25 (concrete experience) oil: 2) ~ I U R ? ~ U ~ R I ? U U ~ R M ? O U ~ U U ~  

?i ~ ~ U U ~ U ~ T S B J  (abstract conceptualization) 
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- -  A d  L L U ~ F ~ ~ ~ Z  (Mccarthy,l997, p. 56 - 57) ~ ~ ~ ~ n n i s ~ n ~ ~ ~ ~ a i ~ l s n u p 1 ~ ~  

~ ~ ~ ~ u ~ I ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ u M R I u s ~ ~ u ~ u ~ ~ ~ u u ~ ~ ~ P ~ L ~ R I u ~ s ~  d~lG~nauti%oi7bGnuia:nuij 

nmua~nni7~f iu  n " J n i ~ & u n ~ f i ~ ~ ~ n ~ ~ ~ u ~ ~ b a : n 7 s ~ u u ~  ~ ~ ~ n n - 6 5  IKu~~JLLuuM~P~u~ 
.uo~~nSn nalu $ J ~ ~ ~ ~ ~ ~ I ~ $ ~ ~ J ~ I T ~ ~ ' ~ J . ~ ~ I ~ D I % I ~ ~ " ~ ~ I ~ I ~ P ~ I ~ U ~ P ~ ~ J I M ~ ~ T ~ Q ~ ~ = : Y ~ ~ ~ I ~  

*a. a B a " ? u ~ ~ ~ n i u ~ n ~ n ~ ~ r ~ u m n i i ~ ~ : ~ i ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ u ~ 6 ~  

n l s A n w i v a ~ ~ a i h  W U < ~  R U U ~ J R U ~ B U ~ I S ~ ~ U U ~ ~ ? U ~ ~ ~ R ~ ~ ~ B ~  $3 
2% (active experimentation) l iwf iu1~nwnrinn~~Euu~4a  uni3 k ~n n (reflective 

observation) ~ ~ R u ~ ~ a ~ d s : ~ n n k n ~ 7 a ~ ~ u ~ ~ ~ n w w n ~ a ~ t l u ~ ~ L i n n d ~ ~ h s ~ ~ d ~ ~ t % J  
d 

k ~ ~ i a n l - r ~ ~ n i ~ ~ z u ~ n i ~ a ~ ~ ~ ~ a ~ 1 ~ ~ o n ~ s u n ~ b ~ i s u u ~ ~ t ~ n n 1 ~ d ~ : i n ~ 1 ~ ? u ~ ~ 1 - b i f i ~ 1 d  a d t i  

~ ~ ~ ~ u w " a n u w ~ d ~ " ~ ~ ~ ' F ~ n 7 a ~ ~ r w " w u i n a i % ~ m ~ ~ i ~ n ~ e i i ~ b ~ ~ ~ ~ n ~ 1 n ~ w  

'Lua R.A. 1980 LLIIRCI~%!~ !~~J-ILLw+JAsIT~~J 7 TIOJ nil& U + I ~ I : : ~ ~ L L R T  

~ ~ w - i ~ i l u ~ d a u u n ~ ~ ~ ~ u ~ ~ b " s u n i ~  4 MAT ~ J & w w ~ ~ ~ ~ ~ u u ~ o J L Q ~ ~ R ~ ~ u ~ ~ G U ~ '  

T m u n a ~ ~ ~ ~ s ~ a i i ~ n i ~ a ~ o ~ I r i s : ~ ~ m s r i ~ ~ ~ ~ v ~ n u a ~ B n ~ ~ u ~ ~ a : Q n u ~ i n u ~ r n i  l n u r i ~  
ou--~n-~iubnev~ na& u7115:qnn' ~ ~ ~ ~ I U ~ I I J Y ~ J R J ~ S U ~ " P ~ ~ " ~ ~ ~ I ~ ~ ~ ~ ~ ~ W ~ U I ~ ~ ~ ~   PO^ 
5 a i  L G ~ V I  ie?u w w a s  Ya71in" 
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5. ni~CmRon55~~msfi tr~n75~aurcuu 4 MAT i3:i1~iiu!dm~ ?~J$n3 

i i i ~ l ' ; a u ~ i l u I d ~ ~ ~ ~ ~ u ~ ~ u n " ~  4 LLUU L L R I L ~ ~ U C ~ ~ W ~ U K ~ P ~ - W ~ I B I H  & L G U F I ~ U ~ Y I ~ M C I  

m ~ i s n ~ w u ~ l 0 9 " ~ 6 u ~ ~ i i ~ n ~ ~ a ~ ~ ~ ~ i ~ 0 ~ ~ ~ ~ ~ f i n u n i w  Inul%n~ril~wmswiuuiaua~va~ 
i ~ " s u A ~ n $ w n a t $ n u m  m ~ u n ~ ~ u n ' s ~ n l - i u u ~ ~ ~ u u u d a m w ~ l ~ t n ~ 1 w a ~ ~ ~ m n 6 1 ~ n " u ~ a  

1. ~ f i ~ u ~ ~ a ? u n u i n ~ s ~ i l u w ~ n  a r ~ C u ~ n ~  ws (Ainiu why) 

(61n11 what ) 

3. ~ ~ ~ ~ u u a i u l ~ n n i r n ~ n l ~ n o ~ % a 7 ~ ~ 8 1 ~ n u o a n u ~ i i ~  ~%dl:mnriuhd 

%nS~G!osna~uGh (61n~u how) 
P - 

4. ~ ~ s u u ~ 6 a ~ ~ i l u ~ ~ ~ n n i ~ f l ~ ~ l n ~ ~ u a ~ ~  ~nnlls:aunisdl'stlu$mu~~~ 
(R?niu if) 

ms~wuinu?8nriat"a~n7sb"%er1bf 4 MAT ua oruu%n i~unnli% i ~ I i u i 7  

~Eu~~c~finn~~~~ou$Asdioddrr5nlmw dau~iiwwaili~~ni~rn16~~n~!~?u$~cii~~~ 
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ad c 
d5: ~Lln13mnbd~5d633~ (concrete experience) bbar~ UMRI ~l ~$uu?%n?ld ' la~ 7 มห
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~ ~ u u o u u ~  1 duu~~ind-r:auni~M'~~a:~innia~R~~~~nm 

Rd 1 R a h ~ ~ r r a u r n r r u '  (creating experience) R j a h ~ d s r n ~ n i 1 r u ~ 6 ~  

ands:n~n'Runna'a~n'~~~u"a~ilr~"stru honi-ins:@ilriCnPTuuthhunnlun~s641~u~ 

~%unulnau;W ~ ~ n u A n l i n l u n ~ s l ~ ~ u o ~ ~ n u ~ ~ a : i ~ ~ i ~ u f i u n ~ s ~ ~ t i i ~ a ~ n a u ~ w  ci?unw 
a 

d n ~ ~ u n i ~ ~ d a u v ~ ~ n h u u : n u u v a n u i u a ~ e ~ u i l n ? j  ~ u o ? ~ ~ s i r $ ~ ~ f l ? & ~ f i ~ a t ~ s v u  

o d ~ a ~ s ~ n i u ~ ~ i s u w ~ ~ n u ~ n ~ u ~ n a ~ % ~ ~ ~ ~ ~ m a ~ n " ~ i ~ ~ i ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ d ~ " r  (why) i i a rn~do~  

~iiurnlua~ii i l iubl ~ w s ~ : i ~ ~ ~ r j u ~ ~ s u w ~ a a a - b ~ u n ~ ~  klaiuun l i i j n i ~ ~ i i  u w r i ~ d u ~ ~ a a l ?  
* - m . .  

uunr:muerj~~dinud~unnuui ~~iu7nn~sihi~ufianssuu~n~inpa'nfiuua:rnu~1n~hlp 

~ ' n i u r n u ~ n ~ ~ ~ 1 ~ ? w ~ ~ u n 7 ~ f i u u ~ ~ ~ a  ha~anr  n th f i~n?7uA~' i71~  LIOW (concept) 21aqda~d  
d E  d 

r i i a j s - d u u I 6 n 6 ~ u  niadw~du nls~ti~%ha*sv6u;1w"16~1~ni~w niut!vnn~unqn 
lunlraaw5a1 t ~ n a g k  n ~ ~ i i u l n ~ s u u u u u - r ~ ~ n ' ~ ~ u ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ u i n ~ ~ i ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ u ~ ~ ~ ~ ~ ~ n i ~  

P S U U ~ ~ O J ~ R T ~ W  n ~ ~ i ~ l j ~ ~ u ~ m ~ a ~ ~ i ~ " ~ i u ~ I u ~ " - ~ ~ a ~ i ~ ~ ~ n i i ~ n ~ w  L ~ U G ~  

;U$ 2 &? ~~s~rr;lisraunlrddn (analyzing experience) C~PU^? ~ n s ~ r G  
2-d 

d r - n ~ n l r ~ ~ i k n ~ u h ~ ~ n ~ ' I o ~ d ' I ~ ~ ~ b i ] u ~ ~ n  l u ~ u u  w~ruudnrinlun~sl%mpiuo~lnhu~- 
P f u l ~ n i n ? ~ u s u l a u ~ : ~ ~ a n ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ a ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ n  r i 3 u n 2 t u 1 ~ ~ ~ ~ ~ : + i s u  1 naussnui  A n  

~on?iP.%M"u'nf iupb~k~~~m~aanaei~s~~u~ 

$5uu~~uud 2 f i ~ u $ ~ n n q ~ i i J ~ n m  LL&TI~~!IJ~~R~IU W R I ~ L I D R  
k d  3 ~ U ~ ~ U U ~ R ~ T L B U I - I I T ~  L ~ I U R ~ J W  R I ~ U L I O R  (integrating reflections 

" b A  
into concepts) iilliiln~~a~sr~i~~dstnuni-idd~unmu~~oana~~a:~~nn~~dp:dounii 

~ u ~ ~ n 2 ~ - ~ 7 ~ n d u u ~ a a n a i n d ~ : n . u n ~ - i d t ~ ~ ~ i 8 w r d a r s u ~ ~ $ d r : a u n ~ ~ m ~ ~ ~ ~ ~ ~ u  P1 

k d  4 t u ~ a u i  ~ilun~u~ua:na~u~6153ueram (developing theories and 
:: 3 

concepts) (fiusuwutoilii~u:lr (what) ~~iil:Guua:la<u ~ii~ni~~mi;~ljil~ii~~?dIu~uu - * d d  ~ ~ ? ~ u a : ~ u i i i ~ l i ~ l u u u ~ ~ = u s n i : u w s $  $ ~ ~ a a u r n ~ r r i u ~ a w l ~ $ a ; a i i a ~ ~ s ~ h i i ~  7 
w 

~rilriu i ianssuniul ix~iu n i r ~ B r u d a ~ a ~ q u i l ~ ~ n i i n d u u ~ u i u n ~ w d ~ ? ~ i d ~ : ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~  U U u  

~ b a i k  ms<n~l~inrn~duulGiin ~ " S U U ! ~ $ U M $ ~  urjluiad naanuunlsd~r~?nlM"<nfi~]~!6 
. Y Y  I s n a ~ ~ y  nn'wniiinn~-~u$ w a n L ~ ~ a a l n n i s ~ u u n l ~ a a u m 7 ~ ~ d n i  L~Ju~Tu 

P u ~fiuuuuud 3 ~ i l r a n s r ~ ~ u n ~ s P s u u ~ ~ u ~ i i ~ ~ ' i ) ~ n ~ ~ ~ % ~ ~ m s ~ p ~ u a m ~ d ~ n i ~ l l g ~ m  
A'*d ~ J ~ : ~ ~ ~ ~ ~ J ~ : ~ ~ ~ ~ I ~ J L ~ ~ I D Y O ~ ~ ~ U M L ~ P ~ ~ P ~ ~ L S ~ ~ ' U ~ ~ I ~ ~  oril~rs (how does it won  7) 
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p. -a 
nj~~ni~~m~~~~,n$aiuulpd67ud7~ 7 1 ~ i n ~ i u w i a n ~ d u n ~ s n w ~ o ~ ~ ~ o ~ ~ i ~ d ~ p 1 ~ ~ ~ 4 ~ ~ 9 ~  

Y F 1 4  iki~iu(fiuuuuuwd l n  unTflwui=Adulriano ul$6~&nwmridu 
E d  " 
uwn 5 $ u h n l a ~ ~ $ n n l s  (working on defined concepts) I ~ l l l h ~ d I h 6 ~ ~ 2 :  

-A d 

vi iaiun~udik~ riu r i l o u u ~  ~ C ~ ~ F ~ ~ ~ J ~ I B J ~ ~ ~ R ~ M U Q I G  ~danun2unnu~nnuuui 

IuunfilruPfva msuirun i d a ~ J n s u i n ~ ~ r i r i n ~ s o u n ~ u ~ ~ ~ s ~ e d ~ u u n i u a a ~ a i ~ ~ ~ i l u  

~munisvi~ ouu8nnl~y1 !apa%r-~&.& 7 
E d  * $ P . P  d uun 6 7hdutWa~~~?liod~ (messing around) n ~ s ~ ~ ~ i n ~ s n l m ~ r ~ b i i ~ ' ~ ~ ~ ~ ~ ~  

d t Gnf ia~a~~~r:u~n"11u biu ~ ~ ~ ~ L ~ P ~ ~ ~ Y ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ w ~ B J ~ ~ I B J ~ ~ R Y ~ J ~ u L o J  rn78~6?0tii~\~d 

~ i ~ d a r  $ a i l  n7~6n niialan 6 ~ a a l u v i ? l i ~ n i ~ ~ i s u ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ d ~ ~ n : n ~ ~ a ~ r n ~ ~ l ~ w  a"1iu91u 
Ounu~ni;luMiu'on~~s+am ~9~614 

2 ,  Y 
W R J ~ U I U ~ ~ ~  6 U L ~ F I S I U ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ L L ~ ~ ~ ~ W " ~ ~ ~ L I ~ J " U O J C ~ ~ ~ L I U L D ~  eiwqin 

L L u u W ~ K G ~ ~ O B ? ~ U ~ R ~ ~ ~ ~ U  7 ~ Y I A I U ~ U R O W A  5 &a 6 'A339:~@L?ll.l 
A Y E  

!Lun?ilu showing portfolio) Ifi~nfiuu4~6at%!dbu ~ " U U I I M ~ M  d95%<7 L I ~ I " ~ P I U ~ P ~  J &P:GI 

~vin~~u~~ai~<n~nfinfa$$u 
<A C 

$~uu~r i lu$  4 w ~ w o ~ ~ ~ ~ T ~ ~ ~ ~ o ~ ~ ~ s ~ ~ P ~ L u P ~ ~ ~ ~ w ' Y ~ ~ ~ ~ w I P ~ M ~ ~ B ~ T B J  

i sld ~ilwn~-rviini u n ~ ~ u a ~ u i ~ n I ~ a n ~ ~ 4 . a " a ~ ~ ~ 1 ~ ~ ~ ~ ~  HEH%J%JI dl; u ~ J u l u u s ~  $ f i ' ~ ~ u u ~ ~ u u ~  
2 d f 

Aa ni (if.. .) u-ri~hll&riw~r ~~har~fins:\~uuan ~fiuruuo.u.uuu:ayn~p~n~s~~~~aw~~ 
d 

63fJapaLil4 (Self discovery method) ~ s ~ s ~ i ~ ~ : ~ ~ n u f l d w i ~ ~ j r U 6 n t ~ e ~ ~ G ~ e ]  

;UG 7 ~ ~ ~ 7 n 7 a ~ 1 1 l l 1 f i ~ f i n f l ~ t 1 ~ ~ 6  (analyzing their own application of 

the concepts for usefulness) ~ ~ ~ P s u w P L ~ L R s ~ : M ~ ~ w u J ~ P ~ ~ ~ " T ~ E ~ R ~ ~ u ~ ~  u F i 7 i i ~ i i J ~ 2 7 ~  

themselves and sharing what they do with others) I U ~ ~ ~ L T I  11 u wnijuu~d?aAmYusnnR 
A d 

~ d 9  I L ~ R T ~ ~ ~ ~ P ~ ~ ~ ~ % J L L R ~ ~ ~ ~ ~ ~ J ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ L ~ B J & W I W S O P ~ W M ~ ~  ~ w G o c I - I ~ ~ u u ~ ~ K ~ w : ~ ~ ~  
w A a 2  

fiuw;nnvu f i a n r d r i x m ~ P ~ u & i  8 6iionlr~n~n~rnnllri7~npdo~a97u~nduulu 

l u r n a h h  7 l a w  ~ i u ' i a l n 7 ~  ~ ~ u i u ~ B n  r e r  n ~ a u j n ~ i l w ~ u n i ~ s ~ ~ u u ~ ~ a ~ ~ s ~ ~ " s o u  4 4  
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R (Right) L ~ U ~ ~ ~ S L ~ ~ L L W U E B ~ ~ ~ ~ ~ W ~ ~ U ~ ~ U O J B ~ Y ~ ~ K ~ ~ L ~ ~ J Y O J F ~ ~ ~ ~ L ~ ~  

n ~ s u u n u u u  r4uunlw Gnmw Bunulm3 fii..aoyWil V R Y  

L (Left) ~ i l ~ ~ n ~ ~ d u u n u f i a n ~ ~ u ~ w " w u ~ ~ ~ ~ o ~ ~ n . a " ~ ~ ~  had~ua~d ik~~ l iu  
.> 
a ~ n ~ - c ~  g~";lrm rfiuu~fi e~u $ E I L L F I ~ ~ ~ ~ I  iAn7uld dqtsua 3 3 ~ 3 3 ~  ~ U M - I  R ~ F ) A ~ ~ I J  
wnbber: 6~niw i Lba: niw 2 

niw 3 i b n ~ ~ W j u a ~ $ ? u ~  4 LLUU 

n~r<m~~n , , a~n i , f i uu~~ luu  4 MAT bisouo:~%aua~4nhn~at%nu~~aiiunii~d 

I n  tl i?y$nlmi R (Right) RU O J Q ~ Y - ~ ~ J ~ ~ L ~ ~ ~ ~ ~ ' U ~ U ~ ~ ~ ~ ~ ~ T L ~ U T ~ I ~ Q  L (Len) ~ilu 
~ u s ~ a n d i o  a~n~;ninwru:rn>?1n?~m7:r4' k ~ n n  a a - ~ f i u u ~ d u u  d ~ ~ i l u ~ o n ~ . i u n ~ s f i u w r  

Y 

u a ~ ~ j t % ~ u  4 auu $ 8 C ~ n a u  
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niw 4 R ~ J ~ I J I U ~ ~ U ( ~ ~ D P ~  
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ed d 
5. ? I P ~ I S T U ! ~ ? ~ ~ ~ L I M ~ U Y U  4 MAT ~ 1 ~ ~ 0 ~ 3 1 8 ~ L " U ~ ~  L ~ U ' J ~ I W  w ~ L l ~ T l ~ j r f l  

V 

na ;nifa dw&Inlii ~ i u  nirn~~6ouiruuarr i 3 u 6  (cooperative learning) uat (story line) 

~ U K M  
6, ~ ~ ~ ~ n m m ~ d i l u ~ a i u v n  i%uw&nii ln?n~u~iIo~a~ u-i~-Yudseaun~sru' 

Y 
i ~ u s : ~ 3 u ~ ~ ~ ~ u ~ w m ~ ~ n 3 ~ . ~ r i i 0 ~ d i i 1 ~ ~ ~ a ~ ~ ~ n ~ ~ 1 ~ 1 ~ 0 ~ ~ ~ ~ ~ n ' ~ u  

7. Auns-iudw q u r ~ ~ u ~ ~ ~ u ~ l ] u a ~ n ~ ~ ~ 5 m ~ n 1 ~ ~ " 1 1 7 d i ~  7 ~~w$nw:~ rn u 7 

9. i i f i v n ~ ~ ~ l ~ a ~ ~ ~ a i u  ~ ~ o m a u a w u ~ n ~ i u ~ r n n ~ 1 3 ~ : : ~ i ~ ; 1 ~ n n a  L L B L ! ~  

~ f i p l u ~ ~ ~ I a n ~ a ~ ~ w u ~ a ~ ~ ~ i % ~ ~ a n " u ~ ~ ~ u ~ ~ ~  

i o. unu~nonr~r i lduaan~~~a: in~uw ~ d ~ o u ~ l l n i u ~ a n ~ ~ u ~ u i ~ ~ n s n i s  

GUM: PI R T B ~ Y ~ ~ M ~ I ~ A ~ u ~ u % Y ~ ~ ' ~ ~ I ~ ~ " u I ~ ~  p1 L ~ O L L U : G + ~ K ~ % ~ \ M  f l a $ a ~ b $ 9 l 9 f i d ~ ? 1 ~ W ~ 7 2 ~  

namuas~?$a<u i i ~ l ~ i " s o ~ ~ ~ r i ; l  w p a ~ ~ ~ + ~ t b i m m ~ u  ~ i n i i n i ~ ~ ~ ~ ~ n l u ~ ~ i u n 1 " % ~ 1 u ~ ~ ~ ~ : e l ~ r a u  

~ s r i x h  ~ u n ~ ~ d ~ ~ % d ~ ~ ~ ~ ~ u ~ a u ~ w " ~ n ~ ~ ~ a a u ~ ~ n ~ ~ r i l  ~ ~ ~ B L ~ ~ U ~ ~ U S ~ O J L ~ O M ~ ~ ~ ~  

v - & a * u ~ I r i n ~ ~ ~ i  ~9ur-jds: e - ~ u ~ ~ u n ~ ~ i v i n ~  ~~il:rinPTuu~:nuvr~~~i ouul3nKm~"rlu~-1 w 

1 n ~ ~ n ; i i l u i f i n u ~ n a o i ~ u ~ ~ l u ~ d v j i i i l u  ~ilus~uy nna iu~urtnvilun2s:Lilutdau~~uu 

~~anrrums~11.~<um~~u1n1~hn~1~$d~dfibii61d5::~~1%6 M: u ~iJuj7udsrauni~d 
Y 

~ ~ M ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ Z ~ ~ U ~ I R ~ ~ ~ V I ~ I ~ ~ P I ~ ~ ' I I ~ ) P I L ~ L ~ ~ ~ ' Y ~ U ~ P ~ ~ ~ ) ~  J 7 ~ 4 u ~ ~ P I ~ l u i h u u ~  

I .?a~$~uun~ri i tu L I B ~ ~ L I I ~ O ~ ~ M I M ~ L ~ ~ W ~ O J Y B J ~ S ~ U ~ ~ ~ ~ S ~ U W ~ ~ ~ ~ ~ U ~ ~ A G ~ D ~ I B ~ J  

OsdJu3 

i u a i n i  sun~l~au' (2545 , M ~ I  158 - 160) ~ ~ L ~ U D ? ~ L L U U ~ ~ L ~ U U  
B P1E - 2  a ~ w r s n i s ~ ~ f i a n ~ r u i T ~ u f 1 ~ ~ 1 i l 4  MAT a~l~vunaunis&aii~nsw 8 uir R P U  

I .  L % ~ U T U J  (connect) (R) 

2 .  %TI (examine) (L) 

3. %It4715 (image) (R) 

4. lLUaM?*uJ (define) (L) 

5. finJmra (try) (L) 

6. n:nls& (extend) (R) 

7. ~?tbIa;il (refine) (L) 

8. ~ L ~ R I C  (integrate) (R) 
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KnA$u aa12~uua (2545, rrri l 154 - 155 ) n d m A ~ i n ~ i i ~ : a ~ & o ~  

n ~ a < m n 7 a f i t r u ~ ~ ~ u u  4 MAT ~ i ~ s d  
w 

I. i A a ~ ~ i u a i i ~ f i n ~ l n ~ w r n r i r u u ~ v u ~ i ~ s u w  r-Yuwiuuinimi~nuao 

~ n . n i u u a : ~ n ' 1 1 ~ 1 0 ~ ~ ~ ~ r i ~ ~ ~ u u 5 l - b  
2. tdal i idauwrnu~sn~~nq>~"ruu~ l $ ~ i n l u ~ : , a u ~ n ~ ~ u o r i o u o ~ ~ f i u u  

~ ~ t i i a : e l ~ r ~ n n ~ i a r ~ ~ o u ~ ~ a n ~ ~ E i a : ~ u ~ ~ ~ ~ ~ ~ i  t'iillun7~Psur-barji~Jd~:ZnEn1w 

3. ~ d a l $ ~ ~ a u a ~ u ~ s o < m i i i l n ~ ~ ~ n i ~ p ~ u u ~  ~~riw~~uu~iluffi~1"~bta: 
r i ~ ~ ~ i u l ~ ~ E u w S n m t 7 n w w G  ijilyr~l 1 ~ t l : i i n ~ i ~ ~ I u n 1 ~ 1 ' 5 t l ~ ~  

%735m W L S R ~ M U ~  (2542, MGI 24 - 25) IGni-mji I u n i ~ T m f i i l n n ~  

n-nfiounlsnauuuu 4 MAT R ? ~ ' ~ J L L / ~ U U L ~ ~ A J L B ~ R G ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ L ~ ? ~ ~ U ~ ~ > R D U ~ ~ ~  

I a m w ~ n n ~ ~ ~ ~ ~ n ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ c i ~ ~ n n ~ d ~ a n ~ ~ i ~ i ~ ~ i o u n i i  

2. ~ n ~ w i r ~ n i i o u l w n ~ ~ ~ ~ u u ~ d ~ a i i n i ~ f i i ) ~ ~ i ~ s ~ a s ~ ~ f i i i  nl3niic 

~ l - i ~ ;~ t s  

3. ~ n i w  ~ ~ ~ ~ L j O u l ~ n ~ ~ G u ~ a f ~ ~ ~ ~ u a 6 m ~ ~ n  7 Cau 7 U I I ~ L ~ ~ U ~ ~ U I U  

ni58ou 

4. R ~ I W  L L ? R B O U ~ U I ? ? I L ~ [ I I I ~ ~ R ~ U ? T I I A ~ ~ ~ ~ W : ~ I T ~ ~ ~ ~ P S U W  ~ i u 2 h m . i  

mu vu?~niia:~ds:~uadufi~~fJ'u!< 

5. A I I ~ w L L ~ c ( ~ ~ u I U ~ ~ I ~ ~ L I U ~ ~ ~ I ~ ~ ~ M ~ ~ ~ F I ~ I ~ ~  ~inn-mGuw~Oi?r~ 
muim 

6, amwa7n<auIunisfiow~inr:~u iri~~Rilunis~suIlliG~iT~l~~i~uu 
n~siruu~vaa$?irou& 4 auu 1. uI%~nnGnn~rGwuinu 09$n.a"7 L J L L R : ~ ~ ' U ~ ~  

7 B ~ I W L L I O [ ~ O U I W ~ ~ S P S U U ~ ~ ! ~ L ~ ~ L I ~ L L ~ I ~ ~ ~ ~ L I ~ G  l i i G ~ i l % f i ~ n 7 1 ~  
~ ~ m n i i s s v o ~ f i f i o u i n 6 ~ t l  

w 

~ ~ u ~ r n a n ~ r ~ f i i l n s r ~ ~ n i ~ f i o u f u u u  4 MAT +3d6u R ~ L I I F I U ~ O A E I  Gad 

~ n n ~ ~ ~ i a u ~ ~ o ~ ~ f i ~ u ~ M " ~ ~ ~ ~ ~ e r u ~ i u  PL aon~knmnu~ Wndw 7 ~ r n ~ ~ s n ~ i ~ d l d u f i i l ~ f i u ! 6  
m s a o u n ' o ~ ~ ~ u ~ d n i u i ~ n " f l d u ~ a ~ ~ ~ t l u r n . r r i i ~ i u u o ~ ~ u u ~ ~ n ~ ~ o u a : ~ n ~ ~ ~  lb~:6ad 

d i ~ ~ ~ a n ~ i u u n n s i i ~ " u a ~ ~ ~ o w ~ a ~  
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L. - 
8. ~ a ~ a a ~ ~ a ~ ~ ~ ~ u a ~ n ~ ~ ~ m n ~ ~ s ' d ~ ~ n ~ ~ b ~ ~ o b ~ ~ 1 f l f l 4  MAT 

n * w n i 1 n 1 r n ~ u ~ ~ i u n ~ ~ u ~ u 9 ~ ~ a ~ m u ~ a ~  
d a d  

4.liijsllouun7sPzuu$nnan~m ~ w s ~ r u ~ s : ~ d u ~ ~ ~ n ~ s P S u ~ - b f f i ~ ~ ~ u  
bbmneil~n'tb 

5. f i ~ a i l u 1 r i d n w - i u a : ! d i ~ n ? i u ~ h ' l u b ~ f l a ~ ~ n ~ ~ ~ ~ n u " ~ ' ~ 1 ~ ~ ~ r " r 1 1 ~ 6 m u  

Yuirnnauari~d~6o~w a u ~ u v i ~ l f 4 ' ~ ~ i u u ~ ~ ~ n ~ a ' b B j d a ~ ~ ~ n ~ i ~ ~ i i ~ ) ~ ~ n i ~ E ~ 1 ~  

u i n u ' u n ~ ~ o n j n i j ~ ~ a ~ d ! & ~ i  nla?&i?anr3unlrfiau$luu 4 MAT f ~ d i & ~  
Z f u s i d  a a 

&nuu 8 yunaw ~ ~ ~ u n u w n ~ s ~ s u u ~ ~ ~ ~ ~ ~ n ~ ~ r ~ ~ ~ i r u ~ l ~ m ~ u i ~ ~ n ~ n ~ ~ ~ ~ ~ ~ t b ~ n ~ i u ~ n ~  มห
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lWa' K lJ lJh  ?n:u (Wilson, 1978, pp 643 - 685) ! ~ $ R ? ~ U M ~ ~ D V D J  

w a ~ u r j n ~ w ~ ~ n ~ ~ ~ o u ~ ~ i n f i m p i 7 ~ m 3  i ~~ i iun~~nmu~mlwn7~$ i lu~Wi l~ f i~  ttsrIG 

~ ~ ~ ~ w n w ~ l n r r u d t i ~ d ~ r a a 6 $ 1 ; n i w a l ~ ~ ~ 7 ~ u n 7 ~ b " s u u 5 ~ 7 ~ & ~ 1 ~  sm6uGnuuWnw?W 

iUu 4 

1, n a ~ u ~ f i ~ ~ u a ~ u ~ ~ n i i ~ i u n ~ ~ f i m ~ i u a m  (computation) w q ~ n r r u ~ w r : ~ u d  
C - 2  i i a i 1 ~ i l u w ~ l n s r u ~ e ~ I p b 3 : : ~ ~ ~ ~ ~ ~ 1  oi;luunliil8w 3 uw GIJU 

I .  1 ~ l l a l $ 1 ? 7 u ~ + i k  u?<uf D L$PP"SJ (knowledge of specific facts) 1814 

n3~i lmu?sn~a:rt8nd~$abf iq03~~7~ =J irinfiuuw ~ I ~ T " U ~ ~ ~ P ~ L J ~ ~ T ~ R - O U B J ~  i ~ k d i n i u d  

An- r lumu~sn 1ur=$u~o:i~il?u'oJn'~u'aL~~q54 A R ~ R F ) u ~ I ~ u ~ ~ ~ ~ ~ w ~ J ~ ~ ~ u u ~ ~ ~ s  

~ U U ~ L ~ ~ U % ~ ~ : L ~ ~ I ~ I U L L B ~  

1.2 ~ ? l J . l ~ F l ? l  h l j l  l i L I?n 'L l~~n" t1~r i i 117~ l  (knowledge of terminology) lfh.4 
w ~ l ~ m ~ 7 5 n ~ ~ b n ~ a 3 ~ ~ n ~ " s ~ ~ l ~ ~ n ' ~ ~ ~ : ~ 7 ~ t l l b l ~ l ~  7 1; ~ @ ~ d 7 n 7 u a 7 a ~ : n 1 u ~ m u ~ 5 ~ ~ ? a  

h u & ~ u f i %  r ~ i ! ~ ~ a ~ o ~ G u n i r 6 r n 6 ~ u ~ m  

1.3 R ~ I U ~ ~ ~ T ~ ~ U ~ ~ T ~ % ~ T : U ~ U ~ I T ~ ~ ~ I M ~ ~  (ability to carry out 

algorithms) I D U R ~ ~ ~ ~ R ~ U I ~ ~ I W ~ I ~ ' ~ . ~ " ~ ~ I ~ O P " ~ ~ M ~ D Q U ~ ~ L I B : ~ ~ : E ~ ~ P ~ T ~ ~ T ~ ~ ~ L ~ I I ~ ~ ~ D ~  

~n~i~w?rnrnui7~u$ua~u~1na~uuf817bb$a ~sasudinn~~umr~1m~~i lu~60r iirulun6 

D 7 dnrilun8orill~~ori~~~rinduul~&~iodw~ln"~lnai~~$~a~nlun~sk%u~a~8sn~a' 

n33l3MTn3 

1.4 msi~nn:vi (analysis) ~ i l w n ~ i u a l u 7 m 1 w n 7 ~ ~ ~ ~ 7 ~ 1 i ~ ~  UE]~:RU 

u~riau ~ J L ~ ~ u ~ ~ M I ~ ~ u ~ ~ ~ ~ B ~ G ~ u I I U ' L ~ ~ ~ ~ ; ~ ~ M ~ O G ~ ~ ~ I J  ~~airia{tuwaulj7uuaJL<aind 

 nu Gauuli~ii? LL~ :RX~  r n u ~ ~ n l u n ~ 1 m " u ~ 7 n a 7 u ~ u W ' p b 8 ~ u n ~ ~ . 3 ' ~  i 7 u i  7 i l r n  S 
f i i ~ u n I ~ 7 ~ r j  ~data'lwni~oriir~m 

2. Fi?luL$!o (comprehension) l i l w w q ~ n s r u i ~ n ~ 1 ~ u ~ n " u w q ~ n ~ s ~ ~ : n ' u  
L.2 n?l u $ n a l u h ~ i  u3n'un7s~mii~a rn odib$auniq L L ~ ~ J I L D N  6 <u ndu 

2.1 R ~ ~ u I < ~ I P ~ ~ L ~ ~ ~ u u ~ u u ~  (knowledge of concept) ~ilunmuaiu-mod 
Z <u$auni~n?iu! R ~ ~ ~ ~ ~ L ~ ~ ~ ~ u $ ~ L ~ ~ I ~ ~ ' T J M u  7 L W T ~ : U I U I I R L ~ ~ W U I I U ~ ~ B J ~ ~ T : U ~ R D ~ ~  

u ' v ~ f i i l 6 ~ d i ~  q ~ o ~ o ~ & ~ n 7 ~ ~ m ~ w 1 s n 7 ~ ~ f l ~ 1 u ~ ~ a ~ n i i 1 ~ a u u ~ u 1 u u i ~ u 1 u r n u a i ~ u i 1 ~ n  

vvanw ~?"su1lilnn?1uni~7ud~il~uR1$idi~LIu1u~dLLuu1w1j ~ 4 a ~ l n ~ 2 a d l ~ I ~ d i ~ L ~ n d 7 ~  

Idd~~u~~uw' Iu$u~suu i ~ r ~ ~ v : ~ i I u r n ~ k r n q u i ~  

2.2 R ? T Y L $ T ~ P L ~ L ~ ~ ~ ~ M ~ " ~ ~ ~ ~  n g n 7 ~ ~ f i n ~ 7 n n $ ~ r a : m ~ a ~ d  h ~ ^ u ~ d u  

ll~&&!d (knowledge of principles, rules and generalizations) L f i ~ n ? 7 ~ ~ 1 ~ 1 3 n l n n ? 3  

Fi7~mnKnn-ii- ni) v a ~ ~ ~ ~ u ~ ~ i I a i t u ~ ~ i l ~ I u ~ l i ~ ~ ~ ~ ~ I - b l i " ~ u 1 i ) p 7 ~ ~ ~ ~ 1 ~ u ~ ~  ow?m~Iu 
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nisun'ilruniIX fiiin~u~u~iiuii~n~u~~m<u~iinm~~~am~drinfiuw~Ra~~uwu~~u~ilu 

nf~o~na~a~m~iluw~inssiilwr:6un~~"a1n~~2:~"14 

2.3 ~37%1~~7%il1~1fl'i~f61 ~nl~~1fim412~4m5" (knowledge of mathematical 
c X 2 -  d 

structure) ~ i l u ~ i i n ~ r ~ d i m h i ~ l n ~ ~ u ~ : ~ ' ~ ~  ~iludln~un~n~no=fu?nranu%uo~s:uu 

~U,U~~R:T~~JRP-~" ~~!7~d%nsii,m 

2.4 R ? I U ~ U ~ ~ ~ Z U ~ I ~ L ~ ~ U U ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ M ~  B ~ ~ ~ L U U M & W L ~ W ~ ~ L L U U  
d 

MUJ (ability to transform problem elements from one made to another) L ~ U R ? I U ~ ~ J I ~ ~ I ~ W  

m r v ~ a + a n ~ i u ~ f i i ~ u n I v i ! i l u l i u n ~ ~ u I ~  J M $ o ~ ~ u - ~ ~ M ~  iiu o ~ i l n i w q i n n ~ ~ y m t K  

i ~ u a u n i ~  4 ~ ~ n m u ~ u i u n ~ ~ f  u ~no! is~u$~n~:u?un7~1~i i i ly~ i  (algorithms) mkuin 

o d a ~ ~ ~ i 7 i 7 1 a n i i n ~ ~ ~ r i l u w ~ ~ n ~ ~ u ~ 3 ~ e r ~ ~ ~ 1 " ~ u ~ w ~ z l n s ~ u r m 6 u u n ~ ~ ~ ~ u ' ~ 1 ~  

2.5 R ~ ~ u R I ~ I s ~ ~ u ~ ~ T ~ G I ~ I ~ J  LLU?~IDOLH?WR (ability to follow line of 

reasoning) ~~un7 ,1ua7uim~$3l~n73di~b  os:~$~lv$an~7unianrii,m~11~wf d~onndw!d 

w nnaiu~q u m o I ~ n + 1 ~ i ~ u & 3 1 ~  
2.6 n m u  m m s o l u n ~ s a i u ~ ~ a r ~ n a ~ % ~ T ~ w  6 ~ y ~ 7 n ~  J I (ability 

8 d' 
to read and interpret a problem ) < a i l a u u d < m n ~ ~ u ~ l ~ i s ~ I ~ ~ ~ t b ~  B I ~ ~ ~ H L L ~ I J P ~ ~ $ ~ H ~ U ~  

imn?~urnu7m1w~u$u~ ~ n l n i n f i u u i i u u a : ~ ~ ~ i % ~ ~ i l ~ e J " ~ ~ f s ~  < ~ a 7 ~ ~ r u r $ u ~ l ] u u ~  

i ona iu  
3. msrilldla* (application) L B U R ? ~  u ~ u ~ s ~ ~ u M ~ ~ ~ ~ o ^ u I P  ~mfi~a~drin~sou 

U a c  +\nu ~ w ~ ~ : n h u ~ ~ ~ ~ f k h f i t l u f ] 5 :  f i~~oei lua:~.; i~~b"rt l  PL M?a~uuuan~slnun~uuia~ 
Giunnz-uqum~on'il~~i ~ ~ L ~ U ~ T L L ~ ~ ~ Y I ~ ~ ~ ; I S I L I I ~ U ~ ~  W ~ ~ ~ ~ ~ U I W T : & U ~ L L I ~ ~ ~ ~ ~ L ~ ~ U  

4 $U 

3.1 n ~ i ~ r n u ~ r n ~ u n ~ s u ~ ~ ~ ~ ~ ~ n a ' i o ~ ~ f i ~ ~ i ~ d s r r 7 u u ~ 1 : ~ i i  ~ ~ r o u  
(ability to solve routine problems) i n ~ u u ~ a ~ o ~ ~ ~ ~ ? ~ u m ~ ~ s n % ~ ~ ~ ~ f l ~ ~ i % ~ ~ ~ l ~ ~ ~ ~ ~ ~  

ann-b:~13uni~~~n'~q~70~!6~im au a a n u l  

3.2 R 2 7 u ~ ~ _ r 7 ' i ~ ~ t b n l l ~ f i t i ~ ~ 1 ~  (ability to make comparisons) 13U 

nmu n lnsnlun~r6uiun~i ~ ~ ~ u r r ' u a ' s = : ~ i i ~ ~ a ~  Q 2 gn LA sardnls6m~ulu .aomstm%rl(ili 
U Y t k; ~ ~ ~ ~ ~ ~ D ~ ~ J I ~ ~ " ~ ~ ~ ~ A ~ U ~ ~ ~ ~ L ~ R ~ ~ I ~ ~ ~ ~ ~ J J ~ ~ ~ ~ ? I ~ ~ ~ L ~ ~ ~ ~ ~ J S ? ~ ~ ~ ~ ~ U I ~ ~ ~ U ~ ~ ~  
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P I P .  2 "  livnr~u1w~a41~rundi~masnaiuii~u ~ ? ~ o i w a n i ~ ~ a ~ ~ ~ ~ ~ a w ~ r ~ a ~ ~ ~ ~ w ~ " ~ ~ ~ ~ n ~ ~  
C 

~ ~ i ~ u f a u ~ ~ i u a s r a ~ ~ d i ~ ~ ~ ~ ~ r ~ ~ ~ w  
dd 0 

7, i ; l u ~ l r u ~ ~ n ~ ~ ~ ~ u i l G ~ ~ ~ ~ ~ ~ ; r  ~ 7 ~ a i ~ a u n ~ a 7 ~ 7 ~ 6 7 t t ~ n i ~ ~ r 5 r ~ ~ 1 m ~ 7 ~ t r . l n  

~ h ~ n m ~ m ~ u . j ~ u ~ w d $ i a ~ n ~ ~ ~ u ~ ~ ~  6 u i ~ u ~ ~ ~ w u u u n n a o u a f l u ~ i l r ~ . a " ~ ~ ~  $~%:&a~ii(il 

g i n 4  L I R : I U ~ ~ I W ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ I . ~ " ~ ~ L I ~ E ~ ~ ~ M B J ~ ~ H U L L S ~  ~ ~ ~ ~ ~ J $ J R ? I u ~ s : & ~  

n37~~nn6a~~~9:~acrm~.1iln~ul~"~ 

i o i G  'Iydfi? (2540, ~ $ 7  178 - 179 ) 16ninimii~ n~raii~ouunnauuin 
d V P ' d '  

wnthqwrr lamsu 
bid 

ni~~a"?s~~uunmaouTm wa &~rln~nn o:&a~in7~bm?uudiat1a:!ni~373~~~~ 

~ ~ a ~ ~ ~ ~ u u n m s u u & n i ~ ~ ~ n ~ 8 1 6 a o d ~ ~ u a ~ w ~ i n ~ ~ u ~ ~ a i s ~ m s a ' ~ ~ 6 0 ~ i i ~ ~ s i u 5 ~  amms 
B 

nnnuuuda:n% . o ~ n ' o ~ a ~ K ~ i u n s - m i ~ a r i ~ ~ ~ ~ = : u u ~ ~ n ~ a ~ r " ~ ~ u ~ u n n ~ u u b ~ c i i a : ~ n  b o d n l  
d 

n ~ s a ~ 3 " $ l u n ~ r a i ~ ~ ~ i ~ p I p 1 m ~ a ~ 1 a " ~ ~ ~ ~ u ~ n f ~ ~ ~ ~ ~ 0 ~ 1 ~ ~ ~ ~ ~ ~  4 h n u u  &daldu 

k d  1 6munimC1~sta~6631d~ o ~ n i ~ a o u  Iria dlw;du D J ~ ~ ? ~ T : R J ~ ' L % ~ I  
x 

wqsnssu ~nn~:yiluu'J 7 ~ ~ ~ : ~ $ ~ ~ ~ ~ ~ - ~ ~ H J R " L % ~ W ~ G ~ ~ ~ B J L M ~ ; ~ M U  ~ u m n  A ' ~ J  
2 ~ ~ p r n n ~ r n 1 : ~ ~ ~ ~ m d ~ : ~ ~ n 7 5 n r n ~ a u ~ a p 1  

yyao risn:ain (2535, ~ r i l  50) IGnini13ii iluunnaau~n wil;uqwg 

(achievement test) MUIU~~J L L U Y ~ R R ~ Y ~ I ~ ~ ~ ~ ~ ~ U ~ ~ ~ ~ ~ ~ U ~ S I ~ ~ I O ~ ~ R ~ B I ~ ~ ~ U ~ ~ I ~ I S  
d 
. J J L ~ ~ ~ ~ ~ P ~ ~ ~ ~ T ~ ~ ~ ~ I ~ O P ~ ~ ~ ~ : L L ~ : ~ ~ U ~ ~ ~ T : ~ J T ; ~ ~ O J ~ T ~ M ~ O L ~ B M ~ ~ R O Y ~  I R L I ~ ~ I ~  
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1. rruun~aau?13lnwi (criterion referenced test) wulufil lbUU nGl WaU 
' d '  

Tizi~~uwmupnd~:s~n'd~w~WnmCn=nuw~n6nrisonruuu~nd hil?u!-f&m^auii 

~ w u ~ ~ n ~ i ~ ~ u ~ n ~ s l " ~ ~ ~ ~ ' ~ a w ~ a " ~ " a o ~ ~  nisinnr.smupmdr:a~6 ~ i l w v i l l a h 4 u a a  

2. uuunnitauB~n$a~ (norm referenced test) R U ~ U ~ J  ~ ~ u u I I Q ~ ~ ~ ~ u ~ ( J  
B a i l a t d a i n ~ ~ n s s l i n ~ n n ~ n ~ n s  p ~ a i ~ ~ m ~ u r n ~ s 1 ~ 3 ~ n s q : M ' ~ K n ~ r n ~  nmumnimIun~r 

3 4iuun ~ ~ o u r n i a ~ n ~ i  u L ~ J  a aulni?~ ~ilu$2le hKn~u u ~ $ a  mu lu~~.uunnnaud~:lnnum 
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d d A  
5. ~ u ~ ~ n ~ ~ o $ d a ~ w $ i n 1 ] ' ~ : $ 7 a " u  a s : ~ ~ u m u i i a i  aumn o=Gae'lKCn duuri~ 

(Good , 1973 p.59) I $ F I ? ~ u M u ~ u ~ I o ~ L P W F I ~ ~ ~ I  ~ ~ 1 ~ 6 4  R ~ I X J I E I U L ~ ~ ~ J W ~ ~ S ~  

9 ~ 1 ~ 4 ~ 1 1 4  (Anastasi, 1986, p. 541) n a i 7 3 1  b ~ m &  M ~ J I U ~ ; ~  R ~ I ~ J ~ ~ B J L ? J L I J ~ !  

ut~ianJi ia i lu~ 'sa1i~apI ia i~kpd 7 idu u u u n ~ ~ u r Q u u d s r ~ w A  I % ~ T ~ W  ~~arnmikjudl~ 7 

a7nn?iunu7uuaPI~rn~dnii?u?i~h$u ~ji!&ii L P R R ~  M ~ I U ~ ~ R ~ I U ~ % I  
Add l 

~ ~ " ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ M " ~ Y ~ ~ ~ F I F I A ~ ~ ~ ~ ~ ~ O O ~ ~ ~ ~ I ' I I O ~ M " ~ ~ ~ J ° I I O U  dvaolwnmi 'h  7 Lannnnuna 

~ J % w ~ ~ M ~ J ~ u I ' ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ u ! K ~ L A : P ~ ~ Y  L~;OUI$ 
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1. o?fs?i?~€t~wds:~wd 

~lu%unl uluds:inmi uan"~ nlr<nlnnlsfiuun?~auubbuu 4 MAT ;$?JCLJ\A 
4 "  d' 4nu16una'? umsu 

~3ssna m:qsluufi (2542, ~ii;l 91 - 97) 1m>nw~~fi~3ou~touw~~ar~nt 

w ~ n 1 3 ~ e r u  ~ - ~ ~ ~ ~ R B ~ ~ ~ ' ~ J ~ ~ ~ ~ ~ ~ E ~ U ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ T H O U I ~ ~ I ~ D ~ ~ ~ U ~ ~ I ~ ~ M L I ~ L I  4 MAT 

~ " ~ ~ $ ! ~ ~ U ~ ~ T R ~ M I L ' U Y " ~ " S ~ I S ~ I ~ ~ W  mmaw~" i r m r n ~ s d n w i ~ f P T f ~ ~ ~ f i t l w ~ ~ ~ ~ u ~ ~ ~ ~ ~ n ~ u n ~ ~  

6 n u ~ ~ r u r u ~ ~ u a ~ ~ n f i e , ~ ~ ~ 4 ~ ~ n i ~ ~ a ~  bu' l3anssun~~~auvt lu  4 MAT furin~juu 
dIdiiinlsavuInoI$~i3nssuauu~'nn~~~u~pl~irni d x a ~ n s o a e n ~ a ~ h a d ~ ~ ~ i l w r i n d o u  

$u~~uuinw-ii75$ I ~ ~ ~ ~ s o w w ~ : n q ~ u n o w ~ ~ ~ ~ ~  ( M ~ J )  n!aLnwunluns w anis~uwuil 

~nf iuudIGun~saow IwoI$fiunssuauu 4 MAT 0 w a t i u ~ n ~ ~ i ~ n ~ s ~ ~ u ~ " 1 i i ~ ~ ~ ~ ~ n ' 1 ~ 1  

e~niirin~soudI~~un~umr~auI~oI~niianrrumui~ni~inoi~inni PI a d i ~ ~ ~ u h 6 y n i ~  
afi~$s:n"zl . o i  ~ ~ a z ~ n f i a r a ~ ~ n " s ' u n ~ . r a n ~ ~ ~ o ~ ~ " n ~ n s s u  4 MAT inai%~rnanm~un-nim 

a ~ n i ? ~ ~ ~ ~ ~ n i i r i n ~ s u u ~ T ~ 5 " u n i ~ ~ a u 1 ~  U ' I % ~ W  f i i l n ~ ~ ~ ~ p 1 7 F ~ i  a d i o d r i u h @ n i a  
- - 4  snmn~:Ku .01 

niLuwr <TGTTH~ (2542, nG7 79 - 80) I ~ i n w ~ ~ f i ~ s o u ~ i u u w a ~ u ~ n < w ~ ~ m s  

~ u u ' i a ~ ~ ~ ' ~ n u ~ n ~ i u a ~ ~ n 1 " s 1 1 ~ ~ ~ ~ 5 " ~ n i ~ ~ ~ ~ ~ ~ e , ~ % ~ ~ n ~ ~ ~  4 MAT ~ U ~ ! ~ Y ' L J ~ I ~ R E I P I  

~noZ$nR;lnr~nniuS~n~~'~1i~~ntl011~n3' u a : n 7 s d n u 7 ~ ~ u u ~ i i 0 f l m a 7 ~ l ~ 1 ~ ~ 1 ~ n ~ ~ n l ~ ~ n  
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r ~ n i l ~ ~ l u u ~ ~ n ~ r u l b i ~ e i ~ ' u n 1 5 ~ 0 ' l b ~ n u ~ " d " n ~ n 4 ~ ~ ~  4 MAT < u d I ~ ~ u n 7 s r t a u  h ~ I < ? p  
i lunx un~u9"hnlmi~inlnmani iiscainrua:n~unnaa~b~u~nb"%uuPu~~tlu~nw~5! 1 

I r ~ f i o u ~ u u , 4 ~ n m ~ i u ~ n u i n ~ ~  n!Jinwoalunr wan-ni<uwuil ~nfiou~l'iun~rasu 

imaI<f i~n3~u 4 MAT i j ~ n ~ u ~ q n i w ~ ~ n ~ s ~ s u u f  a ~ k n u ~ n w 7 ~ ~ n i l ~ n b t l u ~ ' 1 6 s ' u n 7 ~ ~ a u  
a a P  

' i n u ~ ~ ~ n f i o n s s u n ~ u i " a ~ ~ n ~ ~ ~ n t l ~ ~ [ ~ ~ w % "  u d ~ ~ f i & h ~ ~ n ~ ~ n n m 6 ~ z n " ~  .ol  ~iarrinduu 

d l ~ ? u n l s a u u T n u l ~ ~ a n ~ ~ u  4 MAT 0 n ~ ~ u n l u 7 z n ~ u n ~ s ~ n b b n " 3 ~ ~ 7 ~ ~ n i 7 ~ ' ~ ~ " ~ ~ 1 u d I & s ' ~  
*ad 

n i s s a w I m u I $ ~ ~ a n s s u n i u ~ + n 7 ~ n 7 ~ ~ ~  U ~ B I ~ H R ~  u r i ~ J i j ~ ~ h 6 ~ n l r a n a r i ~ t m ' u  0 1  

FI-JJ~W'LI b~a~%ur (2544, nri7 74 - 76) K i n  w w a n ~ ~ l ~ ~ i e r u n ~ ~ ~ a u ~ ~ ~ ~ u  4 

MAT diisiu w a t r j n ~ w i o n ~ r i i u w  m~ujuinaou i ~ e r ~ s n n i i u n 7 r  ~ o w ~ u n r i ? o n ~ ~ ~ s o u  

&osd~r~7n~~nw7bba :n~~~7u~w~ i i u  ~ : ~ Y ~ N ~ ~ T : ~ U G ~ N I ~ J ~  5 I s J ~ ~ ~ u ~ ~ G H ~ J w ~ T ~ u  
' ~ ~ " T ' P ~ ~ ? ~ w ~ u ~ ~ u ~ . ~ ' ~ ~ R u ~ ~ ~ R o u L L L I P I  4 MAT t ~ s : n ~ u a 3 ~ ~ ~ i i l ~ ~ n b " r ~ u ~ u d s : n ~ ~ n w l ~ ~  

5 Ts~PTuuinK~u~~ruqunimslu ~ & ~ U ~ ? I ~ ~ ~ U ~ ~ U ~ ~ ~ H U ~ ~ ~ H ~ U ~ ~ ~ U L ~ U ~ ~ ~ T W O U " U Q J ~ ~ ~ J  
* 
2 a l n i s  n i u e c  30 ~u w a n l r X u w u i i  u a ~ ~ ~ n i ~ r n ~ n ~ ~ f i u ~ ~ a ~ ~ n f i ~ ~ u i I ~ ~ ~ ~ n ~ ~ ~ a u  

bw ~%4a"b~eruni~aou~~u~l 4 MAT ~ ~ ~ l d i s ' u n ~ ~ ~ n u l m  I J I $ ~ H U  L L U ~ ~ ~ I R ~ U " U  J 

n s a ~ 7 - 6 ? n i 5 l i 1 ~ n n i 7 9 6 ~  ~ a ~ ~ ~ ~ i j r i i ~ 0 l i ~ ~ ~ : ~ ~ a ~ 1 ~ c i i 0 n ~ ~ f i a ~ ~ 0 ~ p a " n ~ s e r ~ ~ 1 6 s ' ~ 1 n ~ ' ~ ~ a ~  
~ ~ L ! % % ~ w M ~ ~ - ~ H ~ M ~ L u u  4 MAT ~ U ~ ! $ % ' U R I S ~ O N  ~ C L L W  M ~ ~ ~ ~ S T ~ U ~ I U  L ~ U ? ~ ~ ~ ~ S Q O U V D  J 

n s u " a ~ n i ~ ~ ~ r n n F i i ~ r 7 ~  

drum iknihi i  (2544, MG-I 45 - 48) ! ~ ~ n ~ ~ ~ a ~ u ~ n $ n ~ ~ m ~ f i u u ' i ' ~ ~ i  
nr~rnpi~an~uu~~nim~1u~~d's:nu~n1~1~~ 6 u ~ n n ~ s ~ $ n ~ ~ n r r u n ~ ~ ~ r ~ u ~ ~ ~ u ' ~ ~ P T ~ u ~ i r ~  
i i G ~ l n o  k ~ u n ~ r u u u u  4 MAT n~os;?udl~d1a~ums~nu7~?J6Lilu~'n~"so~~u 

n i s ~ $ m k u n ~ ~ u r n r ~ s u u f ~ ~ ~ u ~ f i e r ~ b ~ ~ u ~ ~ i ~  hu%~fianr>uuuu 4 MAT rnoaii~nir 

w n a o s y n i 7  w a ~ ~ ~ n ~ ~ ~ ~ n i ~ ~ r u u r i a u n ~ s ~ ~ ~ ~ u n i ~ n n s a ~ o r i ~ o i i ~ ~ h ~ ~ n ~ r a ? l ~ d  

3:&J -001 

muon' trrw~w' (2544, a h  56 - 57) ! 6 i 7 i $ u & o ~ n ~ r d n w w ~ ~ u ~ n $  

w i ; l n ~ s ~ e r u ~ a ~ ~ ~ a ~ ~ ~ ~ i j n . n o u e i a ~ ~ ~ 3 n u u o s ~ u n f i o u ~ ~ b s j " ~ ~ ~ ~ ~ n ~ ~ 3 ~  i ~ i % t b ~ . a ~ ~ ~ ~ u  
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drtwua' alLl~9<r?( (2545, irfi I - 8) I&~I?GUL~EIJ W R ~ ~ ~ ~ \ % L L ~ ~ ~ J R ~ R U J ~ U  

ii+w,?un~rcmn?r Guurna~ciu%i-w dm~inn; Au;aflsn~sun1sAtlu311~~ 4 MAT n i u  

~~ari~~~ilutinduu~ebd5:11u~n~~0~ 6 nln~suud I q r n z 8 n w ~  2544 ss~I1~fiuwn7En 

u ~ l i n  uiKu~i'iunfun15Iaa drralwims (diudrrnu) ilum I g u ~ ~ s u w  n u  53 RU 44s 

in"feJdadldwnis?ju 7 aiin i ie iifiua:auwealu anfiunssunq~duw$iuu 4 MAT 

I ,  r i i n ~ i u ~ ~ u ~ u u a ~ ~ r i ~ a r ~ : ~ ~ ~ ~ ~  u-mcd~:iu 2 nu diu~ru~nun7sni  
L 

c ; i 7 ~ u l j ~ t E n n ~ ~ E u a ~ ~ i ~ S C ~  Z F ~ ~ & L L ~  .83 !J .98 ~ ~ a : i j i 7 ~ a i ~ ~ l a ~ i ~ m a 7 u ~ ~ a u u  

~ Y i ? ? Y l l  .93 

2. ;mfiuns~anisl"sow~~iuu 4 MAT ynan?drr~n$n7w~~ni7bnm. j l "  80180 

lae:~~?~niue~. lros~5~~w'in1w~i7tu 87.34182.69 

~ ' ~ P T L ~ M M K ~ ~ I T ~ W ~ ~ J I L ~ : ~ ~ O U ~ I ' ~ P ~ Q ~ ~ ~  lmu%%~~fia~ar w u s ~ u 1 u n ~ r ~ m n ~ r P T u ~ n i s w a u ~ ~ ~  
a a d  i l t i inmsai nio~rn~unrson~sfiuufi~uu 4 MAT a ~ a J ~ d i ~ d f i ~ 7 6 ~ n l ~ ~ n 6 1 ~ ~ : : 6 ~  .OOI 

n ijlynri (2545, wit7 97 - 105) ~ ~ ~ ~ w ~ w B M T ~ L I u ? u ^ ? T ~ L ~ ~ ~  huld 
Runs~un~sfiuwnissuu~dt~uu -I 4 MAT n ~ u n j a d ~ ~ ~ i i u r i n i r ~ u ~ w ~ ~ t l u ~ n ~ i 3 d  511 

l~wun7~Psuuinu1~isnS ~ri i rn~iami l ~ ~ P r u u u ~ ~ u o ~ t u ' i n o 1  i~moun'ania T ~ ~ i n G q i j  
42w-m 44 nu IU~IR~~UU~ 2 Ornrdnw, 2544 H R ~ ~ S ? < U W U ~ ~  ~ a ~ u q n < n i a n i ~ f i ~ ~ u  

u a ~ ~ n ~ ~ u u d I ~ ~ u n ~ s ~ a w I ~ 1 t l 1 ~ ~ ~ ~ ~ u u  4 MAS i jwa~uqn~w~~nir i iuui in~i lwiaoa:  

64.15 T ~ n i i ~ n ~ & r i ~ ~ u ~ ~ ~  %ma: 60 ~ ~ ~ : i j ~ n f i t l ~ $ d i ~ ~ n w . ; i 6 9 n i 7 a  R~~ilui i lu~t  

79.55 4 ~ ~ ~ n i 7 1 n ~ ~ i i i ~ ~ u m I i i ~ t l ~ :  70 I I R : ~ ~ ~ L I W ~ ~ ~ ~ ~ R I ~ ~ ~ ~ I ~ ~ ~ ~ L L < ~ ~ M ~ I U ~ ~ I  
Y 

i ,n$lun{od~~ 7 {u 31~~unrnunrt~uu~dahBun"li 33, 66 ;a n i i l g ~ d n : ~ ~ u u & ~ ~ d  22 - 
t: 

28 Rt l lWU f l i b l F l ~ 1 ~ ~ ~ f  L L U ~ ~ Y ~ J L L ~ ~  18 - 21 FI'LIUU L L R : ~ ~ U ~ I ~ R E L L U U ~ J I I ~  4 - 17 Rt l lWU 

มห
าว
ิทย
าล
ัยร
าช
ภัฏ
เทพ

สต
รี



IOO nu i ~ i i ~ ~ a w  2 nijuiia n i u ~ I ~ ~ u n ~ s n s u I n u I ~ " i i ~ n ~ ~ % ~ n ~ ' i f i t l u ~ ' ~ ~  U 4 MAT ~ ~ ~ l r n i u  

~ l c i i u n ~ r a o u l n u l ~ f i a n ~ s u n ~ s ~ s u u ~ ~ ~ u u ~ l n ~  1 n u t d u ~ ~ u d l a ' l w n ~ r ~ ~ e r ~ ~ : n o ~ d i a ~ 1  
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bsinu' Wfiwhnwa (2546, un&mris) ~~~irn1a~dsc^nn%niw~miionss%~n7~ 

6 u w $ i i Y u $ ~ u u ~ i i u h ~ ~ I w  ~ ~ ~ I ~ ~ F I E P R T T B J L L E ~ Y  4 MAT n i j u r n r : n i ~ P s u w ~ n i w ~ h  Zu 

1]3:n~8n1319; 5 M I ~ ? U U S M ~ ~ ~ T  (6) "?[~~il?fi!V'l~" n ~ u ~ ~ a ~ i ~ i l A ~ ~ l m ~ s ~ ~ u n f ~ d  L ~ U  
P 

k ~ ~ u u $ u ~ r : n h i 8 n 4 3 - ~ 3 ~  6 ~r~~tlum^amr~w~?n~i~~~~1~un5~1~?b~6~1 dstaiuDnr (diu 
ds:nu) n~nduui  2 gnisanw 2545 B J I G U ~ ~ I ~ ~ ~ I ~ U ~ ~ I J ~ ~ U  (simple random) SW?U 

i GOJZUW P i n i i n ~ ~ ~ u A ~ i ~ m  8 Y~SPEUU $ J G ~ G L I U C / I ~ I Y [ W L ~ ~ ~ : ~ ~ ~ G ~ L L U ~ F I R :  
nmu m u l m  (cluster Sampling) ~ n $ a ~ i i  udI?YLumsinlili ~ilw;nRvnssu nlsd ou$ lriu 
$fiusuu~ilwQ~h~ InuRvns~uiwu 4 MAT r~acuuunnsauTn w ~ K B J ~ ~ ~ ~ ~ J ~ I T I ~ ~ u ~ ~ B J  

d -" a-nrn~sdow$mwlbu ~ j ? u y r n r ~ n l s  (6) lt?nr~~?filnoql aJr?2uoni?siu~nu^?~~~7=:M' 

widr:8n%mw;nkanrsu n i ~ f i u w $ ~ r i u ( ~ u u ~ i l u h ~ ~ " ~  ~nunirhfiilnssu~iuu 4 MAT 

TnoI&nnaw' 80180 u i l n ~ r ~ T u w u i ~  . a n ~ o n ~ ~ u n ~ s ~ u u ~ d ~ ~ ~ ~ ~ u ~ ~ i l ~ ~ ~ y  Tnunls 

<n?i~n~suuull 4 MAT n~u~13:nl l f iu~?nlw1!nu $udxnuanw?l$ 6 MJ?U;SN-I~-IT 
(6) "?ruFil?ii~n uwl iid~:hPbm w 83.44185.12 4 ~ ~ i l ~ ~ d ~ ~ ~ ~ n m 6 i i i f l 7 ~ u n  

du:wod @'^su=w~~u (2546, ungwda) ! 6 $ ~ u i a n i i ~ n s ~ u n i s ~ f  ~ U ~ L L E ~ E ~  4 
t 

MAT ~~a~diii~bl~~~n~~iun~-iuu?n&d~auaw ~~a:usiili~n~w~~nls~suud~~iurinduu~u 

~ l s m u i n v l g i  6 I ~ r t e ~ u d i r ~ a a  ~~is~s~mi7u m n - n x u w u i i  

2. ~ ~ R F I W F ~ S T I I T S ~ ? ~ ~ & ~ ~ B J T ! A  Y ~ ~ C ~ P ~ U U ~ I $ ? U ~ ~ C ~ ~ ~ ~ E U U $ W U ~ . ~ "  

7mAsns~unisPsuw$u 4 MAT ~ $ o ~ i i i ~ u a u  ~ & P r u u ~ ~ n i i ~ a u P r u ~ d a f i ~ ~ ~ ~ u ~ ~ ~ ~ 1 ~ ~  
n - 4  arnnnr~6u .o i  

3. w a i i ~ ~ n ~ ~ i o n i r f i u u  P f u ~  iii;uaw ua~~n~sou~l6?uiun~r6utb$mu 

I $n f iunssnn~sEuui~~u  PI 4 MAT d u d  ilyuau M ijJiiuug~niiriouPsouu r i w i ~ u  h% 
PI*& n - x ~ n n n ~ : h  .OI 

6.u~ao; (Bower, 1989, p. 2605) ! f i n w l w f i n ? s ~ ~ x u v  4 MAT %unis<mcra 

iYurin&m nisf iuuua:~anniIwn7s~uu~'11~~nn1~1~aaa" mnnxdnw-iwuil ~nf ioudqu 
m i s r i ~ ~ u i ~ ~ u ~ u  54 nu ain 3 I r ~ P s u u n u ~ ~ ; ~ m I i l ~ p - i , 7 ~ ~ G a  i ~ d ~ ~ i l u  2 nijuffa ninhd 
rtuu 4 MAT ~ ~ a t n ~ ~ d 4 i < n n i i [ $ ~ ~ ~ ~ o 1 9 9 ' f a ' n f l u t b ! m ~ $ ~ u a d ~ n $ ~ u ~ ~ i ~ ~ ~ ~ a a ~ n ~ u  

I ~ ~ ' L ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ J ~ ~ T ~ N w P ~ ~ ~ L L T ~ T c B J ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ G ~ G N  I d ~ 2 a ~  3 kIur wanxiGo wuim D ~ i q  
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n ~ 1 n i r n n d ~ ~ a ~ ~ ~ ~ ~ u i i ~ i i ~ ~ 1 ~ ~ n i i 1 n s : a ~ n n ~ s m a v l 7 ~ ~ 1 ~ n ' u ~ 6 n i ~ ~ 5 7 r 6 ~ d ~ ~ ? 1 u  

s~mni~sGZf iuh6~11~~af iQ  
k x n a i  (Dwyer, 1993, p. 15) !6~n~in~i[$do~~u~mn1au~ausrllu 4 MAT 

+\upsiaoni3fitlu w u i 7  nawaruIil ira:MaJ7uqaJ~~LIM$Jmun:iw ~ U ~ Z ~ ~ ~ R ~ I J R U I ~  
'Lunlsy n ~ ~ u u ~ : l i v d ~ m ~ n ' ~ u u ~ p i i ~ n ~ u u I ~ ~ ~ o m a ~ u r n ~ ~ f i $ ~ ~ i l ~ t a o  IA~snonawRm 

I H ~  7 ~ ~ ~ ~ : ~ I L I A L ~ U U ~ ~ I ~ U A U I O J L L ~ : G $ ~ U ~ ? U ~ ~ C ~ P S L I U R U ~ U ~  v 

&Kin (Scott, 1994, p. 16) ~m?nwi~duuuua~ 4 MAT aLi799~9%?7~%4 

2~uuun~~naudi  8 h d a ~ d o d h  I nu"un-nu8n iB~n~w~ 2 dstnm !a ;duuunis;uu 
u u ~  hh ~ ~ a : ~ ~ u ~ ~ n r ~ u ~ n " U ~ % ~ ~ ~ ~ ~ w ' w e b i ~ ~ ~ ~ ~ u ~ ~ ~ i ~  I'ayd~8wi~Gn~n~sfip1u~~~a: 
3 8 i i i i n ~ 1 ~ ~ 3 4 ~ ~ ~ 7 n " i J ~ f i u t b  4 LLUU $ 3 ~ l n l l ~ d ~ l l a d ~ n % 1 ~ 1 1 ~ ~ ~ ~ n ' u a l  U V I ~ U W ~ ~ ~ U ~ U L I U V  

618h (Ursin, 1995, p. 143) !~~fWl~fin1~~%7:IJLI 4 MAT 2 2 d n 7 5 % ~ ~  

iuqllnntni ~ n ~ r ~ r o u ~ ~ a : ~ ~ ~ n ~ n i a n ~ ~ ~ u u " u a ~ ~ n ~ ~ n ' ~ b ~ ~ ~ u  9 ddiu?a~' lno~manf 4aiilu 
f i ~ ~ u u ~ u h u u ~ n u i ~ u ~ ~ n a p d b u n ~ ~ ~ " r n  h u m  48 RU vi- in lsan~~, lPfa~lsn  liiunni 1 mn 
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