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 ��������	
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��������

���
�
��	����� ��	
������ ������� �!����
������ "#�$ ��%$�
�� �!���

������ ��
��� �!���

������ �
��	"��������

������ 

������#�&�%��'�
(���)�*�"%�'+ "��
�
���� ��	,�-���)��� �!����
������ ��������� �!���

������#�&�%��'�
%��+'�
�+ �.
���'�����
��� �!���

������ ��	

���	"%��#�&�%��'�

������ 

 
4.1 ��������������������� 

 
 1) �)�*�"%�'+�� �!���

������"�1��)�*�"%�'+��	"2���  1 �

��������3�4�53��� �.

�� 
(%-
!�) ���-�����	���� (TPIPL)  
 2) "��
�
�� (Rice Husk Ash, RHA) �

5��4GGH
���%4�*%�� ����+ �
��
�� 
�.

�� (%-
!�) ���-������%�
�� �� 4 !� �5%�����"#�$ ������ ��
���"�#5�5����-��"�"!�� (AIT)   
 3) ,�-���)� (Limestone Powder, LS) �

 TPIPL ��	���� 2 !��� #$�  
  (1) (�
� 0 ��� 100 4%5#�"%'� (LS1) 
  (2) (�
� 100 ��� 600 4%5#�"%'� (LS2) 
 4) %����%�	"���� %�(�
�#�	"�1�4�'
%%
'�U
� ASTM C 33  

  5) ��.
��	�
�

-����Y���'�

�����
��%5��
 %-
����
������%�
�'�+ (�����') 
 6) �
�5*"���%*��"G' (Na2SO4) ��	�%
��"*��%*��"G' %�#�
%"(�%(�������	 5 
5����.
-��
 -�$�#��"�1����%
&"��

�� 50 ��	 42.36 
��%'����'� '
%�.
��� 
 
4.2  !"#�$�%#$����������"���$� 

 
 1) ���-���
������������)
�
�
+ (�
� 50×50×50 %%. 
 2) ���-���
�����������
�	��
 (�
� 25×25×285 %%. 
 3) 5'̀	

�4-� ��	���-����)�
��� '
%%
'�U
� ASTM C 230  
 4) "#�$ ��,�%%
'�U
�'
%%
'�U
� ASTM C 305  

5) "#�$ ��!� � 
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 6) "
���� 
 7) "���+"����+ 
 8) "#�$ ��������)��"���+�*� 
 9) "#�$ �����

��$�-�'��  '
%%
'�U
� ASTM C 490  
 

4.3 �'������������"���$� 
 

-����Y���'�

�����
��%5��
 #&	����
��%�
�'�+ %-
����
������%�
�'�+ (�����') 
��	��
���"�#5�5����-��"�"!�� (AIT) 

 
4.4 "���� $�����	���"���$� 

 
 �
��	"����

������4��������
"�1�������� #$� (���'��������  1 �.


������
#�&�%��'�(�������,� ��	�����%��+'�
�+"�����"����%
'�U
� ASTM C 618  ��	(���'��     
������  2 "%$ ������,�
�"
&c+%
'�U
� �.


������,�
�	�������
�
� �
�

�2
3 ��	��
�
#�
%���
�(������� (�����
��	"�����,�

��.
�
�����-%� ���2
3��  4.1) *� ��
��	"����%�
������ 
 4.4.1 (�)�*$��+����� 1 

 �����#�&�%��'��
�

�2
3 ��	��#+��	
���
�"#%�  ��
�&	(������������(��
�)�*�"%�'+���+����+��	"2���  1 "��
�
������	,�-���)� ���������-
#�
#�
%'���

���.
 
��	��!��
.
���(��%��+'�
�+,�%"��
�
����	,�-���)������ ���)�*�"%�'+���+����+��	"2���  1 
"�����"����
��%
'�U
� ASTM C 618 �
��	"���� ������ 
  1. �����#�&�%��'�(�������,� #$��)�*�"%�'+���+'����+��	"2���  1                  
"��
�
���� ��	,�-���)� 
  1.1 ��"#�
	-+��#+��	
���
�"#%�(�������,� �
��"!�� *���#��4���
4*�+ 
(SiO2) �	�)%�"���%4���
4*�+ (Al2O3) 4������
4*�+ (Fe2O3) �#�"*��%��
4*�+ (CaO) "�1�'�� 
�����5�� �������)�*�"%�'+�#�-��� �.

�� (%-
!�) 
  1.2 �����#�&�%��'��
�

�2
3 ��	
������ #�
%�����.
"3
	 #�
%
-�
������% (Bulk Density) ���%
&#�
%!$�� (Moisture Content) 3$���� ,���.
"3
	 (Blaine 
Fineness) �����5�� �������)�*�"%�'+�#�-��� �.

�� (%-
!�) 
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  1.3 �������
�&	3$��U
��
����������� ��	
������2
3(�
� (SEM) 


�
�	�
�(�
�#�	(�����2
# (PSD) 

���"#�
	-+#�
%"�1�,��
����"�#��#����� X-Ray 
Diffraction (XRD) �����5���)��+"�#5�5���5�-	��	������-��!
'� (MTEC) 

  2. -
#�
#�
%'���

���.
��	��!��
.
���(��%��+'�
�+,�%"��
�
������	              
,�-���)������ ���)�*�"%�'+���+'����+��	"2���  1                 

   2.1 #�
#�
%'���

���.
�����"3$ �-
��'�
������.
'�������,� (W/B) �� 
"-%
	�%5�������

�4-��,� (Flow Test) '
%%
'�U
� ASTM C 1437 5��������,�%
��	
��������
�'�������,�5����.
-��
"��

�� 2.75 '�� 1 ����������-���'
%%
'�U
�              
�)�
���#� .
"���,�
��)��+
�
���
���"��

�� 69.8 %����"%'� ��	��
���
� 102 %����"%'�                 
�)� 12.7 %����"%'� -����

������-����.


��
�����������������-�'

�	���� �	�	 12.7 
%����"%'� 25 #���� ��"��
 15 ���
�� ���%
&��.
�� "-%
	�% #$� ���%
&��.
�� �.
�-�#�


�4-��,�
"��

�������	 110 ± 5 
  2.2 �������!��
.
��� (Strength Index) �����'
%%
'�U
� ASTM               

C 109 �� �
�� 7 ��	 28 ��� 5���!�%��+'�
�+�)�����)
�
�
+(�
� 50×50×50 %%. ��'�
����
��
�'�������,�5����.
-��
"��

�� 2.75 '�� 1 �!����%
&��.
�



������

�4-��,�5���-�#�



�4-��,�"��

�������	 110± 5 ������"%$ ��
��#�� 24 !� �5%� ��	��%����.
����������"��

�����
.
������ 
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�����-
��#+��	
���
�"#%�  (XRF) 
�����#�&�%��'��
�

�2
3 
��������������� SEM, XRD, PSD 

 

�����#�&�%��'�"�$���'��(��%��+'�
�+ 
Flow Test, Strength Index (7 ��	 28 ���) 

 

ASTM C 618  

"3� %!� �5%�

���"��


�����#�&�%��'�(��%��+'�
�+
"3� %"'�% 

#�&�%��'��
�
� ��	�
�

�2
3(��%��+
'�
�+ 

Air Content, Strength Development, Porosity 
TGA, SEM  

 

#�&�%��'���
�#�
%���
�(��%��+'�
�+ 
Autogenouse Shrinkage, Drying Shrinkage 



�(�
�'����	

��)u"���
.
������"�$ ���


*��"G'  

 

��	"%��,�'
% 
ASTM C 1157  

�����%
(��%)�,�

�

4%� 

�!� 

��"#�
	-+(��%)�"�����"����!��
#��#�%����,�

������ 

"�� %'�� 

"��
�
���� 4 !� �5%� ,�-���)� ��	 

2
3��  4.1 �,�

��.
�
� 
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 4.4.2 (�)�*$��+����� 2 
  1. �����#�&�%��'��
�
���	�
�

�2
3(��%��+'�
�+  
  1.1 

���������%
&�


� (Air Content) �����'
%%
'�U
�(��
BS EN 413-2 5���!�����#�
%��� (�����
���"�������%
&�


�"��

���)��+ 3 #���� '���

����
'�
%��+'�
�+��!�������(�
� 1.0 ��'� �.
�-�������������
�	���� �
�,��%��+'�
�+"!v�����,�
!$��
�w�x
#�������(���-����� y����.
,�
��
�+�"3$ �4���


���
 �z{%�


���"(v%#�
%���!���� �	�	
"�� %'���w��
�+�����"�w��
�+�����


� ��
�#�
���%
&�


�(��%��+'�
�+�� 4���

-��
�z� ����
"�w��
�+�������


���
 �.
*�.
��
#����"3$ �-
#�
"y�� �  

  1.2 

������

�3�|�

.
��� (Strength Development) �����'
%

%
'�U
� ASTM C 109 5���!�%��+'�
�+�)�����)
�
�
+(�
� 50×50×50 %%. ����,�%��
�
'���������	�
�5����.
-��
"��

�� 2.75 ��'�
����(����.
4���



������

�4-��,�5��              
#�


�4-��,�"��

�������	 110± 5  '�����
�������.


�������"%$ ��
�� 24 !� �5%� ��	��%
����.
����������"��
�����
.
��� �� �
��  3 , 7 , 28 , 56 , 90 , 120 ��	180 ��� 
  1.3 �����-
���%
'���	

�
�	�
�'��(��53�� (Porosity Structure) 
�������� Mercury intrusion porosimetry (MIP) "�1�

����

�
�	�
�(���)3���5���!��
����� 
*� ��
%
��������
"(�
���)��	!�����
���!��� 0.003 ��� 360 4%5#�"%'�4���� "3$ �-
���%
'�
��	

�
�	�
�(��53����%��+'�
�+�� ����,�%'�
�} �����5����
������������
�
�'�+��	
"�#5�5����-����	"��4�� (��.)   
  1.4 -
���%
&(���#�"*��%4~���
4*�+ ��"#�
	-+�



��)u"�����.
-��

"�$ ���

#�
%������������ Thermal Gravimetric Analysis (TGA) �!����

��)u"�����.
-��
�� 
"
��(�����!�����&-2)%�'�
� } 5���.


����-
���%
&�#�"*��%4~���
4*�+�� #�"-�$���)���            
%��+'�
�+ !�����&-2)%��������	%
& 450 ��� 600 ���
"*�"*��� "#�$ ���� �!������ (���2
3��  
4.2) %��-����-�#�
%����"�1��	��"'
",
�
%
��#��#�%��&-2)%�4��'����'� 50 ��� 1500 ���

"*�"*��� %���'�
"3� %����&-2)%� 0.1 ��� 200 ���
"*�"*���'���
�� %��	���.
�-�"'
",
"�v�
���
����"�v�5���!��


� �	��

��.
�
���	

���	%��,��)
#��#�%5���	��#�%3��"'��+ 
����,�

��� "#�
	-+���)�(��"���+5%�
�%�	-��
������	��.
-��
�� "��� ������
��
��&-2)%� -�$�"��
�� �!���

���"#�
	-+ �����5���)��+"�#5�5���5�-	��	������-��!
'� (MTEC) 
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2
3��  4.2 
"#�$ ����"#�
	-+-
#�
%�����
� TGA  

    
  2. 

������#�&�%��'�����
�#�
%���
�(��%��+'�
�+  
  2.1. �����

�-�'������-�� (Drying Shrinkage) '
%%
'�U
�  
ASTM C 490 ���

�-�'���� "
��(��� 5���!�"#�$ ��%$����

��$�-�'�� Analog Strain Gauge �.



����

�-�'���	-��
�-%�� (Demec) 2 '��(������'�����
�5���!����-���(�
� 25x25x285 
%����"%'� ������-���"%$ ��
��#�� 23½ ± ½ !� �5%� �����.
4���%����.
  30 �
�� 
����� �	���
#�
%�
�������
 ( )

x
L �����!�����'�����
�4������.
"%$ �����
�� 28 ��� (���	-��
������.
(���%
��� 

��
} 3 ���) �.
����'�����
�(����

��.
"!v�,���-��-�� ����
%�
� ( )
i

L "
v�����'�����
���')���%*� �
#��#�%#�
%!$����%3���+�����	 60±5 ��	 25±2 ���
"*�"*��� �.
����'�����
���
%
���#�
%
�
���
}����
-+ ( )

i
L  ��
�	�� �#�
%�
��� "��� ������4�%����5��%#�
#���   

 

    -
100x i

L L
Strain

G
= ×                      (4.1) 

 
5����  ( )G #$� #�
%�
������(������%��+'�
�+  
 

   2.2 �����

�-�'�������5'��"���� (Autogenouse Shrinkage ) '
%
%
'�U
� ASTM C 490 ���

�-�'���� "
��(���5���!�"#�$ ��%$����

��$�-�'�� Analog Strain 
Gauge �.


����

�-�'���	-��
�-%�� (Demec) 2 '��(������'�����
�5���!����-���(�
� 
25x25x285 %����"%'� ������"%$ ��
��#�� 23½ ± ½ !� �5%� ���#�
-����

������"�1�#�
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"�� %'�� ��%����

�-��3�
�'�
 ��	"
v���')���%*� �#��#�%#�
%!$����%3���+�����	 60±5 ��	 
25±2 ���
"*�"*��� �.
����'�����
���
%
���#�
%�
���
}����
-+ ��
�	�� �#�
%�
��� 
"��� ������4�%����5��%#�
#���   
  2.3 �����

�(�
�'��(��%��+'�
�+"�$ ���

�
��	�
�5*"���%��	      
�%
��"*��%*��"G' #�
%"(�%(�������	 5 5����.
-��
 '
%%
'�U
� ASTM C 1012 5���!�            
%��+'�
�+�)�����)
�
�
+ (�
� 50×50×50 %%. ��	'�����
����*�%(�
� 25×25×285 %%. 
�������,�%(����
�'�������,�"��

�� 2.75 '�� 1 5����.
-��
 -����

������%��+'�
�+�.

���
'�����
�%��+'�
�+����)
�
�
+ ��	%��+'�
�+������*�%��%����.
�)����� %'�� �����
.
������(��
%��+'�
�+����)
�
�
+���
%
��
.
������4��"��

�� 20.0 ± 1.0 "%
	�
�#
� -�$�%


��
 
-����

�����.
%��+'�
�+���*�%�� �!�����.
�)����� %'���� %��
��"��

��%��+'�
�+����)
�
�
+�� ���
.
���
���4�� 20.0±1.0 "%
	�
�#
� �.
%
���#�
%�
�'
%%
'�U
�  ASTM C 1012 #��#�% pH��
�
��	�
�*��"G'�-���)���!��� 6 ��� 8 �����
��	�
�
��*��G���
�� #�
%"(�%(�� 0.1 5%�
��'�� (M) 
�.


����

�"��� ������#�
%�
���
}����
-+ 5���!�"#�$ �� Analog Length Comparator ����
��	"%��#�&�%��'�

�(�
�'��'
%'
�
���  4.1 
  2.4 �����

��)u"���
.
���������
��	�
�5*"���%��	�%
��"*��%
*��"G' #�
%"(�%(�������	 5 5����.
-��
 �!�%��+'�
�+�)�����)
�
�
+ (�
� 50×50×50 %%.
�������,�%(����
�'�������,�"��

�� 2.75 '�� 1 �!���.
�� 4���



������

�4-��,��� �-�#�



�4-��,�"��

�� 110± 5 ���#�

.
������-����

�!����
��	�
�*��"G'�� �
�� 3, 7, 28, 56, 90, 
120 ��	180 ���  
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'
�
���  4.1 
 #�&�%��'�

�(�
�'�� '
%%
'�U
� ASTM C 1157  

 
Cement Type                                         GU               HE                    MS                     HS                   
MH                    
Sulfate Expansion (Sulfate  
        Resistance)E 
    6 months, max, %                               -                     -                    0.10                   0.05                   -                        
    1 year, max, %                                    -                     -                        -                     0.10                   -                                 
 

-%
�"-'�    GU "�1��)�*�"%�'+�� �!��.
-�����

��.
#��
��'-�$�,��'2�&c+��'�
-
��%���� 4%�
'���

�#�&2
33�"��
��
���%�
��	�!����
�
�����
�'
%�
'��� �4� 
  HE   "�1��)�*�"%�'+�� �-�
.
�������)�"�v����	�	��
 
 MS   "�1��)�*�"%�'+�� ���
�'��*��"G'4���
�
�
� 

  HS    "�1��)�*�"%�'+�� ���
�'��*��"G'4���)� 
 MH   "�1��)�*�"%�'+�� �-�#�
%�����

�Y�
����
4~"��!���
�
�
� 
 LH    "�1��)�*�"%�'+�� �-�#�
%�����

�Y�
����
4~"��!��' .
   
 E      �.
-���

�������)�*�"%�'+���
�*��"G'�)� �	�!�

�������� �
��'�����
� 
1 �� ��	 6 "�$�� 

������#�
%"���-
�(���)�*�"%�'+��*��"G'�)��� �
�� 6 "�$�� �	�
%
��
�!�4��"����'���
�	"
��

�"���-
��� ��)���#�
�� 
.
-���.
-����
�� 1 �� 
 

4.6 ����+������������"���$�!�-�%��*�%$".*��". 
 
 ����� �)�*�"%�'+���+'����+��	"2���  1 ����"��
�
������	,�-���)���
��'�
���������	 0, 20, 30 ��	 40 5����.
-��
 �������'
�
���  4.2 
  
4.7 �0����*��$�+������������"���$� 
 
 �.
���'�����
��� �!���

������������'
�
���  4.3 ���'
�
���  4.8  
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4.8 ��"2"� %��!�-�%��*���"���$� 
 
 ��	"%��#�&�%��'�(��"��
�
������	,�-���)��� �.
%
�!������ ���)�*�"%�'+    
���+'����+��	"2���  1 ����

�"�����"����,�

����������
�'�
�}(��%��+'�
�+�� ����� ����
"��
�
�������� %��+'�
�+����� ����"��
�
����,�%,�-���)� ��	%��+'�
�+#��#�% '
%

�
���������-%� ������ 
 1. #�
%'���

���.
  
 2. 

�3�|�

.
������  
 3. ���%
&�


�  
 4. 
.
�������� �
��'�
�}  
 5. 

�-�'������-��  
 6. 

�-�'�������5'��"����  
 7. 

�(�
�'��"�$ ���

�
��	�
�*��"G'  
 8. 

��)u"���
.
������"�$ ���

�
��	�
�*��"G' 
 9. ���%
&�#�"*��%4~���
4*�+�� #�"-�$� 
 10. ���%
'���	

�
�	�
�(��53�� 
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'
�
���  4.2 
����,�%(��%��+'�
�+,�%"��
�
������	,�-���)������ �)�*�"%�'+���+'����+��	"2���  1 

��'�
���������	 20, 30, ��	 40 5����.
-��
 
 

��������� �!� (�����	) 
�.
��� ����,�% 

�)�*�"%�'+ "��
�
���� ,�-���)� 
1 C100R0LS0 100 0 0 

2 C80R20 80 20 0 

3 C70R30 70 30 0 

4 C60R40 60 40 0 

5 C80R15LS5 80 15 5 

6 C80R10LS10 80 10 10 

7 C80R5LS15 80 5 15 
8 C70R25LS5 70 25 5 

9 C70R20LS10 70 20 10 

10 C70R15LS15 70 15 15 

11 C60R35LS5 60 35 5 

12 C60R30LS10 60 30 10 

13 C60R25LS15 60 25 15 

 
-%
�"-'� 
��u��
�&+ C, R ��	 LS #$� �)�*�"%�'+���+'����+��	"2���  1 "��
�
���� ��	,�-���)� '
%�.
��� 
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'
�
���  4.3 
�.
���'�����
�

���������%
&�


� 

�4-��,� ��	 ��!��
.
���  

 



������ 

��!��
.
��� (���) ����,�% 
���%
&�


� 

�4-��,� 

7 28 

C100 2 4 3 3 

C80R20 2 4 3 3 

C70R30 2 4 3 3 

C60R40 2 4 3 3 

C80R15LS1#5 2 4 3 3 

C80R10LS1#10 2 4 3 3 

C80R5LS1#15 2 4 3 3 
C80R15LS2#5 2 4 3 3 

C80R10LS2#10 2 4 3 3 

C80R5LS2#15 2 4 3 3 

C70R25LS1#5 2 4 3 3 

C70R20LS1#10 2 4 3 3 

C70R15LS1#15 2 4 3 3 

C70R25LS2#5 2 4 3 3 

C70R20LS2#10 2 4 3 3 

C70R15LS2#15 2 4 3 3 

C60R35LS1#5 2 4 3 3 

C60R30LS1#10 2 4 3 3 

C60R25LS1#15 2 4 3 3 

C60R35LS2#5 2 4 3 3 

C60R30LS2#10 2 4 3 3 

C60R25LS2#15 2 4 3 3 

44 88 66 66 
��% 264 

'�����
���u��
�&+ C80R10LS1#10 #$� �)�*�"%�'+���+'����+��	"2���  1 �����	 80 ,�%"��
�
����               
�����	 10 ��	,�%,�-���)� LS1 �����	 10 '
%�.
��� 
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'
�
���  4.4 
�.
���'�����
�

������ TGA ��	 Porosity (MIP)  

 

�
�� (���) 
TGA MIP ����,�% 

28 180 28 180 

C100 1 1 1 - 

C80R20 1 1 1 - 

C70R30 - - - - 

C60R40 1 1 - - 

C80R15LS1#5 - - - - 

C80R10LS1#10 1 1 1 - 

C80R5LS1#15 - - - - 

C80R15LS2#5 - - - - 

C80R10LS2#10 1 1 1 - 

C80R5LS2#15 - - - - 

C70R25LS1#5 - - - - 

C70R20LS1#10 - - - - 

C70R15LS1#15 - - - - 

C70R25LS2#5 - - - - 

C70R20LS2#10 - - - - 

C70R15LS2#15 - - - - 
C60R35LS1#5 - - - - 

C60R30LS1#10 - - - - 

C60R25LS1#15 - - - - 

C60R35LS2#5 - - - - 

C60R30LS2#10 - - - - 

C60R25LS2#15 - - - - 

��% 5 5 4  

 
-%
�"-'� : 

���������������4�����%����,�%�� %����5��%
.
������%

�� ����� ��'�
��������� �����	 20                 
(���'��	����,�% "�$ ���



������%�#�
�!���
��)� ���4%��
%
���.
����-%�4�� 
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'
�
���  4.5 
�.
���'�����
������#�&�%��'���
�#�
%���
�(��%��+'�
�+  

 



�-�'�� 

�(�
�'�� 
Na2SO4 MgSO4 Na2SO4 MgSO4 ����,�% 

����-�� 
��� 

��5'��"���� %��+'�
�+���*�% %��+'�
�+�)
�
�
+ 
C100 2 2 2 2 3 

C80R20 2 2 2 2 3 

C70R30 2 2 2 2 3 

C60R40 2 2 2 2 3 

C80R15LS1#5 2 2 2 2 3 

C80R10LS1#10 2 2 2 2 3 

C80R5LS1#15 2 2 2 2 3 

C80R15LS2#5 2 2 2 2 3 

C80R10LS2#10 2 2 2 2 3 

C80R5LS2#15 2 2 2 2 3 

C70R25LS1#5 2 2 2 2 3 

C70R20LS1#10 2 2 2 2 3 

C70R15LS1#15 2 2 2 2 3 

C70R25LS2#5 2 2 2 2 3 

C70R20LS2#10 2 2 2 2 3 

C70R15LS2#15 2 2 2 2 3 

C60R35LS1#5 2 2 2 2 3 

C60R30LS1#10 2 2 2 2 3 

C60R25LS1#15 2 2 2 2 3 

C60R35LS2#5 2 2 2 2 3 

C60R30LS2#10 2 2 2 2 3 

C60R25LS2#15 2 2 2 2 3 

44 44 44 44 66 
��% 

242 
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'
�
���  4.6 
�.
���'�����
������

��)u"���
.
������"�$ ���

�
��	�
�5*"���%*��"G' 

 



��)u"���
.
������"�$ ���

�
��	�
�5*"���%*��"G' (���) 
����,�% 

7 28 56 90 120 150 180 

C100 3 3 3 3 3 3 3 

C80R20 3 3 3 3 3 3 3 

C70R30 3 3 3 3 3 3 3 

C60R40 3 3 3 3 3 3 3 

C80R15LS1#5 3 3 3 3 3 3 3 

C80R10LS1#10 3 3 3 3 3 3 3 

C80R5LS1#15 3 3 3 3 3 3 3 

C80R15LS2#5 3 3 3 3 3 3 3 

C80R10LS2#10 3 3 3 3 3 3 3 

C80R5LS2#15 3 3 3 3 3 3 3 
C70R25LS1#5 3 3 3 3 3 3 3 

C70R20LS1#10 3 3 3 3 3 3 3 

C70R15LS1#15 3 3 3 3 3 3 3 

C70R25LS2#5 3 3 3 3 3 3 3 

C70R20LS2#10 3 3 3 3 3 3 3 

C70R15LS2#15 3 3 3 3 3 3 3 

C60R35LS1#5 3 3 3 3 3 3 3 

C60R30LS1#10 3 3 3 3 3 3 3 

C60R25LS1#15 3 3 3 3 3 3 3 

C60R35LS2#5 3 3 3 3 3 3 3 

C60R30LS2#10 3 3 3 3 3 3 3 

C60R25LS2#15 3 3 3 3 3 3 3 

66 66 66 66 66 66 66 
��% 

462 
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'
�
���  4.7 
�.
���'�����
������

��)u"���
.
������"�$ ���

�
��	�
��%
��"*��%*��"G' 

 



��)u"���
.
������"�$ ���

�
��	�
��%
��"*��%*��"G' (���) 
����,�% 

7 28 56 90 120 150 180 

C100 3 3 3 3 3 3 3 

C80R20 3 3 3 3 3 3 3 

C70R30 3 3 3 3 3 3 3 

C60R40 3 3 3 3 3 3 3 

C80R15LS1#5 3 3 3 3 3 3 3 

C80R10LS1#10 3 3 3 3 3 3 3 

C80R5LS1#15 3 3 3 3 3 3 3 

C80R15LS2#5 3 3 3 3 3 3 3 

C80R10LS2#10 3 3 3 3 3 3 3 

C80R5LS2#15 3 3 3 3 3 3 3 
C70R25LS1#5 3 3 3 3 3 3 3 

C70R20LS1#10 3 3 3 3 3 3 3 

C70R15LS1#15 3 3 3 3 3 3 3 

C70R25LS2#5 3 3 3 3 3 3 3 

C70R20LS2#10 3 3 3 3 3 3 3 

C70R15LS2#15 3 3 3 3 3 3 3 

C60R35LS1#5 3 3 3 3 3 3 3 

C60R30LS1#10 3 3 3 3 3 3 3 

C60R25LS1#15 3 3 3 3 3 3 3 

C60R35LS2#5 3 3 3 3 3 3 3 

C60R30LS2#10 3 3 3 3 3 3 3 

C60R25LS2#15 3 3 3 3 3 3 3 

66 66 66 66 66 66 66 
��% 

462 
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'
�
���  4.8 
�.
���'�����
������
.
������ (��%����.
�
'�) 

 

�
�� (���) 
����,�% 

7 28 56 90 120 150 180 

C100 3 3 3 3 3 3 3 

C80R20 3 3 3 3 3 3 3 

C70R30 3 3 3 3 3 3 3 

C60R40 3 3 3 3 3 3 3 

C80R15LS1#5 3 3 3 3 3 3 3 

C80R10LS1#10 3 3 3 3 3 3 3 

C80R5LS1#15 3 3 3 3 3 3 3 

C80R15LS2#5 3 3 3 3 3 3 3 

C80R10LS2#10 3 3 3 3 3 3 3 

C80R5LS2#15 3 3 3 3 3 3 3 
C70R25LS1#5 3 3 3 3 3 3 3 

C70R20LS1#10 3 3 3 3 3 3 3 

C70R15LS1#15 3 3 3 3 3 3 3 

C70R25LS2#5 3 3 3 3 3 3 3 

C70R20LS2#10 3 3 3 3 3 3 3 

C70R15LS2#15 3 3 3 3 3 3 3 

C60R35LS1#5 3 3 3 3 3 3 3 

C60R30LS1#10 3 3 3 3 3 3 3 

C60R25LS1#15 3 3 3 3 3 3 3 

C60R35LS2#5 3 3 3 3 3 3 3 

C60R30LS2#10 3 3 3 3 3 3 3 

C60R25LS2#15 3 3 3 3 3 3 3 

66 66 66 66 66 66 66 
��% 

462 

 

 

 


