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บทนํา 
 

1.1  ความเป็นมาและประเดน็ปัญหา 
 

 การศกึษาเก่ียวกบัการนําของเสียกลบัมาใช้ใหม่ เป็นเร่ืองท่ีได้ทํามานานนบัตัง้แต่ได้มี
การเร่ิมระบบโรงงานอตุสาหกรรม เน่ืองจากลกัษณะของกระบวนการผลิตของโรงงานท่ีจะต้องมี
วตัถดุิบป้อนเข้าระบบและได้ผลิตภณัฑ์ออกมาอย่างต่อเน่ือง ในระหว่างการผลิตจะมีส่วนท่ีเป็น
ของเสียเกิดขึน้อยา่งตอ่เน่ืองเช่นกนั การจดัการกบัของเสียเหลา่นีมี้หลายรูปแบบขึน้อยู่กบัปริมาณ
ของเสีย เงินลงทนุและเทคนิคทางวิศวกรรมสิ่งแวดล้อม ซึง่การนํากลบัมาใช้ใหม่เป็นวิธีการกําจดั
ของเสียรูปแบบหนึ่งท่ีจะใช้วิธีสร้างมลูค่าในของเสียเหล่านัน้โดยการนํากลบัมาใช้ใหม่ โดยมีทัง้
การนํากลบัมาใช้ทนัทีหรือแปรรูปก่อนนํากลบัมาใช้ในระบบการผลติอีกครัง้ 

ระบบการผลิตของโรงงานคอนกรีตผสมเสร็จคล้ายกับระบบโรงงานทัว่ไปท่ีมีวตัถดุิบ
ได้แก่ ปนูซีเมนต์ หิน ทราย สารผสมเพิ่มและนํา้ ผลิตภณัฑ์ท่ีผลิตคือคอนกรีตท่ีมีคณุสมบตัิตามท่ี
กําหนดเพ่ือจัดส่งให้กับลูกค้า ของเสียท่ีเกิดขึน้ภายในโรงงานประกอบด้วย 2 ส่วนคือส่วนแรก
ได้แก่วตัถุดิบท่ีตกหล่นและถูกคดัทิง้ ส่วนท่ีสองได้แก่เศษคอนกรีตท่ีค้างอยู่ในเคร่ืองผสม เศษท่ี
เหลือภายในรถขนส่ง รวมถึงคอนกรีตท่ีมีคณุสมบตัิไม่ได้ตามท่ีกําหนด การจดัการกบัคอนกรีตท่ี
เหลือหรือตกค้างเหล่านี ้ถ้ามีปริมาณท่ีมากพอมักจะใช้วิธีจําหน่ายในรูปแบบคอนกรีตเกรดต่ํา
ให้กบัลกูค้ารายอ่ืนหรือนํามาหลอ่เป็นชิน้งานในแบบหลอ่ท่ีจดัเตรียมไว้ ในกรณีท่ีปริมาณน้อยเช่น
เศษท่ีติดค้างในรถขนส่งหรืออุปกรณ์ผสม มกัจะใช้นํา้ล้างทําความสะอาดเพ่ือป้องกันคอนกรีต
แข็งตัวเกาะติดภายในโม่ของรถขนส่งหรือเคร่ืองผสม จากบทความเร่ือง Environmentally 
Friendly Solutions for the Disposal of Concrete Wash Water From Ready-Mixed Concrete 
Operations โดย Chini S.A. and Mbwambo W.J. (1996) ให้ข้อมูลว่าปริมาณนํา้สําหรับใช้ใน
การทําความสะอาดรถขนส่งมีปริมาณประมาณ 330 ถึง 660 ลิตรต่อคนั นํา้เสียท่ีเกิดขึน้จากการ
ล้างทําความสะอาดรถขนส่งและเคร่ืองผสมคอนกรีตมีช่ือเรียกตามมาตรฐาน JIS (JIS A5308, 
1993) วา่นํา้สลดัจ์ (sludge water) จากการศกึษาพบวา่นํา้สลดัจ์มีคา่ความเป็นดา่งสงูเน่ืองจากมี
ส่วนของปนูซีเมนต์ผสมอยู่ มีค่าความขุ่นสงูจากปริมาณตะกอนในนํา้สลดัจ์และสามารถแข็งตวั
รวมกนัเป็นก้อนเน่ืองจากการปฏิกิริยาไฮเดรชัน่ของปนูซีเมนต์ ผลจากลกัษณะของนํา้สลดัจ์เหลา่นี ้
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ทําให้ค่าคณุสมบตัิของนํา้สลดัจ์ไม่ผ่านเกณฑ์มาตรฐานนํา้ทิง้ของโรงงานท่ีกําหนดไว้ โรงงานจึง
จําเป็นต้องมีระบบจดัการนํา้สลดัจ์ก่อนปลอ่ยออกสูแ่หลง่นํา้สาธารณะ 

ระบบการจดัการนํา้สลดัจ์ของโรงงานคอนกรีตผสมเสร็จในปัจจบุนัพบว่าส่วนใหญ่จะ
ใช้วิธีปล่อยให้ตกตะกอนในบ่อ โดยขนาดและจํานวนบ่อขึน้อยู่กบัขนาดพืน้ท่ีของโรงงาน รูปแบบ
ของบอ่คายกากแสดงดงัภาพท่ี 1.1 โดยทัว่ไปรูปแบบของบอ่ประกอบด้วยบอ่ 2 บอ่คือบ่อแรกเป็น
ท่ีรองรับนํา้สลดัจ์พร้อมเศษคอนกรีตและบ่อท่ี 2 คือบ่อนํา้ล้นจากบ่อแรก นํา้ท่ีผ่านการตกตะกอน
จากบ่อท่ีสองจะถูกนําไปใช้ในการทําความสะอาดรถขนส่ง ล้างมวลรวมหรือปล่อยสู่แหล่งนํา้
สาธารณะ ส่วนเศษคอนกรีตในบ่อแรกเม่ือบ่อเต็มก็จะมีการขนย้ายนําไปถมท่ี การจัดการใน
รูปแบบนีมี้ค่าลงทนุท่ีไม่สงูและมีค่าดําเนินการเฉพาะค่าขนส่งและฝังกลบ แต่ก็มีข้อจํากดัในเร่ือง
ประสิทธิภาพการกําจดัท่ีไม่ชดัเจน ไม่สามารถขยายบ่อได้กรณีมีปริมาณการผลิตเพิ่มขึน้ รวมถึง
ต้นทนุของการกําจดัท่ีเพิ่มมากขึน้ 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 1.1 ลกัษณะทัว่ไปของบอ่คายกากคอนกรีตของโรงงานคอนกรีตผสมเสร็จ 
  
 ในปัจจุบนัความสนใจต่อสิ่งแวดล้อมเร่ิมมากขึน้ในสงัคมไทย ทัง้จากการเข้มงวดใน
เร่ืองข้อกําหนดของทางราชการและการเรียกร้องจากภาคประชาชน รูปแบบการจดัการนํา้สลดัจ์
ของโรงงานจึงต้องมีการปรับปรุงให้มีประสิทธิภาพท่ีดีขึน้ ซึ่งวิธีการนํานํา้สลดัจ์กลบัมาใช้ผสม
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คอนกรีตใหม่เป็นทางเลือกท่ีผู้ผลิตคอนกรีตผสมเสร็จให้ความสนใจเพิ่มมากขึน้ จากการศึกษา
พบว่ามีมาตรฐานท่ีเก่ียวข้องกบัข้อกําหนดในการใช้นํา้สลดัจ์ผสมคอนกรีตอยู่แล้วเช่น มาตรฐาน  
ว.ส.ท. 1014-40 มาตรฐาน ASTM C94 มาตรฐาน EN1008 และมาตรฐาน JIS A5308 แต่ข้อมลู
งานวิจัยเก่ียวกับการผสมคอนกรีตด้วยนํา้สลัดจ์สําหรับของประเทศไทยยังอยู่ในช่วงการ
ดําเนินการวิจยั ในภาคเอกชนก็เป็นข้อมลูใช้ภายเฉพาะของแต่ละบริษัทผู้ผลิตคอนกรีตผสมเสร็จ
เท่านัน้ 

การศึกษาวิจยัครัง้นีเ้ป็นส่วนหนึ่งของการศึกษาในเร่ืองการนํานํา้สลดัจ์กลบัมาผสม
คอนกรีต โดยทําการศึกษาในส่วนผลกระทบท่ีมีต่อคอนกรีตผสมสารผสมเพิ่ม ประกอบด้วยเถ้า
ลอย สารลดนํา้ระดบัสงู (ASTM C494 ชนิด F) สารกนัซมึแบบลดนํา้ (ASTM C494 ชนิด A) และ
สารลดนํา้และหน่วงการก่อตวั (ASTM C494 ชนิด D) โดยได้ความอนุเคราะห์จาก 3 บริษัทคือ 
บริษัทอิตาเลียน-ไทย ดีเวล๊อปเมนต์ จํากัด (มหาชน) บริษัทเอเซียผลิตภณัฑ์ซีเมนต์ จํากัด และ
บริษัททีพีไอ คอนกรีต จํากดั ในสว่นของสถานท่ีสําหรับการเก็บข้อมลูและวสัดอุปุกรณ์ในการวิจยั 
 

1.2  วตัถปุระสงค์ของการศกึษา 
 

การศกึษานีมี้วตัถปุระสงค์ดงัตอ่ไปนี ้
1. ศกึษาถึงคณุสมบตัิของนํา้สลดัจ์ของโรงงานผลิตคอนกรีตผสมเสร็จ เพ่ือนํากลบัมา

ใช้ผสมคอนกรีต 
2. ศกึษาถงึผลกระทบของนํา้สลดัจ์ท่ีมีตอ่คอนกรีตผสมสารผสมเพิ่ม 
3. วิเคราะห์ผลเพ่ือเป็นข้อมลูในการนํานํา้สลดัจ์ของโรงงานคอนกรีตผสมเสร็จกลบัมา

ใช้ใหม ่
 

1.3 ประโยชน์ท่ีได้รับจากการศกึษา 
 

1. เป็นการนําเพิ่มมูลค่าของนํา้สลัดจ์ท่ีเกิดขึน้ในโรงงานคอนกรีตผสมเสร็จให้เกิด
ประโยชน์มากขึน้ 

2. เพ่ือลดปริมาณการใช้นํา้และต้นทนุของระบบจดัการนํา้สลดัจ์ของโรงงานคอนกรีต
ผสมเสร็จ และเป็นการรักษาสภาพสิง่แวดล้อมท่ีมีผลกระทบจากนํา้สลดัจ์ 
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3. เป็นข้อมลูในการนํานํา้สลดัจ์ของโรงงานคอนกรีตผสมเสร็จกลบัมาใช้ใหม่สําหรับผู้
ท่ีเก่ียวข้อง 

 
1.4 ขอบเขตของการศกึษา  

 
1. แหลง่ท่ีมาของนํา้สลดัจ์ มาจากโรงงานผลติคอนกรีตผสมเสร็จ ของ 3 บริษัท คือ 
- ศนูย์นิคมอตุสาหกรรมอิตาเลียนไทย 
- บริษัทเอเซียผลติภณัฑ์ซีเมนต์ จํากดั 
- บริษัททีพีไอ คอนกรีต จํากดั  

2. การทดสอบซีเมนต์เพสต์ผสมด้วยนํา้สลดัจ์ มีตวัแปรในการศึกษาคือปริมาณค่า
ของแข็งทัง้หมดของนํา้สลดัจ์ โดยปริมาณค่าท่ีเหมาะสมจะได้จากการทดสอบในห้องปฏิบตัิการ
ตามเกณฑ์ของมาตรฐาน ASTM C94 ดงันี ้

2.1)  ค่าระยะเวลาการก่อตัวเทียบกับตัวอย่างควบคุมมีค่าอยู่ในช่วงน้อยกว่า 1 
ชัว่โมงถึงมากกวา่ 1.50 ชัว่โมง 

2.2) ค่ากําลงัอดัท่ีอายุ 7 วนัเทียบกับตวัอย่างควบคุมมีค่าไม่น้อยกว่าร้อยละ 90 
ของตวัอยา่งควบคมุ 

3. สารผสมเพิ่มจะใช้สารผสมท่ีโรงงานนัน้ ๆ ใช้อยู ่มีรายละเอียดดงันี ้
 3.1)  ศนูย์นิคมอตุสาหกรรมอิตาเลียนไทย 

-  เถ้าลอย  
-  สารลดนํา้ระดบัสงู (ASTM C494 ชนิด F) 

3.2)  บริษัทเอเซียผลติภณัฑ์ซีเมนต์ จํากดั 
-  สารกนัซมึแบบลดนํา้ (ASTM C494 ชนิด A) 

3.3)  บริษัททีพีไอ คอนกรีต จํากดั  
-  สารลดนํา้และหน่วงการก่อตวั (ASTM C494 ชนิด D)  

4. ข้อมลูการออกแบบสว่นผสมของคอนกรีตประกอบด้วย 
- ปริมาณปนูซีเมนต์ท่ี 350 กก./ลบ.ม. 

- คา่การยบุตวัท่ี 102.5 เซนตเิมตร 

- อตัราสว่นปริมาตรเพสต์ตอ่ช่องวา่งระหวา่งมวลรวมท่ีอดัแน่น () เท่ากบั 1.3 
- อตัราสว่นมวลรวมละเอียดตอ่มวลรวมหยาบเท่ากบั 0.425 
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- อตัราสว่นการแทนท่ีเถ้าลอยในปนูซีเมนต์เท่ากบัร้อยละ 20 
- อตัราสว่นการใช้สารเคมีผสมเพิ่มใช้ตามท่ีแนะนําโดยผู้ผลติ  

5. การทดสอบคณุสมบตัเิชิงกลของคอนกรีตประกอบด้วยความสามารถเทได้ ปริมาณ
นํา้ในส่วนผสม หน่วยนํา้หนัก ปริมาณอากาศ ระยะเวลาการก่อตัว การสูญเสียค่าการยุบตัว 
โมดลูสัยืดหยุน่ กําลงัอดัและกําลงัดดัท่ีอาย ุ1, 3, 7, 28, 56 และ 91 วนัตามลําดบั 

6. การทดสอบคุณสมบัติ ด้านความทนทานของคอนกรีตประกอบด้วย  การ
เปล่ียนแปลงความยาวของแท่งคอนกรีต ความสามารถในการซมึผ่านได้ของนํา้ท่ีอาย ุ28 วนัและ
ความทนทานตอ่สภาพเป็นกรดและซลัเฟตความเข้มข้นร้อยละ 5 โดยนํา้หนกัท่ีอาย ุ7, 14, 28, 56 
และ 91 วนัตามลําดบั 
 


