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                    (a) สนามแมเหล็กแบบขั้วเดยีวกัน (b) สนามแมเหล็กแบบกลับขั้ว  .................         42 
  4.4   ภาพ SEM ของฟลมที่สภาวะตาง ๆ (a) ไมมีสนามแมเหล็ก  
        (b) สนามแมเหล็กขัว้เดยีวกัน (c) สนามแมเหล็กกลับขั้ว  .................................        43 
  4.5       ภาพ AFM ของฟลมพนโดยที่มีสนามแมเหล็กตางกัน (a) ไมมสีนามแมเหล็ก  
                    (b) สนามแมเหล็กขั้วเดยีวกัน (c) สนามแมเหล็กกลับขั้ว  ................................         44 
  4.6 เทอรโมแกรม TGA ของสารละลายผสมตั้งตนในตวัทําละลาย 
          ผสมระหวางเอทานอล 80 % และ บวิทิลคารบิทอล 20 %  ............................          46 
  4.7       ภาพถาย SEM จากการพนสารละลายผสมตั้งตนที่ความเขมขน 
   ของสารละลาย 0.05โมลาร อัตราการไหลของสารละลาย 1.5 มิลลิลิตรตอช่ัวโมง 
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  (c) 10 กิโลโวลต กําลังขยาย 100 เทา, (d) 10 กิโลโวลต กําลังขยาย 2000 เทา,  
  (e) 12 กิโลโวลต กําลังขยาย 100 เทา, (f) 12 กิโลโวลต กําลังขยาย 2000 เทา,  
  (g) 14 กิโลโวลต กําลังขยาย 100 เทา และ  
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  ระยะการพน 5 เซนติเมตร อัตราการไหล 0.5 มิลลิลิตรตอช่ัวโมง  
  อุณหภูมิซับสเตรตที่ 500 องศาเซลเซียส  ที่แรงดันทางไฟฟาแตกตางกนั  
  (a) 8 กิโลโวลต กําลังขยาย 100 เทา, (b) 8 กิโลโวลต กําลังขยาย 2000 เทา,  
  (c) 10 กิโลโวลต กําลังขยาย 100 เทา, (d) 10 กิโลโวลต กําลังขยาย 2000 เทา,  
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  4.9    (e) 12 กิโลโวลต กําลังขยาย 100 เทา, (f) 12 กิโลโวลต กําลังขยาย 2000 เทา, 
  (g) 14 กิโลโวลต กําลังขยาย 100 เทา และ  
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  ระยะการพน 5 เซนติเมตร อัตราการไหล 0.5 มิลลิลิตรตอช่ัวโมง  
  อุณหภูมิซับสเตรตที่ 500 องศาเซลเซียส  ที่แรงดันทางไฟฟาแตกตางกนั  
  (a) 8 กิโลโวลต กําลังขยาย 100 เทา, (b) 8 กิโลโวลต กําลังขยาย 2000 เทา,  
  (c) 10 กิโลโวลต กําลังขยาย 100 เทา, (d) 10 กิโลโวลต กําลังขยาย 2000 เทา,  
  (e) 12 กิโลโวลต กําลังขยาย 100 เทา, (f) 12 กิโลโวลต กําลังขยาย 2000 เทา,  
  (g) 14 กิโลโวลต กําลังขยาย 100 เทา และ  
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  ระยะการพน 5 เซนติเมตร อัตราการไหล 0.5 มิลลิลิตรตอช่ัวโมง  
  อุณหภูมิซับสเตรตที่ 500 องศาเซลเซียส  ที่แรงดันทางไฟฟาแตกตางกนั  
  (a) 10 กิโลโวลต กําลังขยาย 100 เทา, (b) 10 กิโลโวลต กําลังขยาย 2000 เทา,  
  (c) 12 กิโลโวลต กําลังขยาย 100 เทา, (d) 12 กิโลโวลต กําลังขยาย 2000 เทา,  
  (e) 14 กิโลโวลต กําลังขยาย 100 เทา และ  
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  4.12   ภาพถาย SEM จากการพนสารละลายผสมตั้งตนที่มีความเขมขน 0.01 โมลาร  
         ระยะการพน 5 เซนติเมตร แรงดันทางไฟฟา 14 กิโลโวลต  
   อุณหภูมิซับสเตรตที่ 500 องศาเซลเซียส   เวลาที่ใชในการพน 1 ช่ัวโมง  
   ที่อัตราการไหลของสารละลายที่แตกตางกนั (a) 0.5 มิลลิลิตรตอช่ัวโมง   
   กําลังขยาย 100 เทา, (b) 0.5 มิลลิลิตรตอช่ัวโมง กําลังขยาย 2000 เทา,  
   (c) 1.0 มิลลิลิตรตอช่ัวโมงกาํลังขยาย 100 เทา, (d) 1.0 มิลลิลิตรตอช่ัวโมง  
   กําลังขยาย 2000 เทา, (e) 1.5 มิลลิลิตรตอช่ัวโมงกําลังขยาย 100 เทา,  
   (f) 1.5 มิลลิลิตรตอช่ัวโมง กําลังขยาย 2000 เทา, (g) 2.0 มิลลิลิตรตอช่ัวโมง 
   กําลังขยาย 100 เทา และ (h) 2.0 มิลลิลิตรตอช่ัวโมง กําลังขยาย 2000เทา ........   56 
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รูปที่           หนา 
4.13 ภาพถาย SEM จากการพนสารละลายผสมตั้งตนที่มีความเขมขน 0.05 โมลาร  
         ระยะการพน 5 เซนติเมตร แรงดันทางไฟฟา 14 กิโลโวลต  
         อุณหภูมิซับสเตรตที่ 500 องศาเซลเซียส   เวลาที่ใชในการพน 1 ช่ัวโมง  
   ที่อัตราการไหลของสารละลายที่แตกตางกนั (a) 0.5 มิลลิลิตรตอช่ัวโมง   
   กําลังขยาย 100 เทา, (b) 0.5 มิลลิลิตรตอช่ัวโมง กําลังขยาย 2000 เทา,  
   (c) 1.0 มิลลิลิตรตอช่ัวโมงกาํลังขยาย 100 เทา, (d) 1.0 มิลลิลิตรตอช่ัวโมง  
   กําลังขยาย 2000 เทา, (e) 1.5 มิลลิลิตรตอช่ัวโมงกําลังขยาย 100 เทา,  
   (f) 1.5 มิลลิลิตรตอช่ัวโมง กําลังขยาย 2000 เทา, (g) 2.0 มิลลิลิตรตอช่ัวโมง 
   กําลังขยาย 100 เทา และ (h) 2.0 มิลลิลิตรตอช่ัวโมง กําลังขยาย 2000เทา ........   57 
 4.14  ภาพถาย SEM จากการพนทีค่วามเขมขน 0.01 โมลาร ระยะการพน 5 เซนติเมตร  
   แรงดันทางไฟฟา 14 กิโลโวลต อุณหภูมิซับสเตรตที่ 500 องศาเซลเซียส    
   ที่อัตราการไหลของสารละลายสารละลายผสมตั้งตน 1.5 มิลลิลิตรตอช่ัวโมง  
   เวลาที่ใชในการพนแตกตางกนั (a) 1 ช่ัวโมง กําลังขยาย 100 เทา,  
   (b) 1 ช่ัวโมง กาํลังขยาย 2000 เทา, (c) 2 ช่ัวโมง กําลังขยาย 100 เทา,  
   (d) 2 ช่ัวโมง กาํลังขยาย 2000 เทา, (e) 3 ช่ัวโมง กําลังขยาย 100 เทา และ  
   (f) 3 ช่ัวโมง กาํลังขยาย 2000 เทา  ....................................................................   59 
 4.15  ภาพถาย SEM ดานขางที่ ระยะการพน 5 เซนติเมตร แรงดันทางไฟฟา 14 กิโลโวลต 
   อุณหภูมิซับสเตรตที่ 500 องศาเซลเซียส   และเวลาในการพน 1 ช่ัวโมง  
   โดยผันแปรความเขมขนกับอัตราการไหลของสารละลาย  
   (a)  ความเขมขน 0.01 โมลาร อัตราการไหล 1.5 มิลลิลิตรตอช่ัวโมง,  
   (b) ความเขมขน 0.05 โมลาร อัตราการไหล 1.5 มิลลิลิตรตอช่ัวโมง,  
   (c) ความเขมขน 0.01 โมลาร อัตราการไหล 0.5 มิลลิลิตรตอช่ัวโมง  ................    61 
 4.16 รูปแบบการเลี้ยวเบนรังสีเอกซของฟลมที่ไดจากการพนที ่
   ความเขมขน 0.01 โมลาร ณ อุณหภูมิ 500 องศาเซลเซียส   
   อัตราการไหล 0.5 มิลลิลิตรตอช่ัวโมง เวลาที่ใชในการพน 1 ช่ัวโมง  
   ระยะการพน 5 เซนติเมตร แรงดันทางไฟฟา 14 กิโลโวลต................................     62 

 ฑ

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 


