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           งานวิจัยนี้เปนการศึกษาการเตรียมฟลมบางของวัสดุเสริมองคประกอบของเซอร
โคเนียที่ถูกทําใหเสถียรดวยสแคนเดียมกับนิกเกิลออกไซด โดยใชเทคนิคการพนฝอยดวยไฟฟา
สถิต เพื่อใหไดฟลมที่มีความพรุนตัว (Porous) สูงเหมาะสําหรับใชเปนแอโนดในเซลลเชื้อเพลิง
แบบออกไซดของแข็ง โดยศึกษาถึงอิทธิพลของพารามิเตอรกระบวนการที่มีตอสัณฐานวิทยาของ
ฟลมและโครงสรางจุลภาคดวยเทคนิคจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราด (SEM) เทคนิคอะตอมิก
ฟอรซไมโครสโกปหรือเอเอฟเอ็ม (AFM) และเทคนิคการเลี้ยวเบนรังสีเอกซ (XRD) จากผลการ
ทดลองพบวา แมเหล็กถาวรภายนอก ระยะทางระหวางซับสเตรตกับปลายเข็ม แรงดันไฟฟา อัตรา
การไหลของสารละลายตั้งตน และความเขมขนของสารละลายตั้งตน มีผลตอสัณฐานวิทยาของ
ฟลมที่เตรียมได นอกจากนี้ยังไดศึกษาผลของสนามแมเหล็กที่มีตอพื้นที่ในการพนเคลือบโดยใช
แมเหล็กถาวรภายนอก 2 แทง พบวาเมื่อใชแมเหล็กที่วางขั้วตรงขามกันทําใหไดพื้นที่การพนเคลือบ
ลดลงเมื่อเปรียบเทียบกับกรณีที่ไมมีแมเหล็ก ในทางตรงกันขามเมื่อวางแมเหล็กขั้วเดียวกันจะทําให
ไดพื้นที่การพนเคลือบมากที่สุด  

 
 สภาวะที่เหมาะสมสําหรับการพนฝอย ไดแก ระยะทางะหวางซับสเตรตกับปลายเข็ม 

5 เซนติเมตร แรงดันไฟฟาที่ 14  กิโลโวลต  อัตราการไหลของสารละลายตั้งตน 1.5 มิลลิลิตรตอ
ช่ัวโมง ความเขมขนของสารละลายตั้งตน 0.01 โมลาร อุณหภูมิของซับสเตรต 500 องศาเซลเซียส 
และเวลาในการพนฝอย 1 ช่ัวโมง ในสภาวะไมมีแมเหล็ก พบวาจะไดฟลมที่มีความพรุนตัวสูง มี
การกระจายตัวของอนุภาคอยางสม่ําเสมอ  และความหนาของฟลมที่ไดมีคาประมาณ 2 ไมโครเมตร 
นอกจากนี้องคประกอบทางเคมีของฟลมที่เตรียมไดยังสอดคลองกับสารละลายตั้งตนอีกดวย 
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      In this study, thin films of nickel oxide/scandium-stabilized zirconia (NiO/ScSZ) 
composite with a porous structure were deposited through electrostatic spray deposition 
(ESD) technique for use as the anode material in solid oxide fuel cell (SOFC) application. The 
influence of process parameters on the coating morphology and microstructure was explored 
by means of scanning electron microscopy (SEM), atomic force microscopy (AFM), and X-ray 
diffraction (XRD) techniques. From the results, it was revealed that external permanent 
magnet, distance between nozzle and substrate, high applied voltage, flow rate of precursor 
solution, and concentration of precursor solution drastically affected the surface morphology 
of the resulting films. In addition, the effect of the magnetic field on the deposition area of the 
emitted spray upon the substrate using two external permanent magnets was also 
investigated. The data showed that the coating area deposited by ESD-spray with two same 
magnetic poles of permanent magnets on the substrate decreased in comparison with the 
case of no external permanent magnet. On the other hand, the largest deposition area was 
presented using two opposite poles of permanent magnets during fabrication.  

 
 Optimal distance between nozzle and substrate, high applied voltage, flow rate of 

precursor solution, concentration of precursor solution and substrate temperature for the 
deposition of high porous and uniform nickel oxide/scandium-stabilized zirconia films with 
thicknesses about 2 μm via electrostatic spray deposition process under no external magnet 
condition were found to be 5 cm, 14 kV, 1.5 ml h-1, 0.01 M and 500oC at the deposition time of 
1 h, respectively. Furthermore, the observed chemical compositions of the nickel 
oxide/scandium-stabilized zirconia films are in a good agreement with those of the precursor 
solution.  
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