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บทคดัยอ่ 
 

งานวิจยันีศ้กึษาถึงผลกระทบของคอนกรีตผสมสารผสมเพิ่มเม่ือผสมด้วยนํา้สลดัจ์จาก
โรงงานคอนกรีตผสมเสร็จจากโรงงานผลติคอนกรีตผสมเสร็จ 3 โรงประกอบด้วยศนูย์อตุสาหกรรม          
อิตาเลียน-ไทยและบริษัทเอเซียผลิตภณัฑ์ซีเมนต์ จํากัดและบริษัทบริษัททีพีไอ คอนกรีต จํากัด  
โดยสารผสมเพิ่มท่ีศกึษาคือเถ้าลอย สารลดนํา้ระดบัสงู (ASTM C494 ชนิด F) สารกนัซมึแบบลด
นํา้  (ASTM C494 ชนิด A) และสารลดนํา้และหน่วงการก่อตวั (ASTM C494 ชนิด D) ขัน้ตอนการ
ทดสอบประกอบด้วยขัน้ตอนแรกทําการทดสอบคุณสมบัติพืน้ฐานของวัสดุท่ีใช้ในงานวิจัย
ประกอบด้วย มวลรวม ปนูซีเมนต์ นํา้ นํา้สลดัจ์ ผงสลดัจ์ เถ้าลอย สารเคมีผสมเพิ่ม ขัน้ตอนท่ีสอง
คือการหาปริมาณคา่ของแข็งทัง้หมดในนํา้สลดัจ์ท่ีเหมาะสมโดยการทดสอบซีเมนต์เพสต์ผสมด้วย
นํา้สลดัจ์ ตวัแปรในการทดสอบคือค่าปริมาณของแข็งทัง้หมดในนํา้สลดัจ์ท่ีร้อยละ 0.5,  2.5, 5.0, 
7.5, 10.0, 12.5 และ 15.0 ขัน้ตอนท่ีสามคือการทดสอบคอนกรีตผสมด้วยนํา้สลดัจ์ท่ีมีค่าปริมาณ
คา่ของแข็งทัง้หมดท่ีผา่นเกณฑ์การทดสอบของขัน้ตอนท่ีสอง ซึง่การทดสอบคอนกรีตประกอบด้วย
การทดสอบทัง้ก่อนและหลงัการแข็งตวัได้แก่ ความสามารถเทได้ ปริมาณนํา้ในส่วนผสม หน่วย
นํา้หนกั ปริมาณอากาศ ระยะเวลาการก่อตวั การสญูเสียคา่การยบุตวั  กําลงัอดั กําลงัดดั โมดลูสั
ยืดหยุ่น การเปล่ียนแปลงความยาว ความสามารถในการซมึผ่านได้ของนํา้ และความทนทานต่อ
การกดักร่อนของสารเคมี 

จากการทดสอบคณุสมบตัพืิน้ฐานของวสัดพุบวา่ตวัอยา่งวสัดมีุคา่ผา่นเกณฑ์ท่ีกําหนด 
คา่ปริมาณสารเคมีในนํา้สลดัจ์ของทัง้ 3 โรงงานอยูใ่นเกณฑ์ของมาตรฐาน ASTM C94 ผงสลดัจ์มี
สดัส่วนองค์ประกอบทางเคมีอยู่ระหว่างปนูซีเมนต์ประเภทท่ี 1 และเถ้าลอย โดยมีค่าสญูเสียจาก
การเผาไหม้ท่ีสงูกว่า การทดสอบหาองค์ประกอบของผงสลดัจ์ทัง้สองวิธีคือวิธี XRF และวิธี XRD 
ให้ผลการทดสอบท่ีสอดคล้องกัน โดยวิธี XRF มีความเหมาะสมสําหรับการทดสอบผงสลัดจ์
มากกว่า จากภาพขยายพบว่าผงสลดัจ์ประกอบไปด้วยมวลรวมขนาดเล็ก เถ้าลอยและผลิตภณัฑ์
จากปฏิกิริยาไฮเดรชัน่ อนุภาคเหล่านีมี้ผิวขรุขระ เป็นโพรงเล็กๆและมีขนาดเฉล่ียของอนุภาคท่ี
ใหญ่กว่าอนุภาคปูนซีเมนต์ ผลการทดสอบซีเมนต์เพสต์ผสมด้วยนํา้สลดัจ์พบว่าค่าปริมาณค่า
ของแข็งทัง้หมดในนํา้สลัดจ์มีผลต่อค่ากําลังอัดท่ีอายุ 7 วันและค่าระยะเวลาการก่อตัว โดย
ตวัอย่างผสมด้วยนํา้สลดัจ์ท่ีมีค่าปริมาณค่าของแข็งทัง้หมดอยู่ในช่วง 52,700 ถึง 61,300 มก./ล. 
มีผลการทดสอบผา่นเกณฑ์ของมาตรฐาน ASTM C94 



 

 

(2)

การทดสอบคอนกรีตผสมด้วยนํา้สลดัจ์มีท่ีมีค่าปริมาณค่าของแข็งทัง้หมดอยู่ในช่วง 
51,200 ถึง 57,534 มก./ล. ตามเง่ือนไขขอบเขตของงานวิจยันีพ้บวา่ตวัอยา่งท่ีผสมด้วยนํา้สลดัจ์มี
ความสามารถเทได้ของคอนกรีตลดลงทําให้ต้องใช้นํา้ในส่วนผสมท่ีมากขึน้ หน่วยนํา้หนักและ
ปริมาณอากาศในคอนกรีตลดลง ระยะเวลาในการก่อตวัเร็วขึน้ คณุสมบตัิทางกลและคณุสมบตัิ
ทางความทนทานลดลง ผลการทดสอบตวัอย่างคอนกรีตผสมสารเคมีผสมเพิ่มและผสมด้วยนํา้
สลดัจ์พบวา่เม่ือผสมด้วยอตัราสว่นการใช้สารเคมีผสมเพิม่ท่ีแนะนําโดยผู้ผลติทําให้ผลการทดสอบ
ไม่ผ่านของมาตรฐาน ASTM C494 เม่ือเปรียบเทียบผลทดสอบของคอนกรีตผสมด้วยนํา้สลดัจ์
ระหว่างตวัอย่างท่ีไม่ผสมสารผสมเพิ่มกบัตวัอย่างผสมสารผสมเพิ่มพบว่าตวัอย่างท่ีผสมสารผสม
เพิ่มมีผลการทดสอบท่ีดีกวา่ 

 
 
 
 

 


