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ภาคผนวก ค 
 

เครื่องทดสอบการลา และการทาํรอยราวเริม่ตน 
 
 เครื่องทดสอบการลาที่ใชในงานวิจัยนี้ คือ servo hydraulic fatigue machine with 5 
kN loadcell (Instron 8872) ซึ่งเปนเครื่องทดสอบสมบัติทางกลของวัสดุ ทํางานดวยระบบ      
ไฮดรอลิกโดยใชเครื่องนี้ทํารอยราวเริ่มตนและทํารอยราวลาใหขยายตัว  
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ภาพที ่ค.1   
แผนผังการทาํงานของ servo-hydraulic fatigue machine 
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 สวนประกอบหลักของเครื่องทดสอบการลามีสามสวนตามภาพที่ ค 1 ตามหมายเลข 
1.   คอมพวิเตอร ทําหนาที่เปนตัวเชื่อมโยงระหวางผูใชงานและชุดควบคุม อีกทั้งเปน

อุปกรณเก็บขอมูลจาก loading frame รวมทั้งแสดงผลทางหนาจอ 
2.   ชุดควบคมุ (controller) ทาํหนาที่ประมวลผลขอมูลที่ไดรับจากคอมพิวเตอร มา

ควบคุมการทาํงานของระบบไฮดรอลิก 
3.   แทนทดสอบ ประกอบดวยสวนสําคัญคือ loading frame ทําหนาที่ตรวจวัดแรงที่

กระทํา (load) สงสญัญาณกลับไปบอกชดุควบคุม และ actuator เปนสวนเคลื่อนที่เพื่อใหเกิดการ
เปลี่ยนแปลงกบัชิ้นทดสอบ (specimen) 
 
 หลักการทํางานของเครื่อง คือ ปมไฮดรอลิกดูดน้ํามันจากถังสงเขาตัวเครื่องโดยผาน
เซอรโววาลว (servo value) เซอรโววาลวจะทําการเปดปดเปนจังหวะใหน้ํามันไหลผานทําให
กระบอก actuator ขยับข้ึนลงไปตามน้ํามันที่ไหลเขามา และน้ํามันจะไหลออกกลับไปที่ถังอีกครั้ง
โดยมี cooling tower ทําหนาที่สงน้ํามาระบายความรอนน้ํามันเครื่องทดสอบสามารถสรางภาระ
ไดทั้งแบบสถิตยและผันแปร ในรูปแบบแรงดึงและแรงอัด 
 
ข้ันตอนการทํารอยราวเริ่มตนมีดังนี้ 
 1.   ทํารอยบากดวยใบเลื่อย ใหรอยราวมีความยาวประมาณ 11 มิลลิเมตร (a =11 
มม.) 
 2.   ใชใบมีดกรีดปลายรอยบากใหเปนรอย ซึ่งในขั้นตอนนี้ตองทําดวยความ
ระมัดระวังไมใหรอยใบมีดใหญเกินไป 
 3.   นําชิ้นทดสอบไปเขาเครื่องทดสอบและใสภาระสลับดวยอัตราสวนความเคน 0.1 
ความถี่ 10 Hz โดนเลือกทดสอบที่คาตัวประกอบความเขมขนของความเคนสูงสุด (Kmax) สูงกวา
คาตัวประกอบความเขมขนของความเคนวิกฤต (Kc) คาที่ใชอยูที่ประมาณ 0.58-0.6 MPam½ 
 4.   รอใหเกิดรอยราวขึ้นที่บริเวณกลางของรอยใบมีด ในเนื้อชิ้นทดสอบแตยังไม
มาถึงผิวนอก (เสนวงในหมายเลข 1 ของภาพที่ ค 2) แลวหยุดการทดสอบทันที หากไมหยุดรอย
ราวจะขยายตัวจนเต็มระนาบและชิ้นทดสอบจะแตกหัก (ข้ันตอนนี้เกิดขึ้นรวดเร็วควรเฝาดูหนา
เครื่องทดสอบตลอด จํานวนรอบที่จะเกิดรอยราวอยูที่ ประมาณไมเกิน 50,000 รอบ) 
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ภาพที ่ค 2 
ภาพตัดแสดงการเกิดรอยราวเริ่มตนจากกลางเนื้อวัสดุกอนขยายตวั  

 
 5.   ทําการทดสอบตอดวยอัตราสวนความเคน 0.1 เชนเดิม แตใชคาตัวประกอบ
ความเขมขนของความเคนสูงสุด ลดลงอยูที่ประมาณ 0.4 MPam½ ในขั้นตอนนี้รอยราว จะ
ขยายตัวออกไปจนกระทั่งเต็มระนาบมาถึงผิวนอก (เสนวงนอกหมายเลข 2 ของภาพที่ ค 2) 
 6.   รอยราวจะขยายตัวออกไปโดยรอยราวใหมเกิดที่ในเนื้อขยายตัวนําและขยายตัว
ตามไปที่ผิวนอก แลวคอย ๆ ลดคาความเขมขนตัวประกอบของความเคนสูงสุดลงใหรอยราว
ขยายตัว ออกไปจนพนบริเวณพลาสติกโดยใหคาตัวประกอบความเขมขนของความเคนสูงสุด คา
สุดทายอยูที่ประมาณ 0.25 MPam½ 
 


