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ภาคผนวก ข 
 

เครื่องทดสอบการคืบ และการหาคาเลขชีก้ําลังการคืบ 
 
 เครื่องทดสอบการคืบ SM 106 creep measurement apparatus เปนเครื่องที่ใช
ทดสอบการคืบดวยแรงดึงแบบคงที่ ทํางานโดยอาศัยหลักการของตุมถวงน้ําหนักที่ปลายขางหนึ่ง
ของคาน เกิดแรงดึงขึ้นกับชิ้นทดสอบที่อีกปลายดานหนึ่งของคานโดยไมตองใชไฟฟา ผลการคืบที่
ไดในแตละความเคนจะนําไปใชหาเลขชี้กําลังการคืบ (creep exponent) ซึ่งเปนสมบัติอยางหนึ่ง
ของวัสดุใชบอกความสามารถในการคืบของวัสดุนั้น เลขชี้กําลังการคืบมีสองคาคือเลขชี้กําลังการ
คืบปฐมภูมิ และเลขชี้กําลังการคืบทุติยภูมิ  
 สวนประกอบของเครื่อง SM106 ประกอบดวยสวนคาน สวนฐานและเครื่องมือวัด 
และสวนถวงน้ําหนัก แสดงในภาพที่ 3.2 สวนคานประกอบดวยคานที่มีอัตราทดแรง 1:8 
(หมายเลข 1) มีแผนโลหะที่ปลายคาน (หมายเลข 2) และหมุดพินยึดคาน (หมายเลข 3) สวนฐาน
และเครื่องมือวัด ประกอบดวยฐานยึดเครื่อง (หมายเลข 4) ฐานยึดชิ้นทดสอบทอนลาง (หมายเลข 
5) หมุดพินยึดชิ้นทดสอบ (หมายเลข 6) และไมโครมิเตอร (หมายเลข 7) และสวนถวงน้ําหนัก
ประกอบดวยแทงแขวนมวล (หมายเลข 8) มวลถวงน้ําหนัก (หมายเลข 9) และหมุดพินยึดแทง
แขวนมวล (หมายเลข 10) 
 
ข้ันตอนใชเครื่อง SM 106 มดัีงนี ้

1.   ใสชิ้นทดสอบที่ฐานลางของเครื่องกอนจากนั้นจึงติดตั้งคานลงไปกับชิ้นทดสอบ
และที่จุดหมุน โดยยังไมใสหมุดพินยึดที่ปลายดานลางของคานเพื่อปองกันไมใหเกิดภาระกับชิ้น
ทดสอบ 

2.   ติดตั้งแผนโลหะที่ปลายคานเขากับไมโครมิเตอร และใสแทงแขวนมวลลงไปให
เรียบรอย  

3.   กดคานลงเล็กนอยใหใสหมุดยึดชิ้นทดสอบกับฐานลางจากนั้นทําการเซทศูนยที่
ไมโครมิเตอร  

4.   ใสภาระดวยการแขวนมวลถวงลงไปโดยใหทําอยางรวดเร็วและนุมนวล บันทึกผล
ทันทีจนกระทั่งเสร็จส้ินการทดลอง 
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เลขชี้กําลังการคืบ เปนปริมาณที่บอกถึงความสามารถในการคืบของวัสดุมีคาคงที่ หา
จากความสัมพันธระหวางอัตราการคืบและความเคนในสมการที่ (3.1) เลขชี้กําลังการคืบมีสองคา 
คือเลขชี้กําลังการคืบปฐมภูมิ (n1) และเลขชี้กําลังการคืบทุติยภูมิ (n) 
 
รายละเอียดการหาเลขชี้กําลังการคืบปฐมภูมิ (n1) มีดังนี้ 

ความสัมพันธระหวางอัตราการคืบปฐมภูมิกับการคืบปฐมภูมิ ตามสมการ (3.4) ที่
ความเคนตาง ๆ แสดงในภาพที่ ข 1  
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ภาพที ่ข 1  
ความสัมพันธระหวางอัตราการคืบปฐมภูมิกับการคืบปฐมภูมิ   

(ก) การศึกษาที่ 14 MPa (ข) การศึกษาที่ 14.5 MPa (ค) การศึกษาที่ 15 MPa  
(ง) การศึกษาที่ 16 MPa (จ) การศึกษาที่ 17 MPa 

(ก) (ข) 

(ค) (ง) 

(จ) 
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คา A2 และ p ในสมการที่ (3.4) อยูในตารางที่ ข 1 ความสัมพันธระหวางคา A2 

(หรือ p−εε /& ) กับความเคนแสดงในภาพที่ ข 2  
 

 
ภาพที ่ข 2 

ความสัมพันธระหวาง A2 (หรือ p−εε /& ) กับความเคน  
 

ความสัมพันธระหวางคา A2 และความเคนในภาพที่ ข 2 เขียนออกมาเปนสมการที่ 
(ข 1)  
 
 45.131195

2 1035.4 σ−= xA                                                                       (ข 1) 
 
 จากสมการ (ข 1) กําลังของความเคนมีคาเทากับ n1(1+p) ตามสมการที่ 3.3 และ
3.4 เลขชี้กําลังการคืบปฐมภูมิมีคาเทากับ 6.05 โดยคาคงที่ p = 20. 857 (เปนคาเฉลี่ยจากผลการ
ทดลองในตาราง ข 1) 
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รายละเอียดการหาเลขชี้กําลังการคืบทุติยภูมิ (n) มีดังนี้ 
 อัตราการคืบทุติยภูมิ ε&  และคาคงที่ b ในสมการที่ (3.6) แสดงในตารางที่ ข 1 
 

ตารางที่ ข 1 
คาคงที่จากความสัมพันธของการคืบ 

  
ความเคน 

MPa 
การคืบปฐมภูมิ การคืบทุติยภมูิ 

A2( p−εε /& )(1/Hr) p ε&  (1/Hr) b 
14 6.867x10-49 22.709 1.41 x10-05 1.18 x10-02 

14.5 3.375 x10-45 21.018 1.72 x10-05 1.28 x10-02 
15 2.5 x10-45 21.349 1.83 x10-05 1.39 x10-02 
16 1.052 x10-43 20.559 2.14 x10-05 1.26 x10-02 
17 2.323 x10-36 18.069 2.38 x10-05 1.39 x10-02 

  
 ความสัมพันธระหวางอัตราการคืบทุติยภูมิกับความเคนอยูในภาพที่ ข 3  
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ภาพที ่ข 3 
ความสัมพันธระหวางอัตราการคืบทุติยภมูิกับความเคน   
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จากภาพที ่ข 3 ไดความสัมพันธเปนสมการกําลงั (ข 2)  

 
 52.281095.1 σε −×=&                                                                             (ข 2) 
 

จากสมการ (ข 2) กําลงัของความเคนคือเลขชี้กําลังการคืบทุติยภูมิมีคาเทากับ 2.52  
 


