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บทที่ 4 
 

การทดลองและผลการทดลอง 
 
 ในบทนี้ไดกลาวถึงการกําหนดสิ่งแวดลอมในการทดลอง การกําหนด Benchmark และ
ผลการทดลอง สามารถอธิบายไดดังนี้ 
  

4.1  การกําหนดสิ่งแวดลอมในการทดลอง (Experiment setting) 
 

 การกําหนดสิ่งแวดลอมในการทดลอง (Experiment setting) มีจุดประสงคเพื่อกําหนด
จํานวนและประเภทแฟมเสียงที่นํามาทดลองคนหาคําหลักดวยโมเดลคําหลักที่สรางขึ้น เพื่อ
ทดลองหาคําหลัก 10 และ 15 คํา ทั้ง 3 โดเมน ดังแสดงไวในตารางที่ 4.1 
 

ตารางที่ 4.1 
การกําหนดสิ่งแวดลอมในการทดลอง 

 

จํานวนแฟมที่ใชทดลอง 

แฟมเสียงที่ใชและแฟมเสียงที่ไมไดใช
ฝกฝน (Seen and Unseen files) โดเมน แฟมเสียงที่ใช

ฝกฝน 
(Seen files) 

แฟมเสียงที่
ไมไดใชฝกฝน 
(Unseen files) 

แฟมเสียงที่ใช
ฝกฝน 

(Seen files) 

แฟมเสียงที่ไมได
ใชฝกฝน 

(Unseen files) 
ลงทะเบียนนักศึกษา 100 100 50 50 
จองหองพัก 
ในโรงแรม 100 100 50 50 

LOTUS speech corpus 366 366 168 168 
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การทดลองไดทําการสรางโมเดลคําหลัก จากโมเดลเสียงที่ฝกฝนไว ดงันี ้
1. สรางโมเดลคําหลักจากโมเดลเสียงที่ฝกฝนในแตละโดเมน (Dependent Domain) 

ดังภาพที่ 4.1  โดยมีข้ันตอน ดังนี ้
1.1 เลือกโดเมนทีต่องการ 
1.2 เลือกรายการคําหลักที่ตองการคนหาทีละ 10 และ 15 คํา ตามลาํดับ จาก

โดเมนที่เลือก 
1.3 โปรแกรมทําการสรางโมเดลคําหลักจากโมเดลเสียงจากโดเมนที่ไดฝกฝนไว

แลว ตามโดเมนที่เลือกไวในขอ 1.  
1.4 หาผลการลองโดยนําแฟมเสยีงทีจ่ัดเตรียมเพื่อทดสอบ (ดังตารางที่ 4.1) ตาม

โดเมนที่เลือกไวในขอ 1. 
 

ภาพที ่4.1 
สรางโมเดลคําหลักจากโมเดลเสียงที่ฝกฝนในแตละโดเมน 
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2. สรางโมเดลคําหลักจากโมเดลเสียงที่ฝกฝนแบบหลายโดเมน (Multi-Domain) ดัง
ภาพที ่4.2 โดยมีขั้นตอน ดังนี ้
2.1 เลือกโดเมน  
2.2 เลือกรายการคําหลักที่ตองการคนหาทีละ 10 และ 15 คํา ตามลาํดับ ทีละ

โดเมน  
2.3 โปรแกรมทําการสรางโมเดลคําหลักจากโมเดลเสียงแบบหลายโดเมนทีฝ่กฝน

ไว 
2.4 หาผลการทดลอง โดยนําแฟมเสียงทีจ่ัดเตรียมเพื่อทดสอบ (ดังตารางที ่4.1) 

หาคําหลักจากแฟมเสียงตามโดเมนที่เลือกในขอ 1. 
 

ภาพที ่4.2 
การสรางโมเดลคําหลกัจากโมเดลเสียงที่ฝกฝนในแตละโดเมน 
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4.2  การกําหนด  Benchmark 
 
 เพื่อวัดประสทิธิภาพของโมเดลคําหลักแบบอัตโนมัต ิ ในวทิยานพินธไดทดลองคนหา
คําหลักจากโมเดลคําหลักที่ไดถูกฝกฝนไวแลว ดวยโปรแกรม HTK toolkit 3.3 โดยไดทดลองคนหา
คําหลักดวยแฟมเสียง ดังตารางที ่ 4.1 ซึ่งการทดลองนี้ไดทําการทดลองคนหาคําหลักจากโมเดล
คําหลักที่ฝกฝนไวแลวในแตละโดเมน และคนหาคําหลักจากโมเดลคําหลกัที่ฝกฝนไวแลวแบบ
หลายโดเมน ผลการทดลอง ดังตารางที่ 4.2 ถึง ตารางที ่ 4.7 ซึ่งผลการทดลองที่ไดจะถูกใชเปน
เกณฑวัดประสิทธิภาพในการคนหาคําหลักดวยการสรางโมเดลคําหลักแบบอัตโนมัติ 

 
ตารางที่ 4.2 

ตารางผลการทดลองการคนหาคําหลักในโดเมนลงทะเบียนนักศึกษา 
ดวยโมเดลคําหลักที่สรางจากโมเดลเสียงลงทะเบียนนกัศึกษา  

เพื่อกําหนด Benchmark  
 

โดเมน ลงทะเบียนนักศึกษา 
คนหาคําหลัก 10 คํา คนหาคําหลัก 15 คํา ประเภทแฟมเสียง

ที่ใชในการทดสอบ 
Precision Recall 

F 
Measure Fall-Out Precision Recall 

F 
Measure 

Fall 
out 

แฟมเสียงที่ใชฝกฝน 0.624 0.093 0.162 0.066 0.914 0.137 0.238 0.015 

แฟมเสียงที่ไมไดใช
ฝกฝน 

0.606 0.088 0.153 0.067 0.933 0.135 0.236 0.011 

แฟมเสียงที่ใชฝกฝน
และแฟมเสียงที่ไมได
ใชฝกฝน 

0.599 0.093 0.162 0.074 0.939 0.146 0.253 0.011 
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ตารางที่ 4.3 
ตารางผลการทดลองการคนหาคําหลักในโดเมนจองหองพักในโรงแรม 

ดวยโมเดลคําหลักที่สรางจากโมเดลเสียงจองหองพักในโรงแรม  
เพื่อกําหนด Benchmark 

 
โดมน จองหองพักในโรงแรม 

คนหาคําหลัก 10 คํา คนหาคําหลัก 15 คํา ประเภทแฟมเสียงที่
ใชในการทดสอบ 

Precision Recall 
F 

Measure 
Fall 
Out 

Precision Recall 
F 

Measure 
Fall 
out 

แฟมเสียงที่ใชฝกฝน 0.626 0.235 0.341 0.225 0.927 0.348 0.506 0.044 

แฟมเสียงที่ไมไดใช
ฝกฝน 

0.544 0.256 0.348 0.404 0.760 0.357 0.486 0.213 

แฟมเสียงที่ใชฝกฝน
และแฟมเสียงที่ไมได
ใชฝกฝน 

0.642 0.239 0.348 0.212 0.883 0.329 0.479 0.070 

 
 

ตารางที่ 4.4 
ตารางผลการทดลองการคนหาคําหลักในโดเมน LOTUS speech corpus  

ดวยโมเดลคําหลักที่สรางจากโมเดลเสียง LOTUS speech corpus 
เพื่อกําหนด Benchmark 

 
โดเมน LOTUS speech corpus 

คนหาคําหลัก 10 คํา คนหาคําหลัก 15 คํา ประเภทแฟมเสียงที่
ใชในการทดสอบ 

Precision Recall 
F 

Measure 
Fall 
Out Precision Recall 

F 
Measure 

Fall 
out 

แฟมเสียงที่ใชฝกฝน 0.892 0.062 0.117 0.008 0.985 0.069 0.129 0.001 

แฟมเสียงที่ไมไดใช
ฝกฝน 

0.827 0.053 0.099 0.012 0.964 0.061 0.116 0.002 

แฟมเสียงที่ใชฝกฝน
และแฟมเสียงที่ไมได
ใชฝกฝน 

0.800 0.051 0.096 0.014 0.967 0.062 0.116 0.002 
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ตารางที่ 4.5 
ตารางผลการทดลองการคนหาคําหลักในโดเมนลงทะเบียนนักศึกษา 

ดวยโมเดลคําหลักที่สรางจากโมเดลเสียงแบบหลายโดเมน 
เพื่อกําหนด Benchmark 

 
โดเมน ลงทะเบียนนักศึกษา 

คนหาคําหลัก 10 คํา คนหาคําหลัก 15 คํา ประเภทแฟมเสียงที่
ใชในการทดสอบ 

Precision Recall 
F 

Measure 
Fall 
Out Precision Recall 

F 
Measure 

Fall 
out 

แฟมเสียงที่ใชฝกฝน 0.671 0.100 0.175 0.058 0.971 0.145 0.253 0.005 

แฟมเสียงที่ไมไดใช
ฝกฝน 

0.594 0.086 0.151 0.069 0.928 0.135 0.235 0.012 

แฟมเสียงที่ใชฝกฝน
และแฟมเสียงที่ไมได
ใชฝกฝน 

0.627 0.098 0.169 0.069 0.943 0.147 0.255 0.010 

 
ตารางที่ 4.6 

ตารางผลการทดลองการคนหาคําหลักในโดเมนจองหองพักในโรงแรม 
ดวยโมเดลคําหลักที่สรางจากโมเดลเสียงแบบหลายโดเมน 

เพื่อกําหนด Benchmark 
 

โดเมน จองหองพักในโรงแรม 
คนหาคําหลัก 10 คํา คนหาคําหลัก 15 คํา ประเภทแฟมเสียงที่

ใชในการทดสอบ 
Precision Recall 

F 
Measure 

Fall 
Out Precision Recall 

F 
Measure 

Fall 
out 

แฟมเสียงที่ใชฝกฝน 0.609 0.229 0.332 0.235 0.888 0.333 0.485 0.067 

แฟมเสียงที่ไมไดใช
ฝกฝน 

0.544 0.256 0.348 0.404 0.760 0.357 0.486 0.213 

แฟมเสียงที่ใชฝกฝน
และแฟมเสียงที่ไมได
ใชฝกฝน 

0.636 0.237 0.345 0.216 0.883 0.329 0.479 0.070 
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ตารางที่ 4.7 
ตารางผลการทดลองการคนหาคําหลักในโดเมน LOTUS speech corpus 

ดวยโมเดลคําหลักที่สรางจากโมเดลเสียงแบบหลายโดเมน 
เพื่อกําหนด Benchmark 

 
โดเมน LOTUS speech corpus 

คนหาคําหลัก 10 คํา คนหาคําหลัก 15 คํา ประเภทแฟมเสียงที่
ใชในการทดสอบ 

Precision Recall 
F 

Measure 
Fall 
Out Precision Recall 

F 
Measure 

Fall 
out 

แฟมเสียงที่ใชฝกฝน 0.892 0.062 0.117 0.008 0.985 0.069 0.129 0.001 

แฟมเสียงที่ไมไดใช
ฝกฝน 

0.809 0.052 0.097 0.013 0.973 0.062 0.117 0.002 

แฟมเสียงที่ใชฝกฝน
และแฟมเสียงที่ไมได
ใชฝกฝน 

0.778 0.050 0.093 0.015 0.978 0.062 0.117 0.002 

 
 จากนั้นทําการหาทดลองคนหาคําหลักดวยโมเดลคําหลกัทั้ง 2 ประเภท โดยผลการ
ทดลองแสดงไวในหัวขอตอไป 

 
4.3  ผลการทดลอง 

 
 จากการทดลองสรางโมเดลคาํหลักแบบอัตโนมัติ เพื่อใชสําหรับคนหาคําหลกัในแฟม
เสียงของโดเมนทัง้ 3 โดเมน โดยไมจาํเปนตองฝกฝนโมเดลเสยีงใหรูจําคําหลักที่เพิม่เขามาใหม 
ไดผลการทดลอง ดังนี ้

1. ผลการทดลองคนหาคําหลักโดยใชโมเดลคําหลักที่สรางจากโมเดลเสียงที่ฝกฝนใน
แตละโดเมน ไดผลการวัดประสิทธิภาพในการทดลองตามที่แสดงไวในตารางที่ 4.8 
ถึง ตารางที่ 4.10  โดยผลการคนหาคําหลักที่ดีที่สุดในแตละโดเมนแสดงดวย
ลักษณะแบบอักษรตัวหนา  

2. ผลการทดลองคนหาคําหลักโดยใชโมเดลคําหลักที่สรางจากโมเดลเสียงที่ฝกฝน
แบบหลายโดเมน ไดผลการวัดประสิทธิภาพในการทดลองตามที่แสดงไวในตาราง



 
 

69

ที่ 4.11 ถึง ตารางที่ 4.13 โดยผลการคนหาคําหลักที่ดีที่สุดในแตละโดเมนแสดง
ดวยลักษณะแบบอักษรตัวหนา 

3. ผลการทดลองเพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพการคนหาคําหลักในขอ 1 และขอ 2 
เปรียบเทียบกับ Benchmark ที่ตั้งไว 

4. ผลการทดลองเมื่อเพิ่มคําหลักใหมและคนหาคําหลัก โดเมนลงทะเบียนนักศึกษาที่
เปน Benchmark เปรียบเทียบกับโมเดลคําหลักที่ถูกสรางขึ้นแบบอัตโนมัติจาก
โมเดลเสียงแบบหลายโดเมน 

 
  สําหรับผลทดลองในขอ 1 และ ขอ 2 นั้นมีจุดประสงคในการทดลองเพื่อนําผลลัพธที่
ไดมาเปรียบเทียบประสิทธิภาพระหวางการสรางโมเดลคําหลักแบบอัตโนมัติจากโมเดลเสียงที่ถูก
ฝกฝนดวยแฟมเสียงของแตละโดเมน กับโมเดลคําหลักแบบอัตโนมัติจากโมเดลเสียงที่ถูกฝกฝน
ดวยแฟมเสียงแบบหลายโดเมน สวนการผลทดลองในขอ 3 มีจุดประสงคในการทดลองเพื่อนํา
ผลลัพธที่ไดมาเปรียบเทียบประสิทธิภาพการคนหาคําหลักจากโมเดลคําหลักที่ถูกฝกฝน กับโมเดล
คําหลักที่สรางแบบอัตโนมัติ  และผลการทดลองในขอ 4 มีจุดประสงคในการทดลองเพื่อทดสอบ
การสรางโมเดลคําหลักแบบอัตโนมัติโดยไมตองฝกฝนระบบใหม ที่ไดนําเสนอในวิทยานิพนธนี้ 

 
ตารางที่ 4.8 

ตารางผลการทดลองการคนหาคําหลักในโดเมนลงทะเบียนนักศึกษา 
ดวยโมเดลคําหลักที่สรางจากโมเดลเสียงลงทะเบียนนกัศึกษา 

 
โดเมน ลงทะเบียนนักศึกษา 

คนหาคําหลัก 10 คํา คนหาคําหลัก 15 คํา ประเภทแฟมเสียงที่
ใชในการทดสอบ 

Precision Recall 
F 

Measure 
Fall 
Out Precision Recall 

F 
Measure Fall-out 

แฟมเสียงที่ใชฝกฝน 0.624 0.093 0.162 0.066 0.914 0.137 0.238 0.015 

แฟมเสียงที่ไมไดใช
ฝกฝน 

0.606 0.088 0.153 0.067 0.933 0.135 0.236 0.011 

แฟมเสียงที่ใชฝกฝน
และแฟมเสียงที่ไมได
ใชฝกฝน 

0.599 0.093 0.162 0.074 0.939 0.146 0.253 0.011 
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ตารางที่ 4.9 
ตารางผลการทดลองการคนหาคําหลักในโดเมนจองหองพักในโรงแรม 

ดวยโมเดลคําหลักที่สรางจากโมเดลเสียงจองหองพักในโรงแรม 

 
ตารางที่ 4.10 

ตารางผลการทดลองการคนหาคําหลักในโดเมน LOTUS speech corpus  
ดวยโมเดลคําหลักที่สรางจากโมเดลเสียง LOTUS speech corpus 

 
โดเมน LOTUS speech corpus 

คนหาคําหลัก 10 คํา คนหาคําหลัก 15 คํา ประเภทแฟมเสียงที่
ใชในการทดสอบ 

Precision Recall 
F 

Measure 
Fall 
Out Precision Recall 

F 
Measure Fall-out 

แฟมเสียงที่ใชฝกฝน 0.892 0.062 0.117 0.008 0.985 0.069 0.129 0.001 

แฟมเสียงที่ไมไดใช
ฝกฝน 

0.827 0.053 0.099 0.012 0.964 0.061 0.116 0.002 

แฟมเสียงที่ใชฝกฝน
และแฟมเสียงที่ไมไดใช
ฝกฝน 

0.800 0.051 0.096 0.014 0.967 0.062 0.116 0.002 

 
 
 
 

โดเมน จองหองพักในโรงแรม 
คนหาคําหลัก 10 คํา คนหาคําหลัก 15 คํา ประเภทแฟมเสียงที่

ใชในการทดสอบ 
Precision Recall 

F 
Measure 

Fall 
Out 

Precision Recall 
F 

Measure 
Fall-out 

แฟมเสียงที่ใชฝกฝน 0.626 0.236 0.341 0.225 0.927 0.348 0.506 0.044 

แฟมเสียงที่ไมไดใช
ฝกฝน 

0.544 0.256 0.348 0.404 0.760 0.357 0.486 0.213 

แฟมเสียงที่ใชฝกฝน
และแฟมเสียงที่ไมไดใช
ฝกฝน 

0.642 0.239 0.348 0.212 0.883 0.329 0.479 0.070 
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ตารางที่ 4.11 
ตารางผลการทดลองการคนหาคําหลักในโดเมนลงทะเบียนนักศึกษา 

ดวยโมเดลคําหลักที่สรางจากโมเดลเสียงแบบหลายโดเมน 
 

โดเมน ลงทะเบียนนักศึกษา 
คนหาคําหลัก 10 คํา คนหาคําหลัก 15 คํา ประเภทแฟมเสียงที่

ใชในการทดสอบ 
Precision Recall 

F 
Measure 

Fall 
Out Precision Recall 

F 
Measure Fall-out 

แฟมเสียงที่ใชฝกฝน 0.671 0.100 0.175 0.058 0.971 0.145 0.253 0.005 

แฟมเสียงที่ไมไดใช
ฝกฝน 

0.594 0.086 0.151 0.069 0.928 0.135 0.235 0.012 

แฟมเสียงที่ใชฝกฝน
และแฟมเสียงที่ไมไดใช
ฝกฝน 

0.627 0.098 0.169 0.069 0.943 0.147 0.255 0.010 

 
ตารางที่ 4.12 

ตารางผลการทดลองการคนหาคําหลักในโดเมนจองหองพักในโรงแรม 
ดวยโมเดลคําหลักที่สรางจากโมเดลเสียงแบบหลายโดเมน 

 
โดเมน จองหองพักในโรงแรม 

คนหาคําหลัก 10 คํา คนหาคําหลัก 15 คํา ประเภทแฟมเสียงที่
ใชในการทดสอบ 

Precision Recall 
F 

Measure 
Fall 
Out Precision Recall 

F 
Measure Fall-out 

แฟมเสียงที่ใชฝกฝน 0.609 0.229 0.332 0.235 0.888 0.333 0.485 0.067 

แฟมเสียงที่ไมไดใช
ฝกฝน 

0.544 0.256 0.348 0.404 0.760 0.357 0.486 0.213 

แฟมเสียงที่ใชฝกฝน
และแฟมเสียงที่ไมไดใช
ฝกฝน 

0.636 0.237 0.345 0.216 0.883 0.329 0.479 0.070 
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ตารางที่ 4.13 
ตารางผลการทดลองการคนหาคําหลักในโดเมน LOTUS speech corpus 

ดวยโมเดลคําหลักที่สรางจากโมเดลเสียงแบบหลายโดเมน 
 

โดเมน LOTUS speech corpus 
คนหาคําหลัก 10 คํา คนหาคําหลัก 15 คํา ประเภทแฟมเสียงที่

ใชในการทดสอบ 
Precision Recall 

F 
Measure 

Fall 
Out Precision Recall 

F 
Measure 

Fall 
out 

แฟมเสียงที่ใชฝกฝน 0.892 0.062 0.117 0.008 0.985 0.069 0.129 0.001 

แฟมเสียงที่ไมไดใช
ฝกฝน 

0.809 0.052 0.097 0.013 0.973 0.062 0.117 0.002 

แฟมเสียงที่ใชฝกฝน
และแฟมเสียงที่ไมไดใช
ฝกฝน 

0.778 0.050 0.093 0.015 0.978 0.062 0.117 0.002 

 
4.3.1  ผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพการคนหาคําหลักจากโมเดลคําหลักแบบอัตโนมัติ
กับโมเดลคําหลักใน Benchmark 

 
 เมื่อนําผลการทดลองการคนหาคําหลักจากโมเดลคําหลักแบบอัตโนมัติ ตารางที่ 4.8 
ถึง 4.13 มาเปรียบเทียบกับตาราง Benchmark ตารางที่ 4.2 ถึง 4.7 ในแตละกรณีตามลําดับ จาก
เปรียบเทียบประสิทธิภาพพบวาการสรางโมเดลคําหลักแบบอัตโนมัติที่นําเสนอในวิทยานิพนธนี้  มี
ประสิทธิภาพในการคนหาคําหลักไดดีเทียบเทากับ Benchmark  100% 
 
4.3.2  ผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพการคนหาคําหลักระหวางโมเดลคําหลักทีส่ราง
จากโมเดลเสยีงแบบหลายโดเมน กับโมเดลคําหลักที่สรางจากโมเดลเสียงในแตละโดเมน 
  
 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพการคนหาคําหลักระหวางโมเดลคําหลักที่สรางจากโมเดล
เสียงแบบหลายโดเมน กับโมเดลคําหลักที่สรางจากโมเดลเสียงในแตละโดเมนนั้น ไดนําผลการ
ทดลองจากการคนหาคําหลักดวยโมเดลคําหลักที่สรางจากโมเดลเสียงแบบหลายโดเมน มาลบกับ
โมเดลคําหลักที่สรางจากโมเดลเสียงในแตละโดเมน ซึ่งคาความแตกตางที่ได คือ ประสิทธิภาพที่
เพิ่มข้ึน (คา Precision คา Recall คา F-Measure มีคาเปนบวก และคา Fall-out มีคาเปนลบ) 
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หรือลดลง (คา Precision คา Recall คา F-Measure มีคาเปนลบ และคา Fall-out มีคาเปนบวก) 
ของโมเดลคําหลักที่สรางจากโมเดลเสียงแบบหลายโดเมน 
 

ตารางที ่4.14 
ตารางเปรียบเทียบประสทิธภิาพในการคนหาคําหลักระหวางโมเดลคําหลักที่สรางจากโมเดลเสียง

แบบหลายโดเมนกับโมเดลคาํหลักที่สรางจากโมเดลเสยีงในโดเมนลงทะเบียนนักศกึษา 
 
โดเมน ลงทะเบียนนักศึกษา 

คนหาคําหลัก 10 คํา คนหาคําหลัก 15 คํา ประเภทแฟมเสียงที่ใช
ในการทดสอบ 

Precision Recall 
F 

Measure 
Fall 
Out Precision Recall 

F 
Measure 

Fall-
out 

แฟมเสียงที่ใชฝกฝน 0.048 0.007 0.012 -0.008 0.057 0.009 0.015 -0.010 

แฟมเสียงที่ไมไดใชฝกฝน -0.011 -0.002 -0.003 0.002 -0.006 -0.001 -0.001 0.001 

แฟมเสียงที่ใชฝกฝนและ
แฟมเสียงที่ไมไดใชฝกฝน 

0.028 0.004 0.008 -0.005 0.005 0.001 0.001 -0.001 

 
 จากตารางที่ 4.14 แสดงใหทราบวาการคนหาคําหลักจากโมเดลคําหลกัที่สรางจาก
โมเดลเสียงแบบหลายโดเมน มีประสิทธิภาพโดยรวมเพิม่ข้ึนเมื่อเปรียบเทียบกับโมเดลคําหลักที่
สรางจากโมเดลเสียงในโดเมนลงทะเบยีนนักศึกษา  

 
ตารางที่ 4.15 

ตารางเปรียบเทียบประสทิธภิาพในการคนหาคําหลักระหวางโมเดลคําหลักที่สรางจากโมเดลเสียง
แบบหลายโดเมนกับโมเดลคาํหลักที่สรางจากโมเดลเสยีงในโดเมนจองหองพักในโรงแรม 

 
โดเมน จองหองพักในโรงแรม 

คนหาคําหลัก 10 คํา คนหาคําหลัก 15 คํา 
ประเภทแฟมเสียงที่ใช

ในการทดสอบ 
Precision Recall 

F 
Measure 

Fall 
Out 

Precision Recall 
F 

Measure 
Fall 
out 

แฟมเสียงที่ใชฝกฝน -0.017 -0.006 -0.009 0.010 -0.039 -0.015 -0.021 0.023 

แฟมเสียงที่ไมไดใชฝกฝน 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
แฟมเสียงที่ใชฝกฝนและ
แฟมเสียงที่ไมไดใชฝกฝน 

-0.006 -0.002 -0.003 0.004 0.000 0.000 0.000 0.000 
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 จากตารางที่ 4.15 แสดงใหทราบวาการคนหาคําหลักจากโมเดลคําหลักที่สรางจาก
โมเดลเสียงแบบหลายโดเมน มีประสิทธิภาพโดยรวมลดลงเมื่อเปรียบเทียบกับโมเดลคําหลักที่
สรางจากโมเดลเสียงในโดเมนจองหองพักในโรงแรม 

 
ตารางที ่4.16 

ตารางเปรียบเทียบประสทิธภิาพในการคนหาคําหลักระหวางโมเดลคําหลักที่สรางจากโมเดลเสียง
แบบหลายโดเมนกับโมเดลคาํหลักที่สรางจากโมเดลเสยีงในโดเมน LOTUS speech corpus 

 
โดเมน LOTUS speech corpus 

คนหาคําหลัก 10 คํา คนหาคําหลัก 15 คํา ประเภทแฟมเสียง
ที่ใชในการทดสอบ 

Precision Recall 
F 

Measure 
Fall 
Out Precision Recall 

F 
Measure 

Fall 
out 

แฟมเสียงที่ใชฝกฝน 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

แฟมเสียงที่ไมไดใช
ฝกฝน 

-0.018 -0.001 -0.002 0.001 0.009 0.001 0.001 -0.001 

แฟมเสียงที่ใชฝกฝน
และแฟมเสียงที่ไมได
ใชฝกฝน 

-0.022 -0.001 -0.003 0.002 0.011 0.001 0.001 -0.001 

 
 จากตารางที่ 4.16 แสดงใหทราบวาการคนหาคําหลักจากโมเดลคําหลักที่สรางจาก
โมเดลเสียงแบบหลายโดเมน มีประสิทธิภาพโดยรวมลดลงเมื่อเปรียบเทียบกับโมเดลคําหลักที่
สรางจากโมเดลเสียงในโดเมน LOTUS speech corpus 
 
4.3.3  สรุปการวิเคราะหผลจากตารางเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการคนหาคําหลัก
ระหวางโมเดลคําหลักที่สรางจากโมเดลเสียงแบบหลายโดเมน กับ โมเดลคําหลักที่สราง
จากโมเดลเสียงในแตละโดเมน ไดดังนี้ 

• จํานวนคําหลักที่ใชในการทดสอบมีผลตอประสิทธิภาพ    เนื่องจากในกระบวนการ
เปรียบเทียบคําที่คนหาไดกับกลุมของคําหลักที่กําหนดไวในโมเดลภาษา โดยถาคําที่
คนหาไดอยูในกลุมของคําหลักที่กําหนด มีผลทําใหคาความนาจะเปนในการที่คําที่
คนหาไดนั้นจะเปนคําหลักมีคาสูงขึ้น ซึ่งจะทําใหไดถูกตองโดยรวมเพิ่มข้ึนดวย แตเมื่อ
ทําการพิจารณา ระหวางการคนหาคําหลัก 10 คํา และ 15 คํา ในโดเมนจองหองพักใน
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โรงแรม (แสดงไวใน ภาคผนวก ค ผลการทดลอง 8 กับ ผลการทดลอง 9) ผลของการ
คนหาคําหลัก “จอง”  เมื่อทําการคนหาคําหลัก 10 คํา สามารถคนหาไดมากกวาการ
คนหาคําหลัก 15 คํา เนื่องจาก ในการคนหาคําหลัก 15 คํา ไดมีการเพิ่มคําหลัก “สอง” 
ซึ่ง คําทั้ง 2 มีหนวยเสียงคลายคลึงกัน ดงัภาพที่ 4.3 

 
ภาพที ่4.3 

ตัวอยางลําดับหนวยเสยีง คําวา “จอง” และ “สอง” 
 
 
 
 
 
  ดังนั้น เมื่อนําแฟมเสียงที่มีการออกเสียงคําวา “จอง” และ “สอง” ไมชัดเจนมา
 คนหาคําหลักที่กําหนดแลว จะทําใหคาความนาจะเปนของคําที่ไดจากโมเดลเสียงมีคา
 ใกลเคียง เปนผลใหโมเดลภาษาไมสามารถพิจารณาคํานั้นไดวา เปนคําวา “จอง” หรือ 
 “สอง  จึงทําใหคํานั้นถูกโมเดลภาษาปฏิเสธออกไปวาไมใชคําที่อยูในภาษา ซึ่งทําให
 คนหาคํานั้นไมพบ 

• จากการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของการคนหาคําหลักในโดเมนลงทะเบียนนกัศึกษา
และโดเมน LOTUS speech corpus จะไดประสิทธิภาพในการคนหาคําหลัก ดีกวา
โดเมนจองหองพักในโรงแรม โดยเฉพาะการคนหาคําหลักจํานวน15 คํา เนื่องจากแฟม
เสียงในโดเมนจองหองพักในโรงแรมเปนแฟมเสียงที่ประกอบดวยคําอุทาน 
(spontaneous speech) ซึ่งตางกับแฟมเสียงที่ใชทดสอบในโดเมนลงทะเบียน
นักศึกษา และโดเมน LOTUS speech corpus ที่เปนแฟมเสียงแบบอาน (reading 
speech) ทําใหสามารถวิเคราะหไดวาวิธีการที่นําเสนอในวิทยานิพนธฉบับนี้เหมาะสม
กับการสรางโมเดลคําหลัก เพื่อคนหาคําหลักในแฟมเสียงแบบอาน มากกวาหาคําหลัก
ในแฟมเสียงแบบที่มีคําอุทาน (spontaneous speech) สําหรับการคนหาคําหลักใน
แฟมเสียงที่มีคําอุทานประกอบอยูนั้น จําเปนตองใชโมเดลพิเศษเพื่อกําจัดคําอุทาน
ออกจากแฟมเสียง ซึ่งมิไดนําเสนอในวิทยานิพนธฉบับนี้ 

• โมเดลเสียงที่ใชสรางคําหลักมีผลตอประสิทธิภาพของโมเดลคําหลักที่สรางขึ้น  โดย
โมเดลคําหลักที่สรางขึ้นจากโมเดลเสียงของแตละโดเมนใหประสิทธิภาพโดยรวมดีกวา

จอง  ch @@ ng^ 
สอง  s @@ ng^ 
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โมเดลคําหลักที่สรางจากโมเดลเสียงแบบหลายโดเมน แสดงไวในตารางที่ 4.14 ถึง 
ตารางที่ 4.15  (โดยพิจารณาประสิทธิภาพจาก คา Precision คา Recall คา F-
Measure มีคาเปนลบ และคา Fall-out มีคาเปนบวก ในแตละตาราง) เนื่องจาก
คุณภาพของโมเดลเสียงแบบหลายโดเมนจะแปรผันตามแฟมเสียงที่นํามาสรางโมเดล
เสียง ดังนั้นเม่ือนําแฟมเสียงจาก Hotel  Reservation corpus ซึ่งเปนแฟมเสียงแบบที่
มีคําอุทาน (spontaneous speech) มารวมฝกฝนดวย จึงทําใหคุณภาพโดยรวมของ
โมเดลเสียงที่ใชสรางโมเดลคําหลักลดลงไปดวย 

• จากการทดสอบคนหาคําหลักในแฟมเสียงที่ไดจัดกลุมไวนั้น การคนหาคําหลักในแฟม
เสียงที่ใชฝกฝนโมเดลเสียงนั้น ไดผลถูกตองมากกวา (คา Precision ที่แสดงไวใน
ตารางที่ 4.8 ถึง ตารางที่ 4.13) แฟมเสียงที่ไมไดฝกฝนบางแฟมบันทึกมาจากผูพูดคน
ละคนกัน จึงทําใหโมเดลคําหลักที่สรางจากโมเดลเสียง พิจารณาความนาจะเปนของ
หนวยเสียงผิดพลาดได เนื่องจากคุณลักษณะเฉพาะของเสียงพูดในคนแตละคน แมวา
จะพูดคําเดียวกัน ก็ใหผลในการรูจําคํานั้นตางกัน 

 
4.3.4  ผลการทดลองเมื่อเพิ่มคําหลักใหมเขาไปในโดเมน 
 
 ในทดสอบการคนหาคําหลักหลักที่เพิ่มข้ึน ไดมีการบันทึกแฟมเสียงของประโยค
“ทดสอบการคนหาคําหลักในเสียงพูด” ซึ่งไดทําการกําหนดแฟมออกเสียง (Transcription File) 
ดังภาพที่ 4.4  และไดทําการกําหนดคําหลักเพิ่มข้ึนใหม ดังนี้  “คําหลัก” “ทดสอบ” “เสียงพูด” 
“การ” “คนหา” 

ภาพที ่4.4 
แฟมการออกเสียง ประโยค “ทดสอบการคนหาคําหลักในเสียงพูด” 

 
 
 
 
 
 
 
 

"*/test.lab" 
ทดสอบ 
การ 
คนหา 
คําหลัก 
ใน 
เสียงพูด 
. 
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จากนั้นทําการคนหาคําหลักใหมจากแฟมเสียงดังกลาวเพียงแฟมเดียว ดวยโมเดลคําหลักที่ฝกฝน
ในโดเมนลงทะเบียนนักศึกษาที่เปน Benchmark ผลปรากฏวาโดเมนที่เปน Benchmark ไม
สามารถคนหาคําหลักที่เพิ่มข้ึนได ดังภาพที่ 4.5 สาเหตุที่โดเมนลงทะเบียนนักศึกษาที่ใชเปน 
Benchmark แสดงขอผิดพลาดวาไมสามารถพบโมเดลของคําหลักคําวา “คําหลัก” ได เนื่องจากใน
ขั้นตอนการฝกฝนไมไดฝกฝนโมเดลเสียงของโดเมนลงทะเบียนนักศึกษารูจําคําวา “คําหลัก” แต
เมื่อทดลองสรางคําหลักแบบอัตโนมัติดวยเทคนิคที่เสนอในวิทยานิพนธนี้ โดยทําการกําหนด
คําหลักใหม 5 คํา คือ “คําหลัก” “ทดสอบ” “เสียงพูด” “การ” “คนหา” ในโดเมนลงทะเบียน
นักศึกษา ดังภาพที่ 4.6 เมื่อทําการทดลองคนหาคําหลักที่เพิ่มใหมนั้น สามารถคนหาคําหลักใหม
ในแฟมเสียงที่กําหนดไดถูกตอง ดังภาพที่ 4.7 

 
ภาพที ่4.5 

ระบบ Benchmark แสดงขอผิดพลาด 
ในการคนหาคําหลัก คาํวา “คําหลัก” 

 

 

แสดงขอผิดพลาดวาคนหา
โมเดลคําวา “คําหลัก" ไมพบ 
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ภาพที ่4.6 
การกําหนดคําหลักเพิ่มในโดเมนลงทะเบียนนกัศึกษา  

เพื่อสรางโมเดลคําหลักแบบอัตโนมัต ิ
 
 
 

 
 
 

ภาพที ่4.7 
การคนหาคําหลักที่เพิม่ข้ึนใหมในโดเมนลงทะเบียนนกัศึกษา 

 
 
 
 
 
 
 
 
4.3.5  สรุปการทดลอง 
 
 การคนหาคําหลักดวยโมเดลคําหลักแบบอัตโนมัติ สามารถแกปญหาของระบบคนหา
คําหลักที่ตองทําการฝกฝนระบบใหม เมื่อมีคําหลักเพิ่มเขามา โดยประสิทธิภาพของโมเดลคําหลัก
ที่สรางขึ้นนั้นจะขึ้นอยูกับคุณภาพของโมเดลเสียงกับคุณภาพของแฟมเสียงที่ใชคนหา เชนโมเดล
เสียงถูกฝกฝนดวยแฟมเสียงที่ปราศจากเสียงรบกวน โมเดลคําหลักแบบอัตโนมัติที่สรางขึ้นจะมี
ความเหมาะสมในการคนหาแฟมเสียงที่ปราศจากเสียงรบกวนเชนกัน   
 สําหรับการสรางโมเดลคําหลักในวิทยานิพนธนี้ ใชวิธีการสรางจากพจนานุกรมคําหลัก
ที่ประกอบดวยคําหลัก และลําดับหนวยเสียง โดยไมคํานึงถึงวรรณยุกต เชนคําวา “ขาว” และ คํา
วา “ขาว” จะมีลําดับของหนวยเสียงคือ “kh aa w^” เหมือนกัน ดังนั้นในการพิจารณาวาคําหลักที่
คนหาไดจากแฟมเสียงจะพิจารณาจากโดเมนที่กําหนดไว เชน คําวา “ขาว” คือคําหลักในโดเมน

<DOMAIN> ลงทะเบียนนักศึกษา 
<KEYWORD>ลง|,ทะเบียน|,ถอน|,วิชา|,เพ่ิม|,ดร็อบ|,บังคับ|,เลือก|,เสรี|,เฉพาะ|,หนวยกิต|,
เทอม|,หลักสูตร|,ภาค|,ศึกษา|,คาํหลัก|,ทดสอบ|,เสียงพูด|,การ|,คนหา| 
. 

ทดสอบ = 1 
การ = 1 
คนหา = 1 
คําหลัก = 1 
ใน = 1 
เสียงพูด = 1 
Summary : 6 
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กสิกรรม และ คําวา “ขาว” คือ คําหลักในโดเมนสี  ถาหากมีการกําหนดคําหลัก คําวา “ขาว” และ 
คําวา “ขาว” ในโดเมนเดียวกันแลว จะทําใหระบบไมสามารถคนหาคําหลักที่กําหนดไวไดถูกตอง 
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