
บทที่ 1 
 

บทนํา 

 

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของการศึกษา 
  
 อุตสาหกรรมการผลิตปูนซีเมนตเปนอีกอุตสาหกรรมหนึ่งที่มีการใชพลังงานใน     
การผลิตที่คอนขางสูงและนับวันก็มีความหลากหลายในผลิตมากขึ้นเพื่อตอบสนองการใชงาน
ปูนซีเมนตที่มีลักษณะในการใชงานแตกตางกันออก  จึงจําเปนจะตองมีการผลิตสินคาและ
ผลิตภัณฑประเภทใหม ที่มีคุณภาพและไดมาตรฐานออกสูทองตลาดอยางตอเนื่อง เพื่อที่จะ
ตอบสนองความตองการของตลาดและตอสูกับคูแขงในกระแสของตลาดปูนซีเมนตในปจจุบันได  
การพัฒนาเพื่อตอบสนองความตองการดังกลาวจําเปนจะตองไชวัตถุดิบที่สามารถลดตนทุนไดทั้ง
ในดานพลังงานและการผลิตเพื่อชวยลดการใชพลังงานของประเทศและตอสูกับคูแขงไดอยางมี
ประสิทธิภาพ แตการคิดคนเพื่อการพัฒนาที่มีประสิทธิภาพนั้นจะตองมีสวนของตนทุนที่เพิ่มข้ึน
ตามมาดวย ดังนั้นเพื่อใหการพัฒนาสามารถลดตนทุนในทุกๆดานไดและดําเนินไปอยางมี
ประสิทธิภาพจึงจําเปนจะตองมีการสรางกระบวนการแนวคิดที่เปนระบบและคํานึงถึงผลที่จะไดรับ
ในระยะยาวที่จะทําใหการลดการใชพลังงานนั้นไดผลและเพื่อทําใหอุตสาหกรรมการผลิต
ปูนซีเมนตสามารถยกระดับการแขงขันจนกระทั่งสามารถพัฒนาศักยภาพในการใชงานใหสูงขึ้น
ตามไปดวย  ซึ่งปจจัยสําคัญของการเพิ่มประสิทธิภาพการใชงานอยูที่กระบวนการผลิต             
การบริหารและการจัดการกับตนทุนทางดานพลังงานและการผลิต ทําใหกระบวนการดังกลาวตอง
ไดรับการปรับปรุงอยางตอเนื่องและตั้งอยูบนพื้นฐานการพัฒนาอยางเปนระบบ แนวความคิดที่
สรางสรรคจึงถูกหยิบยกขึ้นมาพิจารณาโดยมีประเด็นหนึ่งในนั้นคือ การลดตนทุนของกระบวนการ
ไมวาจะเปนสวนของพลังงานหรือวัตถุดิบในการผลิตปูนซีเมนตดวยการทําการวิจัยและพฒันาวสัดุ
หรือวัตถุดิบทดแทนที่มีศักยภาพทั้งทางดานเทคนิค เศรษฐศาสตร และการตลาด มาประยุกตใช
แทนที่วัสดุเดิมซึ่งนับเปนอีกทางเลือกหนึ่งในสภาวะการแขงขันของตลาดปูนซเีมนตทีม่ศัีกยภาพสงู
มากของประเทศในปจจุบัน 
 ประกอบกับประเทศไทยเปนประเทศที่มีศักยภาพในอุตสาหกรรมการเกษตรและเปน
ประเทศเกษตรกรรมที่มีของเหลือทิ้งจากการแปรรูปทางการเกษตรเปนจํานวนมาก  ซึ่งทั้งนี้รวมถึง
ออย(sugarcane) ที่นับเปนอีกหนึ่งผลผลิตทางการเกษตรที่มีของเหลือทิ้งประเภทชานออย
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ปริมาณมากในแตละปจากอุตสาหกรรมการผลิตน้ําตาล  เปนผลทําใหเกิดอุตสาหกรรมตอเนื่อง  
นอกเหนือจากการนําไปใชงานทางดานการเกษตร  คือการนําไปผลิตกระแสไฟฟาพลังงานความ
รอนที่ใชชานออย (Bagasse) เปนเชื้อเพลิง  และนอกจากนี้ยังมีการผลิตกระแสไฟฟาพลังงาน
ความรอนที่ใชเชื้อเพลิงอื่นๆอีก ดังตารางที่ 1.1  
 

ตารางที่ 1.1 
ศักยภาพพลังงานชีวมวลในประเทศไทย 

 
ประเภทของชีวมวล ศักยภาพ (MW)

แกลบ 32
ฟางขาว 634
ซังขาวโพด 83

เหงามันสําปะหลัง 147
ชานออย 18

ใบออยและยอดออย 568
เศษไม 3

กะลาปาลม 1
เสนใยปาลม 44
ทะลายปาลม 16
รวมท้ังหมด 1505  

    ที่มา : วิศวกรรมสาร, เมษายน 2549, หนา 28 
 
 แตหลังจากกระบวนการผลิตพลังงานแลวจะไดเถาชานออย (Bagasse Ash) ซึ่งมี
ปริมาณหลายลานตัน  และไดถูกนําไปใชในหลายๆดานดวยกัน ซึ่งนอกจากจะนําไปใชทําปุยและ
ใชปรับสภาพดินแลวยังไดมีการสรางแนวคิดใหมในการสรางมูลคาเพิ่ม (Added Value) ใหแก  
เถาชานออยอีก เชน คอนกรีตบลอกผสมเถาชานออย ซึ่งจะมีผิวที่คอนขางเรียบและมีน้ําหนักเบา    
(ม.เกษตรศาสตร, 2545) เปนสวนผสมทดแทนปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภทที่ 1 ในคอนกรีตใน
ปริมาณไมมากกวารอยละ 10 แลวไดคากําลังอัดใกลเคียงกับคอนกรีตธรรมดา (ส.เทคโนโลยี   
ราชมงคล, 2546) จะเห็นไดวาจากงานวิจัยที่ผานมานั้นมีการพยายามนําเถาชานออยมาเปน
วัตถุดิบในการผลิตภัณฑในหลาย ๆ ชนิด แตสามารถนําเถาชานออยมาใชประโยชนและเพิม่มลูคา
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ไดเพียงบางสวนเทานั้น  ดังนั้นจึงเกิดมีอีกแนวคิดหนึ่งที่จะนําเถาชานออยไปใชใหเกิดประโยชน
และสรางมูลคาเพิ่มใหกับเถาชานออย ซึ่งมีสวนประกอบของ ซิลิกา อะลูมินา และมีคุณสมบัติ
ใกลเคียงกับมวลรวมละเอียด โดยนําไปใชเปนวัตถุดิบในการผลิตปูนฉาบ ซึ่งนับเปนอีกทางเลือก
หนึ่งเพื่อพัฒนาการใชงานรวมกับปูนซีเมนต อันจะนําไปสูการพัฒนาการใชวัสดุเหลือทิ้งที่       
ครบวงจร มีความยั่งยืน (Sustainable) และสามารถทําใหคุณสมบัติของปูนฉาบดีข้ึนตามไปดวย 
 ปจจุบันมุมมองของการคนควาวิจัยที่มกีารนําของเหลือที่ถูกทิ้งจากเกษตรกรรมมาใช
เปนวัสดุทดแทนหรือแทนที่ปูนซีเมนตบางสวนในอัตราที่เหมาะสมนั้นมีอยูดวยกันหลายชนิด    
โดยวัสดุเหลานี้จะเขาไปชวยปรับปรุงคุณสมบัติและเพิ่มความสามารถพิเศษ เพิ่มความทนทาน
ใหกับคอนกรีตไดอีกดวย เถาชานออย (Bagasse Ash) ซึ่งเปนของเหลือจากโรงงานผลิต
กระแสไฟฟาพลังงานความรอนนั้น จากงานวิจัยที่ผานมาพบวาซิลิกาในเถาชานออยนําไปทํา
ปฏิกิริยากับแคลเซียมไฮดรอกไซด ทําใหเกิดแคลเซียมซิลิเกตไฮเดรต เปนสารเชื่อมประสานที่ดี 
เพราะมีพื้นผิวที่คอนขางเรียบและมีน้ําหนักเบา (ม.เกษตรศาสตร, 2545)  ดังนั้นเถาชานออยจึงมี
คุณสมบัติเปนวัสดุปอซโซลานเพราะเมื่อนํามาทดสอบแลวปรากฎวามีสวนคางตะแกรงเบอร 325 
ไมเกิน รอยละ 34 และยังมีคุณภาพที่ดีคอนขางสม่ําเสมอเมื่อนํามาบดละเอียดแลวสามารถให
กําลังอัดไดสูงมาก (ส.เทคโนโลยีราชมงคล, 2546) ซึ่งจากงานวิจัยที่ผานมานั้นสามารถที่จะนํามา
สนับสนุนแนวคิดของงานวิจัยชิ้นนี้ไดเปนอยางดีแตอาจจะตองมีการศึกษาและปรับปรุงคุณภาพ
ของเถาชานออยบางในบางสวนเพื่อใหมีคุณสมบัติเหมาะสมกับงานวิจัย จากการศึกษา
รายละเอียดคุณสมบัติของปูนฉาบที่ใชในงานฉาบผนังใหมีประสิทธิภาพที่ดีจะพบวาปูนฉาบที่ดี
จะตองมีคุณสมบัติที่งายตอการฉาบ  ฉาบลื่น และยึดติดเหนียวแนนกับผนังหรือเพดาน อีกทั้ง   
ปูนฉาบนั้นจะตองมีคุณสมบัติพิเศษในการอุมน้ําเพื่อชวยใหมีความสามารถในการฉาบและ
แตงหนาปูนไดงายอีกทั้งจะชวยลดปญหาการแตกราวของผนัง (เครือซีเมนตไทย, 2548)และเมื่อ
ปูนฉาบแหงไปจนตลอดอายุการใชงานผนังนั้นจะตองมีความแข็งแรงทนทานเพียงพอที่ใหสียึด  
ติดแนน ทนตอแรงกระแทกและการเสียดสี ไมมีปญหาการแตกราว หลุดรอนและไมเกิดการหดตัว
หลังการฉาบ และยังมีคุณสมบัติที่พิเศษอีกบางประการที่งานฉาบผนังตองการ ดังนั้นการพัฒนา
ปูนฉาบใหมีคุณสมบัติที่ครบถวนทุกประการตามที่กลาวมาแลวนั้นจึงเปนอีกปญหาหนึ่งที่สําคัญที่
ตองมีการคนควาวิจัยเพื่อหาวัสดุเขามาทดแทนที่มีความสามารถเพียงพอที่จะทําใหปูนฉาบนั้นมี
คุณสมบัติครบถวนและมีความพิเศษเพิ่มเติมอีกบางประการ 
 ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงมีจุดมุงหมายเพื่อที่จะใหมีการพัฒนาปูนซีเมนตที่จะนําไปใชใน
งานฉาบไดอยางมีประสิทธิภาพและมีคุณสมบัติที่จะเปนปูนฉาบที่ดีเหมาะกับงานฉาบทุกชนิด  
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โดยที่พิจารณาเลือกใชเถาชานออย (Bagasse Ash) ซึ่งเปนผลพลอยไดจากโรงงานผลิต
กระแสไฟฟาพลังงานความรอนที่ใชชานออยและวัสดุเหลือใชจากอุตสาหกรรมทางการเกษตรเปน
เชื้อเพลิง ซึ่งเปนงานที่ยังมีการศึกษาวิจัยนอยหรือยังไมมีงานวิจัยทางดานนี้มากอน มาใชเปนวัสดุ
ผสมเพิ่มในปูนฉาบ โดยจะนําเถาดังกลาวมาใชเพื่อการผลิตเปนปูนฉาบสําเร็จรูปบางสวน เพื่อที่
นํามาศึกษาและพัฒนาเปนปูนฉาบที่มีคุณภาพที่ดี 
 

1.2 วัตถุประสงคของการศึกษา 
 
 1. เพื่อนําวัสดุเหลือทิ้งไดจากการเกษตรและอุตสาหกรรม ประเภทเถาชานออย 
(Bagasses Ash) จากโรงผลิตกระแสไฟฟาที่ใชชานออยเปนเชื้อเพลิง มาใชเปนวัตถุดิบในการ
ผลิตปูนฉาบ 
 2. เพื่อศึกษาพฤติกรรมและคุณสมบัติของปูนฉาบที่มีสัดสวนการผสมเถาชานออยใน
มวลรวมละเอียด 
 3. เพื่อศึกษาถึงผลกระทบในเบื้องตนของปูนฉาบที่มีสัดสวนการผสมเถาชานออยใน
มวลรวมละเอียด 
 4. เพื่อหาจุดเหมาะสมของปริมาณการนําเถาชานออยมาใชเปนสวนผสมในการผลิต
ปูนฉาบ 
 

1.3 ขอบเขตของการศึกษา 
 
 1.3.1 แหลงที่มาของเถาชานออย นํามาจาก โรงไฟฟาดานชางไบโอเอ็นเนอรยี  
จํากัด  อ.ดานชาง จ.สุพรรณบุรี 
 1.3.2 ปริมาณสวนผสมเถาชานออย มีสัดสวนการผสมรวมกับฝุนหินปูนและทราย 
ในอัตราสวน รอยละ 0 , 10 , 15 และ 20 โดยน้ําหนัก 
 1.3.3 สัดสวนผสมของปูนฉาบโดยใชวัสดุผสมตาง ๆ ดังนี้คือ 
      1.3.3.1 ปูนซีเมนต + ทราย       + สารผสมเพิ่ม 
      1.3.3.2 ปูนซีเมนต + ทราย       + เถาชานออย + สารผสมเพิ่ม 
      1.3.3.3 ปูนซีเมนต + ฝุนหินปูน + สารผสมเพิ่ม 
      1.3.3.4 ปูนซีเมนต + ฝุนหินปูน + เถาชานออย + สารผสมเพิ่ม 
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 1.3.4 ศึกษาคุณสมบัติพืน้ฐานของเถาชานออย ไดแก 
  องคประกอบทางเคมี (Chemical Compositions) ประกอบดวยซิลิคอน      
ไดออกไซด (SiO2) อะลูมิเนียมออกไซด (Al2O3) ไอรอนออกไซด (Fe2O3) แคลเซียมออกไซด (CaO) 
แมกนีเซียมออกไซด (MgO) โพแทสเซียมออกไซด (K2O) โซเดียมออกไซด (Na2O) ซัลเฟอร      
ไตรออกไซด (SO3) ไทเทเนียมออกไซด (TiO2) 
  คุณสมบัติทางกายภาพ (Physical Properties) ประกอบดวย รอยละ        
การสูญเสียน้ําหนักจากการเผาไหม ปริมาณความชื้น พื้นที่ผิวจําเพาะ ความถวงจําเพาะ             
ความละเอียด ดัชนีกําลัง ปริมาณน้ําที่ตองการ ความหนาแนนรวม 
  คุณสมบัติทางจุลภาค (Microstructure Analysis) ไดแก Scanning Eletron 
Microscope (SEM), Quantitative X-Ray Diffraction (QXRD) 
 
 1.3.5 คุณสมบัติของปูนฉาบ ไดแก 
  คุณสมบัติทางกายภาพ (Physical Properties) ไดแก ปริมาณความตองการ
น้ํา ระยะเวลาการกอตัวและความพรุน 
  คุณสมบัติทางกล (Mechanical Properties) ไดแก กําลังอัด กําลังดึงและ
กําลังดัด ที่อายุ 1, 7, 14 และ 28 วัน ตามลําดับ และการยึดเหนี่ยวที่อายุ 28 วัน 
  การสูญเสียน้ําหนักและการหดตัวแบบแหง (Drying Shrinkage)  
  คุณสมบัติการนําความรอน (Thermal Conductivity) และการดูดซับเสียง 
(Sound Absorption) 
 

1.4 สมมุติฐานของการศกึษา 
  
 การนําเถาชานออยมาใชเปนสวนผสมแทนมวลรวมละเอียดในปูนฉาบในอัตราสวนที่
เหมาะสมทําใหปูนฉาบที่มีสวนผสมของเถาชานออยมีคุณสมบัติเฉพาะเทียบเทาหรือเปนไปตาม
มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมไทย (มอก. 1776-2542) และมีสามารถกันความรอนไดดีกวา 
ปูนฉาบธรรมดา 
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1.5 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
  
 1.5.1 ความรูเชิงพื้นฐาน 
  -  เกิดองคความรูใหมในการที่นําเถาชานออย ในฐานะที่เปนวัสดุผสมประเภท
มวลรวมชนิดใหมซึ่งยังไมเคยมีการศึกษาและวิจัยในพฤติกรรมและกลไกคุณสมบัติของ            
เถาชานออย มากอน ทั้งนี้ยังจะเปนขอมูลพื้นฐานที่สําคัญสําหรับการวิจัยและพัฒนาการใชเถา
ชานออยตอไป 
  -  เพื่อใหทราบถึงศักยภาพและพฤติกรรมของปูนซีเมนตผสมเถาชานออยใน
การนํามาเปนปูนฉาบซึ่งจะเปนประโยชนตอการวิจัยและพัฒนาปูนฉาบสําเร็จรูปในอนาคตตอไป 
  -  เปนการสงเสริมและสรางนักวิจัยรุนใหมที่มีคุณภาพและมีความสามารถ
ทํางานวิจัยในเชิงความรูอีกทั้งยังสามารถสรางโจทยงานวิจัยเพื่อพัฒนาและแกไขปญหาของสังคม
หรือปญหาของภาคอุตสาหกรรมอันจะเปนประโยชนตอการพัฒนาประเทศโดยรวม 
 
 1.5.2 เชิงพาณิชย 
  -  เปนวัสดุผสมเพิ่มชนิดใหมซึ่งจะเปนทางเลือกและโอกาสในการพัฒนา
ผลิตภัณฑในอุตสาหกรรมการผลิตปูนฉาบผสมเสร็จโดยไมตองพึ่งพาวัสดุทดแทนและเทคโนโลยี
จากตางประเทศ 
  -  ชวยลดคาใชจายและงบประมาณในการกําจัดของเสียจากโรงงานผลิต
กระแสไฟฟาซึ่งจะสงผลใหตนทุนในการผลิตลดต่ําลง 
  -  ชวยลดตนทุนในการผลิตปูนฉาบผสมเสร็จจากการนําของเสียจาก
อุตสาหกรรมการผลิตกระแสไฟฟาซึ่งไมมีมูลคาหรือมีมูลคาทางเศรษฐกิจตํ่ามาใชเปนวัสดุผสม
แทนที่มวลรวมละเอียด 
  -  เปนการสงเสริมและกระตุนใหภาคอุตสาหกรรมโดยเฉพาะอุตสาหกรรมการ
ผลิตปูนซีเมนตและคอนกรีตเพื่อใหเกิดความมั่นใจในการนําเอาเถาชานออยมาใชเปนวัสดุผสม
แทนที่มวลรวมและเพื่อสรางผลิตภัณฑชนิดใหมซึ่งเปนการเพิ่มทางเลือกใหกับผูบริโภคที่ตองการ
ผลิตภัณฑที่มีราคาต่ําและเหมาะกับงานฉาบผนังทุกประเภท 
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 1.5.3 เชิงสาธารณะ 
  -  ชวยผลักดันและสงเสริมใหเกิดความรวมมือในการกําจัดของเสียใน
อุตสาหกรรมที่มีประสิทธิภาพอยางเปนระบบและมีความปลอดภัยซึ่งจะนํามาสูการใชทรัพยากร
อยางมีประสิทธิภาพ 
  -  เพื่อเปนการชวยลดภาระของเสียที่มีผลกระทบตอส่ิงแวดลอมไดอยางมี
ประสิทธิภาพและยั่งยืน 
  -  เพื่อเปนการชวยเพิ่มศักยภาพในการกําจัดของเสียจากภาคอุตสาหกรรมให
เปนไปอยางมีประสิทธิภาพ 
 
 
 
 

 


