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1.1 ความเปนมาและความสําคัญของการศึกษา 
  
 อุตสาหกรรมการผลิตปูนซีเมนตเปนอีกอุตสาหกรรมหนึ่งที่มีการใชพลังงานใน     
การผลิตที่คอนขางสูงและนับวันก็มีความหลากหลายในผลิตมากขึ้นเพื่อตอบสนองการใชงาน
ปูนซีเมนตที่มีลักษณะในการใชงานแตกตางกันออก  จึงจําเปนจะตองมีการผลิตสินคาและ
ผลิตภัณฑประเภทใหม ที่มีคุณภาพและไดมาตรฐานออกสูทองตลาดอยางตอเนื่อง เพื่อที่จะ
ตอบสนองความตองการของตลาดและตอสูกับคูแขงในกระแสของตลาดปูนซีเมนตในปจจุบันได  
การพัฒนาเพื่อตอบสนองความตองการดังกลาวจําเปนจะตองไชวัตถุดิบที่สามารถลดตนทุนไดทั้ง
ในดานพลังงานและการผลิตเพื่อชวยลดการใชพลังงานของประเทศและตอสูกับคูแขงไดอยางมี
ประสิทธิภาพ แตการคิดคนเพื่อการพัฒนาที่มีประสิทธิภาพนั้นจะตองมีสวนของตนทุนที่เพิ่มข้ึน
ตามมาดวย ดังนั้นเพื่อใหการพัฒนาสามารถลดตนทุนในทุกๆดานไดและดําเนินไปอยางมี
ประสิทธิภาพจึงจําเปนจะตองมีการสรางกระบวนการแนวคิดที่เปนระบบและคํานึงถึงผลที่จะไดรับ
ในระยะยาวที่จะทําใหการลดการใชพลังงานนั้นไดผลและเพื่อทําใหอุตสาหกรรมการผลิต
ปูนซีเมนตสามารถยกระดับการแขงขันจนกระทั่งสามารถพัฒนาศักยภาพในการใชงานใหสูงขึ้น
ตามไปดวย  ซึ่งปจจัยสําคัญของการเพิ่มประสิทธิภาพการใชงานอยูที่กระบวนการผลิต             
การบริหารและการจัดการกับตนทุนทางดานพลังงานและการผลิต ทําใหกระบวนการดังกลาวตอง
ไดรับการปรับปรุงอยางตอเนื่องและตั้งอยูบนพื้นฐานการพัฒนาอยางเปนระบบ แนวความคิดที่
สรางสรรคจึงถูกหยิบยกขึ้นมาพิจารณาโดยมีประเด็นหนึ่งในนั้นคือ การลดตนทุนของกระบวนการ
ไมวาจะเปนสวนของพลังงานหรือวัตถุดิบในการผลิตปูนซีเมนตดวยการทําการวิจัยและพฒันาวสัดุ
หรือวัตถุดิบทดแทนที่มีศักยภาพทั้งทางดานเทคนิค เศรษฐศาสตร และการตลาด มาประยุกตใช
แทนที่วัสดุเดิมซึ่งนับเปนอีกทางเลือกหนึ่งในสภาวะการแขงขันของตลาดปูนซเีมนตทีม่ศัีกยภาพสงู
มากของประเทศในปจจุบัน 
 ประกอบกับประเทศไทยเปนประเทศที่มีศักยภาพในอุตสาหกรรมการเกษตรและเปน
ประเทศเกษตรกรรมที่มีของเหลือทิ้งจากการแปรรูปทางการเกษตรเปนจํานวนมาก  ซึ่งทั้งนี้รวมถึง
ออย(sugarcane) ที่นับเปนอีกหนึ่งผลผลิตทางการเกษตรที่มีของเหลือทิ้งประเภทชานออย
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ปริมาณมากในแตละปจากอุตสาหกรรมการผลิตน้ําตาล  เปนผลทําใหเกิดอุตสาหกรรมตอเนื่อง  
นอกเหนือจากการนําไปใชงานทางดานการเกษตร  คือการนําไปผลิตกระแสไฟฟาพลังงานความ
รอนที่ใชชานออย (Bagasse) เปนเชื้อเพลิง  และนอกจากนี้ยังมีการผลิตกระแสไฟฟาพลังงาน
ความรอนที่ใชเชื้อเพลิงอื่นๆอีก ดังตารางที่ 1.1  
 

ตารางที่ 1.1 
ศักยภาพพลังงานชีวมวลในประเทศไทย 

 
ประเภทของชีวมวล ศักยภาพ (MW)

แกลบ 32
ฟางขาว 634
ซังขาวโพด 83

เหงามันสําปะหลัง 147
ชานออย 18

ใบออยและยอดออย 568
เศษไม 3

กะลาปาลม 1
เสนใยปาลม 44
ทะลายปาลม 16
รวมท้ังหมด 1505  

    ที่มา : วิศวกรรมสาร, เมษายน 2549, หนา 28 
 
 แตหลังจากกระบวนการผลิตพลังงานแลวจะไดเถาชานออย (Bagasse Ash) ซึ่งมี
ปริมาณหลายลานตัน  และไดถูกนําไปใชในหลายๆดานดวยกัน ซึ่งนอกจากจะนําไปใชทําปุยและ
ใชปรับสภาพดินแลวยังไดมีการสรางแนวคิดใหมในการสรางมูลคาเพิ่ม (Added Value) ใหแก  
เถาชานออยอีก เชน คอนกรีตบลอกผสมเถาชานออย ซึ่งจะมีผิวที่คอนขางเรียบและมีน้ําหนักเบา    
(ม.เกษตรศาสตร, 2545) เปนสวนผสมทดแทนปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภทที่ 1 ในคอนกรีตใน
ปริมาณไมมากกวารอยละ 10 แลวไดคากําลังอัดใกลเคียงกับคอนกรีตธรรมดา (ส.เทคโนโลยี   
ราชมงคล, 2546) จะเห็นไดวาจากงานวิจัยที่ผานมานั้นมีการพยายามนําเถาชานออยมาเปน
วัตถุดิบในการผลิตภัณฑในหลาย ๆ ชนิด แตสามารถนําเถาชานออยมาใชประโยชนและเพิม่มลูคา
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ไดเพียงบางสวนเทานั้น  ดังนั้นจึงเกิดมีอีกแนวคิดหนึ่งที่จะนําเถาชานออยไปใชใหเกิดประโยชน
และสรางมูลคาเพิ่มใหกับเถาชานออย ซึ่งมีสวนประกอบของ ซิลิกา อะลูมินา และมีคุณสมบัติ
ใกลเคียงกับมวลรวมละเอียด โดยนําไปใชเปนวัตถุดิบในการผลิตปูนฉาบ ซึ่งนับเปนอีกทางเลือก
หนึ่งเพื่อพัฒนาการใชงานรวมกับปูนซีเมนต อันจะนําไปสูการพัฒนาการใชวัสดุเหลือทิ้งที่       
ครบวงจร มีความยั่งยืน (Sustainable) และสามารถทําใหคุณสมบัติของปูนฉาบดีข้ึนตามไปดวย 
 ปจจุบันมุมมองของการคนควาวิจัยที่มกีารนําของเหลือที่ถูกทิ้งจากเกษตรกรรมมาใช
เปนวัสดุทดแทนหรือแทนที่ปูนซีเมนตบางสวนในอัตราที่เหมาะสมนั้นมีอยูดวยกันหลายชนิด    
โดยวัสดุเหลานี้จะเขาไปชวยปรับปรุงคุณสมบัติและเพิ่มความสามารถพิเศษ เพิ่มความทนทาน
ใหกับคอนกรีตไดอีกดวย เถาชานออย (Bagasse Ash) ซึ่งเปนของเหลือจากโรงงานผลิต
กระแสไฟฟาพลังงานความรอนนั้น จากงานวิจัยที่ผานมาพบวาซิลิกาในเถาชานออยนําไปทํา
ปฏิกิริยากับแคลเซียมไฮดรอกไซด ทําใหเกิดแคลเซียมซิลิเกตไฮเดรต เปนสารเชื่อมประสานที่ดี 
เพราะมีพื้นผิวที่คอนขางเรียบและมีน้ําหนักเบา (ม.เกษตรศาสตร, 2545)  ดังนั้นเถาชานออยจึงมี
คุณสมบัติเปนวัสดุปอซโซลานเพราะเมื่อนํามาทดสอบแลวปรากฎวามีสวนคางตะแกรงเบอร 325 
ไมเกิน รอยละ 34 และยังมีคุณภาพที่ดีคอนขางสม่ําเสมอเมื่อนํามาบดละเอียดแลวสามารถให
กําลังอัดไดสูงมาก (ส.เทคโนโลยีราชมงคล, 2546) ซึ่งจากงานวิจัยที่ผานมานั้นสามารถที่จะนํามา
สนับสนุนแนวคิดของงานวิจัยชิ้นนี้ไดเปนอยางดีแตอาจจะตองมีการศึกษาและปรับปรุงคุณภาพ
ของเถาชานออยบางในบางสวนเพื่อใหมีคุณสมบัติเหมาะสมกับงานวิจัย จากการศึกษา
รายละเอียดคุณสมบัติของปูนฉาบที่ใชในงานฉาบผนังใหมีประสิทธิภาพที่ดีจะพบวาปูนฉาบที่ดี
จะตองมีคุณสมบัติที่งายตอการฉาบ  ฉาบลื่น และยึดติดเหนียวแนนกับผนังหรือเพดาน อีกทั้ง   
ปูนฉาบนั้นจะตองมีคุณสมบัติพิเศษในการอุมน้ําเพื่อชวยใหมีความสามารถในการฉาบและ
แตงหนาปูนไดงายอีกทั้งจะชวยลดปญหาการแตกราวของผนัง (เครือซีเมนตไทย, 2548)และเมื่อ
ปูนฉาบแหงไปจนตลอดอายุการใชงานผนังนั้นจะตองมีความแข็งแรงทนทานเพียงพอที่ใหสียึด  
ติดแนน ทนตอแรงกระแทกและการเสียดสี ไมมีปญหาการแตกราว หลุดรอนและไมเกิดการหดตัว
หลังการฉาบ และยังมีคุณสมบัติที่พิเศษอีกบางประการที่งานฉาบผนังตองการ ดังนั้นการพัฒนา
ปูนฉาบใหมีคุณสมบัติที่ครบถวนทุกประการตามที่กลาวมาแลวนั้นจึงเปนอีกปญหาหนึ่งที่สําคัญที่
ตองมีการคนควาวิจัยเพื่อหาวัสดุเขามาทดแทนที่มีความสามารถเพียงพอที่จะทําใหปูนฉาบนั้นมี
คุณสมบัติครบถวนและมีความพิเศษเพิ่มเติมอีกบางประการ 
 ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงมีจุดมุงหมายเพื่อที่จะใหมีการพัฒนาปูนซีเมนตที่จะนําไปใชใน
งานฉาบไดอยางมีประสิทธิภาพและมีคุณสมบัติที่จะเปนปูนฉาบที่ดีเหมาะกับงานฉาบทุกชนิด  
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โดยที่พิจารณาเลือกใชเถาชานออย (Bagasse Ash) ซึ่งเปนผลพลอยไดจากโรงงานผลิต
กระแสไฟฟาพลังงานความรอนที่ใชชานออยและวัสดุเหลือใชจากอุตสาหกรรมทางการเกษตรเปน
เชื้อเพลิง ซึ่งเปนงานที่ยังมีการศึกษาวิจัยนอยหรือยังไมมีงานวิจัยทางดานนี้มากอน มาใชเปนวัสดุ
ผสมเพิ่มในปูนฉาบ โดยจะนําเถาดังกลาวมาใชเพื่อการผลิตเปนปูนฉาบสําเร็จรูปบางสวน เพื่อที่
นํามาศึกษาและพัฒนาเปนปูนฉาบที่มีคุณภาพที่ดี 
 

1.2 วัตถุประสงคของการศึกษา 
 
 1. เพื่อนําวัสดุเหลือทิ้งไดจากการเกษตรและอุตสาหกรรม ประเภทเถาชานออย 
(Bagasses Ash) จากโรงผลิตกระแสไฟฟาที่ใชชานออยเปนเชื้อเพลิง มาใชเปนวัตถุดิบในการ
ผลิตปูนฉาบ 
 2. เพื่อศึกษาพฤติกรรมและคุณสมบัติของปูนฉาบที่มีสัดสวนการผสมเถาชานออยใน
มวลรวมละเอียด 
 3. เพื่อศึกษาถึงผลกระทบในเบื้องตนของปูนฉาบที่มีสัดสวนการผสมเถาชานออยใน
มวลรวมละเอียด 
 4. เพื่อหาจุดเหมาะสมของปริมาณการนําเถาชานออยมาใชเปนสวนผสมในการผลิต
ปูนฉาบ 
 

1.3 ขอบเขตของการศึกษา 
 
 1.3.1 แหลงที่มาของเถาชานออย นํามาจาก โรงไฟฟาดานชางไบโอเอ็นเนอรยี  
จํากัด  อ.ดานชาง จ.สุพรรณบุรี 
 1.3.2 ปริมาณสวนผสมเถาชานออย มีสัดสวนการผสมรวมกับฝุนหินปูนและทราย 
ในอัตราสวน รอยละ 0 , 10 , 15 และ 20 โดยน้ําหนัก 
 1.3.3 สัดสวนผสมของปูนฉาบโดยใชวัสดุผสมตาง ๆ ดังนี้คือ 
      1.3.3.1 ปูนซีเมนต + ทราย       + สารผสมเพิ่ม 
      1.3.3.2 ปูนซีเมนต + ทราย       + เถาชานออย + สารผสมเพิ่ม 
      1.3.3.3 ปูนซีเมนต + ฝุนหินปูน + สารผสมเพิ่ม 
      1.3.3.4 ปูนซีเมนต + ฝุนหินปูน + เถาชานออย + สารผสมเพิ่ม 
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 1.3.4 ศึกษาคุณสมบัติพืน้ฐานของเถาชานออย ไดแก 
  องคประกอบทางเคมี (Chemical Compositions) ประกอบดวยซิลิคอน      
ไดออกไซด (SiO2) อะลูมิเนียมออกไซด (Al2O3) ไอรอนออกไซด (Fe2O3) แคลเซียมออกไซด (CaO) 
แมกนีเซียมออกไซด (MgO) โพแทสเซียมออกไซด (K2O) โซเดียมออกไซด (Na2O) ซัลเฟอร      
ไตรออกไซด (SO3) ไทเทเนียมออกไซด (TiO2) 
  คุณสมบัติทางกายภาพ (Physical Properties) ประกอบดวย รอยละ        
การสูญเสียน้ําหนักจากการเผาไหม ปริมาณความชื้น พื้นที่ผิวจําเพาะ ความถวงจําเพาะ             
ความละเอียด ดัชนีกําลัง ปริมาณน้ําที่ตองการ ความหนาแนนรวม 
  คุณสมบัติทางจุลภาค (Microstructure Analysis) ไดแก Scanning Eletron 
Microscope (SEM), Quantitative X-Ray Diffraction (QXRD) 
 
 1.3.5 คุณสมบัติของปูนฉาบ ไดแก 
  คุณสมบัติทางกายภาพ (Physical Properties) ไดแก ปริมาณความตองการ
น้ํา ระยะเวลาการกอตัวและความพรุน 
  คุณสมบัติทางกล (Mechanical Properties) ไดแก กําลังอัด กําลังดึงและ
กําลังดัด ที่อายุ 1, 7, 14 และ 28 วัน ตามลําดับ และการยึดเหนี่ยวที่อายุ 28 วัน 
  การสูญเสียน้ําหนักและการหดตัวแบบแหง (Drying Shrinkage)  
  คุณสมบัติการนําความรอน (Thermal Conductivity) และการดูดซับเสียง 
(Sound Absorption) 
 

1.4 สมมุติฐานของการศกึษา 
  
 การนําเถาชานออยมาใชเปนสวนผสมแทนมวลรวมละเอียดในปูนฉาบในอัตราสวนที่
เหมาะสมทําใหปูนฉาบที่มีสวนผสมของเถาชานออยมีคุณสมบัติเฉพาะเทียบเทาหรือเปนไปตาม
มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมไทย (มอก. 1776-2542) และมีสามารถกันความรอนไดดีกวา 
ปูนฉาบธรรมดา 
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1.5 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
  
 1.5.1 ความรูเชิงพื้นฐาน 
  -  เกิดองคความรูใหมในการที่นําเถาชานออย ในฐานะที่เปนวัสดุผสมประเภท
มวลรวมชนิดใหมซึ่งยังไมเคยมีการศึกษาและวิจัยในพฤติกรรมและกลไกคุณสมบัติของ            
เถาชานออย มากอน ทั้งนี้ยังจะเปนขอมูลพื้นฐานที่สําคัญสําหรับการวิจัยและพัฒนาการใชเถา
ชานออยตอไป 
  -  เพื่อใหทราบถึงศักยภาพและพฤติกรรมของปูนซีเมนตผสมเถาชานออยใน
การนํามาเปนปูนฉาบซึ่งจะเปนประโยชนตอการวิจัยและพัฒนาปูนฉาบสําเร็จรูปในอนาคตตอไป 
  -  เปนการสงเสริมและสรางนักวิจัยรุนใหมที่มีคุณภาพและมีความสามารถ
ทํางานวิจัยในเชิงความรูอีกทั้งยังสามารถสรางโจทยงานวิจัยเพื่อพัฒนาและแกไขปญหาของสังคม
หรือปญหาของภาคอุตสาหกรรมอันจะเปนประโยชนตอการพัฒนาประเทศโดยรวม 
 
 1.5.2 เชิงพาณิชย 
  -  เปนวัสดุผสมเพิ่มชนิดใหมซึ่งจะเปนทางเลือกและโอกาสในการพัฒนา
ผลิตภัณฑในอุตสาหกรรมการผลิตปูนฉาบผสมเสร็จโดยไมตองพึ่งพาวัสดุทดแทนและเทคโนโลยี
จากตางประเทศ 
  -  ชวยลดคาใชจายและงบประมาณในการกําจัดของเสียจากโรงงานผลิต
กระแสไฟฟาซึ่งจะสงผลใหตนทุนในการผลิตลดต่ําลง 
  -  ชวยลดตนทุนในการผลิตปูนฉาบผสมเสร็จจากการนําของเสียจาก
อุตสาหกรรมการผลิตกระแสไฟฟาซึ่งไมมีมูลคาหรือมีมูลคาทางเศรษฐกิจตํ่ามาใชเปนวัสดุผสม
แทนที่มวลรวมละเอียด 
  -  เปนการสงเสริมและกระตุนใหภาคอุตสาหกรรมโดยเฉพาะอุตสาหกรรมการ
ผลิตปูนซีเมนตและคอนกรีตเพื่อใหเกิดความมั่นใจในการนําเอาเถาชานออยมาใชเปนวัสดุผสม
แทนที่มวลรวมและเพื่อสรางผลิตภัณฑชนิดใหมซึ่งเปนการเพิ่มทางเลือกใหกับผูบริโภคที่ตองการ
ผลิตภัณฑที่มีราคาต่ําและเหมาะกับงานฉาบผนังทุกประเภท 
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 1.5.3 เชิงสาธารณะ 
  -  ชวยผลักดันและสงเสริมใหเกิดความรวมมือในการกําจัดของเสียใน
อุตสาหกรรมที่มีประสิทธิภาพอยางเปนระบบและมีความปลอดภัยซึ่งจะนํามาสูการใชทรัพยากร
อยางมีประสิทธิภาพ 
  -  เพื่อเปนการชวยลดภาระของเสียที่มีผลกระทบตอส่ิงแวดลอมไดอยางมี
ประสิทธิภาพและยั่งยืน 
  -  เพื่อเปนการชวยเพิ่มศักยภาพในการกําจัดของเสียจากภาคอุตสาหกรรมให
เปนไปอยางมีประสิทธิภาพ 
 
 
 
 

 


