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  วิทยานิพนธ์ฉบับนี้ส าเร็จได้ ด้วยความกรุณาของ  ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร .อภิวัฒน์ 
มุตตามระ อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ ซึ่งได้ให้ค าปรึกษา ข้อชี้แนะ และความช่วยเหลือในด้าน
ต่างๆ จนส าเร็จลุล่วงไปด้วยดี ผู้วิจัยขอกราบขอบพระคุณเป็นอย่างสูงมา ณ ท่ีน้ี 

       ขอกราบขอบพระคุณ รองศาสตราจารย์ ดร .ศุภชัย สุรพันธ์ ประธานกรรมการสอบ
วิทยานิพนธ์ และ อาจารย์ ดร.พิทักษ์ เหล่ารัตนกุล กรรมการสอบวิทยานิพนธ์ ที่ให้ความกรุณาใน
การให้ค าชี้แนะเพื่อพัฒนา และแก้ไขข้อบกพร่องต่างๆ ของงานวิจัย ที่เป็นประโยชน์อย่างมากใน
การวิจัยครั้งนี้ 

         ขอขอบคุณ  คุณอนันต์ เพ็ชรผึ้ง และ คุณชมพูนุช พิกุล เจ้าหน้าที่ภาควิชาวิศวกรรม
อุตสาหการที่ให้ความช่วยเหลือในด้านต่างๆ ส าหรับการศึกษาในครั้งนี้ ขอขอบคุณส านักงาน
กองทุนสนับสนุนการวิจัย (สกว.) ส านักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ (วช.) ที่สนับสนุนทุนวิจัย 
และขอขอบคุณ ศูนย์เทคโนโลยีโลหะและวัสดุแห่งชาติ  (MTEC) ที่ให้ความอนุเคราะห์เครื่องมือ 
และอุปกรณ์ในการท าวิจัย และผู้เกี่ยวข้องที่มิได้กล่าวถึงในที่นี้ทุกท่านท าให้การด าเนิน งานใน
วิทยานิพนธ์นี้ส าเร็จลุล่วงไปด้วยดี 

         สุดท้ายนี้ขอกราบขอบพระคุณ คุณพ่อ คุณแม่ บุพการีผู้ให้ทุกสิ่งทุกอย่างแก่ผู้วิจัย  
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