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�����������	
�	�����������	�����������
�����������������������������
��� ��!��������
�����"��#��$%	���&���'�(��)	��*	��+���#,��-��.��"�% ,��/������������%���.����������#/*0��!���
�����������
���1�����"����)�'�
*���%�#/*0��)��!��������������
���1�����"���2�����) "��
*���%�#/*0��)'	%��!
��������������
��(%��	��(
+���3���
4��� (p < 0.001) �.(����$	�<,,�(���1���($"��.�&�	����( ��
,������.����������(��
�	�������������,���&1�� p.gingivalis �.(������������ #�������.�(������.0�(

/�����������
�.��0�������������
%�#-3%��)/%�	���)�����	
�	������-�%��������������������
���� 6, 23, 54, 55, 71, 72, 73 	����(� 2 ����������)"���%��27, 74 �.(����������� Craig "���I� ���%��2��)(��
������ #��$%	��)��!��������������
� (5.8 	�������	/����) 
*���%���$%	����$	 (2.5 	�������	/����)  "�%�
���	"���%����)��'	%	��(
+���3���
4��� ������ ��,�1)��	�,������������� Craig "���I�	�,+������(%��
0�(���'� �.(���&����������)��!��������������
�	����(� 44 �"����$%	����$	 25 � ��,����
��������(��'	%'.04*����"��#-0,+�����������4$���
�����),�-����	
�	������-�%����������������
�����%���
������� ����(%����1�.��)+�	��.
�����������1�����	��)�-�1�,������,�(�%�-0� �+�#-0��,	��+��,����.
��
(power of the study) '	%�� 
%������������ Persson "���I�74 ��)�����#&��
���.��)��!���-��#,��.
��1�."���2�(���� (acute myocardial infarction) ,+�� 85 � "��/*0��)	�
$����"�[�"�� ,+�� 63 �
'	%�����	
�	������-�%������������������!��������������
� (��.�.(.�&����	���1�.���, �%�������������,
�0�(���������(������.*���0�\<) -�1�,+��\<��)�-�1��(*%#&%����� ����#��$%	��)��!���-��#,"����$%	
����$	

�������(����(��%���������#����������������������1)�+�'.0(�� �1)��,�����������1) ] #�%��
������ 	��,�"�%���$%	����(%����	��.��(�.�����1���(1)���������23 -�1���.�����
*3�
�(���.*���0�\<25, 54,

71 
%�����������"�%���$%	����(%����	�%������������ �1)��,���%������������"
.�
�����������
����
���(���������� I �<,,$��'.0.���%�����	����������1)�(%���&%��.��(�.�����1���(1)����������)"
.��������
�
#�.���%�	.0�( ����������)"�%���$%	����������#����I���)#��0���(��� �1� ����������� Slade "���I�20

��)��������-��0�	*�,�����
+���,������&����"��
$����"-%�&��� �������) 3 ������&���#
-��_��	����
,+�� 12,949 � "�%������!������������	�0�(������%����������������"�% 4 	�����	�����'� #��$%	
����$	 ('	%���%��������������() ��$%	��)��!��������������
�"���2�����) (���%�������������0�(�� 1-
10 ����+�"-%���)���,) "����$%	��)��!����������"����)�'� (���%������������	����%��0�(�� 10 ���
�+�"-%���)���,) '.0�%��2��)(�������� ��)���,�.(����������� ��b��� �\�\���	��� #��$%	��)��!�����������
"����)�'� (4.5 	�������	/����) 
*���%���$%	����������"���2�����)"����$%	����$	�(%��	��(
+���3���

4��� (3.4 "�� 3.3 	�������	/���� ��	�+�.��, p < 0.01)  �����)�%��2��)(��������,������������� slade "��
�I�
*���%���������#���������,�1)��	�,����$%	���&�����)"���%���� ��,���� �%����������)+�
$.��)��.'.0�
#����������� Slade "���I���%���� 3 	�������	/����  #�I���)����������#&0 high-sensitivity assay ��)�

�	��4��.�%���������'.0��)+�
$.4�� 0.15 	�������	/����



35

��.������	���������2��)(���/*0��0��%�	�����������-	. (n=121) #���������������	��%�  1.4 (�%��)+�

$.-
*�
$., 0-11.2) 	�������	/���� ��!�%���)�%��0���)+����(����������������%�������� ��,�1)��,��
�<,,�(.0��&1��&���"�����$���	 �.(����������� Albert "���I�81 #&����	���� ,+�� 25,541 �
'.0"
.�#-0�-[�%� ��.����������#���"
��1�.���-3����(�������)	�
$����"�[�"���&1��
�(���&�(	��%�	��(
_� (1.12 	�������	/����) �)+���%���)���,��#-3��/����� (2.02 	�������	/����) /��.+� (2.96 	�������	/
����) "��������	���� (2.06 	�������	/����)  ��������#�������
�.��0���������������� Charuruks
"���I�82 ��)���!����,�(��1)��+�-.�%��0����� (reference values) �����.����������#�'�(��)	�
$����"�[�
"�� �.( Charuruks "���I� ���%����&�����������������2�(��-1� 	��%��2��)( 1.5 (�%��)+�
$.-
*�
$.,
0.4-6.4) 	�������	/����82 
%��%��2��)(��)������� �1� 1.8 (�%��)+�
$.-
*�
$., 0.2-7.9) 	�������	/����

�%�����	����������������)��1��#&0#����������������1� �%������������ ��.��(�.�����1���(1)���������
"��.�&����	���1�.����	1)����,��..0�(���1)��	1�-(�)��%��������(��������� �.(�%�����	���������� 3 �%�	��%�
�2��)(
*����
�	���������.������������)	����� 
�.��0�������������
%�#-3%��)/%�	�6, 20, 23, 54, 55, 72, 73 �.(
��������#������������	
�	����������	�I������������%��2��)(�%������������ (r = 0.37, p < 0.001) �(*%
#��.����)
*���%������������ Buhlin "���I� (r = 0.27, p = 0.01) ��[�0�( 
%����	
�	�������
���	�I�����������.�&����	���1�.��� (r = 0.25, p ≤0.01) �(*%#��.���)+�#��0���(��������������� Buhlin
"���I� (r = 0.26, p = 0.02)  
+�-������	
�	������-�%�����	�I�������������.��(�.�����1���(1)���������
#�������������%�	��%�
�	���
����i
-
�	����
*�
$. �1� r = 0.39 (p < 0.001) ,������������I���	
'	%�����������1)��)"
.��%�
�	���
����i
-
�	������-�%�����	�I�������������.��(�.�����1���(1)���������

����������1)�.*���	
�	�����������	��������������	��&1�� P. gingivalis �.(������������ ��)���!������)#&0
���(%��"��%-��("��(�	����(%����0�������%�	����	'�"�����	,+�����
*�#����������-����	�I�&1��
"�������( 83 ��������������
�	��4���,���&1��'.0"	0	����	�I�)+��1� 25 j 100 ����� �+�#-0	����	"	%(+�
*�
"��#&0����'	%� 78 4��"	0����������,�	��0�,+���.�����)
$%	��[��&1�� 6 �+�"-%���)�����)
$.,��"�%��"��"����
	���!���"��&1�� P. gingivalis ����-	.#&%����� #/*0��!��������������
� "�%������'.0������(1(�,��
����������� Savitt "���I� 84 �%����
$%	��[��&1��,���%��������������)�����)
$.
�	��4��!���"��&1���%����
������� ( P. gingivalis ) �������'.0�.(�+�-.��.�����	�&1)�	�)��) 0.95 ( p<0.05 ) ,��������,��.���	
&$�����&1�� P. gingivalis #�'�( (�	 ,����&�(	���, personal communication) �.(�������������"(���	
���	�$"�������������������
��1� ��$%	����$	��)'	%��!���������� ��$%	/*0�k�(��������������
���1�����
&�.��[�0�( "����$%	/*0�k�(��������������
���1�����&�.������4���$"��  ���&1����%�����0�(�� 11.7,
35.8 "�� 79.2 ���,+���+�"-%���)���, ��	�+�.�� ��)�"���%�����(%��	��(
+���3���
4��� "
.��%��&1�� P.
gingivalis 	����	
�	����������	�$"�������������������
� �1�
�	��4���,���&1����'.0�%�("��	��#
��$%	/*0�k�(��)	��%�����������)���"��	����	�$"��	��

/���)'.0,��������������������%� ���	��&1�� P. gingivalis  #��$%	��) 1 �1���$%	����$	��)'	%��!�������
���� ��$%	��) 2 �1���$%	/*0�k�(��������������
���1�����"���2�����) "����$%	��) 3 �1���$%	/*0�k�(�����������
����
���1�����"����)�'���%���� 11.8 , 71.5 "�� 87.3 ��	�+�.�� /���)'.0#��0���(��������������� �	 ,�����
&�(	��� "�%������"���%�����0��#��$%	��) 2 "�� 3 ��,�1)��	�,�����,+�"�����������"���%���� �.(
������������	 ,����&�(	��� "�%���$%	�������	���	�$"������%������������"����.��(�.�����1���(1)�
������� #��$%	��)1 '	%	��+�"-%�#.��)�%��������������� 4 	�����	�� "��'	%	����
*3�
�(���(�.�������(������
�����, ��$%	��) 2 	��%������������'	%��� 5 	�����	�� "��	���.��������(�.�������(���������'	%��� 2
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	�����	��, ��$%	��) 3 	��%����������������"�% 6 	�����	�����'� "��	���.��(�.�����1���(1)������������"�% 3
	�����	�����'� 
%����������������"�%���	������,�(����%������������ #��$%	��) 1 	��%������������0�(
��%� 5 	�����	��, ��$%	��) 2 	��%����������������"�% 5 	�����	��'	%����0�(�� 30 ����+�"-%� "����$%	��) 3 	��
�%����������������"�% 5 	�����	��	����%��0�(�� 30 ����+�"-%�

,�������������	
�	����� �������-��.(#&0
	���4.4�(�&���-$ ���%� P. gingivalis ����%����������
	����	
�	�������(%��	��(
+���3���
4�����) p = 0.001 /���)'.0
�.��0���������������� Craig "���I�27

#"�%��)���%� ��		*������*�� ,� (IgG) �%��&1�� P. gingivalis ��)���,�.(�������'��� 	����	
�	�����&�����
��� ����	�������� ��($ ���	�������%������������ "����.��(�.�����1���(1)��������  "�%'	%�����	
�	������
#�&1�� P.intermedia, C.rectus, A.actinomycetemcomitans, "�� T.forsythensis   �(%��'��[��	�����������
Craig ��!�����./�����&1���%�����.(����0�	 ��������#���������!������,.*�&1�� P. gingivalis ���(��&1��
�.�(�,��%�,��+���������4�����	
�	�������������������&1���%���������������
�.����%�����)	���	,�����
�����#������� ��,����(��	������������ Noack "���I�23 ��)���%��%��2��)(��������#��$%	��)�,��&1���%����
����������(�&�.�.�(� ,��,+�� 4 �&1����)����� �1� P. gingivalis, P.intermedia, C.rectus "��
T.forsythensis ± ± ��%���� 3.7 3. 2 	�������	/���� "��#��$%	��)�,��&1������"�% 2 &�.���'���%���� 3.6 3.5
	�������	/���� 
*���%���$%	��)'	%���&1����)�	��%��� ±�������2��)(��%���� 1.8 2.3 	�������	/���� �(%��	��(
+���3
���
4�����) p= 0.029 "�%����������� Noack #&0�����������,�&1���.( immunoflurescence microscopy
"��'	%
�	��4������	
�	������-�%�������������&�.����&1��'.0 ��,����(��	������������ Rahmati
"���I�85 ��)#-0���		*�������*�� ,� �%��&1�� P. gingivalis ��!����%�&��
���������������
� 
�	�������
���	�I��������#/*0�k�(��)�(*%#��(�\��'� (hemodialysis maintenance therapy)

��!��)����"�0��%����
*��$-��)��!�<,,�(�
�)(��%���������������
�"��(��	�/��%���.�����������20, 24,

86, 87 "�%#��������������� ���"�����
*��$-��) ������)�+��I��!���"���%��1)�� �1� ���	�I�$-��)��)
*� "�����
"����$%	 �.("�%���!/*0��)'	%��(
*�, ��(
*�"�%�<,,$��'	%
*� "��
*��(*% I �<,,$��  '	%'.0
%�/��%��%����������
"�������!��������������
�,��/�����������-����
4��� regression analysis �&%�.�(�������-��(���
�����23, 25, 27, 54, 88 ��,�1)��	�,����������#�������'	%'.0���"����1)������/�������
*��$-��)�.(���
,+�����/*0��0��%�	���������)
*��$-��)	�0�(�����%���),�	�/�#���
4����1�	�/*0
*��$-��) I �<,,$�����(� 14
� ��(
*�"�%�<,,$��'	%
*�	� 13 � �	1)����(����,+��/*0��0��%�	�����������-	. 121 � ��,�������
��.���	�I�$-��)��)
*��.(#&0"��
��4�	���(�p.(��'	%�����(.�� 
%�/�#-0���.���	/�.���.#�����.
���	�I���
*��$-��)'.0�

�0�,+���.�����������#���������!��������"�������.���� �����[���1�.,��/*0��0��%�	�������"�%�
���	����,-����	�I�����������(�������.�(� "�%,������������� Meier-Ewert "���I�89 "�� Frohlich
"���I�90 ���%�'	%	����	"���%������%��������� #�����"������t� ��,��������������� Charuruks
"���I�82 ��)�������%���������#�'�(��)	�
$����"�[�"�����%��%�����������)'.0'	%	����	"���%����#��1)��
�����"��������)��[���1�.#"�%���$��� �����.�%����������+������.�.(/*0��,�(���(���.�(����.���
�������1)��.�%����	���.���1)���-�%��/*0��.  "�%�1)��,��'	%'.0�+������.��+�#"�%��� ,���+�#-0'	%�����%�
���	/�.���.���/*0���,�%�	�	��0�(��%�'�  �(%��'��[��	 ���	/�.���.��������.��������������!"��

$%	 �1� 	�����
���.���'.0��%�]��#�$���$%	��������"��'	%
�	������������.�%��������� �1)��,�������.�%���
�������+�#��(-��������.��������������
� "��/*0��.'	%����
����������� /���)���.����1��+�#-0���	

�	������)����-�%���%������������
������������.����%���)��!,���
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,$."�[������������#������� /*0��,�('.0�(�(�	����$	�<,,�(���%��]��)��.�%�	�/��%����	
�	�����
��-�%�������!��������������
�������	�I��������  �.('.0��./*0��)	�����������-�1������1)]��)��.�%�	�/�
�%����	�I�����������,���������� ��1)�#-0'.0���	
�	������)"�0,�����������!��������������
�"����1�����
������	�I��������	����)
$.  ��,����(��'.0��,��I����"���1)] ��)���,��!�<,,�(��'.0 �&% ��($ ��� .�&��
	����( ���
*��$-��) ���.1)	
$��17, 87, 91, 92 ,������������-��0�	*����%�	����(����"����($"��.�&�	����(
��%�����)��!�<,,�(��������	
�	������-�%����������"��
����������� �.(����)("����%�
�	���
����i
���	4.4�(	����%��0�(�� 10  ��,����.�&�	����((��	����	
�	����������	�I���������(%��	��(
+���3
���
4��� (p < 0.001) 
�.��0��������������%�-0���23, 25, 54 �����('.0�%������'�	� (adiposyte)

�	��4����$0���-��)��*��	��������
"\�������-"��\� "������������-����� #���"
��1�.��)�'���
'������� 2 �����	�/�#-0��������
�0����������	�����93, 94

����������,��.�%���������#�������#&0��������	'�
*� (hs-CRP) �.(�%��)+�
$.��)��.'.0� 0.15
	�������	/���� �	1)����(�������������%�-0�����)#&0���� ������� ��b��� �\�\���	����-	1���"�%��.�%�
�)+�
$.'.0 3.0 	�������	/���� 20, 22 ��,����/*0��,�('.0�(�(�	�.���	/�.���.�������.
�� �.(+����
�(%������	��0����1)����.��.����������#����.�(�������-	. ��1)��.���	���.���1)���-�%����� "�����p.
(blinding) '	%#-0�,0�-0���)���-0���u������������
���������!���������������
�
	���


