
 ข

หัวขอวทิยานพินธ ชนิดและปริมาณของสารสกัดจากพืชวงศ Zingiberaceae, Apiaceae และ 
Piperaceae ตอการควบคุมหนอนกระทูหอม (Spodoptera exigua) และ   
เชื้อราสาเหตุโรคใบจุด (Alternaria brassicicola) 

หนวยกิต 12 
ผูเขียน นางสาว มณฑกาญจน ชนะภยั 
อาจารยที่ปรึกษา รศ. ดร. อรพิน เกิดชูช่ืน 
            ผศ. ดร. ณัฏฐา เลาหกุลจิตต 
หลักสูตร วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต 
สาขาวิชา การจัดการทรพัยากรชวีภาพ 
สายวิชา การจัดการทรพัยากรชวีภาพ 
คณะ  ทรัพยากรชีวภาพและเทคโนโลยี 
พ.ศ. 2549 

บทคัดยอ 

การศึกษาสารสกัดพืชจากพชืวงศ Zingiberaceae, Apiaceae และ Piperaceae ในการปองกันหนอน
กระทูหอม (Spodoptera exigua) และเชื้อราสาเหตุโรคใบจุด (Alternaria brassicicola) ในพืช 6 ชนิด
ไดแก ขิง (ginger) ขา (galangal) คื่นฉาย (celery) พลู (betal) พริกไทยขาว (white pepper) และ
พริกไทยดํา (black pepper) ทําการสกัดดวยวิธีตมกลั่น (water distillation) และการสกัดดวยตัวทํา
ละลาย 2 ชนดิ คือ ปโตรเลียมอีเธอร (PE) และเอทานอล (ET) ผลการศึกษาพบวา สารสกัดคื่นฉายม ี
% yield ของ crude extract สูงสุด รองลงมาคือพลู พริกไทยขาว ขิง พริกไทยดําและขา ซ่ึงการสกัด
ดวย ET ให % yield ของ crude extract ของพืชทั้ง 6 ชนิดสูงกวาการสกัดดวย PE เมื่อนํา crude extract 
มาทําใหบริสุทธิ์จนเปน absolute extract พบวาการสกดัดวย ET ให % yield ของ absolute extract สูง
กวาการสกดัดวย PE และการตมกลั่น และสารสกัดพริกไทยดําจากวิธีการสกัดทั้ง 3 วิธีได % yield สูง
ที่สุด และสารสกัดจากพรกิไทยขาว ขิง พลู ขา และคื่นฉายได % yield รองลงมา ตามลําดับ หลังจาก
วิเคราะหสารสกัดพืชดวย Gas Chromatography Mass Spectrophotometer (GC-MS) พบสารสําคัญใน
สารสกัดขิงมี 14 ชนิด ไดแก citral, eucalyptol, selinene, gingerol, geraniol และ cis-6-shogoal 
สารสําคัญที่พบในสารสกัดจากขา 14 ชนดิ ไดแก eucalyptol, selinene, trans-caryophyllene, chavicol 
และ juniper camphor ในสารสกัดคื่นฉายพบสารสําคัญ 12 ชนิด ไดแก selinene, juniper camphor, 
trans-caryophyllene และ phthalide สารสกัดพลูพบสารสําคัญ 17 ชนิด ไดแก 3-allyl-6-
methoxyphenol, α-cadinene, β-cadinene, 4–chromanol, 3-allyl-6-methoxyphenol และ chavicol 
สารสําคัญที่พบในสารสกัดจากพริกไทยขาว 13 ชนิด ไดแก trans-caryophyllene, α-humulene, 
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spathulenol, elemene และ piperine และสารสําคัญที่พบในสารสกัดจากพริกไทยดาํ 20 ชนิด ไดแก 
trans-caryophyllene, α-terpinyl acetate, 3-carene, α-copaene และ piperine  

ประสิทธิภาพของสารสกัดพลูสามารถยับยั้งการฟกไขของหนอนกระทูหอมไดสูงที่สุด รองลงมาคือ 
สารสกัดจากพริกไทยดํา ขิง ขา พริกไทยขาว และคื่นฉาย ตามลําดับ สารสกัดพลูที่ไดจากการตมกลั่น
มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการฟกไขของหนอนกระทูหอมสูงที่สุด สวนการยับยั้งการกินอาหารของ
หนอนกระทูหอม พบวา สารสกัดจากพริกไทยดําและพริกไทยขาวมีประสิทธิภาพสูงที่สุด รองลงมา 
คือ สารสกัดจากขิง พลู ขา และคื่นฉาย ตามลําดับ ซ่ึงสารสกัดจากการตมกลั่นและ PE มีประสิทธิภาพ
ในการยับยั้งการกินอาหารของหนอนกระทูหอมดีกวาสารสกัดโดย ET และการศึกษานี้ยังพบวา สาร
สกัดจากพริกไทยขาวทําใหหนอนกระทูหอมเขาดักแดเร็วที่สุด รองลงมาไดแก พลู พริกไทยดํา ขา 
และขิง สวนสารสกัดจากคื่นฉายไมมีผลตอการเขาดักแดของหนอนกระทูหอม สวนสารสกัดโดยการ
ตมกลั่นมีผลใหหนอนกระทูหอมเขาดักแดเร็วกวาสารสกัดจาก PE และ ET และพบวา การใชสาร
สกัดความเขมขนต่ําทําใหหนอนกระทูหอมเขาดักแดชาลง แตการใชความเขมขนสูงสุดของการ
ทดลองนี้ (ความเขมขน 500 ppm) ทําใหหนอนกระทูหอมตายทั้งหมด สําหรับการศึกษาประสิทธิภาพ
ในการยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อรา A. brassicicola โดยใชวิธี diffusion agar method พบวา สาร
สกัดจากพริกไทยขาว พริกไทยดํา และพลู มีประสิทธิภาพในการยับยั้งเชื้อราดีที่สุด รองลงมาคือสาร
สกัดจากขา ขิงและคื่นฉาย ตามลําดับ ซ่ึงการสกัดดวยตัวทําละลายทั้ง PE และ ET ยับยั้งการเจริญของ
เชื้อรา A. brassicicola ไดดีกวาสารสกัดที่ไดจากการตมกลั่น 

คําสําคัญ : Zingiberaceae / Apiaceae / Piperaceae / สารสําคัญ / หนอนกระทูหอม              
(Spodoptera exigua) / เชื้อราสาเหตุโรคใบจุด (Alternaria brassicicola) 
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Abstract 

Type and characteristics of plant extracts from Zingiberaceae, Apiaceae and Piperaceae were 
studied for controlling beet armyworm (Spodoptera exigua) and leaf spot disease caused by fungi 
(Alternaria brassicicola).  Six plants included ginger, galangal, celery, betel, white pepper and 
black pepper, were extracted by water distillation, and two solvent extraction of petroleum ether 
(PE) and ethanol (ET). Results showed that celery extract gave the highest % yield of crude extract, 
followed by betel, white pepper, ginger, black pepper and galangal extracts, respectively. The 
ethanol extraction also gave a higher % yield of crude extracts than PE. The absolute extract was 
purified from the crude extract using ET gave higher % yield of absolute extract than PE and water 
distillation extraction. In this study, black pepper extract resulted in the highest % yield of absolute 
extract, followed by white pepper, ginger, betel, galangal and celery extracts. The extracts were then 
identified by gas chromatography-mass spectrophotometer (GC-MS). There were 14 major 
components found in ginger extract included citral, eucalyptol, selinene, gingerol, geraniol and cis-
6-shogoal. Fourteen major components found in galangal extract such as eucalyptol, selinene, trans-
caryophyllene, chavicol and juniper camphor. There were 12 major components found in celery 
extract included selinene, juniper camphor, trans-caryophyllene and phthalide. Betel extract 
composed of 17 major components such as 3-allyl-6-methoxyphenol, α-cadinene, β-cadinene,       
4–chromanol, 3-allyl-6-methoxyphenol and chavicol. Some of 13 major compounds; trans-
caryophyllene, α-humulene, spathulenol, elemene and piperine were found in white pepper extract. 
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There were 20 major components found in black pepper included trans-caryophyllene, α-terpinyl 
acetate, 3-carene, α-copaene and piperine.  

In this study, betel extract had the highest effect for anti-hatching of beet army worm, followed by 
black pepper, ginger, galangal, white pepper and celery extracts, orderly.  Betel extract from water 
distillation methods also had the most effectiveness for anti-hatching of beet army worm. The study 
of antifeedant of beet army worm, black and white pepper extracts had the highest effective 
followed with ginger, betel, galangal and celery extracts, orderly. It was also found that the extracts 
by water distillation and PE resulted in a higher effective to control anti-hatching of beet army 
worm than ET. From this study, we found that white pepper extract had the most effectives to faster 
metamorphosis from worm to pupa stage. The black pepper, galangal, ginger extracts was less 
effective than the betel extract, and celery extract had no effect on metamorphosis worm to pupa 
stage. It was also found that the effective of plant extracts on metamorphosis depended on the 
extraction procedure. The extraction by water distillation showed a higher effectiveness than PE and 
ET. In addition, the usage of low concentration of plant extracts resulted in the inhibition of insect 
metamorphosis, but the highest concentration (500 ppm) resulted in the lethal dose eliminated all 
beet army worm. The final part of this study, the effectiveness of plant extracts for controlling the 
mycelial growth of Alternaria brassicicola cause leaf spot disease by diffusion agar method was 
monitored as the inhibition zone. The results showed that white pepper, black pepper and betel 
extracts had the highest effectiveness for inhibiting leaf spot fungi, followed by galangal and ginger 
extracts. Celery extract also had less effectiveness to control this fungus. Plant extracts by solvent 
extractions both PE and ET gave a higher effect on controlling of this fungus than water distillation 
extraction. 
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