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บทคัดย่อ 
งานวิจัยนี้น าเสนอประเมินการวัดความแม่นย าและสร้างเครื่องตรวจสอบธนบัตรเปล่งเสียงได้ส าหรับผู้บกพร่องทางการเห็น  เพื่อ
ช่วยให้เกิดความมั่นใจมากขึ้นในการแยกชนิดธนบัตร ซึ่งมักเป็นปัญหาเสมอเมื่อใช้มือสัมผัสแยกแยะว่าธนบัตรนี้มีราคาเท่าใด 
งานวิจัยได้ใช้เซนเซอร์อินฟราเรดเป็นตัวตรวจวัดชนิดของธนบัตร  แล้วรับอินพุตมาประมวลผลผ่านการควบคุมจาก
ไมโครคอนโทรลเลอร์ แล้วเปล่งเสียงแจ้งให้ผู้ใช้งานได้รู้ชนิดของธนบัตร งานวิจัยนี้ได้ทดสอบกับคน 2 กลุ่มจากผู้ที่มีสายตาปกติ 34 
คน และนักเรียนผู้บกพร่องทางการเห็น 11 คน ผลประเมินสรุปคะแนนตามหัวข้อหลักด้านความแม่นย า อีกทั้งได้ประเมินความพึง
พอใจในมิติของการออกแบบ ด้านเสียง ด้านความสะดวกในการใช้งาน และด้านราคา ซึ่งอยู่ในเกณฑ์ดีถึงดีมาก  
ค าส าคัญ  การสัมผัส เครื่องตรวจสอบธนบัตร ผู้บกพร่องทางการมองเห็น โรงเรียนสอนคนตาบอด  
 
Abstract  
This research assesses of the accuracy and the accuracy of the voice-able device for checking cash for the 
visually impaired. It helps improve the confidence in the task of cash distinction. Visually impaired people often 
use the sense of touch to determine how much a cash is worth. The proposed device used infrared sensors to 
assist in this process. Once the input infrared is processed by the microcontroller. The device speak out loud 
to the user the type of banknotes or cash. An experiment was conducted with two groups consisting of 34 
normal vision and 11 visually impaired students. The results are summarized in five aspects which are accuracy, 
they also evaluated the satisfaction of the design, sound precision, convenience and price. The results show 
that this device is effective and satisfactory.      
Keywords: touching, cash-checking device, the visually impaired, the blind school.  
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1. บทน า 
จากอดีตถึงถึงปัจจุบันไม่ว่าจะเดินทางไปทุกแห่งหนหรือ

จะอยู่ที่ใดก็ตาม ทุกสิ่งทุกอย่างล้วนแล้วแต่ต้องมีเงินเข้ามา
เกี่ยวข้อง ไม่ว่าจะเป็นเหรียญหรือธนบัตร อาจกล่าวได้ว่าเงิน
คือปัจจัยอันดับแรกที่ทุกๆคนต้องมีและพกติดตั วอยู่
ตลอดเวลา แต่จะมีเพียงบุคคลหรือกลุ่มคนผู้พิการทางสายตา
ที่ไม่สามารถรับรู้ได้เลยว่าเงินหน้าตาเป็นอย่างไร ดังนั้นจึงต้อง
มีตัวช่วยในการรับรู้ว่านี่คือเงิน ซึ่งตัวช่วยดังกล่าวจะใช้เพื่อ
ตรวจสอบธนบัตรอย่างเดียว เพราะเงินเหรียญนั้นก็ยังสามารถ
ที่จะพอแยกแยะออกได้ จากการคล าสัมผัสขนาดที่ไม่เท่ากัน 
ในขณะที่ธนบัตรนั้นสามารถแยกแยะออกได้ยากมาก และ
ค่าเงินของธนบัตรก็จะมีราคาที่ไม่เท่ากัน ซึ่งธนบัตรไทย[1] มี
ราคาอยู่ที่ 20 บาท 50 บาท 100 บาท 500 บาท และ 1000 
บาท การตรวจสอบธนบัตรของผู้พิการทางสายตาจะใช้
หลักการสัมผัสด้วยมอืเพื่อรับรู้ว่าธนบัตรนี้มีราคาเท่าไหร่ แต่ก็
มีส่วนน้อยที่จะตอบได้ถูกต้อง และมีอีกหนึ่งวิธีที่ตรวจสอบ
มูลค่าธนบัตรได้ด้วยความยาวเนื่องจากแต่ละธนบัตรจะมี
ขนาดความยาวที่ไม่เท่ากัน ในขณะที่มีความกว้างเท่ากัน จึง
ท าให้ผู้พิการทางสายตารับรู้ได้ยากว่าธนบัตรนั้นเป็นธนบัตรที่
มีราคาเท่าไหร่ 

ดังนั้นจึงท าให้ทีมผู้วิจัยเกิดมีแนวความคิดเพื่อออกแบบ
และสร้างเครื่องตรวจสอบธนบัตรส าหรับผู้พิการทางสายตา
เพื่อให้นักเรียนผู้พิการทางสายตา ณ โรงเรียนสอนคนตา
บอดภาคเหนือในพระราชินูปถัมภ์ จังหวัดเชียงใหม่ [2] 
สามารถเรียนรู้เรื ่องธนบัตร มีความสะดวก สามารถด ารง
ชีวิตประจ าวันได้เช่นบุคคลอื่น และสามารถพกพาเครื ่อง
ตรวจสอบธนบัตรไปใช้ในชีวิตประจ าวันได้   

 
2. ทฤษฎีและวิธีการด าเนินการวิจัย  

มีหลากหลายงานวิจัย[3-6] ที่พยายามพัฒนาขึ้นอย่าง
ต่อเนื่อง เพื่อสนับสนุนให้ผู้พิการทางสายตาสามารถพึ่งพา
ตนเองได้ โดยเฉพาะกระปุกออมสิน ATM ไฮเทค[7] ที่ได้ท า
การสร้างระบบสมองกลขึ้นมาโดยใช้เซนเซอร์อินฟราเรดแบบ
สองทางจ านวน 5 ตัว เป็นตัวตรวจสอบชนิดของธนบัตร มี
ก า ร ใ ช้ ห ลั ก ก า ร วั ด ค ว า ม ย า ว ข อ ง ธ น บั ต ร  แ ล้ ว ใ ช้
ไมโครคอนโทลเลอร์ในการประมวลผล แล้วน าข้อมูลที่ได้ไป
เทียบกับค่าอ้างอิง แล้วจึงระบุว่าเป็นธนบัตรชนิดไหนต่อไป 

แต่ไม่ได้ออกแบบเพื่อให้มีจุดประสงค์ส าหรับผู้พิการทาง
สายตาได้ใช้งาน 

ขนาดธนบัตรถูกแบ่งออกตามมาตรฐานของธนาคาร
แห่งไทย[1] ที่ก าหนดให้มีความกว้างเท่ากัน และแตกต่างกัน
เฉพาะความยาวเท่าน้ัน นั่นคือ 

 ธนบัตรชนิดราคา 20 บาท มีขนาด กว้าง x ยาว คือ 
7.20 x 13.80 เซนติเมตร มีตัวอย่างดังแสดงในรูปที่ 1 

 ธนบัตรชนิดราคา 50 บาท มีขนาด กว้าง x ยาว คือ 
7.20 x 14.40 เซนติเมตร มีตัวอย่างดังแสดงในรูปที่ 2   

 ธนบัตรชนิดราคา 100 บาท มีขนาด กว้าง x ยาว คือ 
7.20 x 14.40 เซนติเมตร มีตัวอย่างดังแสดงในรูปที่ 3  

 ธนบัตรชนิดราคา 500 บาท มีขนาด กว้าง x ยาว คือ 
7.20 x 15.60 เซนติเมตร มีตัวอย่างดังแสดงในรูปที่ 4  

 ธนบัตรชนิดราคา 1,000 บาท มีขนาด กว้าง x ยาว คือ 
7.20 x 15.60 เซนติเมตร มีตัวอย่างดังแสดงในรูปที่ 5 

 

   
               ก) ด้านหน้า                        ข) ด้านหลัง    

รูปที ่1 ธนบัตรชนิดราคา 20 บาท [1] 
 

   
               ก) ด้านหน้า                        ข) ด้านหลัง    

รูปที ่2 ธนบัตรชนิดราคา 50 บาท [1] 
 

  
               ก) ด้านหน้า                        ข) ด้านหลัง    

รูปที ่3 ธนบัตรชนิดราคา 100 บาท [1] 
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               ก) ด้านหน้า                        ข) ด้านหลัง    

รูปที ่4 ธนบัตรชนิดราคา 500 บาท [1] 
 

  
               ก) ด้านหน้า                        ข) ด้านหลัง    

รูปที ่5 ธนบัตรชนิดราคา 1,000 บาท [1] 
 

การตรวจจับวัตถุกีดขวางสามารถใช้เซนเซอร์ได้ 2 ชนิด
คือ 1) เซนเซอร์ตรวจจับแสงอินฟราเรด หรือ Obstacle 
detection sensor with infrared light [8] เป็นอุปกรณ์ที่ใช้
ในการตรวจจับวัตถุกีดขวาง โดยสามารถน ามาใช้ในการวัด
ระยะห่างได้  ซึ่งอุปกรณ์แต่ละตัวก็มีคุณสมบัติแตกต่างกันไป 
เช่น ช่วงระยะในการวัด หรือช่วงของระดับแรงดันเอาต์พุต 
เป็นต้น  2) เซนเซอร์ตรวจจับแสงสะท้อน หรือ Reflective 
Optical Sensor[9] แสดงได้ในรูปที่ 6 ซึ่งเป็นอุปกรณ์ที่น าโฟ
โต้ทรานซิสเตอร์ หรือโฟโต้ไดโอดมารวมกับ LED อินฟราเรด 
เพื่อใช้ในการตรวจจับการสะท้อนแสง หรือระยะความใกล้
ของวัตถุ หลักการคือเมื่อมีแสงไปตกกระทบกับวัตถุใดๆ วัตถุ
นั้นจะสะท้อนแสงกลับมาที่โฟโต้ไดโอด 

 
รูปที่ 6 Reflective Optical Sensor เบอร์ RPR-359F[9] 

 
2.1 การออกแบบกรอบความคิดองค์รวมของระบบ 

กรอบความคิดถูกออกแบบเป็นบล็อกไดอะแกรมดังในรปู
ที่ 7 โดยมีการค านึงถึงโครงสร้างที่ต้องมีความสัมพันธ์กันทั้ง
ฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์ซึ่งแต่ละบล็อกสามารถอธิบายได้ดังนี้ 

บล็อก A: Reflective Optical Sensor เป็นภาครับค่า
แสง โดยใช้เซนเซอร์ตรวจจับแสงสะท้อน ส าหรับตรวจจับ

วัตถุที่เป็นธนบัตร แล้วส่งเป็นสัญญาณไฟฟ้าต่อไปยังภาค
ประมวลผล 

บล็อก B: Processing เป็นภาคประมวลผล โดยรับค่า
สัญญาณไฟฟ้าที่อ่านได้จากเซนเซอร์ตรวจจับแสงสะท้อน 
แล้วน ามาประมวลผล และท าการเปรียบเทียบกับข้อมูล
อ้างอิงของโปรแกรม จากนั้นส่งผลลัพธ์ที่ได้ออกทางภาคเสียง 

บล็อก C: Audio Speaker เป็นภาคเสียง โดยประกอบ
ไปด้วยส่วนของ MP3 โมดูล และภาคขยายเสียง ท าหน้าที่
เปล่งเสียงแจ้งให้ผู้ใช้ได้รับทราบถึงชนิดของธนบัตรเป็น
เสียงพูดภาษาไทยและ/หรือภาษาอังกฤษ ผ่านออกทางล าโพง 
 

 
บล็อก A                     บล็อก B                   บล็อก C  

รูปที่ 7 กรอบความคิดองค์รวมของการออกแบบระบบ 
 
 

 
รูปที่ 8 ด้านบนในมุมมอง 45 องศา (หน่วยเป็น mm.) 

 
2.2. การออกแบบส่วนประกอบทางด้านฮาร์ดแวร ์

ลักษณะแบบร่างกล่องของเครื่องตรวจสอบธนบัตรเปล่ง
เสียงได้โดยแสดงในมุมมอง 45 องศาดังในรูปที่ 8  ส่วนในรูป
ที่ 9 แสดงด้านหน้าซึ่งเป็นต าแหน่งที่มีจุดอ้างอิงธนบัตร  ใน
รูปที่ 10 แสดงด้านหลังที่ซึ่งเป็นที่ติดตั้งล าโพงและต าแหน่ง
เซนเซอร์ตรวจจับแสงสะท้อน และในรูปที่ 11 แสดงด้านล่าง
อันเป็นฐานท่ีสามารถมองลอดเห็นช่องว่างของจุดอ้างอิงได้  

ส่วนในรูปที่ 12 เป็นการเช่ือมต่ออุปกรณ์ของโมเดล
เครื่ อ งตรวจ  สอบธนบัตร เปล่ ง เสีย ง ได้  โดย เริ่ มจาก
แหล่งจ่ายไฟ 9โวลท์ดีซี ผ่านสวิตซ์ เลื่อน เปิด-ปิด เมื่อเลื่อน
สวิตซ์ปิดวงจร แหล่งจ่ายไฟฟ้าจะจ่ายไฟให้กับขา Raw ของ 

Reflective 
Optical Sensor 

Audio 
speaker 

Processing 
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Arduino เบอร์ 328 บนบอร์ด Arduino จะมาขาไฟบวก 5v 
น าไปต่อเข้ากับตัวแปลงแรงดันไฟฟ้า จาก 5vdc เป็น 3.3vdc 
เพื่อใช้เป็นแหล่งจ่ายให้กับโมดูลเสียง Sparkfun Audio  

 

 
      รูปที่ 9 แบบร่างด้านหน้า (หน่วยเป็น mm.) 

 

 
รูปที่ 10 แบบร่างด้านหลัง (หน่วยเป็น mm.) 

 

 
รูปที่ 11 แบบร่างด้านล่าง (หน่วยเป็น mm.) 

 
จากนั้นเมื่อ Ardunio จะรอรับค่าจากเซนเซอร์  โดย

เซนเซอร์ตัวท่ี 1(IR1) คือ 20บาท ตัวที ่2(IR2) คือ 50 บาท ตัว
ที ่3(IR3) คือ 100 บาท ตัวที ่4(IR4) คือ 500 บาท ตัวที ่5(IR5) 
คือ 1000 บาท ตัวที ่6(IR6) คือ เกิดข้อผิดพลาด ต่อมาท าการ
กดสวิตซ์ภาษา(TH/EN) ซึ่งเป็นสวิตซ์แบบกดติดปล่อยดับ ต่อ
อยู่กับขา8 และขา9 เพื่อให้ Arduino สั่งงานให้ภาคเสียง

(Audio Sound) ส่งเสียงออกทางล าโพง ให้ผู้ใช้ทราบชนิด
ของธนบัตร 

 
รูปที่ 12 การเช่ือมต่อวงจรจากอุปกรณ์พื้นฐานของเครื่อง
ตรวจสอบธนบัตรเปล่งเสียงได้ 

 

 
ก) ต่อเซนเซอรเข้ากับบอร์ดเสียง 

 
ข) ตรวจสอบระบบองค์รวม 

รูปที่ 13 เชื่อมต่ออุปกรณ์เพื่อทดสอบการท างานของระบบ 
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จากนั้นเริ่มต่อวงจรเพื่อทดสอบการท างานของแต่ละ
อุปกรณ์ตั้ งแต่ ภาคอินพุต  ภาคประมวลผล ไปจนถึ ง
ภาคแสดงผลทางเสียง ให้สามารถท างานเข้าด้วยกันดังแสดง
ในรูปที่ 13.ทั้ง ก) และ ข) ส่วนการต่อทดลองวงจรจริง และ
การเช่ือมต่ออุปกรณ์พร้อมประกอบลงกล่องโมเดลอะคริลิค ที่
มีการตัดแผ่นและเจาะรู ไปจนถึงบรรจุอุปกรณ์ลงได้ครบทุกๆ 
อุปกรณ์โดยแสดงได้ดงัในรูปที ่14 ก) จนถึง ค)  ซึ่งเป็นการต่อ
ประกอบช้ินงานได้เสร็จสมบรูณ์สามารถแสดงได้ในรูปที่ 15 
เป็นภาพองค์รวมของช้ินงานที่เสร็จสมบูรณ์พร้อมใช้งานได้
ทันท ี
 

 
ก) ตัดแผ่นอะคริลิค 

 
ข) เจาะรูบนแผ่นอะคริลิค 

 
ค) จัดวางอุปกรณ์ที่ได้ท าการต่อแลว้ลงกล่องโมเดลอะคริลิก 

รูปที่ 14 การต่อทดลองและประกอบลงกล่อง 
 

ในขณะที่รูปที่ 16 แสดงให้เห็นในมุมมองหลายมุมของ
เครื่องตรวจสอบธนบัตรเปล่งเสียงได้ โดยมีการใช้เหรียญ 10 

บาทเป็นจุดอ้างอิงมิติขององค์รวมทั้งหมด  เพื่อให้มีความ
พร้อมใช้ในการทดลอง 
 

 
รูปที่ 15 ประกอบเครื่องตรวจสอบธนบัตรเปล่งเสยีงได้ที่เป็น
ด้านบนในมุมมอง 45 องศา 

 

 
 

รูปที่ 16 ลักษณะในมุมมองต่างๆของเครื่องตรวจสอบธนบตัร
เปล่งเสยีงได้ โดยใช้เหรยีญ 10 บาทเป็นจุดอ้างอิง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 17 ลักษณะของผังงานส าหรบัผู้ใช้ 

ปุ่มกดฟังเสียงภาษาไทย 

ปุ่มปิด-เปิดเครื่อง 

ด้านหลัง 

อักษรเบรลล์ 
ปุ่มกดฟังเสียงภาษาอังกฤษ 

ล าโพง 

เซนเซอร์ 

ด้านบน 

ด้านหลัง ด้านหน้า 

Y 

N 

เริ่ม 

เปิดเครื่อง 

วางธนบัตรลงบนเครื่อง 

กดปุ่มฟังเสียง 

ปิดเครื่อง 

จบ 

 จบการท างาน? 



RMUTL. Eng. J    
วารสารวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลล้านนา 

 

 

 
68 ปีที่ 2 ฉบับที ่2 กรกฎาคม – ธันวาคม 2560 

 

 
2.3. การออกแบบส่วนประกอบทางด้านซอฟต์แวร ์

การออกแบบซอฟต์แวร์สามารถแสดงผังงานได้ดังในรูปที่ 
17 ส าหรับผู้ใช้งาน (User)  ส่วนรูปที่ 18 เป็นผังงานของ
ระบบที่เขียนโปรแกรมด้วยภาษาซี  ซึ่งการแสดงให้เห็นถึง
ส่วนที่เป็นองค์รวมของระบบที่ใช้ควบคุมฮาร์ดแวร์ดังในรูปที่ 
18 ก) โดยการท างานของระบบ เริ่มต้นจากการประกาศตัว
แปรที่ใช้ในโปรแกรม รวมถึงการเรียกใช้ไลบรารี่ที่จ าเป็น 
ต่อมาท าการรับค่าจากเซนเซอร์อินฟราเรด แล้วน าค่าที่ได้
รับมาประมวลผลเปรียบเทียบค่าในโปรแกรมว่าตรงกับ
เง่ือนไขใด เพื่อตรวจสอบว่าเป็นธนบัตรชนิดอะไร เมื่อผู้ใช้ท า
การกดปุ่มเสียง(TH/EN) จะเป็นการเรียกใช้โมดูลเสียงให้ท า
การเรียกไฟล์เสียง อ้างอิงช่ือไฟล์เสียงจากค่าที่ได้ และการ
เปล่งเสียงออกทางล าโพงให้ผู้ใช้ได้ทราบชนิดของธนบัตรนั้น 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ก) องค์รวมของระบบที่ใช้ควบคุมฮาร์ดแวร ์

 
ข) ฟังก์ชันประมวลผลของภาคเอาตพ์ุต 

รูปที่ 18 ผังงานของระบบท่ีเขียนโปรแกรมด้วยภาษาซ ี
 

ส่วนรูปท่ี 18 ข) เป็นฟังก์ชันประมวลผลของภาคเอาตพ์ตุ 
ที่เปรียบเทียบค่าที่ได้รับมาจากการถอดรหัสความยาวของ
ธนบัตรที่สัมพันธ์กับสัญญาณอินพุตจากเซนเซอร์อินฟราเรด 
โดยมีการเรียกใช้โมดูลเสียงตามย่านส่วนกลับของความยาว
ธนบัตร 20 บาทคือย่าน 352-355 จนถึงธนบัตร 1,000บาท
คือย่าน 326-334 ตามล าดับ ส่วนย่าน 322-325 คือการแจ้ง
ความผิดพลาดจากการวัด 
 
3. ผลการวิจัยและอภิปราย 

ก่อนการทดสองต้องสาธิตวิธีใช้งานของเครื่องตรวจสอบ
ธนบัตรเปล่งเสียงได้ โดยแสดงได้ในรูปที่ 19 ก) จนถึงรูปที ่19 
ง)  อีกทั้งมีการออกแบบใบประเมินเพื่อตรวจสอบความ
แม่นย าของระบบ ส าหรับให้กลุ่มผู้มีสายตาปกติจ านวน 34 
คนท าการทดสอบใช้งานจริง โดยแสดงลักษณะการทดสอบดัง

Y 

N 

เริ่ม 

ประกาศโมดูลที่เกี่ยวข้อง 

รับค่าอินพุต 

ประมวลผล และ เรียกใช้โมดูลที่เกี่ยวข้อง 

ฟังก์ชันประมวลผลของภาคเอาต์พุต 

ปิดสวิตช์  

ส่งเสียงออกทางล าโพง 

จบการท างาน 



RMUTL. Eng. J    
วารสารวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลล้านนา 

 

 
69 ปีที่ 2 ฉบับที ่2 กรกฎาคม – ธันวาคม 2560 

 

ในรูปที ่20 ถึงรูปที ่24 ส าหรับธนบัตร 20 บาท จนถึงธนบัตร 
1,000 บาทไปตามล าดับ 

  
 ก) ต าแหน่งเล่ือนสวิตซ์ปิด-เปิด     ข) สอดปลายธนบัตรให้ตรงช่อง  

   
 ค) ไล้ให้ระนาบไปกับขอบเครื่อง   ง) ไล้ต่อจนปลายไปปิดเซนเซอร์ 

 รูปที่ 19 สาธิตการวางธนบัตรต าแหน่งคล าด้านหน้า-หลัง 
 

  
               ก) ด้านหน้า                     ข) ด้านหลัง 

รูปที ่20 การทดสอบกับธนบัตร 20 บาท 
 

  
               ก) ด้านหน้า                     ข) ด้านหลัง 

รูปที ่21 การทดสอบกับธนบัตร 50 บาท 
 

  
               ก) ด้านหน้า                     ข) ด้านหลัง 

รูปที ่22 การทดสอบกับธนบัตร 100 บาท 
ในการทดสอบความแม่นย า จะต้องใส่ผ้าปิดตาให้ผู้

ทดสอบก่อนปฏิบัติการทดสอบในรอบแรก  ส่วนรอบที่สองจึง
อนุญาตให้ไม่ใส่ผ้าตาเพื่อปฏิบัติการทดสอบ  โดยแต่ละคนจะ

ทดสอบด้วยธนบัตรทั้ง 5 ชนิดๆ ละ 3 ครั้ง ทั้งกรณีปิดตาและ
ไม่ปิดตา ผลการทดสอบแสดงเป็นแผนภูมิแท่งดังรูปที่ 25 ซึ่ง
เป็นผลลัพธ์การประเมินความแม่นย าในการบอกชนิดธนบัตร
จากผู้มีสายตาปกติ โดยธนบัตร 20 บาทจะได้ผลประเมิน
ต่ าสุด เนื่องจากสีเขียวของธนบัตรมีผลกระทบต่อเนื่องมาจาก
ค่าความเข้มแสงที่อ่านได้จากเซ็นเซอร์ ในขณะที่ธนบัตร 50 
บาทจะได้ผลประเมินสูงสุด เนื่องจากตัวแปรของสีฟ้า-น้ าเงิน
ของธนบัตรมีผลกระทบต่อเนื่องมาจากค่าความเข้มแสงที่อ่าน
ได้จากเซ็นเซอร์และการกดไม่แน่นบริเวณปลายธนบัตรแนบ
ช่องเซนเซอร์  ทัง้นี ้ผลเปรียบเทียบการประเมนิท าให้ไดท้ราบ
ว่า ผลการประเมินดังกล่าวเมื่อน ามาหาค่าเฉลี่ยทางสถิติทั้ง
กรณีใส่ผ้าปิดตาและไม่ใส่ผ้าปิดตา แล้วท าหน่วยให้อยู่ใน
เปอร์เซ็นต์ จะได้เกณฑ์คะแนนอยู่ระหว่างดีจนถึงดีมาก
ส าหรับธนบัตรไทยทุกชนิด 
 

  
               ก) ด้านหน้า                     ข) ด้านหลัง 

รูปที่ 23 การทดสอบกับธนบัตร 500 บาท 
 

  
               ก) ด้านหน้า                     ข) ด้านหลัง 

รูปที่ 24 การทดสอบกับธนบัตร 1,000 บาท 
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รูปที่ 25 ผลประเมินความแม่นย าในการบอกชนิดธนบัตรจาก
ผู้มีสายตาปกติทั้งกรณีปิดตาและไม่ปิดตา  

 
จากนั้นจึงออกแบบใบประเมินในประสิทธิภาพการ

ท างานของเครื่องตรวจสอบธนบัตร เพื่อน าไปใช้กับกลุ่มบุคคล 
2 กลุ่มๆแรกเป็นจ าผู้มีสายตาปกติจ านวน 34 คนคละกันทั้ง
หญิง-ชาย ซึ่งเป็นนักศึกษาอาสาสมัครระดับปริญญาตรี จาก
หลักสูตรวิศวกรรมคอมพิวเตอร์ มีการใช้สถานที่ทดสอบอยู่ที่ 
คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล
ล้านนา เชียงใหม่  โดยบรรยากาศการประเมินแสดงได้ดังใน
รูปที่ 26 

 

  
         ก) ขณะใส่ผ้าปิดตา                     ข) ไม่ใส่ผ้าปิดตา 

รูปที่ 26 บรรยากาศการทดสอบจากผู้ที่มีสายตาปกต ิ
 

  
รูปที่ 27 บรรยากาศการทดสอบจากพิการทางสายตา 
    

 
รูปที่ 28 ผลประเมินภาพองค์รวมของผู้ทดสอบทั้งสองกลุ่ม 

 
ส่วนกลุ่มที่สองเป็นนักเรียนผู้บกพร่องทางการมองเห็น 

11 คนระดับ ป.4 จนถึง ม.5 คละกันทั้งหญิง-ชาย มีการใช้
สถานท่ีทดสอบอยู่ท่ี โรงเรียนสอนคนตาบอดภาคเหนือในพระ
บรมราชินูปถัมภ์ จังหวัดเชียงใหม่ โดยบรรยากาศการประเมนิ
แสดงได้ดังในรูปที่ 27  โดยหัวข้อประเมินประกอบไปด้วย 1)
การออกแบบ 2) ความแม่นย า 3) ความสามารถทางด้านเสียง 
4) ความสะดวกในการใช้งาน และ 5) ราคา ตามล าดับ 

ซึ่งเมื่อน าผลการประเมินของผู้มีสายตาปกติจ านวน 34 
คนมารวมกันในแต่ละหัวข้อของกรณีใส่ผ้าปิดตาและไม่สวมใส่
ผิดปิดตา จากนั้นน าผลที่ได้หาค่าเฉลี่ยทางสถิติมีหน่วยเป็น
เปอร์เซ็นต์แล้วพล็อตเป็นกราฟ ดังแสดงในรูปที่ 28 ซึ่งเป็น
ผลลัพธ์การประเมินภาพองค์รวมของงานวิจัย โดยมีการน า
ผลเปรียบเทียบการประเมินดังกล่าวมาอภิปรายถึงผลการ
เปรียบเทียบระหว่างผู้ที่มีสายตาปกติกับผู้บกพร่องทางสายตา 
ให้เห็นถึงความแตกต่างกันในมุมมองและประสบการของกลุ่ม
คนท้ัง 2 กลุ่ม จนท าให้ได้ข้อสรุปดังนี ้

การออกแบบ ผู้ที่มีสายตาปกติกับผู้บกพร่องทางสายตา
ได้ให้ผลการประเมินใกล้เคียงกัน หมายความว่ามีความเห็น
ใกล้เคียงกัน 

ความแม่นย า ผู้บกพร่องทางสายตาให้ผลประเมิน
มากกว่าผู้ที่มีสายตาปกติ 3-9 % หมายความว่าผู้บกพร่องทาง
สายตาคิดว่าเครื่องตรวจสอบธนบัตรมีความแม่นย า ซึ่งต่างจา
ผู้ที่มีสาตตาปกติจะมีความคิดแบบ 

ความสามารถด้านเสียง ผู้บกพร่องทางสายตา ได้ให้ผล
การประเมินมากกว่าผู้มีสายตาปกติ 2-3% หมายความว่าผู้
บกพร่องทางสายตา มีความพึงพอใจมากกว่า  
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ความสะดวก ผู้มีสายตาปกติ ได้ให้ผลการประเมิน
มากกว่าผู้บกพร่องทางสายตา 4-5% หมายความว่าผู้มีสายตา
ปกติ ไม่ต้องระวังในการใช้งาน 

ราคา ผู้มีสายตาปกติ ได้ให้ผลการประเมินมากกว่าผู้
บกพร่องทางสายตา 3-4% หมายความว่าผู้สายตาปกติ เห็น
ว่าราคาสมเหตุสมผล 

ทั้งนี้ เครื่องตรวจสอบธนบัตรเปล่งเสียงได้ ดังกล่าว
สามารถบอกชนิดของธนบัตรได้ทั้งหมด 5 ชนิด ได้แก่ 20 
บาท  50 บาท  100 บาท  500 บาท  และ  1,000 บาท 
ตามล าดับ   

 
4. บทสรุป 

งานวิจัยนี้จัดท าขึ้นโดยมีจุดประสงค์ให้เป็นสื่อการเรียนรู้
ทางเสียงและช่วยให้นักเรียนผู้บกพร่องทางการมองเห็น 
สามารถเรียนรู้แยกแยะเกี่ยวกับขนาดของธนบัตร ช่วยให้
สามารถรับรู้ชนิดของธนบัตรได้ด้วยตวัเอง ซึ่งเครื่องตรวจสอบ
ธนบัตรเปล่งเสียงได้ สามารถเปล่งเสียงแจ้งชนิดของธนบัตร
ไทยท่ีมีใช้งานอยู่จริง โดยมีการค านึงถึงประโยชน์ท่ีผู้ใช้งานจะ
ได้รับ จึงออกแบบตัวเครื่องให้มีขนาดพอเหมาะสะดวกในการ
พกพา มีราคาที่ถูก การทดสอบด้านความแม่นย าของเครื่อง
ตรวจสอบธนบัตรกับผู้ที่มีสายตาปกติและผู้บกพร่องทางการ
มองเห็น มีผลปรากฏว่าประสิทธิภาพของงานวิจัยนี้อยู่ใน
ระดับที่ดีถึงดีมาก 
 
5. กิตติกรรมประกาศ  
 ขอขอบคุณอาจารย์ศิริพร วงศ์รุจิไพโรจน์และคณาจารย์
ทุกๆท่านจากโรงเรียนสอนคนตาบอดภาคเหนือในพระบรม
ราชินูปถัมภ์ จังหวัดเชียงใหม่ ที่ได้ให้ค าแนะน าและข้อคิดเห็น
ต่ างๆ ขอขอบคุณทุนวิจัย ในโครงการ  HRS2015 ของ
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลล้านนา เชียงใหม่ ที่ให้การ
สนับสนุนทุนวิจัย 
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