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บทคัดย่อ 
ข้อมูลทางอุตุนิยมวิทยาถือเป็นข้อมูลที่ส าคัญในการน ามาประมวลผลเพื่อการพยากรณ์ ด้วยแนวคิดของการท า Big data ที่มีความ
นิยมในปัจจุบันและโครงสร้าง Hadoop Cluster ที่มีโปรแกรม Hive ส าหรับประมวลผลแบบฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ ผู้วิจัยจึงมี
แนวคิดในการศึกษาปัจจัยที่ท าให้การประมวลผลดังกล่าวมีประสิทธิภาพสูงข้ึน ด้วยสมมติฐานการเพิ่มขึ้นของ จ านวน Data node 
และจ านวนการส าเนาของชุดข้อมูล โดยผลการวิจัยพบว่า ค่าของ Map-Reduce ที่ถูกก าหนดด้วยโปรแกรม Hive เมื่อท าการ
ประมวลผลมีผลกระทบต่อประสิทธิภาพในการประมวลผล ด้วยค่า Map=5/Reduce=1 สอดคล้องกับจ านวน Data node ที่ดี
ที่สุดคือ 5 Data node กับส าเนาข้อมูล 3 ชุด หากมีการเพิ่มจ านวน Data node และจ านวนส าเนาข้อมูล พบว่าไม่มีผลกระทบต่อ
เวลาในการประมวลผลและท าให้มีเวลาที่สูงขึ้นในทุกกรณีของชุดค าสั่ง SQL 
ค าส าคัญ  ข้อมูลปริมาณมาก โปรแกรมโอเพ่นซอร์สจดัเก็บข้อมลูขนาดใหญ่ ระบบคลังข้อมลู การวัดประสิทธิภาพ  
 
Abstract  
The weather forecast data is one of the most important datasets in Big Data. The Hive application was the 
first relational database that runs on Hadoop cluster. This paper presents a performance analysis of HiveQL 
on Hadoop cluster with varying number of data node and data replication. The results show that the best 
performing Map-Reduce configuration for distributed nodes in Hadoop cluster is Map=5/Reduce=1. This ratio 
is consistent with the best query performance setup which is 3 replications per 5 data nodes. Meanwhile, 
increasing the number of data nodes and replications did not affect the result in anyway.  
Keywords: Big Data, Hadoop, Hive, performance analysis.  
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1. บทน า 
ข้อมูลสารสนเทศที่ ถูกบันทึกในแต่ละกิจกรรมใน

ชีวิตประจ าวันจากการใช้งานระบบอินเตอร์เน็ต หรือ ข้อมูล
อื่นๆ ที่มีการเก็บเพื่อใช้น ามาประมวลผล ได้แก่  ข้อมูล
ธนาคาร ข้อมูลการซื้อขายสินค้า ข้อมูลเครือข่ายสังคม
ออนไลน์ เป็นต้น เหล่านี้ล้วนมีปริมาณข้อมูลจ านวนมากมาย 
โดยการนิยามภาพลักษณะของค าว่า “Big data” [1] กล่าวไว้
ด้วยข้อมูลทางสถิติที่สามารถสะท้อนภาพถึงปริมาณข้อมูล
ขนาดใหญ่ หากเรารู้จักเว็บที่มีทั่วไปมากกว่า 100 พันล้านท่ีมี
อัตราการเพิ่มขึ้นในแต่ละวันสูงกว่า 20,000 เว็บไซต์ และใน
กรณีของ Facebook ที่มีการโพสมากว่า 300 พันล้านครั้ง 
และการอัพเดตกว่า 60 พันล้านครั้ง เมื่อพิจารณาถึงปริมาณ
ข้อมูลที่ไม่มากนักในแต่ละครั้งกลับกลายเป็นข้อมูลขนาด
มหาศาล ด้วยเทคโนโลยีของการประมวลผลข้อมูลปริมาณ
มากนี้ จึงจ าเป็นต้องใช้เครื่องมือที่เหมาะสม เพราะการใช้
ระบบจัดการฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ที่มีอยู่ในอดีตอาจไม่ใช่
ค าตอบ แต่ปัจจุบันมีเครื่องมือในการจัดการข้อมูลลักษณะ 
Big data นั้นคือ โปรแกรม Hadoop ที่มีความสามารถในการ
ขยายเครื่องลูกข่ายหรือโหนดเก็บข้อมูลตามต้องการร่วมกับ
โปรแกรม Hive ที่สามารถน าข้อมูลเชิงสัมพันธ์มาประมวลผล
ด้วยกระบวนการ Map-Reduce ที่ได้รับความนิยมในปัจจุบัน 
เพื่อประมวลผลข้อมูลแบบ Big data ด้วยตัวอย่างข้อมูลการ
วัดอุณหภูมิจากสถานีวัดอุณหภูมิจากเว็บไซต์  open-big 
data [2] ภายใต้โครงสร้างของ Hadoop ที่แตกต่างกัน ซึ่ง
ผู้วิจัยต้องการน าเสนอประสิทธิภาพของการประมวลผลข้อมูล
แบบ Big data ด้วยจ านวนโหนดที่แตกต่างกันและจ านวน
การส าเนาข้อมูลที่แตกต่างกันบนหน่วยบันทึกข้อมูลของ 
Hadoop  

ดังนั้นเนื้อหาของงานวิจัยส่วนต่อไปกล่าวถึงทฤษฎีและ
งานวิจัยพื้นฐานที่เกี่ยวข้องกับ Hadoop และ Hive พร้อม
ด้วยวิธีการด าเนินการวิจัยพร้อมแนวคิดในการออกแบบการ
ทดสอบ ส าหรับส่วนท้ายกล่าวถึงผลและสรุปการวิจัย 

2. ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
งานวิจัยนี้น าเทคโนโลยี Apach Hadoop และ Apache 

Hive ที่ได้รับการพัฒนาอย่างต่อเนื่อง มาประมวลผลข้อมูล
ขนาดใหญ่อย่าง Big data จึงขอแนะน าโครงสร้างและ

ความสามารถของโปรแกรมในเนื้อหาส่วนนี้ พร้อมงานวิจัยใน
ลักษณะเดียวกันท่ีน า Hadoop มาใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลใน
ปัจจุบัน 
2.1 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

การศึกษาวิจัยด้าน Big data ด้วยโปรแกรม Hadoop มี
ความนิยมแพร่หลายในปัจจุบัน ด้วยงานวิจัยของ Daniel 
Abadi 0 ได้เขียนแนวทางในการใช้ภาษา SQL บนโครงสร้าง
ของ Hadoop พ ร้อมด้ วย งานของ K. Jayasri [4] ที่ วั ด
ประสิทธิภาพการประมวลผลเช่นเดียวกันแต่เน้นในส่วนของ
การทดสอบบน NoSQL ด้วยโปรแกรม Mongodb กับข้อมูล
ที่เกี่ยวข้องกับภูมิศาสตร์ ด้วยวิธีการ SPARQL query บน
โครงสร้างของโปรแกรม Hadoop ส าหรับงานวิจัยในประเทศ
ไทยมีการน ามาใช้ในด้ านการเรียนรู้ด้ วยคอมพิวเตอร์ 
(Machine learning) บ น  HDFS แ บ บ  Hadoop cluster 
ของอดิศร อดิศรพันธ์กุล และศุภฤกษ์ มานิตพรสุทธ์ [4] ด้วย
เครื่อง Name node จ านวน 1 เครื่อง และเครื่องData 
node จ านวน 3 เครื่อง ซึ่งมีการเช่ือมต่อเครือข่ายที่ความเร็ว
เพียง 100 Mbps ด้วยภาระงานการนับค า พบว่า การเพิ่ม 
Data nodeในการประมวลผลไม่ช่วยในการเพิ่มประสิทธิภาพ 
แต่ในงานวิจัยนี้  เลือกใช้ภาระงานของฐานข้อมูลอุณหภูมิ
ร่วมกับโปรแกรม Hive เพื่อน าเสนอประสิทธิภาพการ
ประมวลผลของ Map-Reduce บนโครงสร้าง  Hadoop 
Cluster ในลักษณะเดียวกัน 
2.2. Hadoop 

Hadoop ถือเป็นโอเพ่นซอร์สที่ได้รับความนิยมส าหรับ
การน ามาประมวลผลข้อมูล และกล่าวถึงกันในกลุ่ม Big data 
ถู ก ออกแบ บ ใช้ งาน บ น ระบ บ ป ฏิ บั ติ ก ารลิ นุ ก ส์ ห รื อ
ระบบปฏิบัติการวินโดว์ ลักษณะการท างานแบบอิสระเพียง
คัดลอกไว้ในเครื่องที่ต้องการ และมี Java เป็นตัวสนับสนุน
เบื้องหลัง เพื่อสร้างเป็นกลุ่มคลัสเตอร์ได้ง่าย โดยมีการพัฒนา
กระบวนการที่เรียกว่า Map-Reduce เพื่อช่วยประมวลผล
โปรแกรมหรือข้อมูลในรูปแบบกระจายส าหรับอุปกรณ์
คอมพิวเตอร์ทั่วไปตามรูปที่ 1 
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รูปที ่1 สถาปัตยกรรมของกลุ่มโปรแกรม Hadoop [6] 

จากสถาปัตยกรรมมีโปรแกรมจ านวนมากที่รองรับ
บริการ บน Apache Hadoop Ecosystem ได้แก่ Oozie 
Pig Hive แ ล ะ  Mahout ซึ่ ง ส า ม า ร ถ ใ ช้ โป ร แ ก ร ม  R 
Connectors เพื่อประมวลผลข้อมูลทางสถิติด้วยภาษา R  
โดยในงานวิจัยนี้ เลือกโปรแกรม Hive ที่สนับสนุน SQL 
query เพื่อน ามาใช้ประมวลผลข้อมูลด้วยโครงสร้างของ 
HDFS Cluster ตามรูปที่ 2 ที่มีการให้บริการหลักด้วย Name 
node เพื่อบริหารระบบ HDFS Cluster จากเครื่อง Data 
node ที่สามารถเพิ่มจ านวนได้ตามต้องการในรูปแบบ
กระจายภาระงานตามรูปที่  2 ซึ่ งโครงสร้างของ HDFS 
Cluster สามารถเพิ่ ม เครื่ อ ง Data node ได้ ตามความ
ต้ อ งการและสามารถสร้ างเครื่ อ ง Name node แบบ 
Secondary ห รื อ  Name node ส า ร อ ง เพื่ อ เพิ่ ม ค วาม
เสถียรภาพให้กับ HDFS Cluster  

Data node01
Name Node Data node02

Hadoop Distributed File System (HDFS) Cluster

Data node03

 
รูปที ่2 โครงสร้างของ HDFS Cluster 

โดย HDFS Cluster มีคุณสมบัติการส าเนาข้อมูล 
(Replication) ซึ่งสามารถส าเนาข้อมูลได้หลายชุดแบบ
กระจายไปตาม Data node มีค่าตั้งต้นที่ 3 ชุด ซึ่งหากมี
จ านวน Data node น้อยกว่าค่าส าเนา ระบบ HDFS 
Cluster จะบันทึกเท่าจ านวนของ Data node ขณะนั้น หาก
มีการเพิ่ม Data node ใหม่เข้าสู่คลัสเตอร์ ระบบจะเพิ่มการ
ส าเนาทันที จึงสามารถกล่าวได้ว่ามีความเสถียรภาพสูงในการ
บันทึกข้อมูลและการกู้คืนหากมี Data node เสียหายไป 

2.3 Hive 
โปรแกรมนี้ถูกออกแบบให้ติดตั้ งแบบอิสระเหมือน

โป รแ ก รม  Hadoop เพื่ อ ส นั บ ส นุ น ก า รท า ง าน ขอ ง 
Structured Query Language (SQL) ซึ่งยังคงได้รับความ
นิยมในปัจจุบันและถือเป็นความท้าทาย ในการพัฒนา
โปรแกรมให้สนับสนุนการท างาน โดยสามารถสนับสนุนค าสั่ง
พื้นฐานอย่าง “SELECT…WHERE” “SELECT…ORDER BY” 
“GROUP BY” และ “JOIN” พร้อมด้วยค าสั่งเกี่ยวกับการ
ค านวณอย่าง ผลรวม คือ sum( ) ค่าเฉลี่ย คือ avg( ) นับ
จ านวน คือ count( ) ค่าน้อยที่สุด คือ min( ) และ ค่าสูง
ที่สุด คือ max( ) โดยสามารถกระจายงานในลักษณะ Map-
Reduce และถูกก าหนดช่ือเรียกว่า Hive Query Language  
(ย่อว่า HiveQL หรือ HQL) เพื่อเรียกหรือค้นหาข้อมูลภายใน 
HDFS Cluster จึงสามารถรองรับข้อมูลขนาดใหญ่ และมี
ความสามารถยืดหยุ่นกว่าฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์อย่าง MySQL 
และ MariaDB ด้วยโครงสร้างการเก็บข้อมูลของ HDFS 
Cluster ที่ประกอบด้วย Data node ส าหรับจัดเก็บข้อมูล
และกระจายการประมวลผล 

พื้นฐานของโปรแกรม Hadoop Hive ท างานด้วยส่วนที่
เหมือนกับ MySQL ที่มีช่ือว่า Hive console แต่หากต้องการ
ใช้งาน Hive จากเครื่องภายนอกมีส่วนเสริมที่สามารถสั่งให้
ท างานแทนที่ Hive console ที่มี ช่ือว่า “hive.server2” 
หรือที่เรียกว่า “Thrift Hive Server” ซึ่งมีความสามารถใน
การเช่ือมต่อผ่าน Java Database Connectivity (JDBC) ท า
ให้สามารถเข้าถึงจากโปรแกรมภายนอก 
2.4 Optimized Record Columnar File (ORCFile)  

ทีมพัฒนา Hadoop ได้เพิ่มขั้นตอนวิธีการบีบอัดข้อมูล 
เพื่อช่วยลดปริมาณของเนื้อที่การเก็บข้อมูล เนื่องจากเมื่อ
ออกแบบให้รองรับข้อมูลขนาดใหญ่  (Big data) มีความ
จ าเป็นต้องมีพื้นที่รองรับการเก็บข้อมูลดังกล่าวได้ โดยชุดบีบ
อัดข้อมูลที่ถูกน าเสนอได้แก่ Zlib LZO และ Snappy เป็นต้น 
ชุดบีบอัดข้อมูลดังกล่าวถูกพัฒนาร่วมกับรูปแบบการเก็บ
ข้อมูล ซึ่งในช่วงเริ่มต้นการพัฒนา Hive ได้น าเสนอตาราง
แบบ Record Columnar File (RCFile) ที่มีประสิทธิภาพ
เพียง 14% ของการลดขนาดพื้นที่เก็บข้อมูล ต่อมาได้มีการ
ปรับแต่งจนกลายเป็น Optimized Row Columnar File 
(ORCFile) ที่ลดพื้นที่การเก็บข้อมูลได้สูงถึง 78% ตามรูปที ่3  
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รูปที ่3 ตัวอย่างรูปแบบไฟลส์ าหรบัเก็บข้อมูลบน Hive [7] 

ส าหรับในงานวิจัยนี้ผู้วิจัยเลือกรูปแบบการเก็บข้อมลูไฟล์
แบบ ORCFile ส าหรับตารางข้อมูลบน Hive [8] จาก 3 
รูปแบบคือ Text RCFile และ ORCFile ที่มีประสิทธิภาพ
สูงสุด โดยมีโครงสร้างของการเก็บข้อมูลที่ถูกเรียกว่า Strips 
ที่มีค่าเริ่มต้นที่ 250 MB ละการปรับเปลี่ยนขนาดมีผลต่อ
ประสิทธิภาพการอ่านบน HDFS ที่มีค่าของ Block size และ
มีคุณสมบัติการบีบอัดข้อมูลด้วยขั้นตอนวิธีแบบ Snappy ที่
น ามาใช้เก็บข้อมูลและใช้ประมวลผลด้วยภาระงานส าหรับวัด
ประสิทธิภ าพการประมวลผลแบบ Map-Reduce บน 
Hadoop Cluster  

 
รูปที่ 4 โครสร้างแบบ Strip [9] 

3. วิธีการด าเนินการวิจัย 
การออกแบบในการวัดประสิทธิภาพของการประมวลผล

ด้วยโปรแกรม hive ด้วยสมมติฐานการทดสอบประสิทธิภาพ
ของการประมวลผลที่ควรแปรผันตรงกับ  “จ านวน Data 
node และการส าเนาข้อมูล (Replication)” ซึ่งผู้วิจัยเลือก
ข้อมู ล จากตั วอย่ างข้ อมู ลการวัดอุณ หภู มิ ของสถานี
อุตุนิยมวิทยา จากเว็บไซต์ “www.open-bigdata.com” [2] 
เพื่ อ ส ร้ า งข้ อ มู ล ขน าด ให ญ่ ห รื อ  Big data ที่ มี ขน าด 
207,466,688 ระเบียนด้วยวิธีการส าเนาซ้ า 32 รอบจาก
ตัวอย่างข้อมูล 6,483,334 ระเบียน ที่ประกอบด้วยโครงสร้าง

ข้อมูล รหัสสถานี (Stationcode) ช่ือสถานี (station) วันที่
(datefield) อุณหภูมิสูงสุด(tmax) และอุณหภูมิต่ าสุด(tmin) 
ตามตารางที่ 1 ในไฟล์รูปแบบ ORC ที่บีบอัดข้อมูลด้วยวิธีการ 
SNAPPY เพื่อน ามาประมวลผลด้วย SQL Query ที่ออกแบบ
ในการทดสอบด้วยโครงสร้างของระบบในรูปที่ 5  

ตารางที่ 1 ตารางข้อมูลของสถานีอุตุนิยมวิทยา 

Field 
Stationcode 

(Primary Key) 
station datefield tmax tmin 

Type STRING STRING Date/time DOUBLE DOUBLE 

 
3.1 โครงสร้างในการทดสอบ 

การติดตั้ง Hadoop เพื่อให้บริการ HDFS และ Map-
Reduce ท าการทดสอบด้วยเทคโนโลยีเวอร์ชวลไลเซช่ัน เพื่อ
สร้างเครื่องเสมือนจริงที่ได้รับความนิยมในปัจจุบันที่มีการ
บริการด้วย Cloud computing โดยมีเครื่องคอมพิวเตอร์ที่มี
คุ ณ ส ม บั ติ ห น่ ว ย ป ร ะ ม ว ล ผ ล ก ล า ง แ บ บ  Intel i7 
หน่วยความจ า 4GB หน่วยบันทึกข้อมูล 1TB และ การ์ด
เครือข่ายแบบ 1 Gbps Ethernet จ านวน 4 เครื่อง เพื่อ
ติดตั้งโปรแกรม Hadoop และ Hive แบบคลัสเตอร์ พร้อม
โปรแกรม Java openJDK รุ่น 1.8 เพื่อรองรับการท างาน บน
ระบบปฏิบัติการ CentOS 7.2 แบบ 64 bits ทั้งเครื่องเสมือน
จริงที่เป็น Name node และ Data node ที่บรรจุไว้ภายใน
เครื่องแม่ข่ายที่ใช้ทดสอบด้วยระบบปฏิบัติการ CentOS 7.2 
แบบ 64 bits และโปรแกรมบริหารจัดการเครื่องเสมือนจริง 
Kernel-based Virtual Machine (KVM) เพื่ อ ใ ช้ บ ริ ห า ร
จัดการเครื่องเสมือนจริงภายในตามรูปที่ 5 

การติดตั้ง Hadoop cluster ที่ประกอบด้วย Name 
node/Master node และ Data node ต้องมีซอฟต์แวร์ขั้น
พื้นฐานในงานวิจัยนี้พร้อมค าสั่งติดตั้งดังน้ี  

 ระบบปฎิบัติการ CentOS 6.8 แบบ 64 bit ส าหรับทั้ง 
Name node และ Data node 

 Java openjdk รุ่น 1.8.0 : “sudo yum install java-
1 .8 .0 -openjdk*  -y”  พ ร้อมก าหนดค่ า ใน ไฟล์  “ .
bashrc”  โ ด ย ร ะ บุ  “ export JAVA_HOME= / usr/ 
lib/jvm/jre-1.8.0-openjdk” ส าหรับทั้ง Name node 
และ Data node 
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 H a d o o p  2 .6 .1  ที่ ด า ว น์ โ ห ล ด จ า ก เว็ บ ไซ ต์ 
http://apache.arvixe.com/hadoop/common/had
oop-2.6.1/hadoop-2.6.1.tar.gz โดยท าการติดตั้งทั้ง 
Name node และ Data node 

 H iv e  รุ่ น  1 .2 .2  ด า ว น์ โ ห ล ด จ า ก เ ว็ บ ไ ซ ต์ 
http: / / www. eu. apache. org/ dist/ hive/ hive-
1.2.2/apache-hive-1.2.2-bin.tar.gz ซึ่งมีวามแตกต่าง
จากตัวโปรแกรม Hadoop โดยติดตั้งไว้เฉพาะที่ Name 
node เท่านั้น  
หลังการติดตั้งโปรแกรมพื้นฐานท้ังหมดแล้วการสร้างกลุ่ม 

Hadoop cluster ด้วยการก าหนดค่าในไฟล์ slave ของ 
Name node ด้วยช่ือของ Data node เดียวกับในไฟล์ 
Host และต้ องท าค าสั่ ง  “hdfs namenode -format” 
เพื่อให้ล้างค่าและจัดรูปแบบข้อมูลบน Name node ก่อน
จากนั้นสั่งเริ่มการท างานของ Hadoop cluster ด้วยค าสั่ง 
“start-all.sh”  

   

...
Data Node 1 - 7Master/Name Node

             
     

Hadoop-Cluster

 
รูปที่ 5 โครงสร้างส าหรับการวิจัย 

ส าหรับโครงสร้างทดสอบตามรูปที่  5 ประกอบด้วย
เครื่องเสมือนจริงที่มีคุณสมบัติ 2 vCPU RAM 2 GB HD 60 
GB จ านวน 8 เครื่อง ประกอบด้วยเครื่องเสมือนจริง Name 
node 1 เครื่อง และ เครื่องเสมือนจริง Data node 7 เครื่อง 
ก าหนดรูปแบบการทดสอบเริ่มจาก Name node  1 เครื่อง
และ Data node  3 เครื่อง โดยปรับเพิ่ม Data node ครั้ง
ละ 2 เครื่อง เนื่องจากเครื่อง Host บรรจุ Data node ได้ 2 
เครื่อง  ควบคู่ไปกับการก าหนดการส าเนา (Replication-
Rep) ที่  3, 5 และ 7 ไปพร้อมกันตามตารางที่  6  เพื่ อ
เปรียบเทียบประสิทธิภาพของ Data node และการส าเนา
ข้อมูล ซึ่งผลเวลาเฉลี่ยของการประมวลผลจะถูกน าเสนอใน
หัวข้อผลวิจัยต่อไป  

การท างานของ Hive ในงานวิจัยนี้เลือกทดสอบผ่าน 
Hive console ด้วยค าสั่ง “hive” บน Name node โดย

พื้นที่ เก็บข้อมูลของ H ive ถูกสร้างไว้บน HDFS ของ 
Hadoop cluster ที่ “/user/hive/warehouse” ด้วยค าสั่ง 
“hadoop fs –mkdir -p”  

ส าหรับพื้นฐานของ Hive-QL มีฐานข้อมูลเริ่มต้นช่ือว่า 
default ซึ่งการสร้างตารางมีรูปแบบเหมือนกับ SQL เช่น 
“ CREATE EXTERNAL TABLE weather1 (stationcode 
STRING, station STRING, datefield STRING, prcp 
DOUBLE, tmax DOUBLE, tmin DOUBLE)  ROW 
FORMAT DELIMITED FIELDS TERMINATED BY ',';) ;” 
แต่มี ความพิ เศษของรูปแบบส่วนท้ ายคื อ “FORMAT 
DELIMITED FIELDS TERMINATED BY ','” เนื่องจากตาราง
นี้เป็นข้อมูลเริ่มต้นที่จะน าเข้าจากไฟล์ในรูปแบบ CSV หาก
เช่ื อ ม ต่ อ โด ย ต ร งจ าก  Java Database Connectivity 
(JDBC) สามารถสร้างตารางแบบ ORC ได้ทันที่ ในกรณีที่
น าเข้าไฟล์ CSV ไฟล์ดังกล่าวต้องน าเข้าไปวางใน HDFS ของ 
Hadoop cluster และใช้ค าสั่ง “LOAD DATA INPATH '/
user/ hdfs/ Weather. csv' OVERWRITE INTO TABLE 
weather1 ;”  เมื่ อ ได้ ต ารางข้ อมู ลพื้ น ฐานนี้  ก าร เพิ่ ม
ประสิทธิภาพ หรือการสร้างตารางแบบ ORC ท าได้โดยค าสั่ง
ต่อไปนี้ 

 

 O RC  แ บ บ  n o n e  : “CREATE EXTERNAL TABLE 
weather_orc0 1  ( stationcode STRING, station 
STRING, datefield)  STORED AS ORC 
TBLPROPERTIES ("orc.compress"="NONE") ;” 

 ORC แบบ snappy : “CREATE EXTERNAL TABLE 
weather_orc0 1  ( stationcode STRING, station 
STRING, datefield)  STORED AS ORC 
TBLPROPERTIES ("orc.compress"=" snappy") ;” 

 O R C  แ บ บ  z l ib  :  “ CREATE EXTERNAL TABLE 
weather_orc0 1  ( stationcode STRING, station 
STRING, datefield)  STORED AS ORC 
TBLPROPERTIES ("orc.compress"=" zlib") ;” 
การสร้างตารางแบบ ORC file ผู้วิจัยท าการสร้างไฟล์

ต้นฉบับที่มีขนาด 12 GB และสร้างตาราง ORC file ทั้ง 3 
แบบตามรูปที ่6 
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รูปที ่6 ขนาดไฟล์ของตารางข้อมูลบน Hive 

จากรูปที่ 6 ส าหรับพื้นที่จัดเก็บข้อมูลไฟล์แบบ ORC  
ทั่วไปสามารถลดพื้นที่จัดเก็บได้ถึง 50% และชุดบีบอัดที่เลือก
แบบ Snappy สามารถลดขนาดพื้นที่เหลือเพียง 12% ของ
ไฟล์ข้อมูลปกติที่จ านวนข้อมูล 207,466,688 ระเบียน เพื่อ
น าไปวัดประสิทธิภาพของการประมวลผลต่อไปด้วย HiveQL 
เพื่อหาค่าเฉลี่ย ค่าสูงสุด รวมถึงการเช่ือมตารางส าหรับ
ประมวลผลข้อมูลต่อไป และผู้วิจัยได้ตั้งสมมติฐานของจ านวน
การส าเนาข้อมูลไว้ตามตารางที่ 6 บนไฟล์ HDFS-site.xml ที่
มีคุณสมบัติที่ช่ือว่า “dfs.replication” ที่ปรับค่า value ตาม
ต้องการ และสามารถตรวจสอบการส าเนาข้อมูลไฟล์บน 
HDFS Cluster ด้วยค าสั่ง “hadoop dfs -ls” จะปรากฏ
หมายเลขการส าเนาหน้าช่ือไฟล์นั้นๆ 
3.2 ภาระงานส าหรับการวิจัย 

ตัวอย่างข้อมูลภาระงานท่ีน ามาใช้ในการประมวลผลแบบ 
Big data เพื่อมาทดสอบด้วย SQL ที่มีค าสั่ ง “SELECT.. 
FROM..WHERE” และเลือกใช้การค านวณ avg( ) max( ) 
พร้อมค าสั่ง “GROUP BY” และการ JOIN จากข้อมูลผลลัพธ์
ในชุดก่อนหน้า โดยก าหนดการทดสอบด้วย 4 กรณีตาม
ตารางที่ 1-4  
 

 

 

กรณีที่ 1 CASE01: 

ตารางที่ 2 ชุดค าสั่งของ CASE 01 

CASE 01 
- SELECT station, datefield, tmax FROM weatherorc 
WHERE tmax <> -9999 ORDER BY tmax DESC; 

ก าหนดชุดค าสั่งที่มีการเรียงข้อมูลกลับจากมากไปหา
น้อยของชุดข้อมูลทั้งหมด เพื่อทดสอบประสิทธิภาพของการ
เรียงข้อมูลจ านวนมาก โดยให้ผลลัพธ์ตามตารางที่ 3 

 

ตารางที่ 3 ตารางข้อมูลของ CASE 01 

Field station datefield tmax 

Type STRING Date/time DOUBLE 

 

กรณีที่ 2 CASE02: 

ตารางที่ 4 ชุดค าสั่งของ CASE 02 
CASE 02 - INSERT OVERWRITE TABLE weather_temp2 SELECT 

station, cast(SUBSTR(datefield,1,4) as INT), tmax FROM 
weatherorc WHERE tmax <> -9999; 
- SELECT station, datefield, MAX(tmax) FROM 
weather_temp2 GROUP BY station, datefield;  

มีขั้นตอนคือท าการกรองข้อมูลเข้าสู่ตาราง “weather 
_tem p2” จ านวน  67 ,167,328 ระ เบี ยนและน ามา
ประมวลผลเพื่อหาค่าสูงที่สุด (Max temperature) ในแต่ละ
ปีแยกตามสถานีตรวจอากาศด้วยค าสั่ง Group by จะได้
ผลลัพธ์ตามโครงสร้างตารางที่ 5 

ตารางที่ 5 ตารางข้อมูลของ weather_temp2 

Field station datefield tmax 

Type STRING INT DOUBLE 

กรณีที่ 3 CASE03: 

ตารางที่ 6 ชุดค าสั่งของ CASE 03 
CASE 03 - INSERT OVERWRITE TABLE weather_temp3 SELECT 

station, cast(SUBSTR(datefield,1,4) as INT), tmax FROM 
weatherorc WHERE tmax <> -9999; 
- SELECT station, datefield, AVG(tavg) FROM 
weather_temp3 GROUP BY station, datefield; 

มี  2 ขั้ นตอนด้ วยกันคื อ  กรองข้อมู ล เข้ าสู่ ต าราง 
“weather_temp3” แล้วจึงน ามาหาค่าเฉลี่ยของสถานีตรวจ
อากาศแยกตามปี เพื่อทดสอบการประมวลผลทางสถิติด้วย
การค านวณค่าเฉลี่ย และน าไปเก็บที่ตารางที่ 7 เพื่อศึกษา
ความสามารถของการหาค่าเฉลี่ย 

ตารางที่ 7 ตารางข้อมูลของ weather_temp3 

Field station datefield tmax 

Type STRING INT DOUBLE 
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กรณีที่ 4 CASE04: 

ตารางที่ 8 ชุดค าสั่งของ CASE 04 
CASE 04 - INSERT OVERWRITE TABLE weather4_temp SELECT 

station, cast(SUBSTR(datefield,1,4) as INT), tmax, tmin 
FROM weatherorc WHERE tmax > -9999 and tmin > -
9999; 
- INSERT OVERWRITE  TABLE weather4_temp2 SELECT 
station, year, AVG((tmax-tmin)/2) FROM weather4_temp 
GROUP BY station, year; 
- INSERT OVERWRITE TABLE weather4_temp3 SELECT 
station, MAX(meanTemp) FROM weather4_temp2 GROUP 
BY station; 
INSERT OVERWRITE TABLE weather_res4 SELECT 
w.station, w.year, ww.maxMeanTemp FROM 
weather4_temp2 w JOIN weather4_temp3 ww ON 
w.meanTemp = ww.maxMeanTemp; 

ถือว่าเป็นกรณีที่ซับซ้อนมากท่ีสุดเพราะใช้วิธีกรองข้อมูล
แยกเป็นรายปีพร้อมหาค่าเฉลี่ยของผลต่างอุณหภูมิสูงและต่ า
ที่ สุ ดบันทึกในตาราง “weather4_temp2” แล้วจึ งหา
ค่าเฉลี่ยสูงสุดของทุกสถานีบันทึกใน “weather4_temp3” 
เพื่อน ามาเช่ือมข้อมูลระหว่าง 2 ตารางด้วยการ JOIN เพื่อ
น าเสนอข้อมูลของสถานีในแต่ละปี ด้วยค่าสูงสุดของอุณหภูมิ
เฉลี่ยที่เกิดจากการน าเอาอุณหภูมิสูงสุดและต่ าสุดมาเฉลี่ยกัน 
เพื่อบันทึกในตารางที่ 9  

ตารางที่ 9 ตารางข้อมูลของ weather_res4 

Field station year maxMeanTemp 

Type STRING INT DOUBLE 

    

ใน ส่ วน ที่  2  ผู้ วิ จั ยพิ จ ารณ าค วามแต กต่ า งขอ ง
ประสิทธิภาพได้อย่างชัดเจน โดยแยกตาม Query ที่เลือกจาก
ชุดค าสั่งของ SQL ที่ส าคัญเพื่อน าเสนอเวลาประมวลผลของ
Query ดังกล่าวไวด้ังนี ้
1) SELECT station, datefield, MAX(tmax) FROM 

weather_temp2 GROUP BY station, datefield; 
2) SELECT station, datefield, AVG(tavg) FROM 

weather_temp3 GROUP BY station, datefield; 
3) SELECT station, year, AVG((tmax-tmin)/2) FROM 

weather4_temp GROUP BY station, year; 
4) SELECT w.station, w.year, ww.maxMeanTemp FROM 

weather4_temp2 w JOIN weather4_temp3 ww ON 
w.meanTemp = ww.maxMeanTemp; 

การทดสอบวัดค่าการประมวลผลแบ่งตามจ านวนเครื่อง 
Data node และการส าเนาข้อมูลไว้ 5 แบบตามตารางที่ 6 
ดังนี ้

 

ตารางที่ 10 รูปแบบของ Hadoop Cluster  

ชื่อแบบ การก าหนดค่า 

3 node(Rep-3) มี Data node 3 เครือ่งและก าหนดส าเนาข้อมูล 3 ชุด 

5 node(Rep-3) มี Data node 5 เครือ่งและก าหนดส าเนาข้อมูล 3 ชุด 

5 node(Rep-5) มี Data node 5 เครือ่งและก าหนดส าเนาข้อมูล 5 ชุด 

7 node(Rep-3) มี Data node 7 เครือ่งและก าหนดส าเนาข้อมูล 3 ชุด 

7 node(Rep-7) มี Data node 7 เครือ่งและก าหนดส าเนาข้อมูล 7 ชุด 

* Rep คือ การส าเนาข้อมูล (Replication) 
 

โดยมีสมมติฐานในการส าเนาข้อมูลให้มีจ านวนคงที่ และ
เพิ่มเท่ากับจ านวน Data node เช่น ในกรณี 5 Data node 
มีการส าเนาที่ 3 และ 5 ชุด เช่นเดียวกับกรณี 7 Data node 
มีการส าเนาที่ 3 และ 7 ชุด เพื่อต้องการศึกษาปัจจัยของการ
ส าเนาข้อมูลนั้นมีผลกระทบต่อการประมวลผลข้อมูลหรือไม่ 
ซึ่งการเพิ่มการส าเนาต้องใช้พื้นที่ในการเก็บข้อมูลเพิ่มขึ้น 

การเพิ่มชุดการส าเนาท าการก าหนดค่าเฉพาะที่ Name 
node เท่านั้น ซึ่งค่าดังกล่าวเก็บไฟล์ในไฟล์ hdfs-site.xml 
ด้วยคุณสมบัติ 

 
<property> 

<name>dfs.replication</name> 
<value>1</value> 

</property 
 

เพียงระบุจ านวนที่ต้องการส าเนา โดยใช้ค าสั่ง stop-
all.sh และ start-all.sh ใหม่ทุกครั้ งเพื่อให้  Hadoop 
cluster ปรับค่าจ านวนการส าเนา 

4. ผลการวิจัย 
ผลจากการประมวลผลที่วัดเป็นวินาทีแยกตามการ

ทดสอบแต่ละแบบ โดยผู้วิจัยน าเสนอแยกตาม Hadoop 
Cluster ในตารางที่ 10 มีภาพรวมของการประมวลผลตามรูป
ที่ 7 และตาม query ในรูปที่ 8 เพื่ออธิบายผลกระทบตาม
สมมติฐานในตอนต้น   
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จากผลการประมวลผลแต่ละชุดค าสั่ง SQL ชุดค าสั่ง 
CASE 01 ใช้เวลาประมวลผลนานที่สุดด้วยผลลัพธ์ข้อมูล 
67,167,328 ระเบียน ด้วยเงื่อนไขของการเรียงล าดับจากมาก
ไปน้อย ระเบียนในส่วนของ CASE 02 - 04 มีค่าเฉลี่ยเวลาใน
การประมวลผลที่ใกล้เคียงกัน หากพิจารณาแยกตามรูปแบบ 
Hadoop Cluster และจ านวนการส าเนาข้อมูล  แบบ 5 
node (Rep-3) สามารถประมวลผลได้ดีที่สุด และรองลงมา

คือ 5 node (Rep-5) และ 7 node (Rep-3) เนื่องจากการ
ท า Map-Reduce ที่โปรแกรม Hive จะค านวณแบบอัตโนมัติ
อยู่ท่ี Map=5/Reduce=1 ทุกชุดค าสั่ง  

เมื่อพิจารณาแยกตามแต่ละ Query ที่แยกออกจาก
ชุดค าสั่งแต่ละ CASE พบว่ารูปแบบของ Hadoop Cluster ที ่

 
 

 
รูปที่ 7 ค่าเวลาเฉลี่ยของการประมวลผลแยกตามชุดค าสั่ง SQL 

 

 
รูปที่ 8 ค่าเวลาเฉลี่ยของการประมวลผลแยกตาม Query 

 

เหมาะสมกับการประมวลผลได้แก่ แบบ 5 node (Rep-3) 
และ 7 node (Rep-5) ส าหรับรูปแบบ Hadoop Cluster 
อื่นๆ มีค่าใกล้เคียงกันยกเว้นการใช้ค าสั่ง JOIN ใน Query 4 
มีความแตกต่างใน 5 node (Rep-5) โดยผลของค่า อยู่ที่ 
40.89 ที่ Map=5/Reduce=1  เช่นกัน 
 
5. สรุปผลการวิจัย 

จากการศึกษาการประมวลผลของข้อมูลอุณหภูมิของ
สถานีอุตุนิยมวิทยาด้วยชุดข้อมูลจ านวน 207,466,688 
ระเบียนที่ประกอบด้วยข้อมูลของ รหัสสถานี ช่ือสถานี วันที่ 
อุณหภูมิสูงสุด และอุณหภูมิต่ าสุด ในรูปแบบฐานข้อมูลเชิง

สัมพันธ์  บนโครงสร้างโปรแกรม Hadoop Cluster ที่ มี
จ านวน Data node และจ านวนการส าเนาชุดข้อมูลที่
แตกต่างกัน โดยเปรียบเทียบประสิทธิภาพด้วย Query ที่มี
ความหลากหลายด้วยค าสั่งค่าเฉลี่ย avg( ) และค่าสูงสุด 
max( ) ควบคู่กับการรวมกลุ่ม  “GROUP BY” และการ
เรียงล าดับ “ORDER BY” สามารถสรุปได้ ว่า Hadoop 
C lu ste r 5 node(Rep-3) ใช้ เวล าประมวลผลต่ าที่ สุ ด 
เนื่องจากค่าของ Map-Reduce ที่ถูกก าหนดด้วยโปรแกรม 
Hive ที่  Map=5/Reduce=1 หมายถึงการ map อยู่ที่  5 
และ reduce อยู่ที่ 1 ซึ่งสอดคล้องกับจ านวน Data node 
ของชุดดังกล่าว ดังนั้นการเพิ่มขึ้นของจ านวน Data node ถือ
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ว่ามีผลท าให้การประมวลผลรวดเร็วขึ้น แต่ต้องมีการปรับค่า 
Map-Reduce ให้ เพิ่ มขึ้น เพื่ อกระจายภาระงาน  เพราะ
ประสิทธิภาพการกระจายงานนั้นถูกแลกมาด้วยเวลาที่ใช้ส่ง
ข้อมูลระหว่าง Data node ส าหรับประเด็นด้านเครือข่าย ซึ่ง
ถือเป็นประเด็นวิจัยที่ต้องท าต่อไป พร้อมกับการก าหนดค่า
คุณสมบัติอื่นๆ ของกลุ่มคลัสเตอร์ โดยการประมวลผลของ 
MapReduce ที่สนับสนุน Hadoop Hive มีกระบวนการบีบ
อัดข้อมูลระหว่างการ Map และ การ Reduce ซึ่งถือเป็น
คุณสมบัติที่อาจเพิ่มประสิทธิภาพ ส าหรับงานวิจัยนี้ในส่วน
ของการทดสอบการเพิ่มชุดส าเนาข้อมูลนั้นพบว่าไม่ส่งผลต่อ
เวลาที่ใช้ในการประมวลผลด้วยโปรแกรม Hive อย่างชัดเจน
ตามค่าเวลาการประมวลผลในรูปที่  7 และรูปที่  8 เมื่อ
เปรียบเทียบที่จ านวน Data node เท่ากัน โดยการเพิ่มการ
ส าเนานั้นสามารถกระจายข้อมูลอยู่ในหลาย Data node แต่
ด้วยคุณสมบัติของคลัสเตอร์ที่มีการเช่ือมต่อระหว่าง Data 
node ด้วยการประมวลผลของ Hadoop นั้นมีข้อจ ากัดใน
ส่วนของการกระจายภาระงานที่มีค่าน้อยกว่าจ านวน Data 
node จึงส่งผลให้เกิดกรณีที่คาดไม่ถึง เช่น ข้อมูลที่ต้อง
เรียกใช้ อยู่ ใน Data node ที่ ไม่ถูกประมวลผล หรือเกิด
ปัญ หาในการรวมข้อมู ลจาก Data node หลายตัวมา
ประมวลผล ซึ่งข้อดีของการส าเนาจ านวนหลายชุดให้ผลดี
โดยตรงกับความเสถียรภาพและป้องกันข้อผิดพลาดในกรณี 
Data node เสียหายหรือช ารุด แต่หากก าหนดจ านวนมาก
เกินความจ าเป็นจะส่งผลกระทบกับการประมวลผลตาม
ตัวอย่างของ Hadoop Hive ในงานวิจัยนี ้
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