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บทคัดย่อ 
งานวิจัยนี้เป็นการสร้างแบบจ าลองความสว่างเสมือนจริงของไฟถนนโดยพิจารณาการเปรียบเทียบความสว่าง และความส่องสว่างของหลอด
ไดโอดเปล่งแสง แบบเลนส์ขนาดใหญ่ และหลอดไดโอดเปล่งแสงแบบเลนส์ขนาดเล็ก กรณศีึกษาพื้นที่ถนนภายในมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราช
มงคลล้านนาเชียงราย อดีตติดตั้งไฟถนนหลอดโซเดียมความดันไอสูง (HID) ขนาด 125 วัตต์ และปัจจุบันเปลี่ยนเป็นไฟถนนหลอด
ไดโอดเปล่งแสงแบบเลนส์ขนาดใหญ่ขนาด 70 วัตต์ โดยท าการวัดค่าความส่องสว่างจากหลอดไดโอดเปล่งแสงแบบเลนส์ขนาด ใหญ่ และ
จ าลองความส่องสว่างของหลอดไดโอดเปล่งแสงแบบเลนส์ขนาดเล็ก 70 วัตต์ โดยโปแกรม DIAlux เพื่อน ามาใช้ในการประเมินความสว่าง
และความส่องสว่างของไฟถนนภายในมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลล้านนาเชียงราย การจ าลองความสว่างของถนน 4 บริเวณ ได้แก่ถนน
ทางตรงแบบมีเกาะกลางโคมไฟกิ่งคู่ ถนนทางโค้งแบบไม่มีเกาะกลางโคมไฟกิ่งเดียว ถนนบริเวณทาง 3 แยก และถนนบริเวณทาง 4 แยก จาก
ผลการทดลอง ไฟถนนไดโอดเปล่งแสงแบบเลนส์ขนาดเล็ก 70 วัตต์ มีค่าความสว่าง ความส่องสว่าง และความสม่ าเสมอของไฟถนนดีกว่า
ไดโอดเปล่งแสงแบบเลนส์ขนาดใหญ่ 70 วัตต์  
ค าส าคัญ  DIALux ไดโอดเปล่งแสง ความส่องสว่าง ความสว่าง มาตรฐานกรมทางหลวง 

Abstract 

This research builds a virtual illuminance model of street lights which considers the difference of luminance and 
illuminance between big-lens and small-lens light emitting diodes (LED) street lights. The location of the study was a 
street in Rajamangla University of Technology, Chiang Rai campus, where LED Street light with big lens 70 watt were 
chosen to replace  high intensity discharge (HID) 125 watt lights to save energy, with the exception of some areas which 
do not have enough light. As a result, LED Street light with small lens are used to improve the light performance of 
street light.  A street lighting model is designed in DIALux program to improve the light performance indices, including 
illuminance, luminance, and compliance to Thai highway light standards .There are four types of street including Direct 
road with traffic island, Curve road without traffic island, three ways of a crossroad and four ways of a crossroad. For 
experimental results, LED street lights with small lens give a better overall light performance than LED Street light with 
big lens on the street of Rajamangala University of Technology Lanna, Chiang Rai. 
Keywords: DIALux, light emitting diode, illuminance, luminance, thai highway light standard. 
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1. บทน า 
โปรแกรม DIAlux เป็นโปรแกรมที่นิยมใช้ในการจ าลอง 

และออกแบบแสงสว่างจากหลอดไฟโดยอ้างอิงจาก ลูเมนและ
วัตต์จากหลอดที่น ามาใช้งานจะได้ค่าความส่องสว่างที่ตก
กระทบพื้นที่เช่น พื้นห้อง พื้นถนน โต๊ะ เก้าอี้  เป็นต้นหรือ
บริเวณพื้นท่ีๆเราต้องการทราบค่ามีหน่วยการวัดค่าความส่อง
สว่างเป็น ลักซ์ โดยออกแบบ และจ าลองห้อง หรือ พ้ืนที่เป็น
รูปแบบสามมิติแล้วมีระดับค่า ลักซ์ เป็นตัวบอกค่าความส่อง
สว่างของแสงที่ตกกระทบกับพื้นที่ และสามารถเช่ือมข้อมูล
ของโคมไฟฟ้าสามารถก าหนดค่าตัวแปรต่างๆ เช่น ชนิดโคม
และลักษณะถนนเหมือนจริงตรงตามลักษณะวัสดุเนื้อถนน มี
ระบบการค านวณและสร้างรายงานการออกแบบที่ครบ
สมบูรณ์ ตรงตามหลักวิชาวิศวกรรมไฟฟ้าส่องสว่าง สร้าง
แบบจ าลองสามมิติเสมือนจริงในรูปแบบที่เป็นไฟล์ภาพนิ่ง
สองมิติ และสามมิติรับส่งข้อมูลต่างๆ กับไฟล์แบบ AutoCAD 
หรือ CAD และมีฟังก์ช่ันการประมวลผลแสดงข้อมูลการ
อนุรักษ์พลังงาน 

ในปี ค.ศ. 2013 Jarin Harapee [1] ได้ท าการทดลองหา
ค่าความส่องสว่างที่ได้รับจากโคมไฟไดโอดเปล่งแสง LED 
ใหม่และเปรียบเทียบแสงโคมไฟที่มีอยู่ใช้โคมไฟ HPS 250 
วัตต์ และโคมไฟ HQV 125 วัตต์ ผลการทดลองแสดงให้เห็น
ว่ าหลอด LED 140 วัตต์  ใ ช้แทนหลอด HPS 250 วัตต์  
สามารถลดพลังงานการใช้งานได้ถึง 169 วัตต์/โคม ติดเป็น 
56.6% สามารถประหยัดพลงังานโดย 740.22 Kwh /โคมไฟ/
ปี นอก จากนี้การแทนที่ของหลอด LED 55 วัตต์ ใช้แทน
หลอด HQV 125 วัตต์ สามารถลดพลังงานในการใช้ได้ถึง 92 
วัตต์/โคมไฟ คิดเป็น 64.4% สามารถประหยัดพลังงานโดย 
406.03 Kwh/โคมไฟ/ปี  

ในปี ค.ศ. 2013 จรัญ บุญยะคงรัตน์ [2] ได้ท าโครงการ
เปลี่ยนโคมไฟถนนเดิมเป็นโคม LED ของการไฟฟ้าส่วน
ภูมิภาคได้น าเสนอภาพรวมของการใช้ไฟถนน และไฟ
สาธารณะพร้อมทั้งโครงสร้างการจ่ายไฟซึ่งพบว่าในปัจจุบัน
การใช้งานส่วนนี้โดยไม่คิดมูลค่าถึงปีละกว่า 1800 ล้านหน่วย
ท าให้การไฟฟ้าส่วนภูมิภาคมีแนวคิดในการลดการใช้พลังงาน
ในส่วนน้ีลงโดยก่อนหน้านี้ได้มาตรการในการประหยัด 
พลังงานใน 2 แนวทางคือการลดระยะเวลาการเปิดไฟ และ
การดับไฟสลับดวงท าการ ศึกษาแนวทางการประหยัด

พลังงานอื่นๆได้แก่การปรับลดก าลังไฟฟ้าที่จ่ายให้โคมไฟ 
( การใช้ Dimmer ) การเปลี่ยนขนาดและชนิดของโคมไฟ
หลอดไฟและการเปลี่ยนใช้โคมไฟ LED  

ในปี ค.ศ. 2014 ศ.ดร.ประโมทย์ อุณห์ไวทยะ [3] ได้ท า
การทดลองศึกษาประสิทธิภาพไฟถนน และการใช้งานโคมไฟ
ถนน LED ได้สรุปผลการศึกษาและทดลองติดตั้ง ณ พื้นที่
ทดสอบที่ อ.พนัสนิคม จ.ชลบุรี ซึ่งเป็นการเปรียบเทียบการ
ติดตั้งเดิมซึ่งใช้โคมและหลอด HPS 250 วัตต์ เทียบกับที่
ติ ด ตั้ ง ใ หม่  3 ก รณี คื อ  1. โ คม  LED 140 วั ต ต์ , 2. โ คม
ประสิทธิภาพสูงหลอด HPS 150 วัตต์ และ 3. โคมที่มีการ
ปรับคุณภาพตัวสะท้อนแสงใช้กับหลอด HPS 150 วัตต์ 

ในปี ค.ศ. 2014 ผศ.อรรถพล เง่าพิทักษ์กูล [4] และคณะ
ได้ท าการศึกษา และวิเคราะห์การจัดการพลังงานไฟฟ้าแสง
สว่างของถนนทางหลวงเพื่อเปรียบเทียบข้อดีข้อเสียของ
หลอดโซเดียมความดันไอสูง HPS และหลอดไดโอดเปล่งแสง 
LED และเสนอการติดตั้งโดยใช้หลอดไดโอดเปล่งแสง LED 
ให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุด 

ในปี ค.ศ. 2015 กิตติ เป้าอันพงษ์กูล ผศ.ดร.จรรยาพร 
จุลตามระ [5] ศูนย์วิจัย  และนวัตกรรมการส่องสว่าง
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรีได้ท าการทดลอง
การประเมินคุณภาพระบบแสงสว่างภายนอกอาคารแบบปรับ
ตามการใช้งานระบบควบคุมแสงสว่างแบบปรับตามการใช้
งานมีศักยภาพสูงในการประหยัดพลังงานไฟฟ้า และการลด
มลภาวะทางแสงอย่างไรก็ตามควรค านึงถึงระดับค่าความส่อง
สว่างที่เหมาะสม 

จากงานวิจัยในอดีต [1-5] ไม่มีการเปรียบเทียบความ
สว่างและความส่องสว่างของหลอดไดโอดเปล่งแสงแบบเลนส์
ขนาดใหญ่ และหลอดไดโอดเปล่งแสงแบบเลนส์ ขนาดเล็ก  
และไม่ได้ท าการเปรียบเทียบสว่างและความส่องสว่างบริเวณ
ถนนทางโค้ง ทาง 3 แยก และทาง 4 แยก 

งานวิจัยนีม้ีวัตถุประสงค์เพื่อจ าลองความส่องสว่างไฟถนน
ของหลอดไดโอดเปล่งแสง LED ให้เหมาะสมตามมาตรฐาน
ของกรมทางหลวงโดยการจ าลองความส่องสว่างของไฟถนน 
ความกว้างถนนบริเวณทางตรง ทางโค้ง และทางแยกอยู่ที่ 
6<W≤8 เมตร โดยจะน าค่าความสว่าง และค่าความส่องสว่าง
ที่ได้จากการวัดของหลอดโดโอดเปล่งแสง LED แบบเลนส์
ขนาดใหญ่ 70 วัตต์ น ามาเปรียบเทียบกับค่าความสว่าง และ
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ค่ า ค ว า ม ส่ อ ง ส ว่ า ง ที่ ไ ด้ จ า ก โป รแ กรม  DIAlux ข อ ง
ไดโอดเปล่งแสง LED แบบเลนส์ขนาดเล็ก 70 วัตต์ เพื่อ
ปรับปรุงค่าความส่องสว่างตามมาตรฐานของกรมทางหลวงให้
เกิดความปลอดภัยกับผู้ใช้รถใช้ถนน 

 
2. ทฤษฏีและระเบียบวิธีวิจัย 
2.1 ทฤษฏีค่าความส่องสว่างและการติดตั้งเสาไฟฟ้าตาม
มาตรฐานกรมทางหลวง[3] 
ตารางที่ 1 ค่าความส่องสว่างโคมไฟถนนตามมาตรฐานกรม
ทางหลวง [6] 

ประเภทถนน ความส่องสว่างเฉลี่ย (ลักซ์) 

ในเมือง ชานเมือง ชนบท 

สายประธาน 21.5 15.0 10.7 

สายหลัก 21.5 13.0 9.7 

สายรอง 13.0 9.7 6.5 

สายยอ่ย 9.7 6.5 2.1 

ทางแยก 21.5 21.5 15.0 

ค่าก าหนดที่ใช้ในการออกแบบถนนสายหลักชนบทดังนี้  
ความส่องสว่าง (Illuminance) Eav ไม่น้อยกว่า 9.7 ลักซ ์(lx)  
ความสว่าง (luminance) Lav ไม่น้อยกว่า 0.75 cd/m2 
ความสม่ าเสมอของแสง 
Emin/Eav ไม่น้อยกว่า 1/2.5 
Emin/Emax ไม่น้อยกว่า 1/6 
ตารางที่ 2 การติดตั้งเสาไฟฟ้าแสงสว่างถนนแบบมีเกาะกลาง 
ตามมาตรฐานกรมทางหลวง [6] 

 
 
 
 
 

ตารางที่ 3 การติดตั้งเสาไฟฟ้าแสงสว่างถนนแบบไมมีเกาะ
กลางตามมาตรฐานกรมทางหลวง [6] 

 
จากตารางที่ 3 ลักษณะถนนภายในมหาวิทยาลัยเทคโนโลยี
ราชมงคลล้านนาเชียงราย เป็นถนนแบบ 2 ช่องจราจรความ
กว้างผิวจราจรรวมไหลทาง 6<W≤8 เมตร 

 
 
รูปที่ 1 ถนนแบบมีเกาะกลางแบบโคมไฟก่ิงคู่ (บริเวณที ่1) 

 

 
 

รูปที่ 2 ถนนแบบไม่มีเกาะกลางโคมไฟก่ิงเดียว (บรเิวณที ่2) 

 

รูปแบบของถนน ถนน 2 ช่องจราจร 
ความกวา้งผิวจราจรรวมไหล 8 เมตร 

ทางตรง ทางแยก 

ลักษณะการติดตั้งเสา
ไฟฟ้าแสงสว่าง 

ติดต้ัง
ทางเดียว 

ติดต้ังตามรูปแบบ 

ชนิดโคม รูปที่ 1 
รูปที่ 2 

รูปที่ 3 
รูปที่ 4 

ขนาดหลอด (วัตต์) 150 
250 

150 
250 

ความสูงของเสา (เมตร) 
H 

9 
9 

9 
9 

แขวนรับดวงโคม (เมตร) 
L 

1.20 
1.20 

1.20 
1.20 

ระยะหา่งระหว่างเสา 
(เมตร) s 

40 
 

3 แยก 13.3,20,20 

4 แยก 13.3,26.6 
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รูปที่ 3 การติดตั้งเสาไฟถนนบริเวณทาง 3 แยก (บริเวณที่ 3) 

 

 
รูปที่ 4 การติดตั้งเสาไฟถนนบริเวณทาง 4 แยก (บริเวณที่ 4) 

 
ล าดับเฟสต่อจ านวนโคมไฟถนนท้ังหมด 256 หลอด 
เฟส A = 88 หลอด 
เฟส B = 85 หลอด 
เฟส C = 83 หลอด 

 
2.2 ต าแหน่งของจุดการวัดค่าความส่องสว่าง (CIE140:2000) 

 

 
 

รูปที่ 5 จุดการค านวณตามแนวขวางและแนวยาว 
 

(ก) ในทิศทางตามความยาว (D) 
ระยะ D ในทิศทางตามแนวความยาวก าหนดโดยสมการ (1)  
 
D = S/N                        (1) 
D คือ ระยะทางระหว่างจุดในทิศทางตามความยาว เมตร  
S คือ ระยะห่างระหว่างโคมไฟในแถวเดียวกัน เมตร  

N คือ จ านวนของจุดในการค านวณตามทิศทางความยาว 
S≥30 เมตร เมื่อค านวณมาแล้ว ขนาด D≤3 เมตร ขนาดของ
จุดแรกของการค านวณระยะห่างเท่ากับ D/2 เมตร 

(ข) ในทิศทางด้านขวาง (d) 
ระยะ d ในทิศทางตามด้านขวางก าหนดโดยสมการ (2) 
 
d = WL/3               (2) 
d คือ ระยะห่างระหว่างจุดในแนวขวาง เมตร  
WL คือ ความกว้างของช่องทางถนนขนาดของจุดแรกของ
การค านวณระยะห่างเท่ากับ d/2 เมตร 
 
2.2.1 ระยะห่างระหว่างเสา 20 เมตร 
ทิศทางตามความยาว D ≤ 3 เมตร 
D = S/N = 20/8 = 2.5 เมตร 
ระยะจุดแรก D/2 = 1.25 เมตร 
ทิศทางตามแนวขวาง 
d = WL/3 = 3/3 = 1 เมตร          
ระยะจุดแรก d/2 = 0.5 เมตร 
 
ดังนั้นระยะห่างแต่ละจุดในแนวยาว คือ 2.5 เมตร แต่จุดแรก 
คือ 1.25 เมตร ระยะห่างแต่ละจุดด้านขวาง คือ 1 เมตร แต่
จุดแรก คือ 0.5 เมตร 
 
 2.2.2. ระยะห่างระหว่างเสา 40 เมตร 
 
ทิศทางตามความยาว D ≤ 3 
D = S/N = 40/14 = 2.43 เมตร  
ระยะจุดแรก D/2 = 1.2 เมตร 
 
ทิศทางตามแนวขวาง 
d = WL/3 = 3/3 = 1 เมตร 
ระยะจุดแรก d/2 = 0.5 เมตร 
 
ดังนั้นระยะห่างแต่ละจุดในแนวยาว คือ 2.43 เมตร แต่จุด
แรก คือ 1.2 เมตร ระยะห่างแต่ละจุดด้านขวาง คือ 1 เมตร 
แต่จุดแรก คือ 0.5 เมตร  
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2.3 การค านวณความสว่างและความส่องสว่าง 
ความสว่าง คือ อัตราส่วนระหว่างฟลักซ์ และค่าความส่อง
สว่างพื้นผิว มีหน่วยเป็น ลักซ์ ค่าความส่องสว่างที่จุด P (Ep) 
ที่มีโคมไฟ (n) ค านวณจากสมการที่ (3) 
 

 




n

1i

3

iav )(cos
Mh

i,I
E                                      (3) 

 

I,i คือแสงบาดตาที่มุม i ของโคมไฟ Mh คือ ความสูง
ระหว่างโคมไฟและถนนเป็นมุมระหว่าง Mh และแสงที่จุด P,  
n คือจ านวนของโคมไฟ 

 

 
 

รูปที่ 6 รายละเอียดแสงของไฟถนน 
 

ค่าความส่องสว่างเฉลี่ยสามารถค านวณจากสมการที่ (4)  
(Ep)j เป็นค่าความส่องสว่างจากจุด P ของจุด j จากมาตรฐาน 
CIE 140:2000 
 

 
 


n

1j

jp

av
n

E
E  (4) 

 
ความส่องสว่าง (L) คือ อัตราส่วนระหว่างความเข้มของการ
ส่องสว่างของพื้นที่แคนเดลาต่อตารางเมตร (cd/m2) โดย
ความส่องสว่างเฉลี่ย (Lav) สามารถค านวณได้จากสมการ (5) 
 

avav EqL   (5) 
 

q คือ แสงสะท้อนที่กระทบวัตถุหรือพื้นผิวถนนผิวถนนคอน 
กรีต (Portland cement concrete) ค่า q เท่ากับ 0.1 ผิว
ถนนแอสฟัลท์ที่ผสมหินบดที่แสงสะท้อนไม่ดีไม่น้อยกว่า 

60% ของจ านวนหินบท (ถนนยางมะตอย) ค่า q เท่ากับ 
0.07 
2.4 การค านวณคิดค่าไฟ 
 

h1000

nW
U




  (6) 

U = หน่วยยูนิต, w = ก าลังไฟฟ้า, n = จ านวน
เครื่องใช้ไฟฟ้า, h = จ านวนช่ัวโมง 
 
 
2.5 การตดิตั้งโคมไฟถนนตามต าแหน่งที่ติดตั้งจริง 

 
รูปที่ 7 การติดตั้งโคมไฟถนนของหลอดไดโอดเปล่งแสง LED  
  70 วัตต์ ในระยะห่างดวงโคม 40 เมตร 

 
รูปที่ 8 ต าแหน่งของการวัดส าหรับหลอดไดโอดเปล่งแสง LED   

  70 วัตต์ ในระยะห่างดวงโคม 40 เมตร (ขนาด 6x14 จุดวัด) 

 
 

รูปที่ 9 การติดตั้งโคมไฟถนนของหลอดไดโอดเปล่งแสง LED 
  70 วัตต์ ในระยะห่างดวงโคม 20 เมตร 
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รูปที ่10 ต าแหน่งของการวัดส าหรับหลอดไดโอดเปล่งแสง  
LED 70 วัตต์ในระยะห่างดวงโคม 20 เมตร (ขนาด 6x8 
จุดวัด) 

 
          เลนส์ขนาดใหญ่ [10]      เลนส์ขนาดเล็ก [9] 
รูปที่ 11 หลอดไดโอดเปล่งแสง LED 70 วัตต์ แบบเลนส์
ขนาดใหญ่และ ไดโอดเปล่งแสงแบบเลนส์ขนาดเล็ก 

 

 
รูปที่ 12 เปรยีบเทียบการกระจายแสงตามแกน C0-180 และ

C90-270 ของหลอด LED 70 วัตต์ แบบเลนส์ขนาดใหญ ่
 

 
รูปที่ 13 เปรยีบเทียบการกระจายแสงตามแกน C0-180 และ  

    C90-270 ของหลอด LED 70 วัตต์ แบบเลนส์ขนาดเล็ก 

3. ผลการด าเนินงาน 

 
รูปที่ 14 แผนขั้นตอนวิธกีารวิเคราะห์และประเมิณผลความ 
สว่างไฟถนน 
 
แผนที่กรณีศึกษา มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลล้านนา
เชียงรายสามารถ แบ่งเขตตามชนิดของถนนได้ 4 บริเวณ 
ดังนี ้
บริเวณที ่1 ถนนทางตรงแบบมีเกาะกลางโคมไฟก่ิงคู่  
บริเวณที ่2 ถนนทางโค้งแบบไม่มีเกาะกลางโคมไฟก่ิงเดี่ยว 
บริเวณที ่3 ถนน 3 แยก 
บริเวณที ่4 ถนน 4 แยก 
 

 
รูปที่ 15 แผนที่มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลล้านนา
เชียงรายจากแผนที่ Google โดยแบ่งตามบริเวณที่ท าการวัด
ค่าความสว่างของไฟถนน 
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3.1 การวัดคา่ความสว่างด้วย มิเตอร์ รุ่นLX133oB ทั้งหมด 4 
บริเวณ 

 
  บริเวณที่ 1 ทางตรง บริเวณที่ 3 ทาง 3 แยก 

 
  บริเวณที ่2 ทางโค้ง         บริเวณที่ 4 ทาง 4 แยก 
รูปที ่16 การวัดค่าความสว่างด้วยมิเตอร์ ทั้งหมด 4 บริเวณ 
*กรณีที่จุดวัดมีเงาบังจะไม่น าจดุนัน้มาคิดค่าเฉลี่ยความสวา่ง 
 
3.2 การพัฒนา และปรับปรุงแบบจ าลองลักษณะความส่อง
สว่างของระบบไฟถนนไดโอดเปลง่แสง 

 
รูปที่ 17 การจ าลองลักษณะความส่องสว่างของระบบไฟถนน
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลล้านนา เชียงรายโดย
โปรแกรม DIAlux 
 
ก าหนดค่าพารางมิเตอร์ของแบบจ าลองความสว่างไฟถนนใน
โปรแกรม DIAlux ดังนี ้
Maintenance Factor (MF) เท่ากับ 0.67 
Road Class เท่ากับ R4 (Mastic asphalt)   
IES file ของหลอดไดโอเปล่งแสง LED 70 วัตต์ แบบเลนส์
ขนาดเหล็กในรูปที่ 13 
3.3 การเปรียบเทียบค่าความส่องสว่างที่ได้จากการจ าลอง
โปรแกรม DIAlux ของหลอดไดโอเปล่งแสง LED ขนาด 70 
วัตต์ แบบเลนส์ขนาดเล็กและการวัดหลอดไดโอเปล่งแสง 
LED 70 วัตต์ แบบเลนส์ขนาดใหญ่ 

ตารางที่ 4 เปรียบเทียบค่าความส่องสว่างที่จากการจ าลอง
โดยโปรแกรม DIAlux ของหลอดไดโอเปล่งแสง LED ขนาด 
70 วัตต์ แบบเลนส์ขนาดเล็ก และจากการวัดหลอดไดโอ
เปล่งแสง LED 70 วัตต์ แบบเลนส์ขนาดใหญ่ 

 
ชนิดถนน ถนนแบบมีเกาะกลาง

(บริเวณที1่) 
ถนนแบบไม่มีเกาะ

กลาง 
(บริเวณที2่) 

LED(watt) 70 
เลนส์
ใหญ่
(ตรวจวัด) 

70 
เลนส์
เล็ก

(DIAlux) 

70 
เลนส์
ใหญ่ 

(ตรวจวัด) 

70 
เลนส์
เล็ก 

(DIAlux) 

Luminaire 
spacing(m) 

40 40 20 20 

Illuminance 
Eav≥ 9.7 

9.03 
 

11 
 

19.23 
 

12 
 

Luminance 
Lav≥0.75 
cd/m2 

 

0.96 0.74 1.34 0.88 

Uniformity 
Uo,Emin/Eav 

≥0.40 

0.20 
 

0.34 
 

0.57 
 

0.81 
 

Uniformity 
Emin/Emax 

≥0.17 
 

0.08 0.16 0.39 0.66 

หมายเหตุ “_” หมายถึงตัวบ่งชี้ต่ ากว่ามาตรฐานกรมทางหลวงที่ตารางที่ 1 

  
จากตารางที่ 4 การเปรียบเทียบหลอดไดโอดเปล่งแสง 70 
วัตต์ แบบเลนส์ขนาดเล็ก และหลอดไดโอดเปล่งแสง 70 วัตต์ 
แบบเลนส์ขนาดใหญ่ระยะห่าง 40 เมตร และระยะห่าง 20 
เมตรเพื่อให้ได้ค่าตามตามาตรฐานของกรมทางหลวง อย่างไร
ก็ตามการค านวณค่าความสว่าง และค่าความส่องสว่างของ
โปรแกรม DIAlux ไม่รวมผลของความสว่าง และความส่อง
สว่างจากภายนอก เช่น แสงของพระจันทร์  และแสงของ
อาคารที่อยู่ใกล้กับบริเวณถนนที่ท าการประเมินความสว่าง 
และความส่องสว่าง 
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3.4 Isolines of illuminance หลอดไดโอดเปล่งแสง LED 
ขนาด 70 วัตต์ แบบเลนส์ขนาดเล็กบริเวณที่ 1 ถนนทางตรง
แบบมีเกาะกลาง และบริเวณที่ 2 ถนนทางโค้งแบบไม่มีเกาะ
กลาง 
 

 
รูปที ่18 ระดับความสว่าง (isolines of illuminance ,Eav

หน่วยเป็น ลักซ ์บริเวณที่ 1 ถนนทางตรงแบบมีเกาะกลาง 
 

 
รูปที่ 19 ระดับความส่องสว่าง (isolines of luminance, Lav 

หน่วยเป็น (cd/m2) บริเวณที ่1  
 

 
 

รูปที่ 20 ระดับความสว่าง (isolines of illuminance, Eav) มี
หน่วยเป็น ลักซ์ บริเวณที่ 2 ถนนทางโค้งแบบไม่มีเกาะกลาง 

 

 
 

รูปที่ 21 ระดับความส่องสว่าง (Isolines of lluminance,Lav)  
หน่วยเป็น (cd/m2) บริเวณที ่2  

 
 

3.5 ความส่องสว่างของถนนบริเวณทางแยก 
ตารางที่ 5 เปรียบเทียบค่าความส่องสว่างที่ได้จากการจ าลอง
โดยโปรแกรม DIAlux ของหลอดไดโอดเปล่งแสง LED ขนาด 
70 วัตต์ แบบเลนส์ขนาดเล็กและค่าที่ได้จากการวัดหลอด
ไดโอดเปล่งแสง LED 70 วัตต์ แบบเลนส์ขนาดใหญ่ที่ได้จาก
การวัดค่าความสว่างด้วย Digital meter ถนนบริเวณทาง 3 
แยก และถนนบริเวณทาง 4 แยก 
 

ชนิดถนน (บริเวณที่ 3 ) 
ถนน 3 แยก 

(บริเวณที ่4 ) 
        ถนน 4 แยก 

LED(watt) 70 
เลนส์
ใหญ่ 

(ตรวจวัด) 

70 
เลนส์
เล็ก 

(DIAlux) 

70 
เลนส์
ใหญ่ 

(ตรวจวัด) 

70 
เลนส์
เล็ก 

(DIAlux) 

Luminaire 
spacing (m) 

40 40 40 40 

Illuminance 
Eav≥ 15 

8 14 7.65 10 

Luminance 
Lav≥0.75 

cd/m2 

 

0.56 1.05 0.54 0.79 

Uniformity 
Uo,Emin/Eav 

≥0.40 

0.38 0.59 0.24 0.52 

Uniformity 
Emin/Emax 

≥0.17 
 

0.18 0.43 0.12 0.34 

หมายเหตุ “_” หมายถึงตัวบ่งช้ีต่ ากว่ามาตรฐานกรมทาง
หลวงที่ตารางท่ี 1 
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3.6 ระดับความสว่างและความส่องสว่างของหลอด
ไดโอดเปล่งแสง LED ขนาด 70 วัตต์ แบบเลนส์ขนาดเล็ก 
ถนนบริเวณที ่3 ทาง 3 แยก และถนนบริเวณที่ 4 ทาง 4 
แยก 
 
 

 
 
รูปที่ 22 ระดับความสว่าง (Isolines of illuminance, Eav) 
หน่วยเป็น ลักซ ์ถนนบริเวณที่ 3 ทาง 3 แยก 
 

 

 
 

รูปที่ 23 ระดับความส่องสว่าง (Isolines of luminance, 
Lav) หน่วยเป็น (cd/m2) ถนนบริเวณที่ 3 ทาง 3 แยก 

 
 

 
 

รูปที ่24 ระดับความสว่าง (Isolines of illuminance, Eav) 
หน่วยเป็น ลักซ์ บริเวณที่ 4 ทาง 4 แยก 

 

 
 
รูปที่ 25 ระดับความส่องสว่าง (Isolines of luminance, Lav) 
หน่วยเป็น (cd/m2) บริเวณที่ 4 ทาง 4 แยก 
 
ตารางที่  6 แสดงปริมาณการใช้ไฟฟ้าต่อหน่วยและการ             
ประหยัดพลังงาน 

จากตารางที่ 6 การไฟฟ้าส่วนภูมิภาคตามอัตราเวลาใช้งาน 
(time of use) คิดตามแรงดันไฟฟ้า 22-33 กิโลวัตต์ ช่วง 
peak ตั้ งแต่  18:30 – 21:30 น. ของทุกวันคิดค่าไฟฟ้าที่  
3.6796 บาท/หน่วย ช่วง off peak ตั้งแต่ 21:30 – 08:00 น. 
ของทุ กวั นคิ ดค่ า ไฟฟ้ าที่  2.1760 บาท/หน่ วย  ดั งนั้ น 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลล้านนาเชียงราย คิดค่าไฟ
ถนนเป็น 2 ช่วงเวลา รวมวันละ 11 ช่ัวโมง 
ช่วงแรก ตั้งแต่ 18:30 – 21:30 น. จ านวน 3 ช่ัวโมง 
ช่วงที่สอง ตั้งแต่ 21:30 – 05:30 น. จ านวน 8 ช่ัวโมง 
รวมวันละ 11 ช่ัวโมง ต่อ 1 วัน  

 ก่อนติดต้ัง หลังการติดต้ัง อนาคต 

หลอด HID125w HID125w LED70w LED70w 

Time of 
use 

pea
k 
 

Off 
pea
k 
 

pea
k 
 

Off 
pea
k 
 

pea
k 
 

Off 
pea
k 
 

peak 
 

Off 
peak 

 

Kwh/ปี/
โคม 

136.
8 

365 136.
8 

365 76.6 204.
4 

76. 204.
4 

Kwh/
เดือน/โคม 

11.4 30.4 11.4 30.4 6.38 17 6.4 17 

รายจ่าย/
เดือน/โคม 

41.9 66.1 41.9 66.1 23.4 37 23.4 37 

รายจ่าย/
เดือน/
จ านวน
โคม 

(บาท) 

 
 

27,681.2 
 

 
 

21,629.6 

 
 

15,590.4 

ประหยัด
ค่าไฟฟ้า 
(บาท) 

 
0 

 
6,051.6 

 

 
12,822.1 
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4. สรุป 
จากงานวิจัยนี้น าเสนอแนวทางในการปรับปรุงค่าความ

สว่างและความส่องสว่างของไฟถนนที่มีอยู่เดิมให้ดีขึ้น โดยใช้
โปรแกรม DIALux สร้างแบบจ าลองความสว่าง และความ
ส่องสว่างของโคมไฟถนน เพื่อใช้ในการวางแผนการประเมิน
ค่าความสว่างและค่าความส่องสว่างของโคมไฟถนนภายใน
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลล้านนาเชียงราย โดยน าค่า
ความสว่างและค่าความส่องสว่างที่ได้จากการวัดไฟถนน
ไดโอดเปล่งแสง แบบเลนส์ขนาดใหญ่ 70 วัตต์  น ามา
เปรียบเทียบกับค่าความสว่างและค่าความส่องสว่างที่ได้จาก
การจ าลองโดยโปรแกรม DIAlux ของไฟถนนไดโอดเปล่งแสง 
แบบเลนส์ขนาดเลนส์เล็ก 70 วัตต์ เพื่อปรับปรุงค่าความสว่าง
และส่องสว่างตามมาตรฐานของกรมทางหลวง จากผลการ
จ าลองไฟถนนไดโอดเปล่งแสง แบบเลนส์ขนาดเล็ก 70 วัตต์ 
มีค่าความสว่าง ความส่องสว่างและความสม่ าเสมอของแสง
ดีกว่าไฟถนนไดโอดเปล่งแสง แบบเลนส์ขนาดใหญ่และไฟ
ถนนไดโอดเปล่งแสงขนาด 70 วัตต์ ยังสามารถใช้แทนไฟถนน
โซเดียมความดันไอสูงขนาด 125 วัตต์ ได้  จ านวนโคม
ไดโอดเปล่งแสง LED ทีท่ าการเปลี่ยนมีทั้งหมด 132 โคมและ
ยังเหลือโคมโซเดียมความดันไอสูง 124 โคม การค านวณค่า
ไฟออกมาแบ่งเป็นเป็น 3 ช่วงได้แก่ ช่วงที่ 1 ก่อนการติดตั้งใช้
โคมโซเดียมความดันไอสูงค่าไฟถนนจะอยู่ที่ 27,681.2 บาท 
ต่ อ เ ดื อ น  ช่ ว งที่  2 ปั จ จุ บั น  ไ ด้ ท า ก า ร เ ป ลี่ ย น โ คม
ไดโอดเปล่งแสง LED จ านวน 132 โคม เหลือโคมไฟถนน 
โซเดียมความดันไอสูงจ านวน 124 โคม ค่าไฟลดลงเหลือ 
21,699.6 บาทต่อเดือนประหยัดค่าไฟถึง 6,051.6 บาทต่อ
เ ดื อ น  ช่ ว งที่  3  ไ ด้ ท า ก า ร ว า ง แ ผ น ติ ด ตั้ ง ไ ฟ ถน น
ไดโอดเปล่งแสง LED ทั้งหมดครบ 256 โคมค่าไฟจะลดลง
เหลือ 15,590.4 บาทต่อเดือน ประหยัดค่าไฟฟ้าถึง 12,822.1 
บาทต่อเดือน เป็นการช่วยประหยัดพลังงาน และเพิ่มความ
ปลอดภัยในการมองเห็นเวลากลางคืนให้กับผู้ใช้รถใช้ถนน 
ตามมาตรฐานกรมทางหลวง 
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