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บทคดัย่อ 
บทความนี้แสดงตัวอย่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์รู้ที่เน้น

กระบวนการคิดวิเคราะห์และแก้ปัญหา  เรื่อง ล าดับและอนุกรม ส าหรบันักเรียนชัน้
มธัยมศกึษาปีที ่5 ซึ่งผูเ้ขยีนได้มโีอกาสทดลองใชก้บัผูเ้รยีนและพบว่าท าใหผู้เ้รยีนเกดิ
ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์  มีความเขา้ใจสาระหลกัเกี่ยวกบัล าดบัทาง
คณิตศาสตร ์ใชท้กัษะการแกปั้ญหาอย่างเป็นระบบ ภายใตแ้นวคดิสะเตม็ศกึษา (STEM 

Education) และที่ส าคัญคือท าให้ผู้ เรียนมองเห็นคว ามงดงามที่อยู่ ในซ่อนวิชา
คณิตศาสตร ์นัน่คอื การจดักจิกรรมการเรยีนรูค้ณิตศาสตรเ์รือ่ง “แฟรก็ทลัสมัพนัธส์ะเตม็
ศกึษา” 
ค าส าคญั:  สะเตม็ศกึษา  แฟรก็ทลั 

ABSTRACT 

This article shows the example of learning activity on Mathematics 

connecting a process of Mathematical problem solving on Sequence & series of 

eleven grade students. The article found that the students have met the 

Mathematical skill and process as well as understand the concepts on sequence and 

use problem solving skill in appropriate way under the concept of STEM 
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Education. The students also feel the aesthetic in Mathematics through the learning 

activity of “Fractal and STEM Education” 

Keywords:  STEM Education, Fractal 

1. บทน า 

วชิาคณิตศาสตร ์(Mathematics) ถอืเป็นรากฐานส าคญัส าหรบัการเรยีนรู้
วิชาอื่นๆ ในกลุ่มสะเต็มศึกษา ไม่ว่าจะเป็นวิทยาศาสตร์ (Science) เทคโนโลย ี
(Technology) หรอืกระบวนการทางวศิวกรรม (Engineering) ซึง่ลว้นสามารถน า
ความรูท้างคณิตศาสตรม์าประยุกต์ใชไ้ดท้ัง้สิน้ ถงึแมว้่าล าดบัของวชิาคณิตศาสตร ์
(Mathematics) ในชื่อกลุ่มวชิาสะเตม็ศกึษา (STEM Education) จะอยูใ่นต าแหน่ง
สุดทา้ยกต็าม [1] โดยทีก่ารจดัการเรยีนรูว้ชิาคณติศาสตรส์ามารถน าแนวคดิสะเตม็
ศึกษา โดยเฉพาะการส่งเสรมิทกัษะการแก้ปัญหาต่างๆ อย่างเป็นระบบมาปรบั
ใช้ได้ โดยไม่จ าเป็นต้องบูรณาการเข้ากบักลุ่มวิชาอื่นๆ เสมอไป ยกตวัอย่างใน
บทความนี้ผู้เขยีนได้น าเสนอการจดักิจกรรมการเรยีนรู้วชิาคณิตศาสตร์ที่ผู้สอน
สามารถใช้ความงามของเรขาคณิต (Geometry) ในรูปแบบของงานศิลปะ     
บูรณาการเขา้กบัสาระพชีคณิต (Algebra) ช่วยในการออกแบบกจิกรรมการเรยีนรู้
สะเตม็ศกึษา เรื่อง ล าดบัและอนุกรม เป็นการใชห้ลกัการทางคณิตศาสตรต่์างๆ ที่
นกัเรยีนเคยเรยีนมาเป็นเครือ่งมอืเพื่อช่วยในการแกปั้ญหา 

2. แฟรก็ทลั (Fractal) 

แฟร็กทัล  (Fractal) ในปัจจุบันเ ป็นค าที่ ใช้ในเชิงวิทยาศาสตร์และ
คณิตศาสตร์ หมายถึง  วัตถุทางเรขาคณิต ที่มีคุณสมบัติคล้ายตนเอง คือ ดู
เหมอืนกนัไปหมด (เมื่อพจิารณาจากแง่ใดแง่หนึ่ง) ไม่ว่าจะดูทีร่ะดบัความละเอยีด 
(โดยการส่องขยาย) หรอืสเกลใดก็ตาม แฟรก็ทลั (Fractal) ได้ถูกค้นพบมานาน
ก่อนทีค่ าว่า “แฟรก็ทลั” จะถูกบญัญตัขิึน้มาใชเ้รยีกสิง่เหล่านี้ ในปี ค.ศ.1872 คารล์ 
ไวเออร์ชตรัสส์ (Karl Weierstrass) ได้ยกตัวอย่างของฟังก์ชันที่มีคุณสมบัติ 
“everywhere continuous but nowhere differentiable” คอื มคีวามต่อเนื่องทีทุ่ก
จุด แต่ไม่สามารถหาค่าอนุพนัธไ์ด ้ต่อมาในปี ค.ศ.1904 เฮลเก ฟอน คอ็ค (Helge 

Von Koch) ได้ยกตัวอย่างทางเรขาคณิต ซึ่งได้รบัการเรยีกขานในปัจจุบนันี้ว่า 
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“เกลด็หมิะคอ็ค” (Koch Snowflake) ต่อมา เกออรก์ คนัทอร ์(Georg Cantor) ได้
ยกตวัอยา่งของ เซตยอ่ยของจ านวนจรงิ ซึง่มคีุณสมบตัแิฟรก็ทลันี้ เป็นทีรู่จ้กักนัใน
ชื่อ เซตคนัทอร์ หรอื ฝุ่ นคนัทอร์  นอกจากนี้ยงัม ีนักคณิตศาสตร์อีกหลายคน 
ในช่วงปลายครสิต์ศตวรรษที่ 19 ถึงต้นครสิต์ศตวรรษที่ 20 เช่น อองร ีปวงกาเร 
(Henri Poincare), เฟลกิซ์ คลนิ (Felix Klein), ปิแอร ์ฟาตู (Pierre Fatou) และ 
กาสตง จูเลีย (Gaston Julia) ได้ศึกษาฟังก์ชันวนซ ้า (Iterated Function) ซึ่งมี
คุณสมบตัิความคล้ายตนเอง (Self–similarity) ซึ่งความคล้ายตนเองเกิดขึ้นเมื่อ
โครงสร้างมีรูปแบบซ ้าๆ ของภาพที่เล็กลงๆ ที่ยงัอยู่ในตัวมนัในมาตราส่วนที่
แตกต่างกนั 

3. รปูสามเหล่ียมเชียรพิ์นสกิ (Sierpinski Triangle) 

รูปสามเหลี่ยมเซยีรพ์นิสก ิ(Sierpinski Triangle) เป็นแฟรก็ทลั ประเภท
หนึ่งของรปูเรขาคณิต ไดร้บัการตัง้ชื่อครัง้แรกในปี ค.ศ.1970  โดยนักคณิตศาสตร์
ชื่อ บนีอยท ์แมนเดลบรอ็ท (Benoit Mandelbrot) สรา้งขึน้โดยกระบวนการท าซ ้า 
โดยจะเริม่จากรูปสามเหลีย่มด้านเท่าหนึ่งรูป  และครัง้ต่อไปจะใช้รูปที่เกดิขึน้เป็น
รูปใหม่ที่จะสร้างต่อไป  โครงสร้างที่ซบัซ้อนดงักล่าวมคีวามน่าสนใจ ด้วยความ
งดงามทีม่อีานุภาพ  สมบตัทิางคณิตศาสตรแ์ละความสมัพนัธเ์ชงิตวัเลขที่ซ่อนอยู่
ในโครงสรา้งนี้ ปรากฏใหเ้หน็มากมายอย่างน่าอศัจรรย ์ มกีระบวนการสรา้ง ดงันี้ 

1. เริม่จากรปูสามเหลีย่มดา้นเท่า 1 รปู 

2. ลดมาตราส่วนของความยาวดา้นลงครึง่หนึ่ง 

3. ท าส าเนา 3 รปู 

4. ตดิรปูทีส่ าเนาไว ้ซึง่มขีนาดเลก็ลง 3 รปูไวท้ีม่มุของรปูสามเหลีย่มเดมิ 

5. จดัรปูส านา 3 รปู (ดงัขอ้ 4) ไวด้ว้ยกนัใหเ้ป็นรปูเดยีว 

6. จากขอ้ 5 ด าเนินการซ ้าตัง้แต่กระบวนการในขอ้ 2 ลงมา 

โดยมแีผนผงัทีแ่สดงการสรา้งดงันี้ 
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รปูที ่1 กระบวนการสรา้งรปูสามเหลีย่มเซยีรพ์นิสก ิ(Sierpinski Triangle) 

 

เมือ่ด าเนินการตามกระบวนการดงักล่าว โดยใชโ้ปรแกรม The Geometer’ 

s Sketchpad (GSP) แล้วจะได้รูปสามเหลี่ยมเซยีร์พนิสกิ (Sierpinski Triangle) 

มลีกัษณะ ดงัต่อไปนี้ 
 

 

 

 

 

         (a) ขัน้ที ่0         (b) ขัน้ที ่1    (c) ขัน้ที ่2 

 

 

 

 

 

         (d) ขัน้ที ่3         (e) ขัน้ที ่4    (f) ขัน้ที ่5 

รปูที ่2 (a)-(f) รปูสามเหลีย่มเซยีรพ์นิสก ิ(Sierpinski Triangle) ขัน้ที ่0 ถงึ ขัน้ที ่5 ตามล าดบั 
 

เริม่จากรปูสามเหลีย่ม

ดา้นเท่า 1 รปู 

ลดมาตราสว่นของความ

ยาวดา้นลงครึง่หนึ่ง 
ท าส าเนา 3 รปู 

ตดิรปูทีส่ าเนาไว ้ซึง่มขีนาดเลก็ลง 3 รปู

ไวท้ีม่มุของ Model รปูสามเหลีย่มเดมิ 
จดัรปูส านา 3 รปูไว้

ดว้ยกนัใหเ้ป็นรปูเดยีว 
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โดยการท ากระบวนการข้างต้นซ ้าแล้วซ ้าอีก โดยแต่ละครัง้จะใช้รูปที่
เกดิขึน้เป็นรปูใหมท่ีจ่ะสรา้งต่อไป โครงสรา้งทีซ่บัซอ้นน่าตื่นตาตื่นใจดว้ยความงาม
ที่มอีานุภาพและสมบตัิทางคณิตศาสตร์จะเริม่ปรากฏออกมา  จากกระบวนการ
สรา้งรปูสามเหลีย่มเซยีรพ์นิสก ิ(Sierpinski Triangle) ขา้งต้น จะเหน็ว่าผูเ้รยีนได้
ใช้กระบวนการทางวิศวกรรมสร้างแบบรูปที่มีคุณสมบัติคล้ายตนเอง (Self–

similarity) เพื่อศกึษาสมบตัทิางคณติศาสตรแ์ละความสมัพนัธเ์ชงิตวัเลขทีซ่่อนอยู่
ในโครงสรา้งนี้ 

4. ความสมัพนัธเ์ชิงตวัเลขท่ีซ่อนอยู่ในรปูสามเหล่ียมเชียรพิ์นสกิ 

ความสมัพนัธเ์ชงิตวัเลขทีน่่าสนใจหลายเรื่องสามารถส ารวจและคน้หา ท า
ใหอ้ยู่ในรปูทัว่ไป (General Form) ไดโ้ดยใหน้ักเรยีนใชร้ปูสามเหลีย่มเซยีรพ์นิสก ิ
ทีส่รา้งขึน้โดยใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) บางเรื่องไดใ้หไ้ว้
ในตารางต่อไปนี้ 

ตารางที ่1 ความสมัพนัธเ์ชงิตวัเลขในรปูสามเหลีย่มเซยีรพ์นิสก ิ

รปูสามเหล่ียมเซียรพิ์นสกิ 

ขัน้ท่ี 
0 1 2 3 4 5 n 

จ านวนรปูสามเหลีย่มสทีบึ 1 3 9 27 81 243 3n 

จ านวนรปูสามเหลีย่มสขีาว 0 1 4 13 40 121 
3 1

2

n

 

จ า น วนจุ ด ยอดมุ ม ขอ ง รู ป

สามเหลีย่มสทีบึ 
3 6 15 42 123 366 

an-1 + 3n 

(a0 = 3) 

จ า น วนจุ ด ยอดมุ ม ขอ ง รู ป

สามเหลีย่มสขีาว 
0 3 12 39 120 363 

3 3 1

2

n

 

อัตราส่วนระหว่างจ านวนรูป

สามเหลี่ยมสทีึบกบัจ านวนรูป

สามเหลีย่มทัง้หมด 

1 
3

4
  

9

16
 

27

64
 

81

256
 

243

1024
 

3

4

n

 

เ ส้ น ร อ บ รู ป ร อ บ ๆ  รู ป

สามเหลีย่มสทีบึ 
1 

3

2
  

9

4
 

27

8
 

81

16
 

243

32
 

3

2

n
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ตวัอย่าง การหาพจน์ทัว่ไปของล าดบัของจ านวนรปูสามเหลีย่มสทีบึ 

ล าดบัของจ านวนรปูสามเหลีย่มสทีบึในรปูสามเหลีย่มเซยีรพ์นิสก ิคอื 1, 3, 

9, 27, 81, 243, … 

เราจะหาพจน์ทัว่ไปของล าดบั 1, 3, 9, 27, 81, 243, … ไดด้งันี้ 
ก าหนดให ้n แทน จ านวนขัน้ของการสรา้งรปูสามเหลีย่มเซยีรพ์นิสก ิและ 

     an แทน พจนน์ที ่n ของล าดบัของจ านวนรปูสามเหลีย่มสทีบึ 

จากล าดบั 1, 3, 9, 27, 81, 243, … เราจะไดว้่า 

 
0

0

1

1

2

2

3

3

4

4

5

5

1 3

3 3

9 3

27 3

81 3

243 3

3n

n

a

a

a

a

a

a

a

 

 

 

 

 

 



 

ดงันัน้ ล าดบั 1, 3, 9, 27, 81, 243, … นี้ จะมพีจน์ทัว่ไป คอื an = 3n เรา
จงึได้ว่า จ านวนรูปสามเหลี่ยมสทีบึในรูปสามเหลี่ยมเซยีรพ์นิสก ิคอื an = 3n เมื่อ   
n แทน จ านวนขัน้ของการสรา้งรปูสามเหลีย่มเซยีรพ์นิสก ิ         

ในสภาพที่ก าหนดใดๆ ขัน้ตอนถดัไปจะมรีูปสามเหลี่ยมเป็นสามเท่าของ
ชิ้นส่วนรูปสามเหลีย่มเสมอ ดงันัน้รูปจะเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา แต่สภาพที่จ ากดั 
ภาพทีย่อ่ส่วนยงัจะอยูเ่หมอืนภาพทัง้ภาพแน่นอน ภาพในอุดมคตเิช่นน้ีคอืสิง่ทีเ่ป็น
รูปธรรม ภาพที่ดทีี่สุดที่สามารถแสดงได้คอื ขัน้ตอนจ ากดับางขัน้ ซึ่งผู้สอนอาจ
เชื่อมโยงให้ผู้เรียนเกิดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่องล าดับจ ากัด (Finite 

Sequence) และล าดบัอนนัต ์(Infinite Sequence) 
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5. ค าถามท้าทายความคิดของนักเรียน (Intellectual  Challenge to 

Learners) 

1. เพราะเหตุใดล าดบัของการศกึษาความสมัพนัธ์เชงิตวัเลขที่ซ่อนอยู่ในรูป
สามเหลีย่มเซยีรพ์นิสก ิ(Sierpinski Triangle) จงึเริม่ตน้ที ่a0 

2. ร่วมกนัศกึษาความงามทางคณิตศาสตรร์ูปแบบอื่นๆ ที่มคีุณสมบตัคิล้าย
ตนเอง (Self-similarity) เช่น เสน้โคง้คอ็ค, เสน้โคง้มงักร, Peano Curve, แฟรก็ทลั
ในทางศลิปะ เป็นตน้ สามารถต่อยอดเป็นโครงงานคณติศาสตรห์รอืโครงงานสะเตม็
ศกึษาไดห้รอืไม ่อยา่งไร 

3. ในธรรมชาติเราสามารถพบ แฟรก็ทลั (Fractal) ได้จากสิง่ใดได้บ้าง จง
ยกตวัอยา่ง 

4. รูปสามเหลี่ยมเซียร์พินสกิ (Sierpinski Triangle) กับล าดับเรขาคณิต 
(Geometric Sequence) มคีวามสมัพนัธก์นัหรอืไม ่อยา่งไร 

5. ให้นักเรยีนน ารูปสามเหลี่ยมเซยีรพ์นิสกิที่สร้างขึน้ ไปต่อยอดหรอืพฒันา
เป็นผลงานหรอืนวตักรรมทีน่ักเรยีนสนใจ เช่น ลวดลายของเสือ้ยดื , ลายกระเบือ้ง, 

ลายเสื่อ ฯลฯ ทัง้นี้อาจท าในรปูแบบของโครงงานหรอืนวตักรรม/ สิง่ประดษิฐ์ ตาม
ความสามารถและความสนใจของนกัเรยีน 
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รปูที ่3 เชื่อมโยงกจิกรรม “แฟรก็ทลัสมัพนัธส์ะเตม็ศกึษา” กบักลุ่มวชิาใน STEM Education 

 

แมว้่าสะเต็มศกึษาจะไม่ได้มคี าจ ากดัความที่ชดัเจน แต่หากพจิารณาส่วน
ของแนวความคดิและหลกัการ ก็จะเหน็ว่าส่วนใหญ่จะอยู่บนพื้นฐานเดยีวกนั คอื 
ความตอ้งการทีจ่ะพฒันาผูเ้รยีนใหม้คีวามรูค้วามคดิในการแก้ไขปัญหาทีพ่บเหน็ใน
ชวีติจรงิ สรา้งเสรมิประสบการณ์ ทกัษะชวีติ (ทกัษะในศตวรรษที่ 21) มคีวามคดิ
สรา้งสรรค ์และเตรยีมความพรอ้มใหก้บันักเรยีนในการปฏบิตังิาน (อาชพี) ทีต่้อง
ใชอ้งคค์วามรูแ้ละทกัษะกระบวนการด้านต่างๆ ทีก่ าลงัจะเกดิขึน้อย่างมากมายใน
อนาคตได ้[3] 

บางครัง้เราอาจเจอการเพิ่มศาสตร์ทางศิลปะ (Arts) เข้าไปใน STEM 

Education จะช่วยท าให้นักเรยีนได้มโีอกาสได้ถ่ายทอดหรอืประยุกต์ใช้ความคดิ
รวบยอด (Concept) ดว้ยความคดิสรา้งสรรคแ์ละมจีนิตนาการมากยิง่ขึน้  นกัเรยีน

S

• การศกึษา ส ารวจและคน้หา แฟรก็ทลั (Fractal) ในธรรมชาติ
• ธรรมชาตขิองวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีกระบวนการทางวทิยาศาสตร์
และจติวทิยาศาสตรใ์นการแกปั้ญหา

T

• การใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เพื่อสรา้งรปูสามเหลีย่ม
เซยีรพ์นิสก ิ

• การใชเ้ทคโนโลยเีพื่อสบืคน้ขอ้มลูเพิม่เตมิ

E
• กระบวนการสรา้งรปูสามเหลีย่มเซยีรพ์นิสกผิ่านกระบวนการท าซ ้า

M

• ส ารวจและคน้หาความสมัพนัธเ์ชงิตวัเลข ท าใหอ้ยู่ในรปูทัว่ไป (General 

Form)

• การศกึษาเรื่องล าดบัทางคณิตศาสตร ์และการหาพจน์ทัว่ไป
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สามารถสื่อสารความคดิของตนเองออกมาในรปูแบบของดนตรแีละการเคลื่อนไหว 
การสื่อสารด้วยภาษาท่าทาง หรอืการสื่อสารออกมาในรูปแบบของการวาดภาพ 
หรอืการสร้างโมเดลจ าลอง แม้ว่าจติรกรจะบอกเราว่าสญัลกัษณ์บางอย่างของ
คณติศาสตร ์เช่น การสมมาตร การเท่ากนั การไมเ่ท่ากนั สิง่เหล่านี้มกัจะเกี่ยวขอ้ง
กบัศิลปะ แต่ศิลปะจรงิๆ ไม่ต้องการ การบวก การลบ การหารหรอืการคูณ  แต่
อย่างใด แต่ถ้าเราสงัเกตให้ดเีราจะพบว่ารูปเรขาคณิตต่าง ๆ เช่น รูปสามเหลี่ยม 
รูปสี่เหลี่ยม รูปวงกลม  มกัปรากฏบนรูปภาพเสมอและบางครัง้จ าเป็นต้องใช้การ
ค านวณทางคณิตศาสตร์ เพื่อให้ภาพที่สร้างมคีวามสวยงาม สมมาตร สดัส่วน
ถูกต้อง ดงันัน้เราอาจกล่าวไดว้่าศลิปะและคณติศาสตรเ์กีย่วเนื่องกนั แมว้่าเวลาจะ
เปลีย่นไปนานแค่ไหนศลิปะมกัคู่กบัคณติศาสตรเ์สมอ 

6. บทสรปุ 

จากตัวอย่างการจัดกิจกรรมคณิตศาสตร์ เรื่อง ล าดับและอนุกรม ใน
บทความนี้ คงแสดงใหเ้หน็แลว้ว่าคณิตศาสตรม์คีวามสมัพนัธอ์ย่างใกลช้ดิต่อวชิา
วทิยาศาสตรเ์ทคโนโลย ีและการออกแบบทางวศิวกรรมในกลุ่มวชิาสะเต็มศึกษา
เพยีงใด ท าให้นักเรยีนเหน็ว่างานศลิปะทางคณิตศาสตร์ ถ้ามแีบบแผนที่แน่นอน 
แม่นย าและมีการวางแผนก าหนดโครงสร้างอย่างเรียบร้อยแล้ว เมื่อน าเข้าสู่
กระบวนการออกแบบทางวิศวกรรมหรือเข้าสู่ระบบเทคโนโลยีสมัยใหม่ เช่น 
คอมพิวเตอร์ ท าให้เกิดภาพที่สวยงาม และสามารถพัฒนางานศิลปะทาง
คณติศาสตรไ์ดม้ากขึน้ [2]   ส าหรบัแบบรปู (Pattern) ทีจ่ะเกดิขึน้นัน้ อาจจะขึน้อยู่
กบัพืน้ฐานทางคณิตศาสตร ์ฟิสกิส ์เคม ีชวีวทิยา แบบจ าลองทางเทคโนโลย ีหรอื
ทางวทิยาศาสตรอ์ื่นๆ  ดงัตวัอยา่ง 
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รู ปที่  3(a) ภาพ ใบ เ ฟิ ร์ นที่ ส ร้ า ง โ ดย
คอมพวิเตอรโ์ดยเทคนิคแฟรก็ทลั 

รู ป ที่  3(b) บ ร็ อ ก โ ค ลี ช นิ ด ห นึ่ ง 
(Romanesco Broccoli) มี ลัก ษณะข อ ง
แฟลก็ทลั 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3(c) การงอกของผลึกทองแดงใน
สารละลายคอปเปอร์ซัลเฟตในการชุบ
โลหะดว้ยไฟฟ้า 

รูปที่ 3(d) แฟลก็ทลัเกดิขึน้เมื่อดงึแผ่นอค
รลิกิทีต่ดิกนัดว้ยกาวออกจากกนั 

 

รปูที ่3(a)-(b) การเกดิแบบรปู (Pattern) โดยพืน้ฐานทางชวีวทิยา 

รปูที ่3(c)-(d) การเกดิแบบรปู (Pattern) โดยพืน้ฐานทางเคม ี

ทีม่า: https://th.wikipedia.org/wiki/แฟรก็ทลั 

 

นอกจากนี้แฟรก็ทลัยงัพบในศาสตรอ์ื่นๆ เช่น การป้อนไฟฟ้าแรงสูงให้กบั
ก้อนอครลิกิจนแตกใหเ้หน็รปูแฟรก็ทลัทีเ่รยีกว่า Lichtenberg Figure, แฟรก็ทลัที่
เกดิขึน้จากรอยแตกบนผวิของแผ่นดวีดีเีมื่อโดนรงัสจีากไมโครเวฟ และพบได้ใน
งานศิลปะ ตัวอย่างเช่นภาพเขียนของจิตรกรชาวอเมริกัน แจ็คสัน พอลล็อก 
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(Jackson Pollock) ซึ่งดูผวิเผนิจะประกอบด้วยหยดหมกึหรอืแต้มหมกึที่ไม่เป็น
ระเบยีบ แต่จากการวเิคราะห์ด้วยคอมพวิเตอร์ก็พบรูปแบบของแฟรก็ทลัในงาน
ของเขา เป็นตน้ 

เอกสารอ้างอิง 
[1] อลงกต ใหมด่ว้ง, “เชือ่มโยงความคดิคณิตสะเตม็,” นิตยสารสถาบนัสง่เสรมิการ

สอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี(สสวท.), ปีที ่42, ฉบบัที ่186, pp. 16-20, 2557. 

A. Maidoung, “Using Mathematical ideas to link STWM Education,” 

Magazine by the Institute for the Promotion of Teaching Science and 

Technology, vol. 42, no. 186, pp. 16-20, 2014 (in Thai). 

[2] นิวตรอนดอทอารเ์อม็ยทูฟิีสกิสด์อทคอม. 2017. ศลิปะทางคณิตศาสตร.์ สบืคน้วนัที ่
19 มนีาคม 2560 จาก https://goo.gl/P7Ps60 

Neutron.rmutphysics.com. 2017. Math Art. Retrieved 19 March 2017 from 

https://goo.gl/P7Ps60 

[3] สไลดแ์ชรด์อทเน็ท. 2017. การจดัการเรยีนรูต้ามแนวทางสะเตม็ศกึษา. สบืคน้วนัที ่
19 มนีาคม 2560 จาก https://www.slideshare.net/wawachira/stem-education-

62525207 

Slideshare.net. 2017. STEM Education: The Innovative Way of Learning. 

Retrieved 19 March 2017 from https://www.slideshare.net/wawachira/stem-

education-62525207 

 


