
บทที ่1 
 

บทนาํ 
 

1.1  ที่มาและความสาํคัญของปญหา 
 
 ประเทศไทยถอืวาเปนประเทศเกษตรกรรมที่ประชากรมากกวารอยละ 50 ประกอบอาชีพ
เกษตรกรรม โดยผลผลิตที่เพาะปลกูมากที่สุด คือ ขาว ออย และมันสําปะหลงั เปนตน ทาํให
เกิดผลพลอยไดจากการผลผลิตทางการเกษตร คือ วัสดุเหลือทิง้ทางการเกษตร เชน แกลบ กาก
ออย กากและใยจากปาลม เปนตน ซึง่ก็คอื ชีวมวล (biomass) โดยปริมาณผลพลอยไดที่เกิดข้ึนจะ
แปรผันและขึ้นอยูกับปริมาณผลผลิตทางการเกษตรของประเทศ ซึ่งไดมีการนําวัสดุเหลือทิ้ง คือ ชีวมวล 
(biomass) มาพัฒนาเปนแหลงพลังงานเพื่อทดแทนพลงังานบางสวน ดังตารางที ่1.1 

 
ตารางที่ 1.1 

ศักยภาพชวีมวลของประเทศไทยป 2544/ 2545 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

           
    ชนิด 

ผลผลิต 
(106kg)  

             
วัสดุเหลือใช 

ปริมาณ 
วัสดุเหลือใช 

(106 kg) 

คาความ
รอน 

(MJ/kg)  

พลังงาน 
(TJ)  

เทียบเทา
น้ํามันดิบ 

(MT) 

กําลังไฟฟา 
(MW)  

ชานออย   3,615.00 14.4   52,056.04 1.23      764.21 ออย 60,013 

ยอดและใบ 17,870.19 17.39 310,762.62 7.36 4,105.92 

แกลบ   3,006.42 14.27   42,901.65 1.02     566.83 ขาว 26,514 

ฟางขาว   8,106.60 10.24   83,011.61 1.97   1,096.78 
ทะลายปาลม   1,022.05 17.86  18,253.88 0.43     241.18 

เสนใย        80.55 17.62    1,419.21 0.03      18.75 

กะลา          7.41 18.46       136.85 0.00       1.81 
กานทาง 10,647.76 9.83 104,667.44 2.48 1,382.91 

น้ํามันปาลม    4,089 

ทะลายตัวผู      952.74 16.33   15,558.20 0.37     205.56 
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ตารางที่ 1.1 (ตอ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ที่มา: สาํนกังานเศรษฐกิจการเกษตร 2544/45, 2545. 
 
 การนําวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรมาเปนแหลงพลังงานนั้น สามารถพบไดใน
อุตสาหกรรมหลาย ๆ ประเภท เชน อุตสาหกรรมการผลิตกระแสไฟฟา อุตสาหกรรมการกอสราง 
อุตสาหกรรมการผลิตกระดาษ อุตสาหกรรมการบมยางพารา เปนตน ซึ่งทําใหเกิดผลพลอยได
หลังจากกระบวนการผลิตทางอุตสาหกรรม คือ ขี้เถาชีวมวล (blended biomass ash) โดยขี้เถา
ชีวมวลจะมีน้ําหนักเบาและสามารถฟุงกระจายได ถาไมมีจัดการที่ไมดีพอ จะทําใหเกิดปญหาตอ

             
ชนิด 

ผลผลิต  
(106 kg) 

              
วัสดุเหลือใช 

ปริมาณ 
วัสดุเหลือใช 

(106  kg) 

คาความ
รอน 

(MJ/kg) 

พลังงาน 
(TJ)  

เทียบเทา
น้ํามันดิบ 

(MT) 

กําลังไฟฟา 
 (MW) 

เปลือก       300.68 16.23 4,880.11 0.12 64.48 

กะลา        84.43 17.93 1,513.83 0.04     20.00 

ทะลาย         57.66 15.40     888.03 0.02     11.73 

มะพราว    1396 

ทาง      254.11 16.00   4,065.71 0.10 53.72 
มันสําปะหลัง  16868 ตน      604.14 18.42 11,128.34 0.26   147.03 

ขาวโพด    4466 ซัง       816.88 18.04 14,736.44 0.35   194.71 

ถั่วลิสง      129 เปลือก        41.67 12.66    527.50 0.01   6.97 

ฝาย        36 ลําตน       116.35 14.49   1,685.94 0.04 22.27 

ถั่วเหลือง      292 ลําตนและใบ      590.97 19.44  11,488.51 0.27   151.79 

ขาวฟาง      145 ใบและตน       117.64 19.23  2,262.18 0.05     45.14 

เศษไม  10268 กิ่งกาน    2,669.68 14.98 39,991.81 0.95   528.39 

รวมวัสดุ 

เหลือใช     

48,293.26 

        

รวมพลังงาน 721,935.91 17.10 9,630.18 

ทั้งหมด               
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สิ่งแวดลอม จึงไดมีการศึกษาและวิจัยถึงการนําเถาชีวมวลมาใชประโยชน พบวาคุณสมบัติของ
เถาชีวมวลนั้นมีคุณสมบัติทดแทนวัตถุดิบในการผลิตปูนซีเมนตได ซึ่งสอดคลองกับสภาพใน
ปจจุบันที่อุตสาหกรรมการปูนซีเมนตมีการผลิตเพื่อรองรับการใชงานที่มีความหลากหลายมากขึ้น 
จึงตองมีการสรางสรรคและพัฒนาสินคาชนิดใหมเพื่อตอบรับกับความตองการของตลาด โดยพิจารณา
ถึงคุณภาพและมาตรฐาน เพื่อใหมีศักยภาพในการแขงขันกับคูแขง โดยมีการคํานึงถึงการจัดการกับ
วัตถุดิบในการผลิตปูนซีเมนต ซึ ่งก็คือการจัดการกับตนทุนการผลิต ดังนั ้นจึงไดมีการคิด
สรางสรรคและพัฒนาวัสดุที่สามารถทดแทนและมีศักยภาพมากพอในดานมาตรฐานดานตาง ๆ มา
ประยุกตใชทดแทนวัสดุชนิดเดิม โดยในอุตสาหกรรมการผลิตกระแสไฟฟาพลังงานความรอนก็มีการนํา
แกลบ (rice husk) และชานออย (bagasse) มาใชเปนเชื้อเพลิง เพราะเปนของที่เหลือทิ้งทางการ
เกษตรกรรมที่มีปริมาณมากในแตละป แตหลังจากกระบวนการผลิตกระแสไฟฟาพลังงานความรอน
ออกมา ทําใหเกิดเถาแกลบ (rice husk ash) และเถาชานออย (bagasse ash) ออกมาในปริมาณ
มากเชนกัน ซึ่งการนําเถาเหลานี้กลับไปใชงานในหลาย ๆ ดานทั้งในดานเกษตรกรรมและ
อุตสาหกรรม โดยแนวทางหนึ่งที่ไดมีการพัฒนา คือ การเพิ่มมูลคาใหกับตัววัสดุโดยการนําเถาที่
เกิดขึ้นเหลานี้มาใชเปนวัตถุดิบเพื่อทดแทนการใชปูนซีเมนต ซึ่งเปนการพัฒนาการใชวัสดุเหลือทิ้ง
ใหมีประสิทธิภาพ สอดคลองกับนโยบายของรัฐบาลที่สนับสนุนการวิจัยและการพัฒนาพลังงานทดแทน
ใหมีศักยภาพสูง มีการวางแผนใหโรงไฟฟาที่กอสรางใหมตองผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย ลม 
หรือ ชีวมวล ในสัดสวนรอยละ 4 จึงทําใหปริมาณขี้เถาที่เกิดจากโรงไฟฟามีปริมาณเพิ่มมากขึ้น 

 ดังนั้น การวิจัยและคนควาจึงเกิดการนําสิ่งที่เหลือทิ้งจากโรงไฟฟาพลังงานความรอน
คือ เถาชีวมวลมาใชทดแทนปูนซีเมนตและทรายในอัตราสวนที่เหมาะสม ซึ่งวัสดุเหลานี้ชวย
ปรับปรุงคุณสมบัติและเพิ่มความทนทานใหกับมอรตาร งานวิจัยชิ้นนี้จึงมีจุดมุงหมายในการ
พัฒนาคุณสมบัติปูนฉาบใหมีคุณภาพมากขึ้น โดยการใชเถาชีวมวลผสมที่เกิดจากเชื้อเพลิง 4 ชนิด
เผารวมกันในโรงงานผลิตกระแสไฟฟาพลังงานความรอน คือ เถาแกลบ เถาเปลือกไม เถาซงัขาวโพด 
เถาไมสัก โดยจะนําเถาชีวมวลผสมมาทดแทนปูนซีเมนตและทรายในอัตราสวนที่เหมาะสมกับปูน
ฉาบ จากการศึกษาคุณสมบัติเบื้องตนของเถาชีวมวลผสม พบวา เถาชีวมวลมีความหนาแนนนอย
กวามวลรวมประเภทอื่น ๆ เนื่องจากเถาชีวมวลผสมมีรูพรุนมาก มีน้ําหนักเบา และมีคุณสมบัติ
เปนวัสดุปอซโซลาน ทําใหการนําเถาชีวมวลผสมมาเปนวัตถุดิบในการผลิตปูนฉาบจะชวยพัฒนา
คุณสมบัติของปูนฉาบ โดยทําใหปูนฉาบมีน้ําหนักเบาและมีคุณสมบัติการเปนฉนวน 
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 1.2 วัตถุประสงค 
 

1. เพื่อนาํวสัดุที่เปนของเหลือจากโรงงานผลิตกระแสไฟฟาพลังงานความรอน ซึง่ก็คือ 
เถาชวีมวลผสม (blened-biomass  ash) ที่ไดจากการเผาเชือ้เพลิง 4 ชนิดรวมกนั คือ เถาแกลบ เถา
เปลือกไม เถาซังขาวโพด และเถาไมสัก มาปรับปรุงคณุภาพสาํหรับเปนวัตถุดบิในการผลิตปนูฉาบ
มวลเบากันความรอน 

2. เพื่อศึกษาพฤติกรรมและคุณสมบัติการกันความรอนของปูนฉาบที่ใชเถาชีวมวลไมบด
ทดแทนในทราย 

3. เพื่อศกึษาพฤติกรรมและคณุสมบัตกิารกนัความรอนของปนูฉาบที่ใชเถาชวีมวลบด
ทดแทนในปนูซีเมนต 

4. เพื่อศึกษาพฤติกรรมและคุณสมบัติของปูนฉาบที่ใชเถาชีวมวลไมบดทดแทนในทราย
ตามขอกําหนดตามมาตรฐาน มอก.1776-2542 

5. เพื่อศึกษาพฤตกิรรมและคุณสมบัติของปูนฉาบที่ใชเถาชวีมวลบดทดแทนในปูนซเีมนต
ตามขอกําหนดตามมาตรฐาน มอก.1776-2542 

6. เพื่อศึกษาความเหมาะสมในดานปริมาณและการใชงานเถาชีวมวลผสมมาใชผลิตปูนฉาบ
มวลเบากันความรอน 

 
1.3 ระเบียบวธิีวิจัย 

 
1. ศึกษาขอมูลของเถาที่เหลือจากโรงผลิตกระแสไฟฟาพลังงานความรอน 

1) ชนิดของเถา 
2) ปริมาณของเถาที่เหลือตอป 

2. เลือกขี้เถาที่เหลือจากโรงผลิตกระแสไฟฟาพลังงานความรอนมาเปนวัสดุผสมในปูนฉาบ 
3. ศึกษาทฤษฎพีื้นฐานเกี่ยวกบัการเปนฉนวนของวัสดุ 
4. ศึกษาสวนผสมมาตรฐานของคอนกรีตที่ใชในการผลิตปนูฉาบเบื้องตน 
5. ศึกษามาตรฐานของปนูฉาบในดานขอกาํหนดของ มอก. 
6. ผลิตมอรตารที่ผสมเถาชีวมวลผสม 
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7. ทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพของมอรตารทีผ่สมเถาชวีมวลผสมเทียบกับมอรตารธรรมดา 
8. ทดสอบคุณสมบัติทางเคมีของเถาชีวมวล 
9. ทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพของปนูฉาบในการกนัความรอน 

               10. วิเคราะหและสรุปผลการทดลอง 
 

 1.4 ขอบเขตในการศึกษา 
 

1. เปนวัสดุที่เกิดขึ้นหลงักระบวนการผลิตกระแสไฟฟาพลังงานความรอน 
2. ศึกษาคุณสมบัติการกันความรอนของวัสดุ 
3. วัสดุประสานที่ใชในการผลติ คือ ปูนซีเมนตปอรตแลนด และน้ํา 
4. วัสดุมวลรวมที่ใชในการผลติ คือ ทราย 
 

1.5 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
 

1. เปนแนวทางในการใชวัสดุเหลือใชจากการผลิตกระแสไฟฟาพลงังานความรอน 
2. ลดคาใชจายในการกอสราง และการใชทรัพยากรธรรมชาติ 
3. เกิดองคความรูใหมจากการนําขี้เถาทีเ่หลอืจากการผลิตกระแสไฟฟาพลังงานความ

รอนมาแทนทีปู่นซีเมนตและทรายในการผลิตปูนฉาบ 
 

 1.6 สมมติฐาน 
 

1. การใชเถาชีวมวลบดทดแทนปูนซีเมนตในอัตราสวนที่เหมาะสม ทําใหปูนฉาบผสม
เถาชีวมวลผสมสามารถกันความรอนไดดีกวาปูนฉาบธรรมดา 

2. การใชเถาชีวมวลไมบดทดแทนทรายในอัตราสวนที่เหมาะสม ทําใหปูนฉาบผสม
เถาชีวมวลผสมสามารถกันความรอนไดดีกวาปูนฉาบธรรมดา 

3. การใชเถาชีวมวลผสมทดแทนปูนซีเมนตและทรายในอัตราสวนที่เหมาะสม ทําให
มอรตารสามารถผานขอกําหนดตามมาตรฐาน มอก.1776-2542 
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ภาพที ่1.1 
กรอบระเบียบการศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพและคุณสมบัติของปูนฉาบ 

 
 
 

 
 

 
 

หนวยน้ําหนกั 

การวิเคราะหและสรุปผลการทดสอบ 

ทดสอบคุณสมบัติเบื้องตน องคประกอบทางเคม ี

การปรับปรุงคณุภาพวัตถุดบิ ไมบด (โรงงาน) 
บด (ผานการบดซ้ํา) 

วัตถุดิบ – เถาชีวมวล แหลงที่มาจากโรงไฟฟาพลงังานความรอน 
บริษัทในเครือ Double A  
     - จ. ฉะเชงิเทรา (TPS) 
     - จ. ปราจนีบุรี (NPS) 

คุณสมบัติทางกายภาพ   
     -ความละเอียด 
     -ปริมาณความชืน้ 

ทดสอบคุณสมบัติของปูนฉาบ มอรตารสําหรบัฉาบ (มอก. 1776 - 2542) 

- ผลการทดสอบ 
- ความสมัพนัธระหวางการแทนที่เถาชีวมวล
ในสวนผสม 

- ประเมินการใชงานตามมาตรฐาน 
- เปรียบเทยีบกับปูนฉาบธรรมดา 

- ลักษณะทั่วไป 
- ความตานทานแรงอัด 
- อัตราการแผไหล 
- ระยะเวลากอตัว 
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ภาพที ่1.2 
กรอบระเบียบการศึกษาคุณสมบัติการเปนฉนวนกนัความรอนของปูนฉาบ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

มอรตารสําหรบัฉาบ 
(มอก.1776-2542)ที่ผานมาตรฐาน 

การวิเคราะหคุณสมบัติทางกายภาพ 
 

ทดสอบความพรนุ โดยมกีารสงมอรตารตวัอยาง 
ไปทดสอบที่สถาบันวิจัยวทิยาศาสตรและ
เทคโนโลยีแหงประเทศไทย 

การทดสอบความเปนฉนวน ทดสอบการกนัความรอน โดยมีการสงมอรตาร
ตัวอยางไปทดสอบที่ศูนยเทคโนโลยีโลหะและ
วัสดุแหงชาต ิ

การวิเคราะหและสรุปผลการทดสอบ - ผลการทดสอบ 
- ประเมินการใชงานตามมาตรฐาน 
- เปรียบเทยีบกับปูนฉาบธรรมดา 

การทดสอบความพรุน 
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