
บทที ่1 
 

บทนาํ 
 

1.1  ที่มาและความสาํคัญของปญหา 
 
 ประเทศไทยถอืวาเปนประเทศเกษตรกรรมที่ประชากรมากกวารอยละ 50 ประกอบอาชีพ
เกษตรกรรม โดยผลผลิตที่เพาะปลกูมากที่สุด คือ ขาว ออย และมันสําปะหลงั เปนตน ทาํให
เกิดผลพลอยไดจากการผลผลิตทางการเกษตร คือ วัสดุเหลือทิง้ทางการเกษตร เชน แกลบ กาก
ออย กากและใยจากปาลม เปนตน ซึง่ก็คอื ชีวมวล (biomass) โดยปริมาณผลพลอยไดที่เกิดข้ึนจะ
แปรผันและขึ้นอยูกับปริมาณผลผลิตทางการเกษตรของประเทศ ซึ่งไดมีการนําวัสดุเหลือทิ้ง คือ ชีวมวล 
(biomass) มาพัฒนาเปนแหลงพลังงานเพื่อทดแทนพลงังานบางสวน ดังตารางที ่1.1 

 
ตารางที่ 1.1 

ศักยภาพชวีมวลของประเทศไทยป 2544/ 2545 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

           
    ชนิด 

ผลผลิต 
(106kg)  

             
วัสดุเหลือใช 

ปริมาณ 
วัสดุเหลือใช 

(106 kg) 

คาความ
รอน 

(MJ/kg)  

พลังงาน 
(TJ)  

เทียบเทา
น้ํามันดิบ 

(MT) 

กําลังไฟฟา 
(MW)  

ชานออย   3,615.00 14.4   52,056.04 1.23      764.21 ออย 60,013 

ยอดและใบ 17,870.19 17.39 310,762.62 7.36 4,105.92 

แกลบ   3,006.42 14.27   42,901.65 1.02     566.83 ขาว 26,514 

ฟางขาว   8,106.60 10.24   83,011.61 1.97   1,096.78 
ทะลายปาลม   1,022.05 17.86  18,253.88 0.43     241.18 

เสนใย        80.55 17.62    1,419.21 0.03      18.75 

กะลา          7.41 18.46       136.85 0.00       1.81 
กานทาง 10,647.76 9.83 104,667.44 2.48 1,382.91 

น้ํามันปาลม    4,089 

ทะลายตัวผู      952.74 16.33   15,558.20 0.37     205.56 
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ตารางที่ 1.1 (ตอ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ที่มา: สาํนกังานเศรษฐกิจการเกษตร 2544/45, 2545. 
 
 การนําวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรมาเปนแหลงพลังงานนั้น สามารถพบไดใน
อุตสาหกรรมหลาย ๆ ประเภท เชน อุตสาหกรรมการผลิตกระแสไฟฟา อุตสาหกรรมการกอสราง 
อุตสาหกรรมการผลิตกระดาษ อุตสาหกรรมการบมยางพารา เปนตน ซึ่งทําใหเกิดผลพลอยได
หลังจากกระบวนการผลิตทางอุตสาหกรรม คือ ขี้เถาชีวมวล (blended biomass ash) โดยขี้เถา
ชีวมวลจะมีน้ําหนักเบาและสามารถฟุงกระจายได ถาไมมีจัดการที่ไมดีพอ จะทําใหเกิดปญหาตอ

             
ชนิด 

ผลผลิต  
(106 kg) 

              
วัสดุเหลือใช 

ปริมาณ 
วัสดุเหลือใช 

(106  kg) 

คาความ
รอน 

(MJ/kg) 

พลังงาน 
(TJ)  

เทียบเทา
น้ํามันดิบ 

(MT) 

กําลังไฟฟา 
 (MW) 

เปลือก       300.68 16.23 4,880.11 0.12 64.48 

กะลา        84.43 17.93 1,513.83 0.04     20.00 

ทะลาย         57.66 15.40     888.03 0.02     11.73 

มะพราว    1396 

ทาง      254.11 16.00   4,065.71 0.10 53.72 
มันสําปะหลัง  16868 ตน      604.14 18.42 11,128.34 0.26   147.03 

ขาวโพด    4466 ซัง       816.88 18.04 14,736.44 0.35   194.71 

ถั่วลิสง      129 เปลือก        41.67 12.66    527.50 0.01   6.97 

ฝาย        36 ลําตน       116.35 14.49   1,685.94 0.04 22.27 

ถั่วเหลือง      292 ลําตนและใบ      590.97 19.44  11,488.51 0.27   151.79 

ขาวฟาง      145 ใบและตน       117.64 19.23  2,262.18 0.05     45.14 

เศษไม  10268 กิ่งกาน    2,669.68 14.98 39,991.81 0.95   528.39 

รวมวัสดุ 

เหลือใช     

48,293.26 

        

รวมพลังงาน 721,935.91 17.10 9,630.18 

ทั้งหมด               
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สิ่งแวดลอม จึงไดมีการศึกษาและวิจัยถึงการนําเถาชีวมวลมาใชประโยชน พบวาคุณสมบัติของ
เถาชีวมวลนั้นมีคุณสมบัติทดแทนวัตถุดิบในการผลิตปูนซีเมนตได ซึ่งสอดคลองกับสภาพใน
ปจจุบันที่อุตสาหกรรมการปูนซีเมนตมีการผลิตเพื่อรองรับการใชงานที่มีความหลากหลายมากขึ้น 
จึงตองมีการสรางสรรคและพัฒนาสินคาชนิดใหมเพื่อตอบรับกับความตองการของตลาด โดยพิจารณา
ถึงคุณภาพและมาตรฐาน เพื่อใหมีศักยภาพในการแขงขันกับคูแขง โดยมีการคํานึงถึงการจัดการกับ
วัตถุดิบในการผลิตปูนซีเมนต ซึ ่งก็คือการจัดการกับตนทุนการผลิต ดังนั ้นจึงไดมีการคิด
สรางสรรคและพัฒนาวัสดุที่สามารถทดแทนและมีศักยภาพมากพอในดานมาตรฐานดานตาง ๆ มา
ประยุกตใชทดแทนวัสดุชนิดเดิม โดยในอุตสาหกรรมการผลิตกระแสไฟฟาพลังงานความรอนก็มีการนํา
แกลบ (rice husk) และชานออย (bagasse) มาใชเปนเชื้อเพลิง เพราะเปนของที่เหลือทิ้งทางการ
เกษตรกรรมที่มีปริมาณมากในแตละป แตหลังจากกระบวนการผลิตกระแสไฟฟาพลังงานความรอน
ออกมา ทําใหเกิดเถาแกลบ (rice husk ash) และเถาชานออย (bagasse ash) ออกมาในปริมาณ
มากเชนกัน ซึ่งการนําเถาเหลานี้กลับไปใชงานในหลาย ๆ ดานทั้งในดานเกษตรกรรมและ
อุตสาหกรรม โดยแนวทางหนึ่งที่ไดมีการพัฒนา คือ การเพิ่มมูลคาใหกับตัววัสดุโดยการนําเถาที่
เกิดขึ้นเหลานี้มาใชเปนวัตถุดิบเพื่อทดแทนการใชปูนซีเมนต ซึ่งเปนการพัฒนาการใชวัสดุเหลือทิ้ง
ใหมีประสิทธิภาพ สอดคลองกับนโยบายของรัฐบาลที่สนับสนุนการวิจัยและการพัฒนาพลังงานทดแทน
ใหมีศักยภาพสูง มีการวางแผนใหโรงไฟฟาที่กอสรางใหมตองผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย ลม 
หรือ ชีวมวล ในสัดสวนรอยละ 4 จึงทําใหปริมาณขี้เถาที่เกิดจากโรงไฟฟามีปริมาณเพิ่มมากขึ้น 

 ดังนั้น การวิจัยและคนควาจึงเกิดการนําสิ่งที่เหลือทิ้งจากโรงไฟฟาพลังงานความรอน
คือ เถาชีวมวลมาใชทดแทนปูนซีเมนตและทรายในอัตราสวนที่เหมาะสม ซึ่งวัสดุเหลานี้ชวย
ปรับปรุงคุณสมบัติและเพิ่มความทนทานใหกับมอรตาร งานวิจัยชิ้นนี้จึงมีจุดมุงหมายในการ
พัฒนาคุณสมบัติปูนฉาบใหมีคุณภาพมากขึ้น โดยการใชเถาชีวมวลผสมที่เกิดจากเชื้อเพลิง 4 ชนิด
เผารวมกันในโรงงานผลิตกระแสไฟฟาพลังงานความรอน คือ เถาแกลบ เถาเปลือกไม เถาซงัขาวโพด 
เถาไมสัก โดยจะนําเถาชีวมวลผสมมาทดแทนปูนซีเมนตและทรายในอัตราสวนที่เหมาะสมกับปูน
ฉาบ จากการศึกษาคุณสมบัติเบื้องตนของเถาชีวมวลผสม พบวา เถาชีวมวลมีความหนาแนนนอย
กวามวลรวมประเภทอื่น ๆ เนื่องจากเถาชีวมวลผสมมีรูพรุนมาก มีน้ําหนักเบา และมีคุณสมบัติ
เปนวัสดุปอซโซลาน ทําใหการนําเถาชีวมวลผสมมาเปนวัตถุดิบในการผลิตปูนฉาบจะชวยพัฒนา
คุณสมบัติของปูนฉาบ โดยทําใหปูนฉาบมีน้ําหนักเบาและมีคุณสมบัติการเปนฉนวน 
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 1.2 วัตถุประสงค 
 

1. เพื่อนาํวสัดุที่เปนของเหลือจากโรงงานผลิตกระแสไฟฟาพลังงานความรอน ซึง่ก็คือ 
เถาชวีมวลผสม (blened-biomass  ash) ที่ไดจากการเผาเชือ้เพลิง 4 ชนิดรวมกนั คือ เถาแกลบ เถา
เปลือกไม เถาซังขาวโพด และเถาไมสัก มาปรับปรุงคณุภาพสาํหรับเปนวัตถุดบิในการผลิตปนูฉาบ
มวลเบากันความรอน 

2. เพื่อศึกษาพฤติกรรมและคุณสมบัติการกันความรอนของปูนฉาบที่ใชเถาชีวมวลไมบด
ทดแทนในทราย 

3. เพื่อศกึษาพฤติกรรมและคณุสมบัตกิารกนัความรอนของปนูฉาบที่ใชเถาชวีมวลบด
ทดแทนในปนูซีเมนต 

4. เพื่อศึกษาพฤติกรรมและคุณสมบัติของปูนฉาบที่ใชเถาชีวมวลไมบดทดแทนในทราย
ตามขอกําหนดตามมาตรฐาน มอก.1776-2542 

5. เพื่อศึกษาพฤตกิรรมและคุณสมบัติของปูนฉาบที่ใชเถาชวีมวลบดทดแทนในปูนซเีมนต
ตามขอกําหนดตามมาตรฐาน มอก.1776-2542 

6. เพื่อศึกษาความเหมาะสมในดานปริมาณและการใชงานเถาชีวมวลผสมมาใชผลิตปูนฉาบ
มวลเบากันความรอน 

 
1.3 ระเบียบวธิีวิจัย 

 
1. ศึกษาขอมูลของเถาที่เหลือจากโรงผลิตกระแสไฟฟาพลังงานความรอน 

1) ชนิดของเถา 
2) ปริมาณของเถาที่เหลือตอป 

2. เลือกขี้เถาที่เหลือจากโรงผลิตกระแสไฟฟาพลังงานความรอนมาเปนวัสดุผสมในปูนฉาบ 
3. ศึกษาทฤษฎพีื้นฐานเกี่ยวกบัการเปนฉนวนของวัสดุ 
4. ศึกษาสวนผสมมาตรฐานของคอนกรีตที่ใชในการผลิตปนูฉาบเบื้องตน 
5. ศึกษามาตรฐานของปนูฉาบในดานขอกาํหนดของ มอก. 
6. ผลิตมอรตารที่ผสมเถาชีวมวลผสม 
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7. ทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพของมอรตารทีผ่สมเถาชวีมวลผสมเทียบกับมอรตารธรรมดา 
8. ทดสอบคุณสมบัติทางเคมีของเถาชีวมวล 
9. ทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพของปนูฉาบในการกนัความรอน 

               10. วิเคราะหและสรุปผลการทดลอง 
 

 1.4 ขอบเขตในการศึกษา 
 

1. เปนวัสดุที่เกิดขึ้นหลงักระบวนการผลิตกระแสไฟฟาพลังงานความรอน 
2. ศึกษาคุณสมบัติการกันความรอนของวัสดุ 
3. วัสดุประสานที่ใชในการผลติ คือ ปูนซีเมนตปอรตแลนด และน้ํา 
4. วัสดุมวลรวมที่ใชในการผลติ คือ ทราย 
 

1.5 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
 

1. เปนแนวทางในการใชวัสดุเหลือใชจากการผลิตกระแสไฟฟาพลงังานความรอน 
2. ลดคาใชจายในการกอสราง และการใชทรัพยากรธรรมชาติ 
3. เกิดองคความรูใหมจากการนําขี้เถาทีเ่หลอืจากการผลิตกระแสไฟฟาพลังงานความ

รอนมาแทนทีปู่นซีเมนตและทรายในการผลิตปูนฉาบ 
 

 1.6 สมมติฐาน 
 

1. การใชเถาชีวมวลบดทดแทนปูนซีเมนตในอัตราสวนที่เหมาะสม ทําใหปูนฉาบผสม
เถาชีวมวลผสมสามารถกันความรอนไดดีกวาปูนฉาบธรรมดา 

2. การใชเถาชีวมวลไมบดทดแทนทรายในอัตราสวนที่เหมาะสม ทําใหปูนฉาบผสม
เถาชีวมวลผสมสามารถกันความรอนไดดีกวาปูนฉาบธรรมดา 

3. การใชเถาชีวมวลผสมทดแทนปูนซีเมนตและทรายในอัตราสวนที่เหมาะสม ทําให
มอรตารสามารถผานขอกําหนดตามมาตรฐาน มอก.1776-2542 
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ภาพที ่1.1 
กรอบระเบียบการศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพและคุณสมบัติของปูนฉาบ 

 
 
 

 
 

 
 

หนวยน้ําหนกั 

การวิเคราะหและสรุปผลการทดสอบ 

ทดสอบคุณสมบัติเบื้องตน องคประกอบทางเคม ี

การปรับปรุงคณุภาพวัตถุดบิ ไมบด (โรงงาน) 
บด (ผานการบดซ้ํา) 

วัตถุดิบ – เถาชีวมวล แหลงที่มาจากโรงไฟฟาพลงังานความรอน 
บริษัทในเครือ Double A  
     - จ. ฉะเชงิเทรา (TPS) 
     - จ. ปราจนีบุรี (NPS) 

คุณสมบัติทางกายภาพ   
     -ความละเอียด 
     -ปริมาณความชืน้ 

ทดสอบคุณสมบัติของปูนฉาบ มอรตารสําหรบัฉาบ (มอก. 1776 - 2542) 

- ผลการทดสอบ 
- ความสมัพนัธระหวางการแทนที่เถาชีวมวล
ในสวนผสม 

- ประเมินการใชงานตามมาตรฐาน 
- เปรียบเทยีบกับปูนฉาบธรรมดา 

- ลักษณะทั่วไป 
- ความตานทานแรงอัด 
- อัตราการแผไหล 
- ระยะเวลากอตัว 
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ภาพที ่1.2 
กรอบระเบียบการศึกษาคุณสมบัติการเปนฉนวนกนัความรอนของปูนฉาบ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

มอรตารสําหรบัฉาบ 
(มอก.1776-2542)ที่ผานมาตรฐาน 

การวิเคราะหคุณสมบัติทางกายภาพ 
 

ทดสอบความพรนุ โดยมกีารสงมอรตารตวัอยาง 
ไปทดสอบที่สถาบันวิจัยวทิยาศาสตรและ
เทคโนโลยีแหงประเทศไทย 

การทดสอบความเปนฉนวน ทดสอบการกนัความรอน โดยมีการสงมอรตาร
ตัวอยางไปทดสอบที่ศูนยเทคโนโลยีโลหะและ
วัสดุแหงชาต ิ

การวิเคราะหและสรุปผลการทดสอบ - ผลการทดสอบ 
- ประเมินการใชงานตามมาตรฐาน 
- เปรียบเทยีบกับปูนฉาบธรรมดา 

การทดสอบความพรุน 
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