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บทที่ 1 
 

บทนํา 
 

แพลงกตอนสัตวกลุมโพรโทซัว (planktonic protozoa) เปนส่ิงมีชีวิตเซลลเดียว 
(unicellular) และมีเยื่อหุมองคประกอบภายในเซลล (eukaryotes) มักอยูเปนเซลลเดี่ยวๆ หรือเซลล
เดี่ยวหลายเซลลมาอยูรวมกันเปนกลุม (colony) มีการดํารงชีวิตเปนแพลงกตอนลองลอยในมวลน้ํา 
บางกลุมสามารถดํารงชีวิตไดทั้งแบบพืชและสัตว (mixotrophic mode of  living) โพรโทซัวที่เปน
แพลงกตอนสามารถแบงตามลักษณะเดนไดเปน 3 กลุมใหญ ไดแก กลุมแฟลกเจลเลต (Flagellated 
protozoans) ซิลิเอต (Ciliated protozoans) และกลุมอะมีบา คือ Amoeboid protozoans หรือ 
Sarcodines (Labourn-Parry, 1992 และ Ruppert et al., 1994) นอกจากนี้สามารถแบงโพรโทซัวตาม
ขนาดของเซลลไดเปน 3 กลุม (Sherr and Sherr, 1993) ไดแก โพรโทซัวขนาดนาโนแพลงกตอน มี
เสนผานศูนยกลางเซลล 2-20 ไมโครเมตร (ไมครอน) ประกอบดวยแฟลกเจลเลตที่ไมสังเคราะห
แสง (Heterotrophic flagellates) และซิลิเอตขนาดเล็ก  โพรโทซัวขนาดไมโครแพลงกตอนมีเสน
ผานศูนยกลาง  20-200  ไมครอน   ประกอบดวยไดโนแฟลกเจลเลตที่ไมสังเคราะหแสง   
(Heterotrophic dinoflagellates)  และซิลิเอตขนาดใหญ  สวนโพรโทซัวกลุม Sarcodines มีขนาด
ใหญ คือ มีเสนผานศูนยกลางเซลลตั้งแต 200 ไมครอน ถึง 2 มิลลิเมตร ไดแก กลุมฟอแรมมินิเฟอรา 
(Foraminiferans)  และเรดิลาเรีย (Radiolarians)  

โพรโทซัวมีบทบาทในการเปนตัวเชื่อมที่สําคัญในสายใยอาหารโดยเฉพาะในสายใยอาหาร
ที่เกี่ยวของกับแบคทีเรีย (microbial food  web) ซ่ึงในที่นี้จะเรียกวา สายใยอาหารขนาดเล็ก ที่มี
องคประกอบสําคัญ คือ ส่ิงมีชีวิตขนาดเล็กไดแก แบคทีเรีย (Heterotrophic bacteria) แพลงกตอน
สัตวขนาดพิโคและนาโนแพลงกตอน (picoplankton และ nanoplankton) คือโพรโทซัวกลุมแฟล
กเจลเลตที่ไมสังเคราะหแสงและซิลิเอต (Graham, 1991 อางถึง  Sieburth et al., 1978) และแพลงก
ตอนสัตวที่กินโพรโทซัว  ความสนใจและการศึกษาเกี่ยวกับโพรโทซัวไดเพิ่มมากขึ้นเนื่องจาก
บทบาทของโพรโทซัวในการเปนตัวเชื่อมระหวางสายใยอาหารขนาดเล็กกับหวงโซอาหารหลัก  
หรือ classical  food  web (Lalli and Parsons, 1997) การศึกษาสิ่งมีชีวิตขนาดเล็ก (microorganism) 
ทั้งในระบบนิเวศทางทะเลในบริเวณชายฝงและปาชายเลนในบริเวณตาง ๆ พบวาส่ิงมีชีวิตในกลุม
แบคทีเรีย โพรโทซัว และสาหรายขนาดเล็กมีบทบาทที่สําคัญในการเปนผูผลิตและเปนตัวกลางการ
ถายทอดพลังงานในสายใยอาหารจากระดับผูบริโภคในระดับต่ําไปยังผูบริโภคในระดับที่สูงกวา 
(Uye et al., 1999)  ทําใหเกิดการสงพลังงานที่อาจสูญเสียไปในรูปของสารอินทรียที่ละลายน้ํา 
(Dissolved Organic Matter : DOM) กลับเขาสูสายใยอาหารเพื่อสรางผลผลิตทางชีวภาพและสง
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ตอไปยังผูบริโภคที่อยูในระดับที่สูงกวาในหวงโซอาหารหลัก โดยสารอินทรียที่ละลายน้ําจาก
แพลงกตอนพืชและสัตวเปนแหลงอาหารของแบคทีเรียซ่ึงถูกกินตอโดยโพรโทซัว และโพรโทซัว
ถูกกินโดยแพลงกตอนสัตวที่มีขนาดใหญขึ้น (Graham, 1991 อางถึง Pomeroy, 1974) นอกจากนี้
โพรโทซัวยังมีบทบาทในแงของการเปนตัวบงชี้ (bio-indicator) ถึงสภาพน้ําที่เกิดมลภาวะ โดย   
โพรโทซัวบางชนิดมีจํานวนและความหนาแนนเพิ่มมากขึ้นอยางรวดเร็วเมื่อเกิดมลภาวะ (Xu  et 
al., 2000 อางถึง Caring et al., 1972; Dale, 1991; Foissner, 1992; Pratt and Balczon, 1992) 

การศึกษาแพลงกตอนสัตวกลุมโพรโทซัวในประเทศไทยยังมีนอยมากสวนใหญจะเปน
การศึกษาโพรโทซัวกลุมที่มีขนาดไมโครแพลงกตอน (microzooplankton) แตยังไมพบวามีรายงาน
ถึงในกลุมที่มีเล็กกวา 20 ไมครอน (nanozooplankton) ดังนั้นการศึกษาองคประกอบและความ     
ชุกชุมของแพลงกตอนสัตวกลุมโพรโทซัวในครั้งนี้ จะเปนขอมูลพื้นฐานเพิ่มเติมองคความรูในสวน
ที่ขาดไป ซ่ึงจะทําใหทราบโครงสรางที่แทจริงของประชากรและสิ่งมีชีวิตขนาดเล็กในสายใย
อาหารและใชสําหรับประเมินความสมบูรณของระบบนิเวศทางทะเลได 
 
วัตถุประสงค 
 

เพื่อศึกษาโครงสรางประชาคมโพรโทซัวซ่ึงไดแก องคประกอบชนิดและองคประกอบ
ขนาด ความชุกชุมและการกระจายของแพลงกตอนสัตวกลุมโพรโทซัว รวมถึงความสัมพันธ
ระหวางประชากรโพรโทซัวกับปจจัยส่ิงแวดลอมบริเวณปากแมน้ําบางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา 
 
ขอบเขตการศึกษา 
 
 ศึกษาองคประกอบและความชุกชุมของแพลงกตอนสัตวกลุมโพรโทซัวบริเวณปากแมน้ํา
บางปะกงและในบริเวณหางฝงจากปากแมน้ําออกไป โดยเก็บตัวอยางน้ํามาจําแนก แพลงกตอน
สัตวกลุมโพรโทซัว เปน 3 กลุมขนาด คือ โพรโทซัวกลุมนาโนแพลงกตอน (Heterotrophic 
nanoflagellate) โพรโทซัวกลุมไมโครแพลงกตอน (ซิลิเอต และ Heterotrophic Dinoflagellate) และ 
กลุม Sarcodines  

หาความหนาแนนของแพลงกตอนสัตวกลุมโพรโทซัวพรอมทั้งหาความสัมพันธของความ
หนาแนนของแพลงกตอนสัตวกลุมนี้กับปจจัยส่ิงแวดลอมในชวงเวลาที่เปนตัวแทนของฤดูแลงและ
ฤดูฝนในพื้นที่ศึกษา 
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ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
 
 องคประกอบและความชุกชุมของแพลงกตอนสัตวกลุมโพรโทซัวที่ไดจากการวิจัยจะชวย
เสริมองคความรูที่ขาดอยูในเรื่องของชุมชนแพลงกตอนสัตวขนาดเล็กที่มีบทบาทในสายใยอาหาร
ในระบบนิเวศปากแมน้ําและใชเปนขอมูลพื้นฐานในการศึกษาโครงสรางหรือความสัมพันธของ
สายใยอาหารในระบบนิเวศปากแมน้ําบางปะกงและสามารถนําไปใชประเมินความสมบูรณของ
ระบบนิเวศทางทะเลได 
 

การสํารวจเอกสาร 
 

องคประกอบของแพลงกตอนสัตวกลุมโพรโทซัว (planktonic protozoans) ท่ีพบในระบบนิเวศ
ทางทะเล 
 

 แพลงกตอนสัตวกลุมโพรโทซัวเปนสิ่งมีชีวิตเซลลเดียว (unicellular) ที่มีเยื่อหุม
องคประกอบภายในเซลล (eukaryotes) อยูเปนเซลลเดี่ยวๆ หรือเซลลเดี่ยวหลายเซลลมาอยูรวมกัน
เปน colony โดยแตละเซลลจะทําหนาที่เกี่ยวกับการอยูรอดและการเพิ่มจํานวน ขณะเดียวกันก็
สามารถทําหนาท่ีในการเคลื่อนไหว การยอยอาหาร การปรับสมดุลเกลือแรและน้ําภายในรางกาย 
และการสืบพันธุ มีหลักฐานแสดงวาโพรโทซัวที่มีวิวัฒนาการที่ยาวนานกวาสัตวไมมีกระดูกสัน
หลังชนิดอื่น ๆ  คือ กลุม Choanoflagellates ซ่ึงมีรูปรางคลายกับเซลลของฟองน้ํา แพลงกตอนสัตว
กลุมโพรโทซัวจัดอยูในอาณาจักรโพรทิสตา (Protista)  มีการดํารงชีวิตเปนแพงกตอนแตบางกลุม
สามารถดํารงชีพเปนปรสิตของสัตวอ่ืน ๆ และมีการหาอาหารแบบพืชและ/หรือแบบสัตว หรือ
สามารถปรับเปลี่ยนการหาอาหารได  เชน โพรโทซัวหลายชนิดในกลุมไดโนแฟลกเจลเลต 
(Phylum Dinoflagellata)  และกลุมคริปโตโมแนด (Phylum Cryptophyta) ที่มีความสามารถในการ
สังเคราะหแสง แตเมื่ออยูในสภาพที่แสงหรือสารอาหารอนินทรียไมเพียงพอก็เปลี่ยนไปกินแพลงก
ตอนพืชหรือไดโนแฟลกเจลเลตดวยกันเปนอาหารได โดยทั่วไปสามารถแบงแพลงกตอนสัตวกลุม
โพรโทซัวตามลักษณะเดนไดเปน 3 กลุมใหญ (Laybourn-Parry, 1992; Ruppert et al., 1994) ดังนี้   
 

1. โพรโทซัวกลุมท่ีมีหนวด (Flagellated Protozoans) 
 

เปนกลุมโพรโทซัวที่มีลักษณะเดน คือ มีหนวดหรือแส (flagellum) 1 เสนหรือมากกวานั้น 
(รูปที่ 1) ใชสําหรับในการเคลื่อนที่และการหาอาหาร พบชุกชุมและกระจายทั่วไปในระบบนิเวศ
ทางน้ํา  มีขนาดตั้งแต 2 ไมครอนถึงขนาดใหญกวา 200 ไมครอน โพรโทซัวกลุมที่มีหนวดสวน 
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รูปที่ 1  โพรโทซัวกลุมแฟลกเจลเลตที่มีลักษณะของหนวด (flagella) แบบตาง ๆ 
 a: หนวด 1 เสน 
 b: หนวดสองเสนที่มีลักษณะเหมือนกันและขนาดเทากัน (isokontbiflagellate) 
 c: หนวดสองเสนเสนหนึ่งอยูขวางเซลลอีกเสนทอดไปตามยาวของเซลล (biflagellate with transverse  
     and longitudinal flagellate)              
 d: หนวดสองเสนมีลักษณะตางกัน เสนหนึ่งมีการแตกแขนง (heterokont-biflagellate, one flagellum  
     bears mastigonemes)  
 e: หนวดสองเสนลักษณะตางกัน เสนหนึ่งทอดไปทางทายของเซลล (biflagellate with one recurrent  
     flagellum)  
 f: หนวดสองเสนมีการแตกแขนงเหมือนกันและกําเนิดจากสวนเวาดานหนาของเซลลแตทอดตัวไปใน 
    ทิศตรงขามกัน (biflagellate with two fimbriated flagella originating from an apical  invagination or  
    gullet)  
 g: หนวดสี่เสน เสนหนึ่งทอดตัวไปดานทายของเซลล (tetraflagellate with one recurrent flagellum)  
 h: หนวดสี่เสน เสนหนึ่งมีเยื่อเปน undulating membrane  (ที่มา: Hulsmann and  Hulsmann, 1996) 
 

ใหญมีการสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศโดยการแบงตัว (binary fission) สามารถแบงเปนกลุมยอยได
ดังนี ้

Phylum Dinoflagellata 
แพลงกตอนในกลุมไดโนแฟลเจลเลตซึ่งอาจสรางอาหารเองไดโดยการสังเคราะหดวยแสง 

(autotrophic dinoflagellates หรือ phytoflagellates) หรือกินแพลงกตอนพืชและแพลงกตอนสัตว
ขนาดเล็กเปนอาหาร (heterotrophic dinoflagellate หรือ phagotrophic phytoflagellates) หรือบาง
กลุมสามารถสังเคราะหแสงไดแตเมื่อมีปจจัยจํากัดในเรื่องของแสงหรือปริมาณสารอาหารไดโน
แฟลกเจลเลตกลุมนี้ก็สามารถกินสิ่งมีชีวิตหรืออนุภาคอื่นเปนอาหารไดเชนกัน (mixotrophic 
phytoflagellates)  มีขนาดตั้งแต 2-200 ไมครอน ตัวอยาง เชน Gymnodinium sp. (รูปที่ 2) 
Gyrodinium sp. Diplopsalis sp. Protoperidinium sp. Dinophysis sp. และ Amphidinium sp.  
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รูปที่ 2  dinoflagellates กลุม Gymnodinoid ที่สามารถกินอนุภาคอื่นเปนอาหาร 
 (ที่มา : www.serc.si.edu/protist/protist_mixodix.htm) 

 
ไดโนแฟลกเจลเลตที่ดํารงชีพแบบสัตวหรือแบบ mixotrophs เหลานี้มีวิธีการกินเหยื่อที่

แตกตางกัน มี 3 วิธี (Hansen, 1991; Hansen and Calado, 1999) ดังนี้  
 

  1. การกินเหยื่อโดยตรงทั้งเซลล (Direct engulfment) ถาเหยื่อท่ีกินเขาไปมีขนาด
ใหญก็จะทําใหเห็นไดโนแฟลกเจลเลตมีรูปรางตามเหยื่อท่ีกินนั้นๆ การกินอาหารแบบนี้พบไดใน 
ไดโนแฟลกเจลเลตกลุมที่ไมมีแผนเปลือก (naked forms) เชน Gymnodinium sp. และ    
Gyrodinium sp.  เหยื่อที่กินเขาไป สวนใหญเปนแพลงกตอนพืชกลุมไดอะตอม 

2. โดยการสรางเทาเทียม (Pallium feeding) ยื่นออกมาจากบริเวณ flagella pore 
เพื่อขยายออกหอหุมเหยื่อแลวยอย และดูดของเหลวสวนที่ไดจากการยอยเขาไปเปนอาหาร การกิน
อาหารแบบนี้พบในไดโนแฟลกเจลเลตกลุมที่มีแผนเปลือก (thecate forms) เชน Diplopsalis sp. 
Protoperidinium sp. โดยเหยื่อที่กินเปนกลุมแพลงกตอนพืช 

3. โดยการใชทอ (Tube feeding) ดดูสวนประกอบภายในเซลลของเหยื่อเปน
อาหาร จะพบในไดโนแฟลกเจลเลตกลุมที่มีแผนเปลือก เชน Dinophysis sp. และ Amphidinium sp. 
และในไดโนแฟลกเจลเลตกลุมที่ไมมีแผนเปลือก เชน Gyrodinium sp. โดยเหยื่อ ไดแก แบคทีเรีย  
แฟลกเจลเลตชนิดอื่น ไดอะตอม ไดโนแฟลกเจลเลตกลุมอื่น ๆ และ ซิลิเอต 
 

Phylum Choanoflagellida 
มีช่ือสามัญวา Choanoflagellates ไมสามารถสังเคราะหแสงเองได ลักษณะสําคัญ คือ มี

หนวดหนึ่งเสนที่ถูกลอมรอบดวยปลอก หรือ collar ที่มีลักษณะเปนรูปกรวย สวนใหญดํารงชีวิต
เปนแพลงกตอนในมวลน้ํา แตบางชนิดในกลุมจะมีกาน (stalk) ยึดลําตัวใหติดกับพื้น อาจเรียกวา 
Heterotrophic flagellates หรือ Collared flagellates 
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2. โพรโทซัวกลุมซิลิเอต (Ciliates Protozoans) 
 

ซิลิเอตเปนโพรโทซัวในไฟลัม  Ciliophora  มีลักษณะสําคัญคือ มีขน (cilia) หรือ กลุมของ 
cilia อยูรอบๆ ลําตัวและรอบๆ ปาก (cytostome) เพื่อใชในการเคลื่อนที่และหาอาหารซึ่งสวนใหญ
เปนกลุมที่กรองกินอาหาร (filter feeder) cilia อาจจะพบไดตลอดชวงชีวิตหรือในบางชวงของชีวิต
กไ็ด มีขนาดอยูในชวง 10-200 ไมครอน ลักษณะที่สําคัญอีกอยางหนึ่งของซิลิเอต คือ มีนิวเคลียส
สองชนิด ไดแก นิวเคลียสขนาดใหญ (macronucleus) สวนใหญมีเพียงหนึ่งอันตอเซลลหรืออาจมี
มากกวาหนึ่ง มีรูปรางหลายแบบ เชน ทั้งทรงกลมและแถบร้ิว (beaded ribbon) หรือมีรูปรางคลาย
เกือกมา  ทําหนาที่ในการสังเคราะห DNA และ RNA ที่เกี่ยวกับการควบคุมสวนของสรีรวิทยาของ
เซลล และนิวเคลียสขนาดเล็ก (micronucleus) มีจํานวนมากกวาจํานวนของนิวเคลียสขนาดใหญ ทํา
หนาที่ในการสังเคราะห DNA หรือที่เกี่ยวกับการสืบพันธุ (Lee et al., 2000)  

การสืบพันธุในซิลิเอตพบไดทั้งแบบอาศัยเพศและแบบไมอาศัยเพศ โดยการสืบพันธุแบบ
อาศัยเพศเปนการจับคู (conjugation) เพื่อแลกเปลี่ยนสารพันธุกรรมระหวางกัน สวนใหญเปนการ
ผสมของเซลลสืบพันธุที่มีรูปรางและขนาดเหมือนกัน (isogamous) แตไมพบการสืบพันธุใน
ลักษณะนี้ในกลุม sessile peritrichs และ suctorians  ซ่ึงมีการผสมกันของเซลลสืบพันธุที่มีรูปราง
และขนาดไมเหมือนกัน (anisogamous) และการสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศ โดยการแบงตัวตามขวาง 
(transverse plane) หรือการแตกหนอ (budding) ในกลุม suctorians สามารถพบซิลิเอตไดทั้งในน้ํา
จืดและในทะเล  เชน กลุม tintinnids ซ่ึงเปนกลุมที่มีความหลากหลายสูงสุด สวนใหญมักจะมีลําตัว
สองสวน คือ สวนที่เปนตัว เรียกวา bowl และสวนที่ตอขึ้นไปจากตัวหรือสวนคอ เรียกวา collar 
(รูปที่ 3)  

 
รูปที่ 3  ซิลิเอตกลุม tintinnids  

     (ที่มา: www.liv.ac.uk/ciliate/datasheets/t_balt.htm)  
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3. กลุม Sarcodines (Amoeboid protozoans) 
 

เปนโพรโทซัวที่มีเทาเทียม (pseudopodia) ยื่นออกมานอกลําตัว (รูปที่ 4 ) ซ่ึงมีลักษณะ
แตกตางกันในแตละกลุม ใชสําหรับในการเคลื่อนที่และหาอาหาร  มีขนาดอยูในชวง 200
ไมโครเมตร ถึง 2 มิลลิเมตร (mesozooplankton) ประกอบดวย  

  
Class Granuloreticulosea 
มีชื่อสามัญวาฟอแรมมินิเฟอรา (Foraminifera) สวนมากพบในทะเล มีขนาดระหวาง 0.5-

1.0 เซนติเมตร มีลักษณะเดน คือ มีเปลือกที่เรียกวา test หรือ shell ที่แบงเปนหอง ๆ เรียกวา 
chamber ซ่ึงจะมีการเรียงตัวแตกตางกันในแตละกลุม (รูปที่ 5) ลักษณะและโครงสรางของผนัง 
(wall) ของเปลือกมีหลายแบบขึ้นอยูกับสารประกอบซึ่งยึดติดกันดวยสารจําพวกไกลโคโปรตีน      
(glycoprotien) ไดแก   

1. Agglutinated shell: เปลือกที่ประกอบดวยอนุภาคขนาดเล็กๆ ซ่ึงมีผิวเรียบ หรือเปลือก
ที่ประกอบดวยอนุภาคที่มีขนาดใหญและมีผิวของเปลือกขรุขระ 

2. Hyaline shells: เปลือกที่มีสารประกอบพวกแคลเซียมคารบอเนต (CaCO3) มีลักษณะ
เปนผลึกทําใหเห็นผิวเปลือกเปนรู (pores) มีลักษณะแวววาว 

3. Porcelaneous shell: เปลือกที่มีสารประกอบพวกแคลเซียมคารบอเนต (CaCO3) มี
ลักษณะเปนผลึกที่มีรูปรางเปนแทง (rod-shaped crystals) สีขาวขุนอาจจะโปรงแสงหรือทึบแสง 
โดยทั่วไปหองแรกจะไมมีรู (pores) 

 4. Microgranular shell: เปลือกที่มีสารประกอบพวกแคลเซียมคารบอเนต (CaCO3) มี
ลักษณะเปนกอนของเม็ดกลม ๆ อัดแนนกันจํานวนมาก 

นอกจากลักษณะและโครงสรางของผนังของเปลือกแลว ลักษณะของสิ่งที่มาติดอยูบน
เปลือก รวมถึงรูปรางและการเรียงตัวของหองแลว การจําแนกโพรโทซัวกลุมนี้ยังอาศัยลักษณะ
รูปรางและตําแหนงของรูเปด (aperture) บนเปลือกของฟอแรมมินิเฟอราดวย (รูปที่ 6)  ซากของ 
Foraminifera จะปะปนอยูกับกรวดทรายหรือพ้ืนทองทะเล สวนใหญเปนสัตวทะเลหนาดินแตบาง
ชนิดดํารงชีพเปนแพลงกตอน เชน Globigernella aequilateralis, Globigerinoides sacculifer และ 
Ammodiscus anguillae  
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รูปที่ 4  ลักษณะของเทาเทียม (pseudopodia)  
ของโพรโทซัวในกลุม Amoeboid protozoa 
a: conical; b: radiating; c: lobopodial,  
monopodial; d: lamellipodial;  
e: digitate, polypodial; f: lobopdial;  
g: filiform (Cyphoderia);  
h: filiform (Nuclearia); i: branching;  
j: netlike  
(ที่มา: Hulsmann และ Hulsmann, 1996) 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 5 การเรียงตัวของ chamber ของเปลือกของ foraminifera  
           (ที่มา: Gupta, 1999) 
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รูปที่ 6 ลักษณะรูปรางและตําแหนงของ aperture ที่พบบนเปลือกของ foraminifera  
           (ที่มา: Gupta, 1999)  
 

Class Actinopoda 
เปนโพรโทซัวที่มีรูปรางสวยงาม พบในทะเลทั้งหมด โดยดํารงชีวิตเปนแพลงกตอนหรือ

ยึดเกาะกับพื้นทะเล มีเทาเทียมที่เรียกวา actinopodia  หรือ filopodia หรือ axopodia เปลือกเปนสาร
จําพวกซิลิกาหรือสตรอนเตียมซัลเฟต ซากจะตกทับถมที่พื้นทองทะเล ตัวอยาง ไดแก Radiolaria 
ชนิดที่พบ เชน Polycystine Radiolarian เปนตน (รูปที่ 7) 
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รูปที่ 7 โพรโทซัวกลุมเรดิโอลาเรีย  (Polycystine Radiolarian) ที่พบไดในระบบนิเวศทางทะเล  

(ที่มา: Boltovskoy, 1999) 
 
ความชุกชุมและมวลชีวภาพของแพลงกตอนสัตวกลุมโพรโทซัว  
 
 การศึกษาความชุกชุมและมวลชีวภาพของแพลงกตอนสัตวกลุมโพรโทซัวขนาดนาโน
แพลงกตอนซ่ึงประกอบดวย  กลุมนาโนแฟลกเจลเลตที่ไมสังเคราะหแสง  (Heterotrophic 
nanoflagellates) และขนาดไมโครแพลงกตอน ประกอบดวยไดโนแฟลกเจลเลตที่ไมสังเคราะหแสง 
(Heterotrophic dinoflagellates) และซิลิเอต ในบริเวณมหาสมุทรแอนตารคติคพบวาความชุกชุม
และความหนาแนนของทั้งสองกลุมขนาดมีคาสูงที่บริเวณผิวน้ําและมีสัดสวนของมวลชีวภาพเปน
รอยละ 7 – 75 ของมวลชีวภาพของนาโนแพลงกตอนและไมโครแพลงกตอนทั้งหมด (Garrison, 
1991) การศึกษาจากในมหาสมุทรแอนตารคติคถึงชายฝงทวีปแอฟริกาสามารถพบซิลิเอตไดถึง 45 
ชนิด โดยแบงเปน Oligotrichs 8 ชนิด  Tintinnids 29 ชนิด และอีก 8 ชนิดเปน ซิลิเอตกลุมอ่ืนๆ 
(Hada, 1970 อางโดย Labourn-Parry, 1992) ในบริเวณตอนเหนือของมหาสมุทรแอนแลนติคที่มี
สารอาหารต่ํา คือ เปน oligotrophic environment นั้นมีมวลชีวภาพเฉลี่ยของโพรโทซัวขนาดไมโคร
แพลงกตอนมีคาอยูในชวง 1.1 มิลลิกรัมคารบอน/ลูกบาศกเมตร และมีความชุกชุมประมาณ 3.7 x 
103 เซลล/ลิตร โดยไดโนแฟลกเจลเลตกลุม Gymnodinoid เปนโพรโทซัวกลุมเดน (Quevedo et al., 
2003)  
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การศึกษาสายใยอาหารในมวลน้ํา (Planktonic food web) ในเขตรอน คือใน Takapoto atoll  
lagoon พบวาโพรโทซัวขนาดเล็ก  < 14 ไมครอน มีมวลชีวภาพสูงถึงรอยละ  82 ของมวลชีวภาพ
ทั้งหมด (Sakka et  al., 2002) สวนในเขตอบอุนบริเวณชายฝง Kattegat ประเทศเดนมารกก็พบวา
โพรโทซัวกลุมไดโนแฟลกเจลเลตที่กินแพลงกตอนชนิดอ่ืนหรือสารแขวนลอยเปนอาหารในกรณี
ที่ไมสามารถสรางอาหารไดเองจากการสังเคราะหแสง (mixotrophic phytoflagellates) มีมวล
ชีวภาพอยูในชวงรอยละ  13 - 77 ของมวลชีวภาพของแพลงกตอนพืชทั้งหมด และมีความชุกชุมผัน
แปรตามความชุกชุมของแพลงกตอนพืชท่ีเปนอาหาร โดยที่ไดโนแฟลกเจลเลตที่มีขนาดใหญกวา 
20 ไมครอน จะเปนผูลาที่สําคัญของนาโนแพลงกตอน (2-20 ไมครอน) โดยมีวิธีการกินหลายวิธี  
ไดแก การกินเหยื่อโดยตรง (Engulf  prey) การกินเหยื่อที่มีขนาดใหญโดยใช peduncle  หรือ 
pallium  และการใชทอดูด (Feeding tube)ในการกินอาหาร  (Hansen, 1991) นอกจากนี้ยงัมรีวบรวม
กรณีศึกษาความชุกชุมและมวลชีวภาพของโพรโทซัวกลุมซิลิเอต บริเวณ Chesapeake Bay           
ซ่ึ ง เ ป น อ า ว ที่ ไ ด รั บ อิ ท ธิ พ ล จ า กน้ํ า จื ด แ ล ะน้ํ า ท ะ เ ล ใ น เ ข ต อบอุ น  ดั ง ต า ร า ง ที่  1 
(http://www.serc.si.edu/protist/protist_ciliates.htm) และที่บ ริ เวณเดียวกันมีรายงานว าไดโน      
แฟลกเจลเลตที่ดํารงชีพแบบ mixotrophy ชนิดที่พบไดทั่วไป ไดแก Akashiwo sanguinea,  
Ceratium furca, Gyrodinium uncatenum, G. galatheanum  และ Prorocentrum minimum  
(http://www.serc.si.edu/protist/protist_mixodin.htm)  

การศึกษาความหลากหลายของโพรโทซัวในเขตน้ํากรอย (estuarine protozoans) สามารถ
แบงกลุมของโพรโทซัวที่อาศัยในบริเวณเหนือพื้นน้ําที่อยูในเขตต่ํากวาระดับน้ําลงต่ําสุด 
(epibenthic sublittoral zone) ไดเปน ซิลิเอต แฟลกเจลเลตทั้งกลุมที่สามารถสังเคราะหแสงได 
(Pigmented flagellates)และกลุมที่ไมสังเคราะหแสง (Heterotrophic flagellates) แฟลกเจลเลตทั้ง
กลุมที่สามารถสังเคราะหแสงได (Pigmented dinoflagellates) และกลุมที่ไมสังเคราะหแสง 
(Heterotrophic dinoflagellates) และกลุม Sarcodines (Leborans และ Zaldumbide , 2000)  

สําหรับในประเทศไทยการศึกษาความชุกชุมและมวลชีวภาพของแพลงกตอนสัตวกลุม
โพรโทซัวในระบบนิเวศชายฝง พบวามีการรายงานถึงแพลงกตอนสัตวกลุมโพรโทซัวที่มีขนาด
ใหญกวา 20 ไมครอน ที่บริเวณอาวบานดอน จังหวัดสุราษฎรธานี พบวาโพรโทซวัมีความชุกชุม
สูงสุดคิดเปนรอยละ 84 ของปริมาณแพลงกตอนสัตวขนาดเล็ก (microzooplankton) ทั้งหมด โดย
พบซิลิเอตในสกุล Condonella เปนสกุลเดนโดยเฉพาะในเดือนกุมภาพันธซ่ึงเปนชวงปลายฤดู
มรสุมตะวันออกเฉียงใตฤดูฝนตอกับตนฤดูรอน และสกุลที่พบรองลงมา ไดแก สกุล Dyctyocysta 
และสกุล Tintinnopsis   ซ่ึงจะพบเปนสกุลเดนในฤดูฝนและตลอดทั้งปตามลําดับ     
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ตารางที่ 1 ความชุกชุมและมวลชีวภาพของซิลิเอตในชายฝงเขตอบอุน 
 

บริเวณศึกษา 
ความชุกชุม 

(103 เซลล/ลิตร) 
มวลชีวภาพ  

(มก. คารบอน/ลิตร) 
ท่ีมา* 

Limfjorden,Denmark (surface)  1-162  Andersen & Sørensen, 
1986 

Kiel Bight  
(water column)   

2-92 1-56 Smetacek, 1981; See 
Pierce & Turner, 1992 

Chesapeake Bay  
(water column) 

2-85 2-205 Coats & Revelante, 1999 

Southampton Waters, UK 
(surface) 

1-16 1-219  Leakey et  al., 1992 

Northern Adriatic 
(water column)  

<1-56 <1-37 Revelante & Gilmartin, 
1983, 1987; Revelante et  
al., 1985 

Damariscotta Estuary, USA 
 (water column)   

<1-44 <1-33 Revelante & Gilmartin, 
1983, 1987 

English Channel  
(water column) 

 1-30 Linley et  al., 1983 

Southern California, USA 
(water column) 

5-23 <1-9 Beers et  al., 1980 

Gulf of Maine  
(euphotic zone)  

<1-6 <1-12 Montagnes et  al., 1988 

(ที่มา : www.serc.si.edu/protist/protist_ciliates.htm) 
 
(เสาวภา อังสุภานิช และคณะ, 2542) สวนในบริเวณแมน้ําบางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา ในชวง
เดือนมกราคมถึงเดือนธันวาคม ในป พ.ศ. 2542 ปรัชญา เจริญผล (2546) ไดทําการศึกษาพลวัตของ
แพลงกตอนพบโพรโทซัวทั้งสิ้น 8 สกุล โดยพบกลุม ซิลิเอตกลุม Tintinnids 5 สกุล และโพรโทซัว
กลุม Sarcodines 3 สกุล  โดยมี Tintinnids เปนกลุมเดนเชนเดียวกับที่บริเวณเกาะคราม จังหวัด
ชลบุรี ซ่ึงอภิญญา ปานโชติ (2548) ไดทําการศึกษาแพลงกตอนทะเลและรายงานวาพบ   โพรโทซัว
กลุมซิลิเอต ในกลุม Tintinnids 17 สกุล  นอกจากนี้ยังมีรายงานเกี่ยวกับฟอแรมมินิเฟอราซ่ึงเปน
แพลงกตอนสัตวกลุมโพรโทซัวที่มีขนาดใหญกวา 20 ไมครอน ติดมากับแพลงกตอนสัตวที่พบ
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ทั่วไปในมวลน้ํ า  เชน  การศึกษาแพลงกตอนสัตวในบริ เวณปาชายเลนบานคลองโคน                      
จ.สมุทรสงคราม พบสัดสวนความหนาแนนของฟอแรมมินิเฟอรามีคาอยูในชวงรอยละ 1-20 ของ
สัดสวนของความหนาแนนทั้งหมด ในชวงเดือนพฤศจิกายน 2542 ถึงเดือนพฤศจิกายน 2543 
(อัจฉราภรณ เปยมสมบูรณ และคณะ, 2545) ในเดือนมกราคมถึงเดือนกุมภาพนัธ พ.ศ.2544 มีความ
หนาแนนของโพรโทซัวทั้งสองกลุม 1-2 x103 ตัว/ปริมาตรน้ํา 100 ลูกบาศกเมตร (Piumsomboon 
and Paphavasit, 1997)  และมีความหนาแนนสูงสุดประมาณ 9x103 และ 2x103 ตัว/ปริมาตรน้ํา 100 
ลูกบาศกเมตร ในบอเล้ียงกุงธรรมชาติบริเวณใกลเคียง (อิชฌิกา พรหมทอง และคณะ, 2545) แต
สําหรับความชุกชุมและมวลชีวภาพของแพลงกตอนสัตวกลุมโพรโทซัวในกลุมที่มีขนาดเล็ก (< 20 
ไมครอน) นั้นพบวายังไมเคยมีรายงานการศึกษาเลย 

 
ปจจัยท่ีมีผลตอจํานวนและชนิดของแพลงกตอนสัตวกลุมโพรโทซัว 
 
 การผันแปรของปริมาณแพลงกตอนสัตวกลุมโพรโทซัวไมไดขึ้นอยูกับปจจัยใดปจจัยหนึ่ง
โดยลําพังแตเปนผลมาจากการกระทํารวมกันของหลายปจจัยในเวลาเดียวกัน (เสาวภา อังสุภานิช 
และคณะ,    2542)   ทั้งนี้สามารถสรุปปจจัยที่มีผลตอจํานวนและชนิดของแพลงกตอนสัตวกลุม
โพรโทซัวไดดังนี้ 
 
1. อุณหภูมิ และความเค็ม 

อุณหภูมิเปนปจจัยที่มีผลตอความชุกชุมของโพโทซัว เชน การศึกษาประชาคมแพลงกตอน
สัตวขนาดเล็ก (20-200 ไมครอน) บริเวณแปลงปลูกปาชายเลนใกลคลองพุนพิน อาวบานดอน 
จังหวัดสุราษฎรธานี ที่พบวาโพรโทซัวกลุมซิลิเอต ในสกุล Condonella เปนสกลุที่พบมากที่สุด
และมีปริมาณสูงที่สุดในเดือนกุมภาพันธซ่ึงเปนชวงปลายฤดูฝนหรือตนฤดูรอน และสกุลที่พบ
รองลงมาไดแก สกุล Dyctyocysta  และสกุล Tintinnopsis ซ่ึงจะพบมีปริมาณมากในฤดูฝน และ
ตลอดทั้งปตามลําดับ (เสาวภา อังสุภานิช และคณะ, 2542) และที่บริเวณหาดทราย ตาํบลตันหยงโป 
จังหวัดสตูล พบ Tintinnids มีความชุกชุมแปรผันตามฤดูกาลโดยมีความชุกชุมสูงในชวงตนฤดูรอน 
หรือเดือนกุมภาพันธ (วราภรณ เร่ืองรัตน และคณะ, 2547) สวนที่บริเวณทะเลสาบสงขลาตอนนอก     
(เสาวภา อังสุภานิช และคณะ, 2542 อางถึง เสาวภา อังสุภานิช และคณะ, 2541) บริเวณอาวพังงา 
(Angsupanich, 1994 อางโดย เสาวภา อังสุภานิช และคณะ, 2542) และบริเวณปาชายเลน ตําบล
ตันหยงโป จังหวัดสตูล (วราภรณ เรืองรัตน  และคณะ, 2547) พบวาอุณหภูมิเปนปจจัยที่มีผลตอ
ความชุกชุมของโพรโทซัวเชนเดียวกันโดยพบ Tintinnids มีความชุกชุมสูงในชวงฤดูฝนตกหนัก 
(เดือนธันวาคม) ตามลําดับ  
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นอกจากนี้จากรายงานการศึกษาในตางประเทศพบวาอุณหภูมิเปนปจจัยที่มีผลตอความ   
ชุกชุมของโพรโทซัวเชนเดียวกัน ดังเชนการศึกษาความชุกชุมและมวลชีวภาพของซิลิเอตไดโน   
แฟลกเจลเลตลุมที่ไมสังเคราะหแสง (Heterotrophic dinoflagellate) และนาโนแฟลกเจลเลต 
(phototrophic nanoflagellate) ที่บริเวณฟยอรดที่ถูกปกคลุมดวยน้ําแข็ง (ice-coverd  fjord) ในทวีป
แอนตารคติคของ Grey et al (1997) พบวาในชวงฤดูรอนในบริเวณที่ติดกับทะเลและบริเวณ
ตอนกลางจะพบซิลิเอต 18 ชนิดและมีความหนาแนนสูงที่สุด และพบไดโนแฟลกเจลเลต 13 ชนิด 
สวนในกลุมที่มีขนาดเล็กลงมา (2-20 ไมครอน) เชน Strobilidium spp. จะมีความหนาแนนสูงที่สุด
ในชวงฤดูหนาว  

ความเค็มเปนปจจัยหนึ่งที่มีผลตอความหลากหลายและความชุกชุมของโพรโทซัว โดย 
Urrutxurtu  et al (2003) ศึกษาการรวมกลุมของ ซิลิเอต ที่บริเวณ Nervion River estuary ประเทศ 
สเปน  พบวาตลอดชวงลําน้ําโดยเฉพาะในบริเวณตอนกลางของ  estuary จะพบซิลิเอตกลุม 
scuticociliates, naked choreotrichs  และ oligotrichs มีความชุกชุมและหนาแนนสูงที่สุด ในขณะที่
บริเวณดานนอกที่ติดกับทะเลจะพบวา tintinnids เปนกลุมเดน สวนบริเวณดานในสุดของเอสทูร่ี จะ
พบเปนกลุม sessilids ซ่ึงเปนกลุมอาศัยอยูในน้ําจืด เชน hymenostomatids, peniculids และ 
cyrtophorids ที่พบมีความหนาแนนสูงแทน นอกจากนี้ Dolan and Gallegos (2001) ทําการศึกษา
ความหลากหลายของ tintinnids ในบริเวณที่มีสารอาหารสูง (eutrophic environment) และเอสทูร่ี
ของ Chesapeske Bay พบวา Tintinnids มีความหลากหลายเพิ่มสูงขึ้นเมื่อความเค็มลดลงจากบริเวณ
ปากอาวเขาสูตอนกลางของอาว โดยพบ tintinnids มีจํานวนชนิดสูงสุด 20-25 ชนิด ในบริเวณที่มี
ความเค็มอยูในชวง 14-17 psu  

 
2. ชนิดและปริมาณอาหาร  

แพลงกตอนสัตวกลุมโพรโทซัวในแตละขนาดและในแตละกลุมจะกินอาหารที่ตางชนิด
กัน โดยโพรโทซัวกลุมที่กินแบคทีเรีย (Bacterivorous protists) ไดแก นาโนแฟลกเจลเลต และ         
ซิลิเอตขนาดเล็กจะกินแพลงกตอนที่มีขนาดเล็กกวา 5ไมครอน แพลงกตอนพืชขนาดพิโคแพลงก
ตอน (autotrophic picoplankton) และแบคทีเรียเปนสวนใหญ  สวนโพรโทซัวกลุมที่กินพืช 
(Herbivorous protists) ไดแก นาโนแฟลกเจลเลตขนาดใหญขึ้นมารวมทั้งไดโนแฟลกเจลเลต    และ
ซิลิเอต ซ่ึงกินแพลงกตอนพืชและแพลงกตอนสัตวขนาดนาโนแพลงกตอนที่เล็กกวาเปนอาหาร 
(Kirchman and William, 2000) เชน  ในบริเวณชายฝง Kattegat ประเทศเดนมารก พบวาโพรโทซัว
กลุมไดโน    แฟลกเจลเลตมีมวลชีวภาพและความชุกชุมตามผันแปรตามความชุกชุมของแพลงก
ตอนพืชที่เปนอาหาร โดยที่ไดโนแฟลกเจลเลตที่มีขนาด >20 ไมครอน เปนผูลาที่สําคัญของแพลงก
ตอนพืชขนาดไมโครแพลงกตอน เชน ไดอะตอม สวนไดโนแฟลกเจลเลตขนาด 2-20 ไมครอน เปน
ผูลาที่สําคัญของแพลงกตอนขนาดนาโนแพลงกตอน (Hansen, 1991) นอกจากนี้พบวาปริมาณ
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คลอโรฟลล เอ ก็เปนปจจัยที่มีผลตอจํานวนและชนิดของแพลงกตอนสัตวกลุมโพรโทซัวเชนกัน
โดยที่ซิลิเอต สกุล Condonella ที่พบบริเวณปากแมน้ําพุนพิน (เสาวภา อังสุภานิช และคณะ, 2542) 
และในทะเลสาบสงขลาตอนนอกตางมีจํานวนมากในชวงที่ในน้ํามีปริมาณคลอโรฟลล เอ เพิ่มมาก
ขึ้น (เสาวภา อังสุภานิช และคณะ, 2542 อางถึง Yamaguchi et al., 1994)  

 
3. ผูลา 

การศึกษาที่บริเวณอาว Chesapeake ประเทศสหรัฐอเมริกาโดยการเก็บตัวอยางในธรรมชาต ิ
และการศึกษาถึงความสัมพันธของ Tintinnids กับผูลาซึ่ง ไดแก โคพีพอด ในระดับหองปฏิบัติการ
ไมพบวามีความสัมพันธกันทางสถิติแตมีความสอดคลองกันโดยพบวาในบริเวณตอนใตของอาว
เมื่อโคพีพอดมีความหนาแนนสูงก็จะมีความหลากหลายของ  Tintinnids ต่ํ า  และเมื่อหา
ความสัมพันธดังกลาวในหองปฏิบัติการกลับพบวาเมื่อมีการเติบโตของ Tintinnids เพิ่มขึ้นอยาง
รวดเร็วจะพบโคพีพอดมีอัตราการลาเหยื่อเพิ่มมากขึ้น แตถาการเติบโตของ Tintinnids เปนไปอยาง
ชาๆ จะพบอัตราการลาลดนอยลง โดยในหนึ่งชั่วโมงจะมีคาของอัตราการลาเหยื่อของโคพีพอด
หนึ่งตัวตอ Tintinnids 0.4-1.0 มิลลิลิตร (Dolan and Gallegos, 2001)  

 
บทบาทของแพลงกตอนสัตวกลุมโพรโทซัวในสายใยอาหาร 
 

1. โพรโทซัวเปนตัวเชื่อมที่สําคัญในสายใยอาหารระหวางพิโคแพลงกตอน (heterotrophic 
bacteria และ autotrophic picoplankton) และแพลงกตอนสัตวที่มีขนาดใหญกวา (รูปท่ี 8 ) ทําใหมี
การสงทอดสารอาหารและพลังงาน โดยพบวาโพรโทซัวกลุม Bacterivorous protists จะกินพวก
แบคทีเรีย สาหรายและสิ่งมีชีวิตขนาดเล็กอื่นๆ เปนอาหาร (Graham, 1991 อางถึง Pomeroy, 1974 ; 
Azam et al., 1983; Ducklow, 1983; Garrison, 1991) และเชนเดียวกันในทฤษฎีของ  Microbial 
food web  กลาวสรุปไววา พิโคแพลงกตอนและนาโนแพลงกตอนทําหนาที่เปนผูผลิตเชนเดียวกับ
ไมโครแพลงกตอน โดยแพลงกตอนที่มีขนาดเล็กกวา 5 ไมครอนและแบคทีเรียสวนใหญจะถูกกิน
โดยโพรโทซัวกลุม Bacterivorous protists เชน นาโนแฟลกเจลเลตและซิลิเอตขนาดเล็ก สวน 
Herbivorous protists เชน นาโนแฟลกเจลเลตขนาดใหญขึ้นมา ไดโนแฟลกเจลเลต และซิลิเอตจะ
กินแพลงกตอนพืชขนาดพิโคแพลงกตอนเปนอาหาร สวน  Mixotroph plankton จะกินแบคทีเรียซ่ึง
ใชสารอินทรียที่ละลายน้ํา (DOM) และสารอินทรียที่ไมละลายน้ํา (POM: Parriculate Organic 
Matter) ที่ไดจากพืชและสัตวเปนสารตั้งตนในการเพิ่มผลผลิตเปนอาหาร ในขณะเดียวกันแพลงก
ตอนสัตวไมไดกินเฉพาะแพลงกตอนพืชขนาดไมโครแพลงกตอนเทานั้น แตจะกินโพรโทซัวใน
กลุม Herbivorous protists และ Bacterivorous protists ดวย (Kirchman and William, 2000) ที่
ประเทศทานซาเนียพบวารอยละ 77 ของผลผลิตขั้นตนจะถูกสงไปยังนาโนแฟลกเจลเลต ซิลิเอต ได
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โนแฟลกเจลเลต และสิ่งมีชีวิตที่อยูในลําดับสูงกวา โดยรอยละ 28 ของปริมาณคารบอนที่แพลงก
ตอนสัตวขนาดใหญ (metazooplankton) ไดรับก็ไดจากการกินพวกซิลิเอตและไดโนแฟลกเจลเลต
เปนอาหาร (Lugomela et al., 2001)  

 
 

 
 

รูปที่ 8 สายใยอาหารในระบบนิเวศทางทะเล  
(ที่มา: http://www.liv.ac.uk/ciliate/intro./htm) 
 
นอกจากนี้มีการศึกษาถึงความสัมพันธระหวางโพรโทซัวกับแบคทีเรียในระบบนิเวศที่มี

ปริมาณสารอาหารต่ํา (oligotrophic environment) ในฤดูใบไมผลิและฤดูรอน ป 1995-1996 ที่   
แอนตารกติกพบวามวลชีวภาพของแบคทีเรียจะลดลงรอยละ 26 ตอวัน โดยรอยละ 70 ของมวล   
ชีวภาพของแบคทีเรียที่ลดลงนั้นถูกกินโดยนาโนแฟลกเจลเลต (Vaque et al., 1999) และในบริเวณ
ที่เปน mesotrophic และ oligotrophic ของ North และ South Atlantic Ocean ก็พบวาแบคทีเรียถูก
กินโดยโพรโทซัวคิดเปนรอยละ 60 ของมวลชีวภาพของแบคทีเรียที่ลดลงซึ่งมีคาเทากับรอยละ 17 
ตอวัน (Zubkov et al., 1998) โพรโทซัวในกลุมซิลิเอตถูกรายงานวาเปนผูบริโภคหลักของพโิคและ
นาโนแพลงกตอน (Jyothibabu et al., 2003 อางถึง Beer and Stewart, 1969: 1971) โดยเฉพาะ 
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Tintinnids นั้นสามารถกินอาหารไดหลายขนาดตั้งแตซากอินทรีย (detritus) พิโคแพลงกตอน 
แพลงกตอนกลุมที่กินแบคทีเรียเปนอาหาร (Bacterioplankton) นาโนแพลงกตอนทั้งในกลุมที่สราง
อาหารเองไดและไมได (Auto-Heterotrophic nanoplankton)  แพลงกตอนพืชกลุมไดอะตอม และ
ไดโนแฟลกเจลเลต     ซ่ึงซิลิเอตเองก็เปนอาหารของแพลงกตอนสัตว ที่ขนาดใหญกวาโดยเฉพาะ
โคพีพอด (Jyothibabu, 2003 อางถงึ Nival, 1978) และซิลิเอตบางกลุมสามารถใชพลาสติด (plastid) 
จากแพลงกตอนพืช เชน สาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินที่กินเขาไปหรือจากการมีสาหรายขนาดเล็กใน
กลุมคริปโตไฟทมาอาศัยอยูภายใน (algae symbionts) มาใชสังเคราะหแสงเพื่อสรางพลังงานใหกับ
ตัวมันเองได เชน กลุม Strombidids (สกุล Strombidium และ Tontonia) และกลุม Cyclotrichs (สกุล 
Mesodinium และ Myrionecta) (Labourn-Parry, 1992)   

 
2. โพรโทซัวมีบทบาทสําคัญในกระบวนการนํากลับ (Regeneration) ของแรธาตุตางๆ โดย

จะเปนผูผลิตสารอินทรียที่ละลายน้ําหรือ DOM ใหกับแบคทีเรียและแพลงกตอนพืชเพื่อนําไปใชใน
การเพิ่มผลผลิต เชน จากการศึกษาปริมาณกรดอะมิโนที่ละลายน้ํา (Dissolved primary amine: 
DPA) ซ่ึงไดจากการกินแบคทีเรียของ Heterotrophic nanoflagellate แลวมีบางสวนของเซลล
แบคทีเรียแตกและไมถูกกินเขาไปมีผลทําให DPA ของเซลลแบคทีเรียที่แตกนั้นถูกปลอยออกมา
ละลายในน้ํา  สามารถวัดคาของ DPA ไดเทากับ 19 – 25 x 10-6 μmol/cell/h ซ่ึง DPA ที่ถูกปลอย
ออกมานั้นจะถูกนําไปใชในการเพิ่มผลผลิตของแบคทีเรีย แพลงกตอนพืชขนาดพิโคและนาโน
แพลงกตอนตอไป (Pages et  al., 1997) สอดคลองกับ Lee et al (2001) ศึกษาความชุกชุมของ 
Heterotrophic nanoflagellates (HNF) บริเวณอาว Funka พบวาความสัมพันธอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติกับความชุกชุมของแบคทีเรียโดยที่ HNF จะเปนผูผลิต DOM ใหกับแบคทีเรีย 

 
3. โพรโทซัวมีบทบาทสําคัญในการเปนตัวบงชี้ (Bio-indicators) ถึงสภาพน้ําที่เกิดมลภาวะ 

เนื่องจากแฟลกเจลเลตและซิลิเอตมีการเติบโตไดอยางรวดเร็วและมีเนื้อเยื่อดานนอกเปราะบาง จึง
ทําใหสามารถตอบสนองตอสภาพแวดลอมที่เปลี่ยนแปลงไปไดอยางรวดเร็ว (Xu et  al., 2000 อาง
ถึง Cairng et al., 1972; Dale, 1991; Foissner, 1992; Pratt and Balczon, 1992) และจากการศึกษา
อิทธิพลของ oil pollution ตอความหนาแนนของประชากรโพรโทซัวขนาดนาโนแพลงกตอนใน
บริเวณ Intertidal mesocosms พบวาภายในเวลา 3 วันหลังจากเกิดมลภาวะความหนาแนนของ 
Heterotrophic flagellates เพิ่มขึ้นแบบ Exponential และมีความหนาแนนสูงสุดคือ 17x103 ลูกบาศก
เซนติเมตร (Bak and Nieuwland, 1987; Xu  et  al., 2000) รวมทั้งโพรโทซัวยังมีความสามารถใน
การสะสมสารพิษจําพวกตะกั่วภายในตัว (Bioaccumulation) ไดปริมาณคอนขางสูงเมื่อเทียบกับ
แบคทีเรียโดยมีคาการสะสมประมาณ 27.02 – 504 μg Pb./g dry weight มีผลใหความหนาแนนของ
โพรโทซัวลดลงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ในขณะที่แบคทีเรียสามารถสะสมตะกั่วไดนอยกวาและ
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จํานวนของแบคทีเรียไมไดลดลงอยางเชนโพรโทซัว ทั้งนี้อาจเนื่องจากเปนเพราะแบคทีเรียมีการ
สะสมตะกั่วไดในปริมาณต่ํากวาโพรโทซัวทําใหไมเกิดความเปนพิษตอเซลลของแบคทีเรีย 
(Leborans et al., 1998) นอกจากนี้โพรโทซัวในกลุมฟอแรมมินิเฟอราก็นิยมใชเปนตัวบงชี้ถึงสภาพ
น้ําที่เกิดมลภาวะเชนกัน โดยฟอแรมมินิเฟอราจะมีการเปลี่ยนแปลงองคประกอบและความชุกชุม
เมื่อน้ําอยูในสภาวะที่มีการเพาะเลี้ยงสัตวน้ําในบริเวณชายฝงสูงจะพบกลุม agglutinated species มี
สัดสวนความหนาแนนสูง (Luan and Debenay, 2005) สวนในบริเวณปาชายเลนซึ่งเปนบริเวณที่มี
การผันแปรของความเค็มของน้ําจะพบ calcareous species ซ่ึงเปนกลุมที่ทนตอการเปลี่ยนแปลงของ
ความเค็มไดในชวงกวางเปนกลุมเดน (Debenay et al., 2000 อางโดย Luan and Debenay, 2005) 
 



บทที่ 2 
 

อุปกรณและวิธีดําเนินการศึกษา 

 
สถานที่ศึกษา 

สถานที่ศึกษาอยูบริเวณปากแมน้ําบางปะกง  จังหวัดฉะเชิงเทรา   ซ่ึงเปนแมน้ําที่มี
ความสําคัญทางเศรษฐกิจสายหนึ่งของภาคตะวันออก เกิดจากการรวมตัวกันของแมน้ํา 2 สาย คือ 
แมน้ํานครนายกและแมน้ําปราจีนบุรีไหลมาบรรจบกันที่เขตติดตอของ 3 จังหวัด คือ  อําเภอ
องครักษ จังหวัดนครนายก  อําเภอบางน้ําเปรี้ยว จังหวัดฉะเชิงเทรา และอําเภอบานสราง จังหวัด
ปราจีนบุรี จากนั้นจะไหลผานอําเภอตางๆ ในจังหวัดฉะเชิงเทรา และไหลลงสูอาวไทยที่อําเภอบาง
ปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา มีความยาวประมาณ 122 กิโลเมตร (สํานักงานคณะกรรมการสิ่งแวดลอม
แหงชาติ, 2531) เนื่องจากมีการทิ้งของเสียจากกิจกรรมตางๆ ลงสูลําน้ํามากขึ้น โดยเฉพาะของเสีย
ที่มาจากฟารมสุกร ฟารมไก และบอเล้ียงสัตวน้ํา ทําใหคุณภาพน้ําในแมน้ําบางปะกงมีความเสื่อม
โทรมลงมากจากอดีตและสงผลตอความอุดมสมบูรณของประชากรสัตวน้ํามีปริมาณลดนอยลง 
(คณะประมง และคณะสังคมศาสตร, 2534)  ในการคึกษาครั้งนี้ไดแบงแมน้ําบางปะกงตามความ
เค็มออกเปน 3 ชวง ไดแก บริเวณตนน้ําที่บริเวณบานบางแตน อําเภอบานสราง จังหวัดปราจีนบุรี
จนถึงบริเวณเหนือเขื่อนบางปะกงเปนน้ําจืด  บริเวณทายเขื่อนตั้งอําเภอเมืองฉะเชิงเทราถึงเหนือ
อําเภอบางคลาเปนเขตน้ํากรอย และบริเวณปากแมน้ําที่ติดทะเลเปนน้ําเค็มซ่ึงอยูภายใตอิทธิพลของ
น้ําขึ้นน้ําลงวันละ 2 คร้ัง  

จุดที่ทําการศึกษาในครั้งนี้อยูบริเวณตั้งแตปากแมน้ําบางปะกงออกไปในทะเล (รูปที่ 9) 
จํานวน 8 สถานี แบงเปนสองบริเวณ คือ บริเวณปากแมน้ํา (สถานีที่ 1- 4) และในทะเล (สถานที่ 5-
8) (ตารางที่ 2) โดยสถานีที่ 1 หางจากสถานที่ 2 เปนระยะทาง 4 กิโลเมตร สถานีที่ 2-5 มีระยะทาง
ระหวางสถานี 3 กิโลเมตร สถานีที่ 5 หางจากสถานีที่ 7 เปนระยะทาง 7.13 กิโลเมตร และสถานที่ 
6-8 หางจากชายฝงอางศิลา เปนระยะทาง 2.1 9.2 และ 14 กิโลเมตร ตามลําดับ  
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                     รูปที่ 9 จุดเก็บตัวอยาง บริเวณปากแมน้ําบางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา  
 

ตารางที่ 2 พิกดัของบริเวณทีท่ําการศึกษาตัง้แตปากแมน้ําบางปะกงออกไปในทะเลรวม 8 สถานี 
 
สถานี บริเวณ ละติจูด ลองจิจูด 

1 สะพานขามแมน้ําบางปะกง สองฝงของแมน้ําเปนแหลง
ชุมชนและโรงงานอุตสาหกรรม 

13o 29’ 04.8” 101o 0’ 17.8” 

2 รองน้ําบริเวณปากแมน้ําบางปะกง มีการเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา
ในกระชังคอนขางหนาแนน 

13o 26’ 53.2” 100o 56’ 57.7” 

3 รองน้ําบริเวณปากแมน้ําบางปะกง 13o 26’ 07.2” 100o 55’ 40.9” 
4 รองน้ําบริเวณปากแมน้ําบางปะกง 13o 25’ 11.6” 100o 54’ 04.2” 
5 รองน้ําบริเวณปากแมน้ําบางปะกง 13o 23’ 37.7” 100o 52’ 07.3” 
6 ชายฝงใกลกับอําเภออางศิลา จังหวัดชลบุรี 13o 21’ 15.6” 100o 54’ 41.6” 
7 ทะเล 13o 20’ 12.5” 100o 50’ 15.2” 
8 ทะเล 13o 22’ 56.1” 100o 48’ 03.5” 

 
 

 

N 
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วิธีดําเนินการศึกษา 
 
1. การเก็บและวิเคราะหตัวอยางแพลงกตอนสัตวกลุมโพรโทซัว 

ทําการเก็บตัวอยางแพลงกตอนสัตวกลุมโพรโทซัว 5 คร้ัง ตั้งแตเดือนกุมภาพันธถึงเดือน
ธันวาคม พ.ศ.2547 โดยในเดือนกุมภาพันธ เดือนเมษายน และเดือนธันวาคมซึ่งไดรับอิทธิพลของ
ลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือเปนตัวแทนของฤดูแลง ในเดือนกรกฎาคมและเดือนกันยายนเปน
ตัวแทนของฤดูฝนเนื่องจากไดรับอิทธิพลของลมฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใต โดยแบงการเก็บแพลงก
ตอนสัตวกลุมโพรโทซัวเปน 3 กลุมตามขนาด (รูปที่ 10) ดังนี้  

 
1.1 โพรโทซัวกลุมขนาดนาโนแพลงกตอน (ขนาด 2-20 ไมครอน) ไดแก กลุมนาโนแฟลกเจลเลต 

(Heterotrophic nanoflagellate) และซิลิเอตขนาดเล็ก 
เก็บตัวอยางดวยกระบอกเก็บน้ําขนาด 10 ลิตร ที่ระดับความลึก 0.50 เมตรจากผิวน้ํา และ

ระดับความลึก 1 เมตรจากพื้นทองน้ํายกเวนในสถานีที่ 1 เก็บตัวอยางที่ระดับความลึก 2 เมตรจาก
พื้นทองน้ํา (เนื่องจากน้ําคอนขางลึก (> 10 เมตร) และน้ําไหลคอนขางแรง) กรองน้ําที่ไดปริมาตร 2 
ลิตรผานผากรองท่ีมีขนาดตา 20 ไมครอนเพื่อคัดแยกแพลงกตอนสัตวที่มีขนาดใหญกวาและขยะ
ออก เก็บน้ําที่ผานผากรองใสลงในขวดพลาสติกประมาณ 60 มิลลิลิตร และเก็บรักษาตัวอยางดวย 
glutaraldyhide (25% V/V) ดวยความเขมขนสุดทายรอยละ 1 แชเย็นเปนเวลา 24 ชั่วโมง กอนจะเก็บ
ไวที่อุณหภูมิหอง 

วิเคราะหตัวอยางโดยนําตัวอยางมา 10 มิลลิลิตร ยกเวนตัวอยางบริเวณสถานีที่ 1-3 ในเดือน
กุมภาพันธและเมษายน (เนื่องจากน้ํามีความขุนสูง) ที่นําตัวอยางมา 0.5-1 มิลลิลิตร ยอมเซลลดวยสี
ยอมเรืองแสง (Fluorescence dye) 4’6-diamidino-2-phenylindole (DAPI) ที่มีความเขมขนสุดทาย 
20 μg/ml ประมาณ 9-10 หยดลงไปในตัวอยาง แลวทําการตกตะกอนตามวิธีของ Utermöhl 
(Venrick, 1978) เปนเวลา 24 ช่ัวโมง จําแนกและนับจํานวนเซลลของโพรโทซัวกลุมนาโนแฟล
กเจลเลตและซิลิเอตขนาดเล็ก โดยสังเกตการเรืองแสงของเซลลที่ถูกยอมดวยสียอมเรืองแสง 
(DAPI) ตามวิธีของ Porter and Feig (1980) ภายใตกลองจุลทรรศนเลนสประกอบแบบ 
Epifluorescence เปนสีฟาออนจนถึงสีขาวเมื่อถูกกระตุนดวยแสงเหนือมวง (UV) ซ่ึงมีความยาว
คล่ืนอยูในชวง 330-385 นาโนเมตร ที่กําลังขยาย 400X เทาและในชวงแสงสีฟา (Blue) ซ่ึงมีความ
ยาวคล่ืนอยูในชวง 450-490 นาโนเมตร จะเห็นเรืองแสงสีเขียว นับจํานวนเซลลที่พบทั้งหมดและ
คํานวณกลับเปนความหนาแนนของเซลลตอปริมาตรน้ํา 1 ลิตร (Sherr and Sherr, 1993) โดยใช
เอกสารประกอบการจําแนกชนิดของ Boltovskoy (1999) และ Patterson (1992) 
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รูปที่ 10 ขั้นตอนการเก็บตัวอยางแพลงกตอนสัตวกลุมโพรโทซัวแตละกลุม  

 
1.2 โพรโทซัวกลุมขนาดไมโครแพลงกตอน (ขนาด 20-200 ไมครอน) ไดแก กลุมไดโนแฟลกเจล

เลต (Heterotrophic dinoflagellate) ยกเวนกลุม Noctilucoids  ซิลิเอต และเรดิโอลาเรียกลุม 
Nassellarians  

 เก็บตัวอยางดวยกระบอกเก็บน้ําขนาด 10 ลิตร ที่ระดับความลึก 0.50 เมตรจากผิวน้ํา และ
ระดับความลึก 1 เมตรจากพื้นทองน้ํายกเวนในสถานีที่ 1 เก็บตัวอยางที่ระดับความลึก 2 เมตรจาก
พื้นทองน้ํา (เนื่องจากน้ําคอนขางลึก (> 10 เมตร) และน้ําไหลคอนขางแรง) กรองน้ําที่ไดปริมาตร 2 

200 ไมครอน 

โพรโทซัวกลุมขนาดไมโครแพลงกตอน 

โพรโทซัวกลุมขนาดนาโนแพลงกตอน 

โพรโทซัวกลุมที่มีขนาด > 100 ไมครอน 

20 ไมครอน 

กระบอกเก็บน้ํา 

ลากถุงที่ทําจากผาขนาดตา 
100 ไมครอน ในแนวดิ่ง 



   23 
 

ลิตรผานผากรองที่มีขนาดตา 200 ไมครอนเพื่อคัดแยกแพลงกตอนสัตวที่มีขนาดใหญกวาและขยะ
ออก และกรองน้ําที่ไดผานผากรองที่มีขนาดตา 20 ไมครอนอีกครั้ง เก็บตัวอยางที่คางบนผากรองใส
ลงในขวดพลาสติกประมาณ 120 มิลลิลิตร และเก็บรักษาตัวอยางดวยสารละลายฟอรมาลิน ความ
เขมขนสุดทายรอยละ 2    
 วิเคราะหตัวอยางโดยนําตัวอยางมา 30 มิลลิลิตร ยกเวนตัวอยางบริเวณสถานีที่ 1-3 ในเดือน
กุมภาพันธและเมษายน (เนื่องจากน้ํามีความขุนสูง) ใชตัวอยาง 5-10 มิลลิลิตร ยอมเซลลดวยสียอม
เรืองแสง (Fluorescence dye) 4’6-diamidino-2-phenylindole (DAPI) ที่มีความเขมขนสุดทาย 20 
μg/ml ประมาณ 9-10 หยดลงไปในตัวอยาง ทําการตกตะกอน (Venrick, 1978) นับจํานวนเซลลที่
พบทั้งหมด และจําแนกชนิดของโพรโทซัวกลุมนี้ถึงระดับกลุม/สกุลหรือชนิดภายใตกลอง
จุลทรรศนแบบหัวกลับ (Inverted microscope) แบบ Epifluorescence โดยสังเกตการเรืองแสงของ
เซลลไดโนแฟลกเจลเลต (Heterotrophic dinoflagellate) จะเห็นเรืองแสงสีฟาออนจนถึงสีขาวเมื่อ
ถูกกระตุนดวยแสงเหนือมวง (UV) และในชวงแสงสีฟา (Blue) จะเห็นเรืองแสงสีเขียว ที่กําลังขยาย 
200X เทา สวนเซลลของ Tintinnids และซิลิเอตกลุมอื่นๆ นับจํานวนเซลลและจําแนกชนิดที่ชวง
แสงปกติ (bright field) และคํานวณกลับเปนความหนาแนนของเซลลตอปริมาตรน้ํา 1 ลิตร โดยใช
เอกสารประกอบการจําแนกชนิดของ Boltovskoy (1999), Lee et al (2000), Marshall (1969), 
Patterson (1992), ลัดดา วงศรัตน (2543) และ http:/www.liv.ac.uk/ciliate 

 
1.3 โพรโทซัวกลุมที่มีขนาดใหญกวา 100 ไมครอน ไดแก ไดโนแฟลกเจลเลตกลุม Noctilucoids  

ฟอแรมินิเฟอรา และเรดิโอลาเรียกลุม Spumellarians 
เก็บตัวอยางดวยถุงลากแพลงกตอนสัตวที่มีขนาดตา 100 ไมครอน ซ่ึงใชวิธีการแบบลาก

แพลงกตอนในแนวดิ่ง (vertical tow) ซ่ึงที่ปากถุงลากแพลงกตอนติดเครื่องวัดอัตราการไหลผาน
ของกระแสน้ํา (flow meter) ดวย โดยเริ่มจากอานคาอัตราการไหลผานของกระแสน้ํากอนที่จะ
ปลอยถุงลากแพลงกตอนลงไป จากนั้นคอยๆ ปลอยถุงลากแพลงกตอนลงไปชาๆ ปลอยถุงลาก
แพลงกตอนใหน้ําไหลผานประมาณ 1 นาที แลวจึงคอยๆ ดึงถุงลากแพลงกตอนขึ้นมา อานคาอัตรา
การไหลผานของกระแสน้ํา เก็บตัวอยางท่ีไดใสลงในขวดพลาสติกประมาณ 250 มิลลิลิตร และเก็บ
รักษาตัวอยางดวยสารละลายฟอรมาลินที่เปนกลาง (ที่เตรียมจากการผสม hexamethylenetetramine 
น้ําหนัก 30 กรัม ลงในสารฟอรมัลดีไฮดความเขมขนรอยละ 40 ปริมาตร 1 ลิตร) ความเขมขน
สุดทาย รอยละ 4-5  

นับจํานวนโพรโทซัวเฉพาะเซลลที่มีชีวิต สวนเซลลที่ไมมีชีวิตซึ่งสังเกตไดจากการที่มีเม็ด
ทรายอยูดานในจะไมทําการนับ และจําแนกชนิดตัวอยางโพรโทซัวภายใตกลองจุลทรรศน แบบ 
Stereo microscope ถึงระดับกลุม/สกุลหรือชนิด และรายงานความหนาแนนของแพลงกตอนสัตว
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กลุม Sarcodines เปนจํานวนเซลล/น้ํา 1 ลูกบาศกเมตร โดยการคํานวณความหนาแนนดวยสมการ
ดังนี้ 
    

 
เมื่อ T   =    จํานวนเซลลของโพรโทซัว/น้ํา 1 ลูกบาศกเมตร  

(หนวยเปน เซลล/น้ํา 1 ลูกบาศกเมตร) 
 t   =    จํานวนเซลลของโพรโทซัวที่ไดจากการนับ (หนวยเปน เซลล) 
 V   =    ปริมาตรน้ําทั้งหมดที่ผานถุงลากแพลงกตอน  หนวยเปนลูกบาศกเมตร 
 
โดย   
   
  
 
เมื่อ   a    =    พื้นที่หนาตัดของถุงลากแพลงกตอนเปนตารางเมตร 
       n    =    จํานวนรอบของเครื่องวัดอัตราการไหลผานของกระแสน้ํา 
       N   =    คาคงที่ (จํานวนรอบ)ของเครื่องวัดอัตราการไหลของกระแสน้ําในระยะ 1 เมตร 
       N1  =   คาคงที่ (เมตร) เมื่อเครื่องวัดอัตราการไหลของกระแสน้ําหมุนไป 1 รอบ 
 

ใชเอกสารประกอบการจําแนกชนิดของ Jahn et al (1949), Matoba (1970), Hulsmann and 
Hulsmann (1996), Boltovskoy (1999) และ Gupta (1999)  

 
2. การตรวจวัดปจจัยสิ่งแวดลอม  

ทําการวัดปจจัยส่ิงแวดลอมในบริเวณที่เก็บตัวอยาง คือ ความลึก วัดดวยเครื่องวัดความลึก
ของน้ํา Hand Depth Sounder และวัดอุณหภูมิและ ความเค็มตามระดับความลึก ดวยเครื่อง S-C-T 
meter  (YSI model 30) วัดปริมาณออกซิเจนละลายตามระดับความลึกดวยเครื่อง   DO meter (YSI 
model 55) และวัดคา pH ของน้ําดวย เครื่องวัด pH checker (HANNA) วัดความโปรงแสงของน้ํา
ดวยแผน Secchi disc  

นอกจากนี้ยังไดรวบรวมขอมูลทุติยภูมิของปริมาณคลอโรฟลล เอ และปริมาณของแพลงก
ตอนพืช (วรญา ไขวพันธุ, 2548) และปริมาณของแพลงกตอนสัตวในกลุมอ่ืนๆ (ศูนยวิจัยทรัพยากร
ชายฝงทางทะเลและชายฝงอาวไทยตอนบน, 2548) ที่ทําการศึกษาในบริเวณและเวลาเดียวกัน เพื่อ
นํามาวิเคราะหหาความสัมพันธกันในสายใยอาหารดวย 

T  =   t / V 

V  = a x n    หรือ   =  (N1 x n x a) / N 
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3.  การวิเคราะหขอมูล 
 
3.1 ทําการคํานวณคาดัชนีความหลากหลาย (Diversity index) และดัชนีการกระจาย (Evenness 
index) ในบริเวณศึกษา ตามสมการดังนี้ 
 

Shannon and Weavers (1949) diversity indexs  
       s         

H’  = - ∑Pi ln Pi 
      i = 1 
 เมื่อ H’  เปนคาดัชนีความหลากหลาย 
  s คือ จํานวนชนิดทั้งหมด 
  Pi คือ สัดสวนของจํานวนเซลลของชนิดที่ i ตอจํานวนเซลลทั้งหมด  
 โดยคา Shannon diversity index จะมีคาอยูระหวาง 0 ถึงคาอนันต ขึ้นอยูกับจํานวนชนิด
และจํานวนเซลลของแพลงกตอนสัตวกลุมโพรโทซัวที่พบ ถาบริเวณใดมีคา Shannon diversity 
index สูงแสดงวามีความหลากหลายของแพลงกตอนสัตวกลุมโพรโทซัวสูง 
 

Pielou’s evenness component diversity (1976) 
  E1 =  H’  
               ln (S) 
 เมื่อ E1 คือคา Pielou’s evenness  
  H’ แทนคา Shannon’s diversity index 
  S คือจํานวนชนิดของสิ่งมีชีวิตที่พบทั้งหมดในตัวอยาง 

โดยคา Evenness index จะมีคาอยูระหวาง 0 ถึง 1 ถาบริเวณใดมีคาต่ําแสดงวาแพลงกตอน
สัตวกลุมโพรโทซัวแตละชนิด/กลุมมีความหนาแนนไมเทากันและมีบางชนิด/กลุมเปนชนิดเดน/
กลุมเดนในบริเวณนั้น ถาบริเวณใดมีคาใกลเคียงกับ 1 แสดงวาแพลงกตอนสัตวกลุมโพรโทซัว
ชนิด/กลุมมีความหนาแนนใกลเคียงกัน 

 
3.2 วิเคราะหหาความสัมพันธระหวางปริมาณของแพลงกตอนสัตวกลุมโพรโทซัวกับปจจัยส่ิงแวด 
ลอมในแตละสถานีที่ทําการเก็บตัวอยาง ขอมูลทุติยภูมิของปริมาณคลอโรฟลล เอ และปริมาณของ
แพลงกตอนพืช (วรญา ไขวพันธุ, 2548) และปริมาณของแพลงกตอนสัตวในกลุมอื่นๆ (ศูนยวิจัย
ทรัพยากรชายฝงทางทะเลและชายฝงอาวไทยตอนบน, 2548) ที่ทําการศึกษาในบริเวณและเวลา
เดียวกัน โดยการหาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (Pearson correlation analysis) 
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3.3 วิเคราะหขอมูลแบบ Cluster analysis (Clarke and Gorley, 2001) เพื่อจัดกลุมประชากรของ
แพลงกตอนสัตวกลุมโพรโทซัวในบริเวณปากแมน้ําบางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา โดยการรวม
ความหนาแนนของโพรโทซัวในระดับกลุม (อันดับ) เดียวกัน แลวแปลงหนวยของความหนาแนน
ใหอยูในหนวยเดียวกัน (เซลล/ลูกบาศกเมตร) แลวทําการวิเคราะหขอมูล 



บทที่ 3 
ผลการศึกษา 

 
1. โครงสรางประชาคมของแพลงกตอนสัตวกลุมโพรโทซัว 
 
องคประกอบและความหลากหลายของแพลงกตอนสัตวกลุมโพรโทซัว 
 

การศึกษาองคประกอบและความหลากหลายของแพลงกตอนสัตวกลุมโพรโทซัวบริเวณ
ปากแมน้ําบางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา ตั้งแตบริเวณปากแมน้ําบางปะกงออกไปในทะเล ในชวง
เดือนกุมภาพันธถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2547 พบแพลงกตอนสัตวกลุมโพรโทซัว 3 กลุม
อนุกรมวิธาน ไดแก โพรโทซัวกลุมซิลิเอต (Ciliates) จํานวน 32 สกุล จาก 21 ครอบครัว โพรโทซัว
กลุมที่มีหนวด (Flagellates) กลุมไดโนแฟลกเจลเลตพบจํานวน 6 สกุล จาก 5 ครอบครัว และกลุมที่
ไมสามารถจัดจําแนกได คือ กลุม Unidentified nanoflagellates และโพรโทซัวกลุม Sarcodines 
จํานวน 24 สกุล จาก 19 ครอบครัว มีรายละเอียดดังตอไปนี้ 
 

โพรโทซัวกลุมซิลิเอต (Ciliates) 
โพรโทซัวกลุม Ciliates จัดอยูใน Phylum Ciliophora  (Kofoid and Campbell, 1929, 1939) 

เปนโพรโทซัวกลุมเดนที่พบในบริเวณปากแมน้ําบางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา ประกอบดวย 2 กลุม
ยอย คือ กลุมที่มีเปลือกที่เรียกวา ลอริกา (lorica) หอหุมรางกาย (loricate ciliates) และกลุมที่ไมมี
เปลือก (aloricate ciliates) สามารถจําแนกถึงระดับสกุล จํานวน 32 สกุล จาก 21 ครอบครัว และใน
สกุล Tintinnopsis สามารถจําแนกไดถึงระดับชนิด จํานวน 22 ชนิด ดังรายละเอียดตอไปนี้  
 

กลุม Ciliates ที่มีเปลือกหอหุมรางกาย (Loricate ciliates)  
Ciliates กลุมนี้ คือ กลุม tintinnid ซ่ึงเปนกลุมที่มีความหลากหลายสูงที่สุด สวนใหญมักจะ

มีลําตัวสองสวน คือ สวนที่เปนตัว เรียกวา bowl และสวนที่ตอข้ึนไปจากตัวหรือสวนคอ เรียกวา  
collar พบทั้งสิ้น 14 สกุล จาก 7 ครอบครัว มีรายละเอียดดังนี้   
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Class Spirotrichia Butschli, 1889 
Subclass Choreotrichia Small and Lynn, 1985 

Order Tintinnida Kofoid and Campbell, 1929 
Family Tintinnidiidae Kofoid and Campbell, 1929  

Genus Tintinnidium, Kent, 1881 (รูปที่ 11 ก-ข) 
lorica รูปรางทรงกระบอก หรือทรงกระสอบ หรืออาจมีรูปรางไมแนนอน บางครั้งอาจมีคอ 

collar ดานตรงขามปาก (aboral end) อาจเปดหรือปด พบไดทั้งในกลุมขนาดไมโครแพลงกตอน
และนาโนแพลงกตอน 

 
Genus Leprotintinnus Jörgensen, 1899 (รูปที่ 11 ค-ง) 

รูปรางของ lorica เปนทรงกระบอกและบางครั้งอาจมีลักษณะเปนวง (spiral structure) 
โดยรอบ  บริเวณดานตรงขามปาก (aboral end) อาจปดหรือเปด พบในกลุมขนาดไมโครแพลงก
ตอน 

 

                 
                     ก                       ข               ค                  ง 

 
รูปที่ 11 Loricate ciliates ในอันดับ Tintinnida ครอบครัว Tintinnidiidae ที่พบบริเวณปากแมน้ําบาง

ปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา 
 ก Tintinnidium sp. A  ข Tintinnidium sp. B  
 ค Leprotintinnus sp. A   ง Leprotintinnus sp. B 
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Family Codonellidae Kent, 1882 
Genus Codonaria  Kofoid and Campbell, 1939  

  มีรูปรางคลายสกุล Codonlla แตตางกันที่สกุล Codonaria จะมีขอบใสๆ ไมมี อนุภาคอื่นมา
เกาะ (hyaline borde) อยูเหนือบริเวณ collar  
 

Codonaria cistellula, Fol, 1884 (รูปที่ 12 ก) 
lorica มีขนาดใหญรูปรางคลายกับสกุล Codonlla แตตางกันที่สกุล Codonaria มีขอบปาก

ดานในมีลักษณะใสๆ (hyaline border) แคบกวาขอบปากดานนอกที่บานออกเหนือบริเวณ collar 
ซ่ึงมีความยาวเปน 1/3 เทาของความยาวทั้งหมด สวนที่กวางที่สุดอยูบริเวณตรงกลางของตัว (bowl) 
ปลายของ aboral end คอนขางกลมมนหรืออาจมีปลายแหลม พบในกลุมขนาดไมโครแพลงกตอน 

 
Genus Tintinnopsis Stein, 1867  
สามารถพบไดในบริเวณ Neritic และ Temperate มีรูปรางหลากหลาย มี spiral structure 

ปรากฏบนสวนของ oral end   สวนใหญปลายของ aboral end ปด   
 
Tintinnopsis radix Imof, 1886 (รูปที่ 12 ข) 
 lorica มีรูปรางทรงกระบอก สวนลางของ lorica มี spiral structure มีกานหรือเขาที่มีฟน

เรียงกันเปนแถวยื่นออกมาจากสวนของ aboral end พบในกลุมขนาดไมโครแพลงกตอน ซ่ึงใน
การศึกษาครั้งนี้พบ 4 รูปแบบ (A-D) 

 
Tintinnopsis panamemsis Kofoid and Campbell, 1929 (รูปที่12 ค) 
lorica  มีรูปรางทรงกระบอกมีผนังบางและมี spiral structure ความยาวของ lorica เปน 6 

เทาของความยาวของเสนผานศูนยกลางของปาก มีกานยื่นออกมาจาก aboral end ที่บางครั้งผนังที่
ปลายอาจหลุดหายไป พบในกลุมขนาดไมโครแพลงกตอน 

 
Tintinnopsis nordgvisti Brandt, 1906 (รูปที่ 12 ง) 
รูปรางทรงกระบอก มี spiral structure บน lorica ปลาย aboral end มีลักษณะเหมือนปลาย

แตก ไมมีกานยื่นออกมา พบในกลุมขนาดไมโครแพลงกตอน 
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Tintinnopsis tocantinensis Kofoid and Campbell, 1929 (รูปที่ 12 จ) 
lorica แบงเปนสองสวนและมีผนังหนา สวนบนและปากมีรูปรางทรงกระบอก ดานลาง

พองออก aboral end ยาวออกเปนกานหรือเขาทู มีความยาวของกานเทาๆ กับความยาวของเสนผาน
ศูนยกลางของปาก พบในกลุมขนาดไมโครแพลงกตอน (A, B) และในกลุมที่มีขนาดใหญกวา 100 
ไมครอน (A)  
 

Tintinnopsis amphora  Kofoid and Campbell, 1929 (รูปที่ 12 ฉ) 
lorica มีขนาดเล็ก collar รูปรางทรงกระบอก bowl รูปรางเหมือนไขและอาจมีความกวาง

มากกวาหรือนอยกวาสวนปาก ผิวของ lorica ถูกปกคลุมดวยอนุภาคขนาดเล็กอยางหนาแนน พบใน
กลุมขนาดไมโครแพลงกตอน 

 
Tintinnopsis rotundata  Jörgensen, 1899  (รูปที่ 12 ช) 
รูปรางทรงกระบอก สวนของ aboral end มีลักษณะเปนครึ่งวงกลม ผิวถูกปกคลุมดวย

อนุภาคขนาดเล็กอยางหนาแนน พบในกลุมขนาดไมโครแพลงกตอน 
 
Tintinnopsis lobiancoi Daday, 1887 (รูปที่ 12 ซ) 
รูปรางทรงกระบอก มีลักษณะคลายกับ T. rotundata  แตมีความยาวมากกวา มีปลาย aboral 

end โคงมน พบในกลุมขนาดไมโครแพลงกตอน 
 
 Tintinnopsis baltica Brandt, 1896 (รูปที่ 12 ฌ) 
bowl มีขนาดเล็ก ปากคอนขางบาน aboral end มีปลายแหลม พบในกลุมขนาดไมโคร

แพลงกตอน 
 
Tintinnopsis fimbriata Meunier, 1999 (รูปที่ 12 ญ) 
bowl มีขนาดเล็ก กลม เหนือบริเวณตรงกลางตัวขึ้นไปจะแคบมากขึ้นจนถึงบริเวณปากที่

บานออก บางครั้งบรเิวณขอบปากอาจมีรอยหยักไมสม่ําเสมอ aboral end มีปลายแหลม พบในกลุม
ขนาดไมโครแพลงกตอน 

 
Tintinnopsis parva  Merkle, 1909 (รูปที่ 12 ฎ)  
lorica มีขนาดเล็ก บริเวณตรงกลางของ bowl เปนสวนที่กวางที่สุด เหนือบริเวณนี้ขึ้นไปจะ

คอยๆ แคบมากขึ้นจนถึงปาก aboral end มีปลายคอนขางแหลม พบในกลุมขนาดไมโครแพลงก
ตอน 
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Tintinnopsis urnula  Meunier, 1910 (รูปที่ 12 ฏ) 
lorica  มีขนาดเล็ก รูปไข มีรอยคอดอยูดานลางของสวนปากที่บานออกเล็กนอย ขอบปาก

จะเรียบกวาเมื่อเทียบกับ  T. fimbriata พบในกลุมขนาดไมโครแพลงกตอน 
 
Tintinnopsis lohmanni Lachmann (รูปที่ 12 ฐ) 
lorica แบงเปนสองสวนคือสวนคอ (collar) และสวนตัว (bowl) collar อาจมีขนาดแคบกวา

หรือกวางเทากับ bowl ที่มีลักษณะคลายถวย และมี spiral structure เปนแถบสีเขมๆ 3-5 วง aboral 
end คอนขางแหลมหรือกลมมน พบในกลุมขนาดไมโครแพลงกตอน  

 
Tintinnopsis sacculus  Brandt, 1896 (รูปที่ 12 ฑ) 
lorica รูปรางทรงกระบอกและมีขนาดสั้น สวนปลายกลมหรือโคงมน ผิวปกคลุมดวย 

อนุภาค ที่มีขนาดเล็กและมีปริมาณนอยกวาใน T. rotundata  พบในกลุมขนาดไมโครแพลงกตอน 
 
Tintinnopsis angusta  Meunier, 1910 (รูปที่ 12 ฒ) 
 lorica มีรูปรางคอนขางทรงกระสวย แตมีความยาวของเสนผานศูนยกลางของปากยาว

มากกวาครึ่งหนึ่งของความยาวของเสนผานศูนยกลางของ bowl ซ่ึงเปนบริเวณที่กวางที่สุด พบใน
กลุมขนาดไมโครแพลงกตอน 

 
Tintinnopsis ecaudata  Kofoid & Campbell, 1929 (รูปที่ 12 ณ) 
bowl  คอนขางนูนออก ปากบาน aboral end อาจกลมหรือแหลม พบในกลุมขนาดใหญกวา 

100 ไมครอน 
 
Tintinnopsis mortensenii Schmidt (รูปที่ 12 ด) 
รูปรางทรงกระบอก ปากบานออกคลายปากแตร ความยาวของเสนผานศูนยกลางของขอบ

ปากดานนอกใกลเคียงกับความยาวของ lorica พบในกลุมขนาดไมโครแพลงกตอน 
 
Tintinnopsis campanula Daday, 1887 (รูปที่ 12 ต) 
lorica รูปรางทรงกระบอก ปากบานออกและมีกานที่แข็งแรง อาจจะเห็นบริเวณใตสวนที่

บานออกมีลักษณะเปนเกลียว ปลาย aboral end โคงมน พบในกลุมขนาดไมโครแพลงกตอน 
 
 
 



 32 

Tintinnopsis gracilis Kofoid & Campbell, 1929 (รูปที่ 12 ถ) 
lorica รูปรางทรงกระบอกและมีความยาวของ lorica เปน 2-4 เทาของเสนผานศูนยกลาง

ของปาก  aboral end รูปกรวยปลายมนคลายกับ T. turgida  แตแหลมกวาและมีความยาวมากกวา 
พบในกลุมขนาดไมโครแพลงกตอนและในกลุมที่มีขนาดใหญกวา 100 ไมครอน 

 
Tintinnopsis tubulosa  Levander, 1900 (รูปที่ 12 ท) 
lorica รูปรางทรงกระบอก aboral end มีปลายกลม พบในกลุมขนาดไมโครแพลงกตอน 
 
Tintinnopsis subacula Jörgensen, 1899 (รูปที่ 12 ธ) 
lorica ดานบนรูปรางทรงกระบอกสูง ดานลางพองออก มี aboral end ปลายแหลม พบใน

กลุมขนาดไมโครแพลงกตอน 
 
Tintinnopsis bermudensis Brandt, 1906 (รูปที่ 12 น) 
บริเวณกึ่งกลางของ lorica  มีรอยคอด สวนดานบนมีรูปรางทรงกระบอก  ปากบานออก

เล็กนอย สวนดานลางมีลักษณะคลายถวยกนแหลม พบในกลุมขนาดไมโครแพลงกตอน 
 

Tintinnopsis turgida Kofoid & Campbell, 1929 (รูปที่ 12 บ) 
lorica แบงเปน 2 สวน ดานบนรูปทรงกระบอกหรือคลายทรงกระบอก แลวคอยๆ บาน

ออกดานลางเปน bowl ที่มีความกวางเปน 1.3 เทาของความยาวของเสนผานศูนยกลางของปาก 
aboral end กวางและคอนขางกลมจนถึงปลายตัด พบในกลุมขนาดไมโครแพลงกตอน 
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       ก             ข   (A)           (B)                (C)               (D) 
           

                 
                       ค    ง                    จ      (A)                      (B)          

            
 

  
    ฉ          (A)                                (B) 

รูปที่ 12 Loricate ciliates ในอันดับ Tintinnida ครอบครัว Codonelliidae ที่พบบริเวณปากแมน้ํา 
บางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา 

ก Codonaria cistellula   ข Tintinnopsis radix (A-D) 
ค Tintinnopsis panamemsis  ง Tintinnopsis nordgvisti  
จ Tintinnopsis tocantinensis (A-B) ฉ Tintinnopsis amphora (A-B) 
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               ช                         ซ                          ฌ                            ญ                             ฎ   
 

 
           ฏ                           ฐ                          ฑ                      ฒ                ณ       ด 
 

      
     ต                       ถ                    ท                  ธ    น    บ 

   
รูปที่ 12 (ตอ)   Loricate ciliates   ในอนัดับ Tintinnida    ครอบครัว Codonelliidae   ที่พบบริเวณ

ปากแมน้ําบางปะกง จังหวดัฉะเชิงเทรา 
 ช Tintinnopsis rotundata        ซ Tintinnopsis lobiancoi  ฌ Tintinnopsis baltica 
 ญ Tintinnopsis  fimbriata       ฎ Tintinnopsis parva  ฏ Tintinnopsis urnula     
 ฐ Tintinnopsis lohmanni        ฑ Tintinnopsis sacculus  ฒ Tintinnopsis angusta  
 ณ Tintinnopsis ecaudata         ด Tintinnopsis mortensenii ต Tintinnopsis campanula 
 ถ Tintinnopsis gracilis            ท Tintinnopsis tubulosa   ธ Tintinnopsis subacula 
 น Tintinnopsis bermudensis   บ Tintinnopsis turgida 
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Family Codonellopsidae  Kofoid & Campbell, 1929 
  Subfamily Codonellopsinae  Kofoid & Campbell, 1929 

Genus Codonellopsis  Kofoid & Campbell, 1929 
collar แคบและมีความยาวมากกวา bowl  ใส (hyaline) และมี spiral structure โดยรอบสวน

ของ bowl มีรูปรางกลม หรือรูปไข สวนปลายปดหรือดานตรงขามปาก (aboral end) อาจจะมี
ลักษณะเปนปลายแหลม  หรืออาจจะมีกานยื่นออกมา ผิวของ bowl บางครั้งปกคลุมดวยอนุภาค
ขนาดเล็ก และ coccoliths และเห็น fenestrae ปรากฏอยูบนทั้งสองสวน 
 

Codonellopsis  ecaudata Kofoid & Campbell, 1929 (รูปที่ 13 ก) 
collar ใส (hyaline) แคบและมีความยาวมากกวา bowl และมี spiral structure โดยรอบ  

bowl มีรูปรางกลมหรือ รูปไข ผิวของ bowl ปกคลุมดวยอนุภาคขนาดเล็กอยางหนาแนน ปลาย 
aboral end ปดอาจจะมีลักษณะเปนปลายแหลม เห็น fenestrae ปรากฏอยูบนทั้งสองสวน พบใน
กลุมขนาดไมโครแพลงกตอนและในกลุมที่มีขนาดใหญกวา 100 ไมครอน 
 

Codonellopsis lusitanica Kofoid & Campbell, 1929 (รูปที่ 13 ข) 
collar แคบกวาและมีความยาวใกลเคียงกับ bowl มี spiral structure โดยรอบ  bowl รูปไข  

ปลาย aboral end ปด อาจจะมีลักษณะเปนปลายแหลม ผิวของ bowl  ปกคลุมดวยอนุภาคอื่น ขนาด
ใหญ เห็น  fenestrae ปรากฏอยูบนทั้งสองสวน พบในกลุมขนาดไมโครแพลงกตอน 
 

  Sub Family Stenoemellinae Campbell & Moore, 1954 
Genus Stenosamella  Jörgensen, 1924   
lorica มีลักษณะสั้นและกวาง สวนปากแคบกวา bowl และไมมีลักษณะที่เปนเกลียวรอบๆ  

(spiral structure) หรืออาจจะมี 1-2 spiral รอบๆ collar ที่มีสวนประกอบเปน hyaline ไมมีกาน 
(pedicel) ผิวของ bowl คอนขางหยาบและปกคลุมดวย particle (agglomerate particles) ในบางครั้ง
อาจจะมีลักษณะที่เหมือนไหลกวาง (wide shoulder) อยูดานลางของ collar มีรูปรางหลากหลาย ใน
บางครั้งอาจจะไมพบ collar ในเซลลที่ไมมีชีวิต 
 

Stenosamella avellana  Meunier, 1919 (รูปที่ 13 ค) 
lorica มีลักษณะสั้นและกวาง bowl มีขนาดเล็ก รูปไข ผิวปกคลุมดวยอนุภาคขนาดเล็ก 

อยางหนาแนน สวนปากแคบกวา bowl และไมมี spiral structure หรืออาจจะมีเพียง 1-2 spiral 
รอบๆ collar ที่มีสวนประกอบเปน hyaline ไมมีกาน (pedicel) บริเวณตรงกลางของ bowl คือสวนที่
กวางที่สุด collar อาจมีฝาปดดานบน พบในกลุมขนาดไมโครแพลงกตอน 
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Stenosamella sp. (รูปที่ 13 ง) 
lorica รูปรางทรงกลมมีขนาดเล็ก สวนปากแคบกวา bowl เล็กนอย ผิวถูกปกคลุมดวย 

อนุภาคขนาดเล็กอยางหนาแนน บริเวณตรงกลางของ bowl คือสวนที่กวางที่สุด collar อาจมีฝาปด
ดานบน ปลายของ aboral end ปด พบในกลุมขนาดไมโครแพลงกตอน 

 
Family Metacylididae Kofoid & Campbell, 1929 

Genus   Metacylis Jörgensen, 1924 
 มีขนาดเล็ก รูปรางทรงกระบอกหรือรูปไขกวาง มี collar ส้ันๆ ปากกวางและบริเวณปากมี
เกลียวรอบๆ มากกวา 1  aboral end มีปลายกลมหรือแหลม ผนังใส ไมมีอนุภาคขนาดเล็กเกาะ 
(hyaline) 

Metacylis corbula Kofoid & Campbell, 1929 (รูปที่ 14 ก) 
lorica มีขนาดเล็ก รูปไข มีความยาวเปน 1.4 เทาของความยาวของเสนผานศูนยกลางของ

ปาก collar  แคบกวาสวนตัวเล็กนอย มีเกลียวลอมรอบ 4 เกลียว ปลายของ aboral end ปด พบใน
กลุมขนาดไมโครแพลงกตอน 
 

Metacylis lacasensis Kofoid & Campbell, 1929 (รูปที่ 14 ข) 
lorica รูปรางทรงกระบอก มีขนาดเล็ก ผนังบาง ความยาวของ lorica เปน 1.8 เทาของความ

ยาวของเสนผานศูนยกลางของปาก ปากมีเกลียวลอมรอบ 4 เกลียว ขอบปากเรียบ ปลายของ aboral 
end กลมมน พบในกลุมขนาดไมโครแพลงกตอน 

 
Genus Helicostomella  Jörgensen, 1924 (รูปที่ 14 ค) 
lorica ใสไมมีอนุภาคอื่นมาเกาะ (hyaline) มีขนาดคอนขางยาวและแคบ อาจจะมีกานคลาย

เขายื่นออกมาจาก aboral end ที่มีปลายปด  ขนาดของ collar และ aboral horn มีหลากหลาย  รอบ 
collar มีเกลียวลอมรอบ พบในกลุมขนาดไมโครแพลงกตอน 
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                   ก                                ข                      ค                      ง 
 
รูปที่ 13 Loricate ciliates ในอันดับ Tintinnida  ครอบครัว Codonellopsidae ที่พบบริเวณปากแมน้ํา

บางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา 
 ก Codonellopsis  ecaudata ข  Codonellopsis lusitanica  
 ค Stenosamella avellana  ง  Stenosamella sp. 
 
 
 

   
          ก       ข             ค 

 
รูปที่ 14 Loricate ciliates ในอันดับ Tintinnida  ครอบครัว Metacylididae ที่พบบริเวณปากแมน้ํา

บางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา 
 ก Metacylis corbula  
 ข Metacylis lacasensis  
 ค Helicostomella sp. 
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Family Xystonellidae Brandt, 1896 
Genus Favella  Jörgensen, 1924  (รูปที่ 15 ก) 
lorica คลายกระดิ่ง ทรงกระบอกหรือเปนทรงกรวย มีกานคลายเขายื่นออกมาจาก aboral 

end  ปากเรียบ อาจจะมีแถบรอบๆ หรือฟนซี่เล็กๆ ดานลางของสวนปากอาจมีวงแหวนลอมรอบ 
พบในกลุมขนาดไมโครแพลงกตอนและในกลุมที่มีขนาดใหญกวา 100 ไมครอน 
 

Family Rhabdonellidae Kofoid & Campbell, 1929 
Genus Rhabdonella Brandt, 1906 
รูปรางกรวย หรือทรงกระบอกยาว แลวคอยๆ ลาดเอียงสูกานที่อยูตรงสวนปลาย บริเวณ

ปากมีรองระหวาง laminae ริมฝปากดานในสูงกวาริมฝปากดานนอกเล็กนอย มี vertical spiral ribs 
ที่อาจมีปลายแยกออกจากกันหรืออาจจะเชื่อมติดกัน 20-64 แถว อาจจะมีหรือไมมี fenestrae บริเวณ
ดานลางของปาก  

Rhabdonella amor Cleve, 1900 (รูปที่ 15 ข) 
รูปรางทรงกรวย ปากกวางแลวคอยๆ แคบสู aboral end ที่มีปลายปด ซ่ึงอาจมีกานสั้นๆ ยื่น

ออกมา ขอบปากหนามีรอง ผนังคอนขางหนา มี vertical spiral ribs หมุนเวียนขวา 24-36 แถวกลุม
ขนาดไมโครแพลงกตอน 

 
Rhabdonella poculum Brandt, 1906 (รูปที่ 15 ค) 
lorica มีขนาดเล็ก รูปรางคลายแกว ผนังใสไมมี อนุภาคอื่นมาเกาะ (hyaline) มีกานยาว

ประมาณ 0.5 เทาของความยาวทั้งหมด ความยาวของ lorica เปน 2 เทาของความยาวของเสนผาน
ศูนยกลางปาก ปากมีขอบเรียบ มี vertical spiral บน lorica พบในกลุมขนาดไมโครแพลงกตอน 

 
Genus Protorhabdonella Jörgensen, 1924 
มีรูปรางสั้นและกวาง aboral end ปลายแหลมหรืออาจมีกาน ปากบาง ผนังใสไมมี อนุภาค

อ่ืนมาเกาะ (hyaline) มี vertical spiral ที่มีลักษณะเปนสันหรือกานครีบ 8-28 แถว 
Protorhabdonella curta Cleve, 1901 (รูปที่ 15 ง) 
lorica รูปรางทรงกรวย ผนังใสไมมีอนุภาคอื่นมาเกาะ (hyaline) ตรงบริเวณเหนือสวนกลาง

ของ bowl พองออก ปลาย aboral end แหลมและปด ขอบปากมีผนังบางแลวคอยๆ หนาขึ้นในสวน
ของ bowl มี vertical spiral ribs ที่ปลายไมแยกออกจากกัน 8-24 แถว และไมมี fenestrae พบในกลุม
ขนาดไมโครแพลงกตอน 
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    ก                      ข     ค               ง  

                 
รูปที่ 15 Loricate ciliates ในอันดับ Tintinnida ครอบครัว Xystonellidae และ ครอบครัว 

Rhabdonellidae ที่พบบริเวณปากแมน้ําบางปะกง จังหวดัฉะเชิงเทรา 
ก Favella sp.   ข Rhabdonella amor  
ค Rhabdonella poculum   ง Protorhabdonella curta 

 
Family Tintinnidae Claus, 1878 
  Subfamily Salpingellinae Kofoid & Campbell, 1939 

Genus Eutintinnus Kofoid & Campbell, 1939  
lorica รูปทรงกระบอก ปากและดานตรงขามอาจจะมีรูปรางทรงกรวย (funnel –shaped) 

ปลายเปดทั้งสองดาน ขอบปากเรียบหรือในบางชนิดอาจมีฟนที่มีลักษณะ well-defined  ผนงับางใส
ไมมีอนุภาคอื่นมาเกาะ (hyaline) 

Eutintinnus latus  (รูปที่ 16 ก) 
lorica มีขนาดใหญ รูปรางทรงกระบอก ผนังใสไมมีอนุภาคอื่นมาเกาะ (hyaline) ปากบาน

ออกมากกวาดานตรงขาม มีความยาวของเสนผานศูนยกลางของดานตรงขามปากยาวเปน ¾ เทา
ของความยาวของเสนผานศูนยกลางของปาก มีขอบปาก และบางครั้งบริเวณตรงกลางของ lorica 
อาจจะบานออกเล็กนอย พบในกลุมขนาดไมโครแพลงกตอน  

 
Eutintinnus sp.1 (รูปที่ 16 ข) 
lorica มีขนาดใหญ รูปรางทรงกระบอก ผนังใสไมมีอนุภาคอื่นมาเกาะ (hyaline) ปาก

คอนขางบานออกมากกวาดานตรงขาม มีความยาวของเสนผานศูนยกลางของดานตรงขามปากยาว
เปน1.5 เทาของความยาวของเสนผานศูนยกลางของปาก พบในกลุมขนาดไมโครแพลงกตอน  
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Subfamily  Tintinninae  Kofoid & Campbell, 1939 
Genus Amphorellopsis Kofoid & Campbell, 1929 
รูปรางเปนแบบ Amphora-shape ที่มีปลายปด ปากรูปกรวย (funnel shaped) มี fins ที่มี

ลักษณะคลายดาบ (blade-like) ยื่นออกมาตามความยาวของ lorica หรืออาจพบเฉพาะในบริเวณ 
posterior end ขอบปากอาจมีฟน  

 
Amphorellopsis acuta Schmidt, (รูปที่ 16 ค) 
lorica เปนรูปแจกันมีกนแหลม ทรงกระบอก ผนังใสไมมีอนุภาคอื่นมาเกาะ (hyaline) มี

ความยาวของ lorica เปน 4.3 เทาของความยาวของเสนผานศูนยกลางปาก มี fins ที่มีลักษณะคลาย
ดาบ (blade-like) ยื่นออกมาตามความยาวของ lorica บริเวณ collar บานออก  aboral end มีปลาย
แหลมและมีครีบยื่นออกมา 4 ครีบ พบในกลุมขนาดไมโครแพลงกตอน 

 
Amphorellopsis sp.1 (รูปที่ 16 ง) 
lorica เปนรูปแจกันมีกนแหลม ทรงกระบอก ผนังใสไมมีอนุภาคอื่นมาเกาะ (hyaline) มี 

บริเวณ collar บานออก  aboral end มีปลายแหลม พบในกลุมขนาดไมโครแพลงกตอน 
 
Genus Dadayiella Kofoid & Campbell, 1929 (รูปที่ 16 จ) 
lorica รูปรางคอนขางยาว กึ่งรูปโคน (subconical) ผนังใสไมมีอนุภาคอื่นมาเกาะ (hyaline) 

มีลักษณะเปนเหล่ียมนูน (facets) บนบริเวณ colar สวนปลายอาจมีปุมเล็กๆ หรือปุมที่ยังไมพัฒนา 
หรืออาจไมมีปุม พบในกลุมขนาดไมโครแพลงกตอน 

              
                                   ก                   ข                    ค                  ง                     จ          
รูปที่ 16 Loricate ciliates  ในอันดับ Tintinnida   ครอบครัว Tintinnidae   ที่พบบริเวณปากแมน้ํา

บางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา 
ก Eutintinnus latus   ข Eutintinnus sp.1 ค Amphorellopsi acuta   
ง Amphorellopsis sp.1 จ Dadayiella sp. 
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กลุม Ciliates ที่ไมมีเปลือกหอหุมรางกาย (Aloricate ciliates) 
สามารถจําแนกไดถึงระดับสกุล มีทั้งสิ้น16 สกุล จาก 14 ครอบครัวมีลักษณะดังตอไปนี้  

Class Spirotrichia 
Subclass Choreotrichia 

Order Choreotrichida Small and Lynn, 1985 
  Suborder Strobilidiina Small and Lynn, 1985 

Family Strobilidiidae Kahl in Doflein and Reichenow, 1929 
Genus Pelagostrobilidium (รูปที่ 17 ก) 
รูปรางรูปไข อาจจะมองไมเห็น cilia บนลําตัว กลุมของ cilia บริเวณรอบปาก(adoral 

membranelles) มองเห็นไดชัดเจน พบในกลุมขนาดนาโนแพลงกตอน 
 

  Suborder Lohmanniellina Laval-Peulo, Grain and Deroux, 1994  
Family Lohmanniellina  Montagnes and Lynn, 1915 

Genus Lohmanniella  Leegaard, 1915 (รูปที่ 17 ข-ค) 
รูปรางรูปไข อาจจะมองไมเห็น cilia บนลําตัว กลุมของ cilia บริเวณรอบปาก  (adoral 

membranelles) มองเห็นไดชัดเจนไมแยกออกเปนสวนๆ มองจากดาน top view จะเห็น adoral 
membranelles มีลักษณะเปนวงกลมปด (ค) พบในกลุมขนาดไมโครแพลงกตอน 

 

     
           ก             ข             ค 

 
รูปที่ 17 Aloricate ciliates ในอันดับ Choreotrichida ครอบครัว Strobilidiidae และครอบครัว 

Lohmanniellina ที่พบบริเวณปากแมน้ําบางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา  
 ก Pelagostrobilidium sp.   ข-ค Lohmanniella sp. 
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Class Spirotrichia 
Subclass Oligotrichia Butschli, 1887 

Order Strombidiida Petz and Foissner, 1992 
Family Strombidiidae Faure-Fremeit, 1970 

Genus Tontonia  Faure-Fremeit,  1961 (รูปที่ 18) 
มีรูปรางคลายกับ Genus Strombidium แตมีหาง (contractile tail) อยูปลายสุดดานลางของ

ลําตัว พบในกลุมขนาดนาโนแพลงกตอน 
 

 
                
รูปที่ 18 Aloricate ciliates ในอันดับ Strombidiida ครอบครัว Strombidiidae สกุล Tontonia ที่พบ

บริเวณปากแมน้ําบางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา  
 

Genus Strombidium  Claparede and Lachmann. 1858 
มีรูปรางหลากหลาย ดานทายของเซลล มีแผนขนาดเล็กและคอนขางบางหอหุมรางกายเปน

ช้ันประมาณครึ่งหนึ่งของตัวลงมา มี trichite บนตัวอาจจะไมคอนเห็น cilia มองจากดาน top view 
จะเห็นกลุมของ cilia บริเวณรอบปาก (adoralmembranelles) มีลักษณะเปนวงกลมเปด พบในกลุม
ขนาดไมโครแพลงกตอน (รูปที่ 19) และในกลุมนาโนแพลงกตอน (รูปที่ 20) 
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                            ก                         ข                           ค                               ง 

              
                                                 จ                                       ฉ                      ช 
 
รูปที่ 19 Aloricate ciliates ในอันดับ Strombidiida ครอบครัว Strombidiidae สกุล Strombidium 

กลุมขนาดไมโครแพลงกตอนที่พบบริเวณปากแมน้ําบางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา  
             ก Strombidium sp.1  ข Strombidium sp.2   ค Strombidium sp.3  ง  Strombidium sp.4 
             จ Strombidium  sp.5  ฉ Strombidium sp.6  ช Strombidium sp.7 
 

     
 
รูปที่ 20 Aloricate ciliates ในอันดับ Strombidiida ครอบครัว Strombidiidae สกุล Strombidium 

กลุมขนาดนาโนแพลงกตอนที่พบบริเวณปากแมน้ําบางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา 
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Class Litostomatea Small and Lynn, 1981 
Subclass Haptoria Corliss, 1974 

Order Cyclotrichida Jankowski, 1980 
Family Mesodiniidae Jankowski, 1980 

Genus Mesodinium Stein, 1862 (รูปที่ 21 ก) 
 รูปรางเหมือนลูกแพร (pyriform) แบงเปนสองสวนดวยรอยแยกเปนรองตื้น ปากอยูปลาย

สุดดานบนที่เปนทรงกรวย รอบๆ ปากมีแนวของ cilia ลักษณะเหมือนเข็มขัด ลําตัวดานลางเปน
ทรงกลม มี cilia ที่มีลักษณะคลายหนวดของสัตว พบในกลุมขนาดนาโนแพลงกตอน 

 
Genus Myrionecta Jankowski, 1976 (รูปที่ 21 ข-ค) 
รูปรางรูปไขกลับหัว (obovoid) หรืออาจจะคลายถัง ลําตัวดานบนมีขนาดกวางกวาดานลาง 

มีรอยแยกระหวางลําตัวทั้งสองสวน ลําตัวดานบนไมมีปาก แตอาจจะมี extrosome ลอมรอบดวย 
cilia ลักษณะเหมือนเข็มขัด ดานลางมี cilia 1 คู วางตัวตามความยาวของลําตัว พบในกลุมขนาดนา
โนแพลงกตอน 

 

       
         ก               ข               ค 
 
รูปที่ 21 Aloricate ciliates ในอันดับ Cyclotrichida  ครอบครัว Mesodiniidae ที่พบบริเวณปากแมน้ํา

บางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา  
ก Mesodinium sp.   ข-ค Myrionecta sp. 
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Order Haptorida Corliss, 1974 
Family Didiniidae Poche, 1913 

Genus Didinium Poche, 1913 (รูปที่ 22 ก) 
รูปรางรูปไขคลายถังเบียร มีแนวของ cilia ลอมรอบตัวเห็นเปนแถบ 2 แถบ ปากอยูดานบน

ยืดหดไดคลายงวง (proboscis) บริเวณปากไมมี cilia แตมี tentacle อยูลอมรอบ ชองคอไมมี trichites 
มี contractile vacuole พบในกลุมขนาดไมโครแพลงกตอน  

 
Genus Monodinium Fabre-Domergue, 1888 (รูปที่ 22 ข) 
รูปรางคลาย Didinium แตจะมีแนวของ cilia ลอมรอบตัวเห็นเปนแถบ เพียง 1 แถบเทานั้น

อยูดานบนใกลกับปาก พบในกลุมขนาดไมโครแพลงกตอน 
 
Family Enchelyidae Ehrenberg, 1838 

Genus Gymnozoum (รูปที่ 23 ก) 
รูปรางทรงกลมไข หรือเกือบวงกลม (ellipsoidal) ปากอยูดานบนและโผลออกมา สามารถ

เห็นคอหอย (cytopharyngeal) รูปรางทรงกรวยชัดเจน ปากมีเข็มพิษ (nematodesmal) บนตัวจะเห็น
ลักษณะเปนแนวของ kineties ยาวตามตัว (longitudinal kineties) พบในกลุมขนาดไมโครแพลงก
ตอน 

 
Genus Holophyrya (รูปที่ 23 ข) 
รูปรางรูปไข ไมคอยสมมาตร มีปากกวาง (oral basket) และยาวยื่นออกอยูดานบนสุดของ

ลําตัว มีเข็มพิษลักษณะเปนแทงหนา (nematodesmal) คลายกับ Gymnozoum spp. แต Holophyrya มี
ขนาดของ oral basket กวางกวาและยาวกวา พบในกลุมขนาดไมโครแพลงกตอน 
 

Order Pleurostomatida 
  Suborder Amphileptina 

Family Litonotidae 
Genus Litonotus (รูปที่ 24) 
รูปรางขวดรูปชมพูและแบน บริเวณดานบนมีรอยคอดคลายคอ มี cilia อยูบนตัวดานขวา 

รอบปากมีเข็มพิษ (trichocyst) มี contractile vacuole พบในกลุมขนาดไมโครแพลงกตอนและนาโน
แพลงกตอน 
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                ก         ข 
รูปที่ 22 Aloricate ciliates  ในอันดับ Haptorida    ครอบครัว Didiniidae   ที่พบบริเวณปากแมน้ํา

บางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา  
ก Didinium sp.   ข  Monodinium sp. 
 

   
                ก        ข 
รูปที่ 23 Aloricate ciliates ในอันดับ Haptorida   ครอบครัว Enchelyidae  ที่พบบริเวณปากแมน้ํา

บางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา  
ก Gymnozoum sp.  ข Holophyrya sp. 
 

 
รูปที่ 24 Aloricate ciliates ในอันดับ Pleurostomatida ครอบครัว Litonotidae สกุล Litonotus ที่พบ

บริเวณปากแมน้ําบางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา 
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Class Phyllopharyngea 
Subclass Phyllopharyngia 

Order Dysteriida 
Family Dysteriidae 

Genus Dysteria (รูปที่ 25) 
รูปรางรูปไข (ovate) แบนดานขาง โดยที่ขางหนึ่งโปงนูนออกสวนอีกดานหนึ่งแบน 

บริเวณลําตัว ไมคอยเห็น cilia ชัดเจน แตจะเห็นอยางชัดเจนบริเวณดานขวาของตัว ปากเปนรองอยู
ดานขาเชนกัน มี spine คลาย cilia เรียก stylus พบในกลุมขนาดไมโครแพลงกตอน 
 
Class Prostomatea 

Order Prorodontida 
Family Colepidae 

Genus Tiarina (รูปที่ 26) 
รูปรางทรงกระสวย (spindle-shaped) ผิวเปนแผนที่มีสันอยูรอบตัวตามความยาวตัว (spiral 

ridges) ปากอยูสวนบนดานหนามีลักษณะเหมือนหลอดขนาดเล็ก มี cilia ลอมรอบปลายดานลาง
แหลม   พบในกลุมขนาดไมโครแพลงกตอน 

 

 
รูปที่ 25 Aloricate ciliates ในอันดับ Dysteriida  ครอบครัว Dysteriidae สกุล Dysteria ที่พบบริเวณ

ปากแมน้ําบางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา 
 

 
รูปที่ 26 Aloricate ciliates ในอันดับ Prorodontida  ครอบครัว Colepidae  สกุล Tiarina ที่พบบริเวณ

ปากแมน้ําบางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา 
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Class Oligohymenophorea 
Subclass Peniculia 

Order Peniculida 
Family Parameciidae 

Genus Paramecium (รูปที่ 27) 
รูปรางทรงกระบอก  มีสวนหัวและสวนทายกลมมน มีขนาดยาวประมาณ  120-180 

ไมครอน มีนิวเคลียส 2 อันและถุง (water expelling vesicles) 2 ถุง พบในกลุมขนาดไมโครแพลงก
ตอน 

 
Subclass Scuticociliatia 

Order Philaasterida 
Family Uronematidae 

Genus Uronema (รูปที่ 28) 
รูปรางเหมือนถัง (barrel-shape) สวนหัวดานหนามีแผนบางๆ (front plate) ปกคลุม ปากไม

มีรอยแยก มีชองปากตื้นๆ มีหาง (caudal cilium) คอนขางยาว 1 เสน พบในกลุมขนาดนาโนแพลงก
ตอน 

 
Order Plauronematida 

Family Pleuronematidae 
Genus Pleuronema (รูปที่ 29) 
รูปรางไข ดานขวาของลําตัวเรียบตรง ดานซายนูนออก ดานหัวและทายปลายกลมมนโดย

ดานหัวคอนขางแคบกวา ดานขางแบน ปากวางตัวตามแนวจากสวนหัวสูสวนทาย มี cilia ขนาด
ส้ันๆ อยูบริเวณสวนทายของลําตัว พบในกลุมขนาดนาโนแพลงกตอน 

 
Family Cyclidiidae 

Genus Cyclidium (รูปที่ 30) 
รูปรางกลมรีเหมือนไข หรือถัง (ellipsoid to barrel shape) สวนหัวทรงกระสวยไมมี front 

plate ดานขางแบน รอบปากมี cilia ยาว มี caudal cilium 1 เสนคอนขางยาวและโคง พบในกลุม
ขนาดนาโนแพลงกตอน 
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รูปที่ 27 Aloricate ciliates ในอันดับ Peniculida ครอบครัว Parameciidae สกุล Paramecium ที่พบ
บริเวณปากแมน้ําบางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา 

 

 
 

รูปที่ 28 Aloricate ciliates ในอันดับ Philaasterida ครอบครัว Uronematidae สกุล Uronema ที่พบ
บริเวณปากแมน้ําบางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา 

 

 
 

รูปที่ 29 Aloricate ciliates ในอันดับ Plauronematida ครอบครัว Pleuronematidae สกุล Pleuronema 
ที่พบบริเวณปากแมน้ําบางปะกง จังหวดัฉะเชิงเทรา 
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รูปที่ 30 Aloricate ciliates ในอันดับ Plauronematida ครอบครัว Cyclidiidae สกุล Cyclidium ที่พบ
บริเวณปากแมน้ําบางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา 

 
Subclass Peritrichia 

Order Sessilida 
Family Vorticellidae 

Genus Vorticella (รูปที่ 31) 
มีรูปรางเหมือนระฆังหงาย มักอยูเซลลเดี่ยว บริเวณปากมีแนวขน (adoral membranells) 

รอบปาก 3 วงหมุนทวนเข็มนาฬิกา มีกาน (stalk) ที่ยืดหดได พบในกลุมขนาดไมโครแพลงกตอน 
 

 
 

รูปที่ 31 Aloricate ciliates ในอันดับ Sessilida ครอบครัว Vorticellidae สกุล Vorticella ที่พบบริเวณ
ปากแมน้ําบางปะกง จังหวดัฉะเชิงเทรา 
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โพรโทซัวกลุมที่มีหนวด (Flagellated protozoa) 
 โพรโทซัวกลุมที่มีหนวดที่พบบริเวณปากแมน้ําบางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทราในชวงเดือน

กุมภาพันธถึงเดือนธันวาคม พ.ศ.2547 ประกอบดวย 2 กลุมใหญ คือ Heterotrophic dinoflagellate 
พบจํานวน 6 สกุล จาก 5 ครอบครัว และ Unidentifinded nanoflagellates มีรายละเอียดดังตอไปนี้  

 
Phylum Dinoflagellata 

Class Dinophyceae 
Order Prorocentrales 

Family Prorocentralceae 
Genus Prorocentrum 
Prorocentrum sigmoides Bohm (รูปที่ 32) 
เซลลมีรูปรางยาว สวนบนมีลักษณะกลมมนมี spine ยาวและแหลม สวนทายของเซลล

แหลม เซลลกวางเมื่อมองจากดานขาง ไมมีคลอโรพลาสต พบในกลุมขนาดไมโครแพลงกตอน 
 
Order Dinophysiales 

Family Dinophysiaceae 
Genus Dinophysis (รูปที่ 33) 
เซลลมีลักษณะคลายสามเหลี่ยม ดานบนสุดของเซลลโคงเล็กนอย ดานลางคอนขางแหลม 

epitheca โคงมน ดานลางของ hypotheca คอนขางกวาง สวนดานลางคอนขางแหลม cingular list 
แผนบนมี ribs จํานวนมากไมมีคลอโรพลาสต พบในกลุมขนาดไมโครแพลงกตอน 

 
Order Gymnodiniaceae 

Family Gymnodiniaceae 
Genus Gymnodinium (รูปที่ 34 ก) 
เซลลไมมีแผนเปลือกหุม มีทั้งขนาดเล็กจนถึงขนาดใหญ มีรูปรางหลากหลาย ทรงกลม 

หรือทรงกรวย 2 อัน หรืออาจจะเปนพู  แผนเปลือกอาจจะมีหรือไมม ีlongitudinal ridges cingulum 
อาจจะอยูตรงกลางเซลลหรืออยูเหนือข้ึนไป sulcus มักพบในสวนของ epitheca ไมมีคลอโรพลาสต 
พบในกลุมขนาดนาโนแพลงกตอน  

 
Genus Gyrodinium (รูปที่ 34 ข-ง) 
เซลลไมมีแผนเปลือกหุม มีทั้งขนาดเล็กจนถึงขนาดใหญ มีรูปรางหลากหลาย ทรงกระสวย 

ทรงกรวย หรือรูปไข เปนตน cingulum วางตัวมากกวา 1/3 ของความยาวเซล sulcus พบอยูในสวน
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ของ epitheca ไมมีคลอโรพลาสต พบในกลุมขนาดไมโครแพลงกตอน (ข) และนาโนแพลงกตอน 
(ค-ง) 

 

 
รูปที่ 32 Dinoflagellate ในอันดับ Prorocentrales ครอบครัว Prorocentralceae ชนิด Prorocentrum 

sigmoides ที่พบบริเวณปากแมน้ําบางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา 

 

 
รูปที่ 33 Dinoflagellate ในอนัดับ Dinophysiales ครอบครัว Dinophysiaceae สกุล Dinophysis ที่พบ

บริเวณปากแมน้ําบางปะกง จงัหวัดฉะเชิงเทรา 
 

    
                     ก                                    ข                                ค           ง 
รูปที่ 34 Dinoflagellate ในอนัดับ Gymnodiniaceae ครอบครัว Gymnodiniaceae ที่พบบริเวณปาก

แมน้ําบางปะกง จังหวดัฉะเชงิเทรา 
 ก Gymnodinium sp.  ข-ง Gyrodinium spp. 
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Order Peridinales 
Family Protoperidiniaceae 

Genus Protoperidinium (รูปที่ 35) 
เซลลมีแผนเปลือก เซลลมีขนาดเล็ก  10 ไมครอน จนถึงขนาดใหญ 200 ไมครอน รูปราง

หลากหลาย มี apical และ antapical horn มี cingulum อยูกลางเซลล ที่ผิวเซลลมีรู หนาม หรือเปน
ชอง ไมมีคลอโรพลาสต พบในกลุมขนาดไมโครแพลงกตอน 

 

                         
                           ก                                          ข                                             ค 

                            
                                           ง                                                 จ 

 
รูปที่ 35 Dinoflagellate ในอนัดับ Peridinales ครอบครัว Protoperidiniaceae สกุล Protoperidinium 

ที่พบบริเวณปากแมน้ําบางปะกง จังหวดัฉะเชิงเทรา 
ก Protoperidinium oceanicum  ข P. depressum  ค P. ovum ง P. acutum จ P. pentagonum 
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Class Noctiluciphyceae 
Order Noctilucales 

Family Noctilucaceae 
 Genus Noctiluca  
 Noctiluca scintillans (รูปที่ 36) 
เซลลมีขนาดใหญ ไมมีเปลือกหุม มีลักษณะคลายหนวด 1 เสน ในรองดานหนา มี tentacle 

ที่มีลายเชื่อมตอกับชองปาก (cytostome) ภายในมี symbiont เปนแพลงกตอนพืชขนาดเล็ก  ไมมี
คลอโรพลาสต พบในกลุมขนาดไมโครแพลงกตอนและในกลุมที่มีขนาดใหญกวา 100 ไมครอน 

 

 
รูปที่ 36 Dinoflagellate ในอันดับ Noctilucales ครอบครัว Noctilucaceae ชนิด Noctiluca scintillans 

ที่พบบริเวณปากแมน้ําบางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา 
 

Unidentified dinoflagellates (รูปที่ 37) 
 เปนโพรโทซัวกลุม heterotrophic dinoflagellates พบเฉพาะในกลุมขนาดนาโนแพลงก
ตอน โดยเห็นรองตามยาวและรองตามขวางลําตัว ซ่ึงเปนลักษณะที่สําคัญของไดโนแฟลกเจลเลต 
ในการจําแนกกลุมและนับจํานวนนอกจากสองดูภายใตกลองจุลทรรศนดวยแสงธรรมดาแลวยังตอง
สังเกตการเรืองแสงของเซลลท่ีถูกยอมดวยสียอมเรืองแสง (DAPI)  ภายใตกลองจุลทรรศนเลนส
ประกอบแบบ Epifluorescence จะเห็นเรืองแสงสีฟาออนจนถึงสีขาวเมื่อถูกกระตุนดวยแสงเหนือ
มวง (UV) และในชวงแสงสีฟา (Blue) จะเห็นเรืองแสงสีเขียว โดยชนิด ค และ ง อาจอยูในสกุล 
Protoperidinium 
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                                       ก                                      ข                                   ค           

   
                                                           ง                                          จ 
รูปที่ 37 Dinoflagellate ที่ไมสามารถจําแนกไดที่พบบริเวณปากแมน้ําบางปะกง จังหวดั

ฉะเชิงเทรา 
 
Unidentifinded nanoflagellate (รูปที่ 38) 
ในการจําแนกกลุมและนับจํานวนนอกจากสองดูภายใตกลองจุลทรรศนดวยแสงธรรมดา 

เห็นเซลลมีรูปรางทรงกลม เมื่อสังเกตการเรืองแสงของเซลลที่ถูกยอมดวยสียอมเรืองแสง (DAPI)  
ภายใตกลองจุลทรรศนเลนสประกอบแบบ Epifluorescence เรืองแสงสีฟาออนจนถึงสีขาวเมื่อถูก
กระตุนดวยแสงเหนือมวง (UV) และในชวงแสงสีฟา (Blue) เรืองแสงสีเขียว 

 

          
                             ชวงแสงธรรมดา                       UV                                  Blue 
รูปที่ 38 Dinoflagellate    กลุม    nanoflagellate    ที่ไมสามารถจําแนกไดที่พบบริเวณปากแมน้ํา

บางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา  
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โพรโทซัวกลุม Sarcodines  
 โพรโทซัวกลุม Sarcodina ที่พบบริเวณปากแมน้ําบางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา ในชวง

เดือนกุมภาพันธถึงเดือนธันวาคม พ.ศ.2547 ประกอบดวย 3 กลุมใหญ คือ กลุมอะมีบาที่มีเปลือก 
(test) หอหุมรางกาย Foraminifera และ Polycistine radiolaria จัดอยูใน Phylum Sarcodina มี
รายละเอียดดัง ตอไปนี้ 
  

กลุมอะมีบาที่มีเปลือก (test) หอหุมรางกาย พบ 2 สกุล จาก 1 ครอบครัว 
Phylum Sarcodina 

Class Lobosea 
Order Granulopodida 

Family Dufflugiidae 
Genus Cucurbitella   
Cucurbitella tricuspis (รูปที่ 39 ก-ข) 
เปลือกรูปรางกึ่งทรงกลมคอนขางรูปไข aperture มี collar ลอมรอบ มีฟนเห็นเปนรอยหยัก 

พบในกลุมขนาดใหญกวา 100 ไมโครแพลงกตอน 
 
Genus Difflugia 
Difflugia bidens (รูปที่ 39 ค-ง) 
เปลือกรูปรางทรงกลมคอนขางรูปไข มสีวนที่ยื่นออกมาจากเปลือกเหมือนเขาทูๆ 2-3 อัน 

ผิวเปลือกมีเม็ดทรายขนาดเล็กๆ มาเกาะ มีผนังปากคอนขางหนา ไมมี collar มี aperture เปนวงกลม 
พบในกลุมขนาดใหญกวา 100 ไมโครแพลงกตอน 

 
กลุม Foraminifera เปนกลุมที่มีเปลือกที่เรียกวา test หรือ shell หอหุมรางกาย พบ 18 สกุล 

จาก 14 ครอบครัว มีรายละเอียดดังตอไปนี้ 
Superclass Rhizopoda 

Class Glanuloreticulosea 
Order Lituolida 

Family Ammodiscidae 
Genus Ammodiscus (รูปที่ 40) 
เปลือก (test) ประกอบไปดวยอนุภาค (particle) ขนาดเล็กๆ (arenaceous) รูปรางเหมือน

หลอด ขดเปนเกลียวในแนวระนาบ (planispiral) มี 2 ชอง (chamber) มีรูเปด (aperture) อยูที่ปลาย
ของ chamber (terminal round) พบในกลุมขนาดใหญกวา 100 ไมโครแพลงกตอน 
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ก                                                ข 

   
ค                                                     ง 

 
รูปที่ 39 กลุมอะมีบาที่มีเปลือกในอันดับ Granulopodida   ครอบครัว Dufflugiidae  ที่พบบริเวณ

ปากแมน้ําบางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา 
 ก-ข Cucurbitella tricuspis    ค-ง Difflugia bidens 
 

              
 
รูปที่ 40 Foraminifera ในอันดับ Lituolida ครอบครัว Ammodiscidae สกุล Ammodiscus ที่พบ

บริเวณปากแมน้ําบางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา 
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Family Reophacidae 
Genus Reophax (รูปที่ 41) 
เปลือกมีสารประกอบของ chitin ผิวเปลือกดานนอกมีเม็ดทรายหรืออนุภาคอื่นๆ มาเกาะตดิ 

แตละ chamber เปนอิสระตอกัน วางเรียงซอนเหลื่อมกันตั้งเปนเสนตรง บางชนิดอาจจะเรียงซอน
กันเปนเสนโคง มี aperture เปนวงกลม อยูที่ปลายของ chamber พบในกลุมขนาดไมโครแพลงก
ตอน (ก) และในกลุมขนาดใหญกวา 100 ไมครอน (ข) 

 
Family Lituolida 

Genus Ammoastuta (รูปที่ 42 ก-ข) 
เปลือกประกอบไปดวยอนุภาคขนาดเล็กๆ (arenaceous) chamber ในสวนแรกๆ ขดเปน

เกลียวในแนวระนาบ  chamber ถัดไปจะมีความยาวมากกวา chamber กอนหนาและวางซอนกนัเปน
เสนโคง aperture มีลักษณะเปนรูขนาดเล็กๆ อยูที่บริเวณฐานของ chamber สุดทาย พบในกลุม
ขนาดใหญกวา 100 ไมครอน 

 
Genus Ammobaculites (รูปที่ 42 ค) 
เปลือกประกอบไปดวยอนุภาคขนาดเล็กๆ (arenaceous) เปนอิสระตอกัน (free) chamber 

แรกๆ ขดเปนเกลียวคลายกนหอย chamber ถัดไปเรียงตัววางซอนกันขึ้นไปเปนเสนตรง (linear 
series) มี aperture เปน วงกลม อยูที่ปลายของ chamber พบในกลุมขนาดใหญกวา 100 ไมครอน 

 
Genus Ammotium (รูปที่ 42 ง) 
เปลือกประกอบไปดวยอนุภาคขนาดเล็กๆ (agglutinated)  chamber แรกขดเปนเกลียว สวน 

chamber ถัดไปเปน uniserial เรียงซอนกันเปนเกลียวในแนวเฉียง เห็นไดจากเสนแบงชอง (suture) 
จะเอียง aperture เปนวงกลม อยูที่ปลายของ chamber พบในกลุมขนาดใหญกวา 100 ไมครอน 
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ก                               ข 

รูปที่ 41 Foraminifera ในอนัดับ Lituolida  ครอบครัว Reophacidae  สกุล Reophax ที่พบบริเวณ
ปากแมน้ําบางปะกง จังหวดัฉะเชิงเทรา 

 
 
 

         
    ก                                  ข                                ค                             ง 

รูปที่ 42 Foraminifera ในอนัดับ Lituolida ครอบครัว Lituolida ที่พบบริเวณปากแมน้ําบางปะกง 
จังหวดัฉะเชิงเทรา  
ก-ข. Ammoastuta sp.      ค. Ammobaculites sp.      ง. Ammotium sp. 
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Order Trochamminida 
Family Trochamminidae  

Genus Trochammina (รูปที่ 43) 
เปลือกมีสารประกอบของ chitin (arenaceous) แตละ chamber เปนอิสระตอกันหรืออาจ

เชื่อมกัน ขดเปนเกลียวคลายกนหอย (trochoid) เห็นชัดเจนจากดานบน สวนดานลางเห็นเฉพาะ 
chamber สุดทายมีรูปรางเกือบทรงกลม aperture เปนรูกลมหรือเปนรองโคงอยูดานลาง บริเวณดาน
ในบน chamber สุดทาย พบในกลุมขนาดใหญกวา 100 ไมครอน  
 
 

 
          ก                                            ข                                  ค 

 
 

 
   ง                                            จ                                    ฉ 

รูปที่ 43 Foraminifera ในอนัดับ Trochamminida    ครอบครัว Trochamminidae   ที่พบบริเวณ
ปากแมน้ําบางปะกง จังหวดัฉะเชิงเทรา 
ก-ค Trochammina sp.1          ง-ฉ Trochammina sp.2 
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Order Miliolida 
Family Hauerinidae 

Genus Quinqueloculina (รูปที่ 44) 
เปลือกมีสารประกอบของแคลเซียมคารบอเนต (calcareous) ขด 5 รอบในแนวระนาบ มี 5 

ชอง ในบางชนิดผิวดานนอกอาจจะปกคลุมไปดวยเม็ดทราย รูเปดเปนวงกลม อยูที่ปลายของ 
chamber มีฟนแบบธรรมดา (simple) พบในกลุมขนาดใหญกวา 100 ไมครอน  
 

Order Buliminida 
Family Bolivinidae 

Genus Bolivina (รูปที่ 45) 
เปลือกมีสารประกอบของแคลเซียมคารบอเนต (calcareous) มีรูพรุน ผิวอาจจะเรียบหรือ

ขรุขระ chamber วางเรียงซอนกันเปนคูบิดเปนเกลียว (twist) aperture  มีหลายแบบ รูปรางยาวเรียว 
คลายใบไม หรือเปนวงกลม  มีฟนลักษณะเปนแผน (plate) พบในกลุมขนาดไมโครแพลงกตอน 
(sp.1) และในกลุมขนาดใหญกวา 100 ไมครอน (sp.2 และ sp.3) 
 

Family Planulinidae 
Genus Hyalinea (รูปที่ 46 ก-ค) 
เปลือกมีสารประกอบของแคลเซียมคารบอเนต (calcareous) มีรูพรุน chamber ขดเปน

เกลียวคลายกนหอย (trochospiral) ออกดานนอกทั้งดานบนและดานลางโดยตลอด หรืออาจจะมี 
chamber ถัดไปจากในสวนแรกๆ มีลักษณะเปนเกลียวในแนวระนาบ (planispiral) มี aperture อยู
ดานลางบริเวณใกลฐาน พบในกลุมขนาดใหญกวา 100 ไมครอน  

 
Genus Planulina (รูปที่ 46 ง-จ) 
เปลือกมีสารประกอบของแคลเซียมคารบอเนต (calcareous) มีรูพรุน รูปรางทรงกลม แบน

ขาง  chamber ขดเปนเกลียวออกดานนอก สามารถมองเห็น chamber ในสวนแรกๆ ไดทั้งสองดาน 
aperture อยูบริเวณฐานของ chamber สุดทาย พบในกลุมขนาดใหญกวา 100 ไมครอน 
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                                                     จ                                       ฉ 
รูปที่ 44 Foraminifera  ในอันดับ Miliolida    ครอบครัว Hauerinidae    ที่พบบริเวณปากแมน้ํา

บางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา 
ก-ข Quinqueloculina sp1.    ค-ง Quinqueloculina sp2.    จ-ฉ Quinqueloculina sp3. 
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                                                        จ                                     ฉ 
 
รูปที่ 45 Foraminifera ในอันดับ Buliminida   ครอบครัว Bolivinidae  ที่พบบริเวณปากแมน้ํา

บางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา 
ก Bolivina sp1.          ข-ง Bolivina sp2.          จ-ฉ Bolivina sp3. 
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รูปที่ 46  Foraminifera  ในอันดับ Buliminida    ครอบครัว Planulinidae    ที่พบบริเวณปากแมน้ํา

บางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา 
ก-ค Hyalinea sp.                      ง-จ Planulina sp. 
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Family Cibicididae 
Genus Dyocibicides (รูปที่ 47) 
เปลือกมีสารประกอบของแคลเซียมคารบอเนต (calcareous) มีรูพรุน ขรุขระ ดานบนจะ

เรียบแบน สวนดานลางนูนออก (plano-convex)  ดานบน chamber แรกๆ เรียงตัวขดเปนวงเขาดาน
ใน (trochoid) chamber ถัดไปจะเรียงตัวเปนคู (biserial) และขยายกวางออก aperture มีลักษณะเปน
รองยาวอยูบน chamber สุดทาย พบในกลุมขนาดใหญกวา 100 ไมครอน 

 

        
                          ก                                         ข                                                     ค 

รูปที่ 47 Foraminifera ในอนัดับ Buliminida ครอบครัว Cibicididae สกุล Dyocibicides ที่พบบริเวณ
ปากแมน้ําบางปะกง จังหวดัฉะเชิงเทรา 

 
Family Discorbidae  

Genus Cibicidoides (รูปที่ 48 ก-ฌ) 
เปลือกมีสารประกอบของแคลเซียมคารบอเนต (calcareous) มีรูพรุน chamber นูนออกทั้ง

ดานบนและดานลางเรียงตัวขดเปนวงเขาดานใน (trochoid) เสนแบงเขต chamber (suture) ดานบน
เฉยีงหรือเปนเสนโคง มี aperture มีลักษณะเปนรองอยูบริเวณเสนขอบของ chamber สุดทาย คอน
ไปทางดานบนพบในกลุมขนาดใหญกวา 100 ไมครอน 

 
Genus Discorbis (รูปที่ 48 ญ-ฏ) 
เปลือกมีสารประกอบของแคลเซียมคารบอเนต (calcareous) มีรูพรุน ดานบนจะเรียบแบน 

สวนดานลางนูนออก (plano-convex) ขดเปนเกลียวคลายกนหอย (trochospiral) สวนของ umbilicus 
เปดเปนชองลึก ไมมีลักษณะที่เปนจุกมาปดแตจะมีบางสวนของ chamber ยื่นเขามา โดยเฉพาะ 
chamber สุดทายมีลักษณะเหมือนทอยื่นออกมา มี aperture อยูที่ปลายสวนที่ยื่นออกมาจาก chamber 
สุดทายพบในกลุมขนาดใหญกวา 100 ไมครอน 
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        ง                                         จ                                    ฉ 

   
       ช                                        ซ                                  ฌ 

 
                                              ญ                                     ฎ                             ฏ 
รูปที่ 48 Foraminifera    ในอันดับ Buliminida    ครอบครัว Discorbidae   ที่พบบริเวณปากแมน้ํา

บางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา 
ก-ค Cibicidoides sp.1    ง-ฉ Cibicidoides sp.2   
ช-ฌ Cibicidoides sp.3    ญ-ฏ Discorbis sp. 
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Family Rosalinidae 
Genus Rosalina (รูปที่ 49) 

เปลือกมีสารประกอบของแคลเซียมคารบอเนต (calcareous) มีรูพรุน ขดเปนเกลียวคลายกน
หอย (trochospiral) ดานลางบริเวณ umbilicus ถูกปกคลุมดวยลักษณะเปนแผนเนื้อเยื่อบางๆ มี 
aperture เปนรองยาวอยูบริเวณดานลางของ chamber สุดทายคอนมาทางเสนขอบดานบน 
(periphiral) พบในกลุมขนาดใหญกวา 100 ไมครอน 

 
Family Nonionidae 

Genus Nonionella (รูปที่ 50) 
เปลือกมีสารประกอบของแคลเซียมคารบอเนต (calcareous) มีรูพรุนขนาดเล็กๆ โดย

ดานบนขดเขาดานในกึ่งๆ ขดเปนเกลียวคลายกนหอย (subtrochoid) สวนดานลางขดเปนเกลียว
ชัดเจน (close coided) chamber สุดทายจะมีลักษณะยาวยื่นมาปดบริเวณ umbilical มี aperture อยู
บริเวณขอบลางของ chamber สุดทาย ดาน apertural face วางตัวจากแนวเสนขอบของ chamber 
(peripheral) มาสูดานลาง พบในกลุมขนาดใหญกวา 100 ไมครอน 

 
Family Rotaliidae  

Genus Ammonia (รูปที่ 51) 
เปลือกมีสารประกอบของแคลเซียมคารบอเนต (calcareous) ขดเปนเกลียวคลายกนหอย 

(trochospiral) aperture อยูดานลางบริเวณ umbilical พบในกลุมขนาดใหญกวา 100 ไมครอน 
 
 

Family Elphidiidae 
Genus Elphidium (รูปที่ 52) 
เปลือกมีสารประกอบของแคลเซียมคารบอเนต (calcareous) มีรูพรุนขนาดเล็กๆ chamber 

เรียงตัวหมุนเปนเกลียวในแนวระนาบ (planispiral) โดยสวนใหญขดเขาดานใน ดานบนและ
ดานลางสมมาตรกัน มีหลาย chamber เห็นเสนแบงเขต chamber (suture)  ชัดเจน อาจจะเห็นรอง
ตื้นๆ (depressed) ยกตัวนูนขึ้น (raised) หรือแตกแขนงเหมือนกิ่งไม (limbate) และมีสันขึ้นมา 
(septal bridge) aperture มีจํานวนเทากับ 1 หรือมากกวา อยูบริเวณขอบลางของ chamber สุดทาย
ดาน apertural face พบในกลุมขนาดใหญกวา 100 ไมครอน 
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รูปที่ 49 Foraminifera ในอนัดับ Buliminida ครอบครัว Rosalinidae สกุล Rosalina ที่พบบริเวณ
ปากแมน้ําบางปะกง จังหวดัฉะเชิงเทรา 

 
 

       
                                     ก                                        ข                                  ค 
รูปที่ 50 Foraminifera ในอนัดับ Buliminida ครอบครัว Nonionidae สกุล Nonionella ที่พบบริเวณ

ปากแมน้ําบางปะกง จังหวดัฉะเชิงเทรา 
 

 

  
ก                                              ข 

รูปที่ 51 Foraminifera ในอันดับ Buliminida  ครอบครัว Rotaliidae สกุล Ammonia  ที่พบบริเวณ
ปากแมน้ําบางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา 
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      ช                                      ซ                                   ฌ 

รูปที่ 52 Foraminifera   ในอันดับ  Buliminida    ครอบครัว  Elphidiidae    ที่พบบริเวณปากแมน้ํา
บางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา 
ก-ค Elphidium sp.1    ง-ฉ Elphidium sp.2    ช-ฌ Elphidium sp.3 
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Order Globigerinida 
Family Globigerinidae 

Genus Globigerina (รูปที่ 53) 
เปลือกมีสารประกอบของแคลเซียมคารบอเนต (calcareous) มีรูพรุน ขดเปนเกลียวคลาย

กนหอย (trochospiral) โดยตลอด รูปรางของ chamber เปนทรงกลม โดย chamber แรกๆ จะมีขนาด
เล็ก ผิวบางคอนขางเรียบ สวน chamber ถัดไปจะมีผิวที่หนามากขึ้นและมีรูพรุนคลายฟองน้ํา 
(cancellated)  มี spine ยื่นออกมาจาก chamber มี aperture อยูดานลางบริเวณ umbilical พบในกลุม
ขนาดใหญกวา 100 ไมครอน 

 
Unidentifinded foraminifera (รูปที่ 54) 
เปลือกมีสารประกอบของแคลเซียมคารบอเนต (calcareous) มีรูพรุน chamber คอนขาง

กลม พบในกลุมขนาดไมโครแพลงกตอน 
 

       
                  ก                                ข                                            ค                                     ง                    
                                                         

  
                                                         จ                                           ฉ                            
รูปที่ 53 Foraminifera ในอนัดับ Globigerinida ครอบครัว Globigerinidae ที่พบบริเวณปากแมน้ํา

บางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา 
ก-ข Globigerina sp.1              ค-ง Globigerina sp.2              จ-ฉ Globigerina sp.3 
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รูปที่ 54 Foraminifera ที่ไมสามารถจําแนกไดที่พบบริเวณปากแมน้ําบางปะกง จังหวดัฉะเชิงเทรา 
 

โพรโทซัวกลุมเรดิโอลาเรีย (Polycystine Radiolarian)  พบจํานวน 4 สกุล จาก 4 ครอบครัว 
 

Class Actinopoda 
Subclass Radiolaria 
  Superorder Polycystina 

Order Spumellaria 
Family Actinommidae 

Genus Stylatractus (รูปที่ 55 ก) 
รูปรางทรงกลมหรือรูปไข มีผนังหนา มีรูขนาดเล็กๆ ไมชัดเจน มี spine 2 อันยื่นออกมาจาก

ดานบนและดานลางพบในกลุมขนาดใหญกวา 100 ไมครอน  
 

Genus Spongosphaera (รูปที่ 55 ข) 
รูปรางทรงกลม มีโครงสรางเปนตาขาย (latticed) หรือฟองน้ํา (spongy) โดยมีเปลือกหุม

โครงสรางเปนตาขายแลวมีเนื้อเยื่อที่มีลักษณะเหมือนฟองน้ําหุมอีกชั้นหนึ่ง มีแกน 2 แกน 
(concentric) spine เปนแบบ 3-braded และมีรอยหยัก พบในกลุมขนาดใหญกวา 100 ไมครอน 
(serrated edged)   

 
Family Spongodiscidae 

Genus Spongotrochus (รูปที่ 56) 
มีโครงสรางเปนชองเล็กๆ คลายฟองน้ํา (spongy) รูปรางเปนแผนจานกลม (discoidal)มี 

spine หรือ arm ยื่นออกมาจากแผนจาน อาจจะมีชองเปด (pylome) แตไมเดนชัด พบในกลุมขนาด
ใหญกวา 100 ไมครอน  
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Order Nassellaria 
Family Spyridae 

Genus Tholospyris (รูปที่ 57) 
รูปรางของเปลือกทรงลูกแพร (pear-shaped)  มี spine ยื่นออกมา 3 อัน  พบในกลุมขนาด

ไมโครแพลงกตอนและในกลุมขนาดใหญกวา 100 ไมครอน  
 

        
                                 ก                                                            ข 
รูปที่ 55 Radiolaria ในอันดับ Spumellaria ครอบครัว Actinommidae  ที่พบบริเวณปากแมน้ํา

บางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา 
ก Stylatractus sp.                         ข Spongosphaera sp. 
 

 
รูปที่ 56 Radiolaria ในอันดับ Spumellaria   ครอบครัว Spongodiscidae  สกุล Spongotrochus ที่

พบบริเวณปากแมน้ําบางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา 
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รูปที่ 57 Radiolaria ในอันดับ Nassellaria ครอบครัว Spyridae สกุล Tholospyris ที่พบบริเวณ

ปากแมน้ําบางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา 
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องคประกอบขนาดของแพลงกตอนสัตวกลุมโพรโทซัว 
 

โพรโทซัวที่ศึกษาแบงออกเปน 3 กลุมขนาด คือ โพรโทซัวกลุมขนาดนาโนแพลงกตอน  
(2-20 ไมโครเมตรหรือไมครอน) กลุมขนาดไมโครแพลงกตอน (20-200 ไมครอน) และกลุมที่มี
ขนาดใหญกวา 100 ไมครอน (ไดจากการเก็บตัวอยางดวยถุงลากแพลงกตอนสัตวขนาดตา 100 
ไมครอน) ทั้งนี้โพรโทซัวกลุมซิลิเอต (Ciliates) สามารถพบไดทั้งในกลุมขนาดนาโนแพลงกตอน 
ขนาดไมโครแพลงกตอนและกลุมที่มีขนาดใหญกวา 100 ไมครอน (ตารางที่ 3) ประกอบดวยสอง
กลุม คือ กลุมที่มีเปลือกหุมลําตัว (loricate ciliates) ซ่ึงไดแก กลุม Tintinnids และซิลิเอตกลุมที่ไมมี
เปลือกหุมลําตัว (aloricate ciliates) ไดแก ซิลิเอตกลุมอ่ืนๆ โดยซิลิเอตในกลุมขนาดนาโนแพลงก
ตอน (2-20 ไมครอน) มีจํานวน 9 สกุล สวนใหญเปนสกุลที่ไมมีเปลือกหุมลําตัวและมีขนาดเล็กกวา 
20 ไมครอน     ยกเวนสกุล    Tintinnidium,    Strombidium    และ   Litonotus  ที่พบในกลุมขนาด
ไมโครแพลงกตอน (20-200 ไมครอน) ดวยเชนกัน ซิลิเอตขนาดไมโครแพลงกตอนมีจํานวน 25 
สกุล โดยกลุม Tintinnids มีความหลากชนิดสูงถึง 42 ชนิด จาก 14 สกุล และพบ Tintinnopsis 
ecaudata เฉพาะในกลุมที่มีขนาดใหญกวา 100 ไมครอนเทานั้น  

โพรโทซัวกลุมที่มีหนวด ( Flagellates) ที่พบมี 2 กลุม ไดแก กลุมไดโนแฟลกเจลเลตที่ไม
สังเคราะหแสง (Heterotrophic dinoflagellates) และกลุมแฟลกเจลเลตที่ไมสามารถจัดจําแนกได 
(Unidentified nanoflagellates) ไดโนแฟลกเจลเลตพบไดทั้ง 3 กลุมขนาด รวมทั้งส้ิน 6 สกุล ใน
กลุมขนาดนาโนแพลงกตอนสามารถจัดจําแนกไดจํานวน 2 สกุล และไมสามารถจําแนกไดอีก 1 
กลุม สวนไดโนแฟลกเจลเลตที่มีขนาดใหญกวา 20 ไมครอนขึ้นไป พบ 5 สกุล สวนกลุมแฟลกเจล
เลตที่ไมสามารถจัดจําแนกได (Unidentified nanoflagellates) พบเฉพาะในกลุมขนาดนาโนแพลงก
ตอน 

กลุม Sarcodines พบจํานวน 24 สกุล ประกอบดวย 3 กลุม ไดแก กลุมฟอแรมมินิเฟอรา 
(foraminiferans) พบมคีวามหลากชนิดสูงสุด คือ 18 สกุล (30 ชนิด) กลุมเรดิโอลาเรีย (radiolarians) 
4 สกุล และกลุมอะมีบาที่มีเปลือกหุมลําตัว 2 สกุล ซ่ึงกลุม Sarcodines ที่พบสวนใหญมีขนาดใหญ
กวา 100 ไมครอน (ตารางที่ 3) 
 

 
 
 
 
 
 

 



 75

ตารางที่ 3 องคประกอบขนาดของแพลงกตอนสัตวกลุมโพรโทซัว  
 

สกุลและชนิดของโพรโทซัวที่พบ ขนาดนาโนแพลงกตอน ขนาดไมโครแพลงกตอน ขนาด > 100 ไมครอน 

Ciliates    
Loricate ciliates (Tintinnids)    

1. Tintinnidium spp. b b  
2. Leprotintinnus sp.1  b  
   Leprotintinnus sp.2  b  
3. Codonaria cistellula  b  
4. Tintinnopsis  radix (form A)  b  

T. radix (form B)  b  
T. radix (form C)  b  

T. radix (form D)  b  

T. panamensis  b  
T. tocantinensis (form A)  b  

T. tocantinensis (form B)  b  

T. nordqvisti  b  
T. amphora (form A)  b  

T. amphora (form B)  b  
T. rotundata  b  
T. lobiancoi  b  
T. baltica  b  
T. fimbriata  b  
T. parva   b  
T. urnula  b  
T. lohmani  b  
T. sacculus  b  
T. angusta  b  
T. ecaudata   b 
T. mortensennii  b  
T. campanula  b  
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ตารางที่ 3 (ตอ) 
 

สกุลและชนิดของโพรโทซัวที่พบ ขนาดนาโนแพลงกตอน ขนาดไมโครแพลงกตอน ขนาด > 100 ไมครอน 

T. gracilis  b  
T. tubulosa  b  
T. subacula  b  
T. bermudensis  b  
T. turgida  b  

5. Codonnellopsis ecaudata  b  

 C. lusitanica  b  
6. Stenosamella avellana  b  

 Stenosamella sp.  b  

7. Metacylis corbula  b  

 M. lacasensis  b  
8. Helicostomella sp.  b  

9. Protorhabdonella curta  b  

10. Rhabdonella amor  b  

  R. poculum  b  
11. Farvella sp.  b  

12. Eutintinnus latus  b  

  Eutintinnus sp.  b  

13.Amphorellopsis acuta  b  

 Amphorellopsis sp.  b  

14. Dadayiella sp.  b  

Aloricate ciliates    
1. Pelagostrobilidium sp. b   

2. Lohmanniella sp.  b  

3. Tontonia sp. b   

4. Strombidium spp. b b  

5. Didinium sp.  b  

6. Monodinium sp.  b  
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ตารางที่ 3 (ตอ) 
 

สกุลและชนิดของโพรโทซัวที่พบ ขนาดนาโนแพลงกตอน ขนาดไมโครแพลงกตอน ขนาด > 100 ไมครอน 

7. Holophyla sp.  b  

8. Gymnozoum sp.  b  

9. Litonotus sp.  b  

10. Myrionecta sp. b   

11. Mesodinium  spp. b   

12. Dysteria sp.  b  

13. Tiarina sp.  b  

14. Paramecium sp.  b  

15. Uronema sp. b   

16. Pleuronema sp. b   

17. Cyclidium sp. b   

18. Vorticella oceanica  b  

Heterotriphic dinoflagellates    

1. Prorocentrum sigmoides  b  

2. Dinophysis sp.  b  

3. Gymnodinium sp. b   

4. Gyrodinium sp. b b  

5. Noctiluca scintillans   b 
6. Protoperidinium spp.  b  

Unidentified dinoflagellates b   

Unidentified nanoflagellates b   

Sarcodines    

Test amoeboid    

1. Difflugia bidens   b 

2. Cucurbitella sp.   b 

Foraminiferans    

1. Ammodiscus sp.   b 
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ตารางที่ 3 (ตอ) 
 

สกุลและชนิดของโพรโทซัวที่พบ ขนาดนาโนแพลงกตอน ขนาดไมโครแพลงกตอน ขนาด > 100 ไมครอน 

2. Reophax sp.1  b  

Reophax sp.2   b 

3. Ammoastuta sp.   b 

4. Ammobaculites sp.   b 

5. Ammotium sp.   b 

6. Trochammina sp.1   b 

Trochammina sp.2   b 

7.Quinqueloculina sp.1   b 

Quinqueloculina sp.2   b 

Quinqueloculina sp.3   b 

8. Bolivina sp.1   b 

Bolivina sp.2   b 

Bolivina sp.3  b  

9. Hyalinea sp.   b 

10. Planulina sp.   b 

11. Dyocibicides sp.   b 

12. Cibicidoides sp.1   b 

Cibicidoides sp.2   b 

Cibicidoides sp.3   b 

13. Dicorbis sp.   b 

14. Rosalina sp.   b 

15. Nonionella sp.   b 

16. Ammonia sp.   b 

17. Elphidium sp.1   b 

 Elphidium sp.2   b 

 Elphidium sp.3   b 

18.Globigerina sp.1   b 
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ตารางที่ 3 (ตอ) 
 

สกุลและชนิดของโพรโทซัวที่พบ ขนาดนาโนแพลงกตอน ขนาดไมโครแพลงกตอน ขนาด > 100 ไมครอน 

Globigerina sp.2   b 

Globigerina sp.3   b 

Unidentified foraminifera  b  

Radiolarians    

1. Stylatrachus sp.   b 

2. Spongosphaera sp.   b 

3. Spongotrochus sp.   b 

4. Tholospyris sp.  b  

 
 

ในการศึกษาครั้งนี้พบวาโพรโทซัวที่พบทุกบริเวณและตลอดการศึกษาไดแก Strombidium 
spp., Gyrodinium sp. และ Unidentified nanoflagellates โพรโทซัวกลุมที่พบเฉพาะในบริเวณปาก
แมน้ําไดแก  Tintinnopsis fimbriata, T. parva,  T. angustra, Codonellopsis lusitanica, 
Rhabdonella amor, Difflugia bidens, Cucurbitella sp., Ammodiscus sp., Ammoastuta sp.,  
Ammobaculites sp., Trochammina spp., Quinqueloculina spp., Bolivina sp.1, Planulina sp. 
Dyocibicides sp., Cibicidoides  spp., Dicorbis sp., Nonionella sp., Elphidium spp., Stylatrachus 
sp. และ Spongotrochus sp. และโพรโทซัวที่พบเฉพาะในทะเล  ไดแก Rhabdonella poculum, 
Didinium sp. Pleuronema sp., Globigerina spp. และ Spongosphaera sp. (ตารางที่ 4) 
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ตารางที่ 4 แพลงกตอนสัตวกลุมโพรโทซัวขนาดตาง ๆ ที่พบในบริเวณปากแมน้ําบางปะกง จังหวัด
ฉะเชิงเทรา ระหวางเดือนกุมภาพันธ ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2547 ตั้งแตปากแมน้ํา (สถานี 1-4) 
ออกไปในทะเล (สถานี 5-8) (N = ขนาดนาโนแพลงกตอน M = ขนาดไมโครแพลงกตอน และ L = 
ขนาดใหญกวา 100 ไมครอน) 
 

สกุลและชนิดของ เดือนที่พบ 

โพรโทซัวที่พบ ก.พ. เม.ย. ก.ค. ก.ย. ธ.ค. 

 ปากแมน้ํา ทะเล ปากแมน้ํา ทะเล ปากแมน้ํา ทะเล ปากแมน้ํา ทะเล ปากแมน้ํา ทะเล 

Phylum Ciliophora           

1. Tintinnidium spp. N, M M N, M N, M N, M N N, M M N, M N, M 

2. Leprotintinnus sp.1 M M M M  M M M M M 
   Leprotintinnus sp.2 M  M M  M M M M M 

3. Codonaria cistellula M  M M M     M 

4. Tintinnopsis  radix (form A) M M M M  M  M M M 
T. radix (form B) M  M M M    M M 

T. radix (form C)   M M    M  M 

T. radix (form D)   M M M M  M   

T. panamensis    M M   M M M 

T. tocantinensis (form A) M M M M M M M M M M 

T. tocantinensis (form B) M M M M M M M M M M 

T. nordqvisti M M M M  M   M M 

T. amphora (form A) M  M M M M M M M M 

T. amphora (form B) M M M M M M M M M M 

T. rotundata M  M M M M M M M M 

T. lobiancoi M  M M M M M M M M 

T. baltica M M M M M M M M M M 

T. fimbriata M  M  M  M  M  

T. parva  M  M    M    

T. urnula M    M  M  M M 

T. lohmani M  M M M  M M M M 

T. sacculus M M  M     M M 

T. angusta   M      M  
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ตารางที่ 4 (ตอ) 
 

สกุลและชนิดของ เดือนที่พบ 

โพรโทซัวที่พบ ก.พ. เม.ย. ก.ค. ก.ย. ธ.ค. 

 ปากแมน้ํา ทะเล ปากแมน้ํา ทะเล ปากแมน้ํา ทะเล ปากแมน้ํา ทะเล ปากแมน้ํา ทะเล 

T. ecaudata  L  L   L    

T. mortensennii M     M M  M M 

T. campanula M  M   M   M  

T. gracilis M M M M M M M M M M 

T. tubulosa M M   M M M  M M 

T. subacula M    M M  M M  

T. bermudensis M M M M  M   M M 

T. turgida M  M M M M M M M M 

5. Codonnellopsis ecaudata M M M M  M  M M M 

C. lusitanica M  M        

6. Stenosamella avellana M M M M M M M M M M 

Stenosamella sp. M  M  M M   M M 

7. Metacylis corbula M M    M  M M M 

M.  lacasensis    M  M M M M M 

8. Helicostomella sp.     M  M M   

9. Protorhabdonella curta         M M 

10. Rhabdonella amor         M  

 R. poculum      M    M 

11. Farvella sp. M M M M  M  M M M 

12. Eutintinnus latus  M  M M M M M  M 

 Eutintinnus sp.1  M      M  M 

13.Amphorellopsis acuta  M      M M M 

Amphorellopsis sp.          M 

14. Dadayiella sp.     M     M 

15. Pelagostrobilidium sp.        N  N 
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ตารางที่ 4 (ตอ) 
 

สกุลและชนิดของ เดือนที่พบ 

โพรโทซัวที่พบ ก.พ. เม.ย. ก.ค. ก.ย. ธ.ค. 

 ปากแมน้ํา ทะเล ปากแมน้ํา ทะเล ปากแมน้ํา ทะเล ปากแมน้ํา ทะเล ปากแมน้ํา ทะเล 

16. Lohmanniella sp. M M  M M M M M M M 

17. Tontonia sp.        N N N 

18. Strombidium spp. N, M N, M N, M N, M N, M N, M N, M N, M N, M N, M 

19. Didinium sp.  M  M    M   

20. Monodinium sp.      M M M M M 

21. Holophyla sp. M M M M  M M M M M 

22. Gymnozoum sp. M M M M M M  M M M 

23. Litonotus sp.    N  M   N M 

24. Myrionecta sp. N N  N N N N N N N 

25. Mesodinium  spp. N N  N N N N N N N 

26. Dysteria sp.      M  M  M 

27. Tiarina sp. M M  M  M   M M 

28. Paramecium sp.  M M M M M M M M M 

29. Uronema sp. N N N N N N N N N N 

30. Pleuronema sp.    N  N  N  N 

31. Cyclidium sp. N N  N N N N N N N 

32. Vorticella oceanica  M M M M  M M M M 

Phylum Dinophyta           

1. Prorocentrum sigmoides M   M       

2. Dinophysis sp.    M   M M M M 

3. Gymnodinium sp. N N  N N N N N N N 

4. Gyrodinium sp. M M M M M M M M M M 

5. Noctiluca scintillans M M M M  M M M   

6. Protoperidinium spp. M M  M M M M M M M 

Unidentified dinoflagellates N N  N N N N N N N 

Unidentified nanoflagellates N N N N N N N N N N 
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ตารางที่ 4 (ตอ) 
      

สกุลและชนิดของ เดือนที่พบ 

โพรโทซัวที่พบ ก.พ. เม.ย. ก.ค. ก.ย. ธ.ค. 

 ปากแมน้ํา ทะเล ปากแมน้ํา ทะเล ปากแมน้ํา ทะเล ปากแมน้ํา ทะเล ปากแมน้ํา ทะเล 

Phylum Sarcodina           

1. Difflugia bidens L  L    L    

2. Cucurbitella sp.   L    L    

3. Ammodiscus sp. L  L    L    

4. Reophax sp.1 M  M M  M M    

Reophax sp.2 L   L       

5. Ammoastuta sp. L  L        

6. Ammobaculites sp. L  L  L      

7. Ammotium sp. L L L        

8. Trochammina sp.1 L  L    L    

Trochammina sp.2 L  L        

9.Quinqueloculina sp.1 L  L    L    

Quinqueloculina sp.2   L        

Quinqueloculina sp.3 L  L        

10. Bolivina sp.1   L        

Bolivina sp.2 L   L       

Bolivina sp.3 M M M   M     

11. Hyalinea sp. L  L L   L    

12. Planulina sp.   L        

13. Dyocibicides sp.   L        

14. Cibicidoides sp.1 L  L    L    

Cibicidoides sp.2 L  L        

Cibicidoides sp.3 L  L        

15. Dicorbis sp. L  L    L    
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ตารางที่ 4 (ตอ) 
 

สกุลและชนิดของ เดือนที่พบ 

โพรโทซัวที่พบ ก.พ. เม.ย. ก.ค. ก.ย. ธ.ค. 

 ปากแมน้ํา ทะเล ปากแมน้ํา ทะเล ปากแมน้ํา ทะเล ปากแมน้ํา ทะเล ปากแมน้ํา ทะเล 

16. Rosalina sp.   L L       

17. Nonionella sp.   L        

18. Ammonia sp. L   L L      

19. Elphidium sp.1   L        

 Elphidium sp.2 L  L    L    

 Elphidium sp.3   L        

20.Globigerina sp.1    L       

Globigerina sp.2    L       

Globigerina sp.3    L       

21. Stylatrachus sp.   L        

22. Spongosphaera sp.  L      L   

23. Spongotrochus sp. L  L    L    

24. Tholospyris sp. M  M M M M M M M M 

 Unidentified foraminifera M  M    M  M  
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การกระจายและความชุกชุมของแพลงกตอนสัตวกลุมโพรโทซัวขนาดตางๆ 
 

โพรโทซัวแตละกลุมมีการกระจายและความชุกชุมแตกตางกันในแตละบริเวณและฤดูกาล 
กลุมซิลิเอตทั้งขนาดนาโนแพลงกตอน ขนาดไมโครแพลงกตอนและขนาดใหญกวา 100 ไมครอน 
มีความหนาแนนสูงในบริเวณปากแมน้ํา และมีความหนาแนนลดลงเมื่อออกสูทะเลในทั้งสอง
ฤดูกาล ในขณะที่พบโพรโทซัวในกลุมไดโนแฟลกเจลเลตมีความหนาแนนสูงในทะเลทั้ง 3 กลุม
ขนาด  กลุมฟอแรมมินิเฟอราและกลุมอะมีบาที่มีเปลือกหุมลําตัวมีความชุกชุมสูงในบริเวณปาก
แมน้ําโดยเฉพาะในชวงฤดูแลง สวนกลุมเรดิโอลาเรียมีความชุกชุมสูงในบริเวณปากแมน้ํา
เชนเดียวกันแตพบชุกชุมในชวงฤดูฝน  และกลุมแฟลกเจลเลตที่ไมสามารถจัดจําแนกได 
(Unidentified nanoflagellates) สามารถพบไดทุกบริเวณตลอดเวลาที่ทําการศึกษา ดังรายละเอียด
ตอไปนี้  

 
ความชุกชุมของโพรโทซัวขนาดตางๆ 
โพรโทซัวกลุมขนาดนาโนแพลงกตอนมีคาความหนาแนนเฉลี่ยในฤดูแลงสูงกวาฤดูฝน มี

ความหนาแนนเฉลี่ยอยูในชวง 8.7 x103-3.7x104 เซลล/ลิตร และ 9.3x103-2.2x104 เซลล/ลิตร ในฤดู
แลงและในฤดูฝนตามลําดับ โพรโทซัวกลุมซิลิเอตมีสัดสวนความหนาแนนสูงสุดทั้งสองฤดูกาลคิด
เปนรอยละ 25-65 และรอยละ 20-80 ในชวงฤดูแลงและฤดูฝน ตามลําดับ โดยมีความหนาแนนสูง
บริ เวณปากแมน้ําและมีคาความหนาแนนลดลงเมื่อออกสูทะเล  กลุมไดโนแฟลกเจลเลต 
(heterotrophic dinoflagellates: HDF) เปนกลุมที่พบรองลงมามีความหนาแนนคิดเปนรอยละ 5-50 
และรอยละ 10-80 ในฤดูแลงและฤดูฝน ตามลําดับ โดยมีความหนาแนนสูงในบริเวณทะเล  และ
กลุมแฟลกเจลเลตที่ไมสามารถจัดจําแนกได (Unidentified nanoflagellates) พบไดทุกบริเวณตลอด
การศึกษาในความหนาแนนต่ํากวารอยละ 20 ทั้งสองฤดูกาล (รูปที่ 58)  

โพรโทซัวขนาดนาโนแพลงกตอนที่เปนกลุมเดนในฤดูแลง คือ กลุม Gymnodinoids มี
ความหนาแนนเฉลี่ยตลอดเวลาที่ศึกษา 3.8x103 เซลล/ลิตร ประกอบดวย 2 สกุล ไดแก Gyrodinium 
และ Gymnodinium โดย Gyrodinium เปนสกุลเดน  กลุมไดโนแฟลกเจลเลตที่ไมสามารถจัดจําแนก
ไดมีความหนาแนนรองลงมา ซ่ึงไดโนแฟลกเจลเลตที่พบนี้มีลักษณะคลายสกุล Protoperidinium 
และ Amphidium และอีก 1 ชนิดที่ไมสามารถจัดจําแนกได  สวนในฤดูฝนนั้นมีไดโนแฟลกเจลเลตที่
ไมสามารถจัดจําแนกไดเปนกลุมเดนในความหนาแนนเฉลี่ย 4.1x103 เซลล/ลิตร กลุมที่พบรองลงมา 
ไดแก ซิลิเอตกลุม Cyclotrichs และไดโนแฟลกเจลเลต Gymnodinoids ตามลําดับ (ตารางที่ 5) 
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รูปที่ 58 ความหนาแนนของโพรโทซัวขนาดนาโนแพลงกตอนที่พบบริเวณปากแมน้ําบางปะกง 

จังหวัดฉะเชิงเทรา 
 

โพรโทซัวขนาดไมโครแพลงกตอน (20-200 ไมครอน) ในฤดูแลงมีความหนาแนนสูงกวา
ฤดูฝนโดยมีความหนาแนนอยูในชวง 2x102-1.4x103 เซลล/ลิตร และ1.4x102-1.8 x 103 เซลล/ลิตร 
ตามลําดับ โพรโทซัวกลุมซิลิเอตมีสัดสวนความหนาแนนสูงสุดทั้งสองฤดูกาล คิดเปนรอยละ 40-
95 และรอยละ 30-100 ของความหนาแนนทั้งหมดในฤดูแลงและฤดูฝน ตามลําดับ ซิลิเอตมีความ
หนาแนนสูงบริเวณปากแมน้ําและความหนาแนนมีคาลดลงเมื่อออกสูทะเล กลุมไดโนแฟลกเจลเลต 
เปนกลุมที่มีความหนาแนนรองลงมาในชวงฤดูแลง คิดเปนรอยละ 5-60 และมีความหนาแนนสูงใน
บริเวณทะเลทั้งสองฤดูกาล สําหรับในฤดูฝนกลุมที่มีความหนาแนนรองจากซิลิเอต คือ กลุม 
Sarcodines คิดเปนรอยละ 3-65 (รูปที่ 59)  

ปากแมน้ํา ทะเล 

ปากแมน้ํา ทะเล 
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ตารางที่ 5 แพลงกตอนสัตวกลุมโพรโทซัวที่พบเปนกลุมเดนในแตละกลุมขนาดในบริเวณปากแมน้ําบางปะกง จงัหวัดฉะเชิงเทรา ระหวางเดอืนกุมภาพันธถึงเดือน
ธันวาคม พ.ศ.2547 

 

ฤดูกาล ขนาด>100 ไมครอน ขนาดไมโครแพลงกตอน ขนาดนาโนแพลงกตอน 

 กลุมเดน ความหนาแนน สกุลเดนที่พบ กลุมเดน ความหนาแนน สกุลเดนที่พบ กลุมเดน ความหนาแนน สกุลเดนที่พบ 

  เซลล/ลูกบาศกเมตร   เซลล/ลิตร   เซลล/ลิตร  

แลง Noctilucoids 3.5x102 Noctiluca  Tintinnids 5.0x102 Tintinnopsis Gymnodinoids 3.8x103 Gyrodinium 

 Buliminids 2.9x101 Hyalinea Peridinoids 6.2x101 Protoperidinium  
Unidentified 
dinoflagellates 3.3x103  

 Tintinnids 1.5x101 Tintinnopsis  Gymnodinoids 1.8x101 Gyrodinium 
Unidentified 
nanoflagellate 3.0x103  

ฝน Noctilucoids 1.1x102 Noctiluca  Tintinnids 2.6x102 Tintinnopsis 
Unidentified 
dinoflagellates 4.1x103  

 Spumellarians 0.2x101 Spongosphaera  Sessilids 1.1x102 Vorticella Cyclotrichs 3.0x103 Myrionecta 

     Nassellarians 1.0x102 Tholospyris Gymnodinoids 2.2x103 Gyrodinium 
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Tintinnids เปนโพรโทซัวขนาดไมโครแพลงกตอนกลุมเดนที่มีความชุกชุมสูงสุดทั้งสอง
ฤดูกาล มีความหนาแนนเฉลี่ย 5.0x102 และ 2.6x102 เซลล/ลิตร ในฤดูแลงและในฤดูฝน ตามลําดับ 
โดยพบ Tintinnopsis เปนสกุลเดน กลุมที่พบรองลงมาในฤดูแลง ไดแก กลุม Peridinoids และ 
Gymnodinoids  สวนในฤดูฝนพบกลุม  Sessilids และ Nassellarians เปนกลุมที่พบมีความชุกชุม
รองลงมาจาก Tintinnids (ตารางที่ 5)  
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รูปที่ 59 ความหนาแนนของโพรโทซัวขนาดไมโครแพลงกตอนที่พบบริเวณปากแมน้ําบางปะกง 

จังหวัดฉะเชิงเทรา 

ปากแมน้ํา ทะเล 

ปากแมน้ํา ทะเล 
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โพรโทซัวที่มีขนาดใหญกวา 100 ไมครอนมีความหนาแนนเฉลี่ย 8.7x101 – 1.8 x103 เซลล/
ลูกบาศกเมตรในฤดูแลงมีความหนาแนนสูงกวาฤดูฝน มีความหนาแนนเฉลี่ยอยูในชวง 0-7.2x102 
เซลล/ลูกบาศกเมตร ตามลําดับ พบไดโนแฟลกเจลเลตในกลุม Noctilucoid มีสัดสวนของความ
หนาแนนสูงสุด สูงกวารอยละ 85 ในทั้งสองฤดูกาล  (รูปที่ 60 ) 
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รูปที่ 60   ความหนาแนนของโพรโทซัวขนาดใหญกวา    100    ไมครอน ที่พบบริเวณปากแมน้ํา
บางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา 

ปากแมน้ํา ทะเล 

ปากแมน้ํา ทะเล 
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ความชุกชุมของโพรโทซัวกลุมตางๆ 
กลุมซิลิเอต 
ซิลิเอตในกลุมขนาดนาโนแพลงกตอน มีคาความหนาแนนเฉลี่ยอยูในชวง 2.8x103-1.6x104 

เซลล/ลิตรในชวงฤดูแลงสูงกวาในชวงฤดูฝนซ่ึงมีความหนาแนนอยูในชวง 2.9x103-1.5x104 เซลล/
ลิตร  ซิลิเอตทุกกลุมยกเวนในกลุม Cyclotrich  มีความหนาแนนสูงในบริเวณปากแมน้ําแลวมีคา
ความหนาแนนลดลงเมื่อออกสูทะเล  ในฤดูแลงพบกลุม Strombidids และกลุม Philasterrids มี
สัดสวนของความหนาแนนสูงสุด (รอยละ 27 และรอยละ 26 ตามลําดับ) สวนกลุมที่พบรองลงมา
ไดแก กลุม  Cyclotrichs และ Tintinnids (รอยละ 18 และรอยละ 16 ตามลําดับ) สวนในชวงฤดูฝน
พบกลุม Cyclotrichs มีสัดสวนของความหนาแนนสูงสุด (รอยละ 38) และกลุมที่พบรองลงมา 
ไดแก กลุม Strombidids และ Philasterrids (รอยละ 26 และรอยละ19 ตามลําดับ) (รูปที่ 61) 

ซิลิเอตในกลุมขนาดไมโครแพลงกตอนที่พบในชวงฤดูแลงมีความหนาแนนสูงกวาในชวง
ฤดูฝน มีคาเฉลี่ยอยูในชวง 1.2x102-1.2x103 เซลล/ลิตร และ 7.4 x101 – 1.2 x 103 เซลล/ลิตร โดยมี
ความหนาแนนสูงในบริเวณปากแมน้ําและมีคาลดลงเมื่อออกสูทะเล Tintinnids มีความหนาแนน
สูงสุด สูงกวารอยละ 94 และรอยละ 66  ในฤดูแลงและฤดูฝน ตามลําดับ โดย Sessilids เปนกลุมที่มี
ความหนาแนนรองลงมาจาก Tintinnids ในชวงฤดูฝน คิดเปนรอยละ 28 ของความหนาแนนซิลิเอต
และพบมีความหนาแนนสูงในบริเวณปากแมน้ํา (รูปที่ 61)นอกจากนี้พบ Tintinnids ซ่ึงมีขนาด
เซลลคอนขางใหญ ชนิด Tintinnopsis ecaudata ในตัวอยางที่ลากดวยถุงลากแพลงกตอนสัตวขนาด
ตา 100 ไมครอน     โดยมีความหนาแนนในบริเวณทะเลในชวงฤดูแลง มีคาความหนาแนนอยู
ในชวง  1.0-5.1x101 เซลล/ลูกบาศกเมตร แตไมพบในชวงฤดูฝน (รูปที่ 60) 
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                                  ขนาดนาโนแพลงกตอน            ขนาดไมโครแพลงกตอน 
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รูปที่ 61 องคประกอบของโพรโทซัวกลุมซิลิเอตในระดบัอันดับ (order) ของกลุมขนาดตางๆ ที่พบบริเวณปากแมน้ําบางปะกง  จังหวดัฉะเชิงเทรา 

ปากแมน้ํา ทะเล ปากแมน้ํา ทะเล 

ปากแมน้ํา ทะเล ปากแมน้ํา ทะเล 

train
Typewritten Text
91



 92 

กลุมแฟลกเจลเลต 
กลุมแฟลกเจลเลตประกอบดวยสองกลุม คือ กลุมไดโนแฟลกเจลเลตและกลุมแฟลกเจล

เลตที่ไมสามารถจําแนกได โดยโพรโทซัวขนาดนาโนแพลงกตอนพบแฟลกเจลเลตทั้งสองกลุมนี้มี
ความหนาแนนโดยเฉลี่ยทั้งหมดอยูในชวง 7x102-1.8x104 เซลล/ลิตรในชวงฤดูแลงและ 9.2x102-
1.5x104 เซลล/ลิตรในชวงฤดูฝน และมีความหนาแนนสูงในบริเวณปากแมน้ําและในบริเวณทะเล
ในฤดูแลงและฤดูฝน ตามลําดับ  ในฤดูแลงมีกลุม Gymnodinoids เปนกลุมเดน   และกลุมไดโน
แฟลกเจลเลตที่ไมสามารถจัดจําแนกไดเปนกลุมที่หนาแนนรองลงมา โดยทั้งสองกลุมมีความ
หนาแนนสูงในบริเวณที่ตางกัน คือ กลุม Gymnodinoids มีความหนาแนนสูงในบริเวณปากแมน้ํา
ในขณะที่กลุมไดโนแฟลกเจลเลตที่ไมสามารถจัดจําแนกไดมีความหนาแนนสูงในบริเวณทะเล 
สวนในฤดูฝนพบกลุมไดโนแฟลกเจลเลตที่ไมสามารถจัดจําแนกไดมีสัดสวนของความหนาแนน
สูงสุด คิดเปนรอยละ 25-100 และกลุม Gymnodinoid มีสัดสวนของความหนาแนนต่ํากวา อยู
ในชวงรอยละ 20-70 ของความหนาแนนของกลุมไดโนแฟลกเจลเลตขนาดนาโนแพลงกตอน (รูปที่ 
62) สําหรับโพรโทซัวกลุมแฟลกเจลเลตที่ไมสามารถจัดจําแนกไดพบมีสัดสวนของความหนาแนน
ต่ํากวารอยละ 20 ในทั้งสองฤดูกาล สามารถพบไดทุกบริเวณตลอดเวลาที่ทําการศึกษา (รูปที่ 58) 

กลุมแฟลกเจลเลตขนาดไมโครแพลงกตอนพบเพียงกลุมเดียว คือ กลุมไดโนแฟลกเจลเลต
มีความหนาแนนเฉลี่ยในฤดูแลงสูงกวาในฤดูฝน มีคาอยูในชวง 0.6 x101-1.7x102 และ 0-1.6x102

เซลล/ลิตร ในฤดูแลงและฤดูฝน ตามลําดับ โดยมีความหนาแนนสูงเมื่อออกสูทะเล ยกเวนในกลุม  
Gymnodinoid  ที่มีความหนาแนนสูงในบริเวณปากแมน้ํา ทั้งสองฤดูกาลพบกลุม Peridinoids มี
ความหนาแนนสูงสุด คิดเปนรอยละ 25-95 และรอยละ60-85 ในฤดูแลงและฤดูฝน ตามลําดับ กลุม
ที่พบรองลงมา คือ กลุม Gymnodinoids (รูปที่ 62) นอกจากนี้พบไดโนแฟลกเจลเลตขนาดใหญกลุม 
Noctilucoids ชนิด Noctiluca scintillans ในตัวอยางที่ลากดวยถุงลากแพลงกตอนสัตวขนาดตา 100 
ไมครอน มีสัดสวนของความหนาแนนสูงกวารอยละ 85 โดยมีความหนาแนนสูงในบริเวณทะเลทั้ง
สองฤดูกาล (รูปที่ 60) 
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                                               ขนาดนาโนแพลงกตอน             ขนาดไมโครแพลงกตอน 
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รูปที่ 62 องคประกอบของโพรโทซัวกลุมไดโนแฟลกเจลเลตในระดับอันดับ (order) ของกลุมขนาดตางๆ ที่พบบริเวณปากแมน้าํบางปะกง  จงัหวัดฉะเชิงเทรา 

ปากแมน้ํา ทะเล 

ปากแมน้ํา ทะเล 
ปากแมน้ํา ทะเล 

ปากแมน้ํา ทะเล 
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กลุม Sarcodines  
ในการศึกษาครั้งนี้พบกลุม Sarcodines 3 กลุม ไดแก ฟอแรมมินิเฟอรา อะมีบาที่มีเปลือก

หุมลําตัว และเรดิโอลาเรีย โดยสวนใหญพบกลุม Sarcodineในตัวอยางที่ลากดวยถุงลากแพลงก
ตอนสัตวขนาดตา 100ไมครอน เนื่องจากลุมนี้มีขนาดคอนขางใหญ (200 ไมครอน ถึง 2 มลิลิเมตร) 
ยกเวนฟอแรมมินิเฟอรากลุม Lituolids และ Buliminids บางสกุล และเรดิโอลาเรียกลุม 
Nassellarians ที่พบในกลุมขนาดไมโครแพลงกตอนไดมากกวา และพบวากลุมฟอแรมมินิเฟอรา
และกลุมอะมีบาที่มีเปลือกหุมลําตัวพบมีความชุกชุมสูงในบริเวณปากแมน้ําโดยเฉพาะในชวงฤดู
แลง สวนกลุมเรดิโอลาเรียพบมีความชุกชุมสูงในบริเวณปากแมน้ําเชนเดียวกันแตพบชุกชุมในชวง
ฤดูฝน   

โดยกลุม Sarcodines ขนาดไมโครแพลงกตอนมีความหนาแนนอยูในชวง 0.1-4.3 x101 

เซลล/ลูกบาศกเมตรในชวงฤดูแลง สวนในฤดูฝนพบความหนาแนนอยูในชวง 0.2 x101 – 3.9 x102 

เซลล/ลูกบาศกเมตร ทั้งนี้พบกลุม Nassellarians มีสัดสวนของความหนาแนนสูงสุด สูงกวารอยละ 
86 ในทั้งสองฤดูกาลและมีความหนาแนนสูงในบริเวณปากแมน้ําของชวงฤดูฝน (รูปที่ 63) 

สําหรับ Sarcodines ที่มีขนาดใหญกวา 100 ไมครอนซึ่งไดจากการลากดวยถุงลากแพลงก
ตอนขนาดตา 100 ไมครอน ประกอบดวยกลุมอะมีบาที่มีเปลือกหุมลําตัว 1 กลุม (อันดับ) คือ 
Granulopodids ฟอแรมมินิเฟอรา 5 กลุม ไดแก Lituolids,  Trochamminids, Miliolids, Buliminids 
และ Globigerinids และเรดิโอลาเรียกลุม Spumellarians ความหนาแนนเฉลี่ยของกลุม Sarcodines 
ในชวงฤดูแลงมีคาอยูในชวง 0-1.2x102 เซลล/ลูกบาศกเมตร สูงกวาในฤดูฝนที่มีคาเฉลี่ยอยูในชวง 
0-0.8 x101 เซลล/ลูกบาศกเมตร โดยพบกลุม Buliminids มีความหนาแนนสูงสุดโดยเฉพาะบริเวณ
ปากแมน้ํา คิดเปนรอยละ 60-80 สวนในฤดูฝนพบเรดิโอลาเรียกลุม Spumellarians มีความหนาแนน
สูงสุดโดยเฉพาะบริเวณทะเล (รูปที่ 63) 
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ขนาดไมโครแพลงกตอน            ขนาดใหญกวา 100 ไมครอน                  
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รูปที่ 63 องคประกอบของโพรโทซัวกลุม Sarcodinesในระดับอันดับ (order) ของกลุมขนาดตางๆ ที่พบบริเวณปากแมน้ําบางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา  

ปากแมน้ํา ทะเล 
ปากแมน้ํา ทะเล 

ปากแมน้ํา ทะเล ปากแมน้ํา ทะเล 
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ดัชนีความหลากหลาย (H') และดัชนีการกระจาย (J') ของแพลงกตอนสัตวกลุมโพรโทซัว 

 

 ดัชนีความหลากหลาย (H') และดัชนีการกระจาย (J') ของโพรโทซัวทั้งหมดในระดับกลุม 
(อันดับ) ตลอดการศึกษา มีคาสูงในบริเวณปากแมน้ํายกเวนในเดือนเมษายนที่ดัชนีทั้งสองมีคาสูง
ในบริเวณทะเล (ตารางที่ 6) เนื่องจากผลการศึกษาที่พบโพรโทซัวมีความหลากหลายสูงในบริเวณ
ทะเลในเดือนเมษายนโดย Tintinnids มีความหนาแนนสูงและเปนกลุมเดน ทั้งนี้เมื่อทําการวิเคราะห
โดยแยกตามกลุมขนาดพบวาในแตละฤดูกาลและแตละบริเวณมีความหลากหลายและการกระจาย
ของโพรโทซัวตางกัน มีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

โพรโทซัวขนาดนาโนแพลงกตอนมีคาดัชนีความหลากหลายและดัชนีการกระจายสูงที่
ปากแมน้ําพบวาในเดือนกุมภาพันธ กรกฎาคม และธันวาคม ขณะที่ในบริเวณทะเลมีคาต่ํากวา 
สอดคลองกับที่พบวาในบริเวณปากแมน้ําบางปะกงพบกลุมของซิลิเอตขนาดเล็ก (<20 ไมครอน) 
ไดหลายกลุมและแตละกลุมมีความหนาแนนใกลเคียงกัน สวนในทะเลพบไดโนแฟลกเจลเลตเพียง
สองกลุมและมีความหนาแนนสูง แตขณะเดียวกันจํานวนกลุมและความหนาแนนของซิลิเอตลดลง  
สําหรับในชวงเดือนเมษายนและเดือนกันยายน มีคาดัชนีความหลากหลายต่ําแตคาดัชนีการกระจาย
สูงในบริเวณปากแมน้ําสวนในทะเลมีทิศทางตรงกันขาม เปนผลจากการที่พบโพรโทซัวขนาดนา
โนแพลงกตอนไดหลายกลุมในบริเวณทะเล สวนบริเวณปากแมน้ําพบซิลิเอตเพียงสามกลุม 
(Philaserrids, Tintinnids และ Strombidids) ในความหนาแนนคอนขางสูง 

โพรโทซัวขนาดไมโครแพลงกตอนมีคาดัชนีความหลากหลายและคาดัชนีการกระจายใน
ระดับสกุลในบริเวณทะเลสูงกวาบริเวณปากแมน้ําทั้งสองฤดูกาลเนื่องจากในบริเวณทะเลโพรโทซวั
มีความหลากหลายในระดับสกุล 13-19 สกุล ซ่ึงสูงกวาในบริเวณปากแมน้ําที่พบเพียง 8-15 สกุล 
และในแตละสกุลมีความหนาแนนใกลเคียงกัน ในขณะที่บริเวณปากแมน้ําสวนใหญเปนสกุลของ
โพรโทซัวในกลุม Tintinnids ที่มีความหนาแนนคอนขางสูงและเปนกลุมเดน  

โพรโทซัวในกลุมที่มีขนาดใหญกวา 100 ไมครอนมีคาดัชนีความหลากหลายและคาดัชนี
การกระจายในระดับสกุลสูงในบริเวณปากแมน้ําโดยเฉพาะในเดือนกุมภาพันธและเมษายนและมี
คาต่ําในบริเวณทะเล สอดคลองกับผลการศึกษาครั้งนี้ที่พบกลุมฟอแรมมินิเฟอรามีความหลากหลาย
ของสกุลสูง (18 สกุล) ในบริเวณปากแมน้ําในสองเดือนนี้ ขณะที่ในทะเลมีจํานวนสกุลลดลง
โดยเฉพาะในฤดูฝน และเดือนธันวาคมที่พบไดโนแฟลกเจลเลตเพียงกลุมเดียว คือ Noctilucoids 
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ตารางที่ 6 ดัชนีความหลากหลาย (H') และการกระจาย (J') ของแพลงกตอนสัตวกลุมโพรโทซัวที่
พบบริเวณปากแมน้ําบางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา 
 

  ฤดูแลง ฤดูฝน ฤดูแลง 

กลุมของโพรโทซัว  กุมภาพันธ เมษายน กรกฎาคม กันยายน ธันวาคม 

  ปากแมน้ํา ทะเล ปากแมน้ํา ทะเล ปากแมน้ํา ทะเล ปากแมน้ํา ทะเล ปากแมน้ํา ทะเล 
โพรโทซัวทั้งหมด             
ระดับกลุม (อันดับ) H' 1.58 1.36 1.27 1.67 1.67 1.44 1.56 1.43 1.75 1.65 

 J' 0.62 0.51 0.50 0.61 0.71 0.53 0.59 0.54 0.70 0.60 
ขนาด > 100 ไมครอน 
ระดับสกุล H' 1.00 0.21 1.99 0.37 0.06 0.00 0.77 0.03 0.00 0.00 

 J' 0.71 0.28 0.74 0.43 0.34 0.00 0.87 0.40 0.00 0.00 
ขนาดไมโครแพลงกตอน  
ระดับสกุล H' 1.05 1.75 1.32 1.39 0.96 1.71 0.84 2.01 1.47 1.68 

 J' 0.44 0.70 0.58 0.53 0.48 0.66 0.39 0.71 0.54 0.57 
ขนาดนาโนแพลงกตอน    
ระดับกลุม  (อันดับ) H' 1.51 1.32 1.26 1.61 1.55 1.39 1.30 1.51 1.69 1.54 

 J' 0.88 0.71 0.91 0.81 0.87 0.70 0.81 0.75 0.83 0.76 
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โครงสรางของประชากรแพลงกตอนสัตวกลุมโพรโทซัว 
  

จากการวิเคราะหความคลายคลึง (Cluster analysis) ของประชากรของโพรโทซัวโดยการ
นําผลรวมของความหนาแนนในระดับกลุมหรืออันดับ (order) เดียวกันมารวมกัน พบวาสามารถ
แบงกลุมประชากรโพรโทซัวตามชวงเวลาและบริเวณที่ทําการศึกษาที่ระดับความคลายคลึงรอยละ 
50 ออกเปน สองกลุม คือ กลุม I และกลุม II (รูปที่ 64) ซ่ึงมีรายละเอียดดงัตอไปนี้ 

ประชากรโพรโทซัวท่ีพบในชวงฤดูแลงในบริเวณสถานีท่ี 3-8 ในเดือนกุมภาพันธ สถานีท่ี 
5-8  ในเดือนเมษายน และทุกสถานีในเดือนธันวาคม และในชวงฤดูฝน ยกเวนสถานีท่ี 1 และสถานี
ท่ี 2 ในเดือนกันยายน (Cluster I): จัดเปนกลุมที่อยูในความเค็มสูงประกอบดวยโพรโทซัวทุกกลุม
รวม 28 กลุม มีความหนาแนนรวมคิดเปนรอยละ 49.41 ของความหนาแนนของโพรโทซัวทั้งหมด 
โดยโพรโทซัวที่เปนกลุมเดนสองกลุมแรกเปนโพรโทซัวกลุมไดโนแฟลกเจลเลตที่พบเฉพาะใน
กลุมขนาดนาโนแพลงกตอนเทานั้น ไดแก Gymnodinoids (รอยละ22.74) และ Unidentified 
dinoflagellates (รอยละ 22.03) รองลงมา คือ ซิลิเอตกลุม Cyclotrichs ในขนาดนาโนแพลงกตอน 
(รอยละ14.56) (รูปที่ 65) โพรโทซัวกลุม Dysterids, Choreotrich, Dinophysoids และ Globigerinids 
จัดเปน characteristic group ของ cluster นี้ ปจจัยส่ิงแวดลอมทางกายภาพที่สามารถพบประชากร
โพรโทซัวลักษณะดังกลาวนี้มีความเค็มเฉลี่ยของน้ํา มีคาอยูในชวง 10.20-32.25 psu ซ่ึงสูงกวาอีก 
cluster หนึ่ง แตมีอุณหภูมิเฉลี่ยที่มีคาอยูในชวง 25.40-31.90 องศาเซลเซียส นั้นจัดวามีคาต่ํากวาใน
กลุมประชากรที่สอง ปริมาณคลอโรฟลล เอ รวมทุกขนาดที่ไดจากการศึกษาของ วรญา ไขวพันธุ 
(2548) มีคาเฉลี่ยอยูในชวง 0.556-9.485 ไมโครกรัม/ลิตร ต่ํากวาในอีก Cluster หนึ่ง ซ่ึงมีปริมาณ
คลอโรฟลล เอ ของแพลงกตอนพืชขนาดนาโนแพลงกตอนมีปริมาณสูงกวาปริมาณคลอโรฟลล เอ 
ของแพลงกตอนพืชขนาดอื่นๆ มีคาอยูในชวง 0.179-4.723 ไมโครกรัม/ลิตร สวนปริมาณ
คลอโรฟลล เอ ของแพลงกตอนพืชขนาดไมโครแพลงกตอนและพิโคแพลงกตอนมีคาอยูในชวง 
0.126-3.426 และ 0-2.280 ไมโครกรัม/ลิตร  ตามลําดับ (ตารางที่ 7) 

ประชากรโพรโทซัวท่ีพบบริเวณปากแมน้ําในชวงฤดูแลง (เฉพาะในเดือนกุมภาพันธและ
เมษายน) ในบริเวณสถานีท่ี 1-2 และเฉพาะสถานีท่ี 3-4 ในเดือนเมษายน และในชวงฤดูฝน สถานีท่ี 
1-2 (ยกเวนสถานีท่ี 2 ในเดือนกรกฎาคม) (Cluster II): เปนกลุมประชากรที่พบในบริเวณปาก
แมน้ํา มีความหนาแนนรวมของประชากร กลุมนี้คิดเปนรอยละ 51.59 ของความหนาแนนของโพร
โทซัวทั้งหมด พบองคประกอบของโพรโทซัว 25 กลุมโพรโทซัวที่พบเปนกลุมเดนเปนโพรโทซัว
ในกลุมซิลิเอต ไดแก Tintinnids (รอยละ 25.30) กลุมที่พบรองลงมา คือ Unidentified 
nanoflagellate (รอยละ 20.26) Strombidids (รอยละ 19.25) และ Philasterrids (รอยละ 17.66) และ
ไมพบดัชนีกลุม (characteristic group) ของ cluster II สอดคลองกับปจจัยส่ิงแวดลอมทางกายภาพ
พบวาอุณหภูมิมีคาสูงกวาใน Cluster I มีคาอยูในชวง 26.10-33.80 องศาเซลเซียส  
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รูปที่ 64 Dendroogram แสดงคา Bray-Curtis similarity ของความหนาแนนของกลุมโพรโทซัว
ทั้งหมดที่พบในบริเวณปากแมน้ําบางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา 

Cluster I 

Cluster II 
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รูปที่ 65 ความหนาแนนเฉลี่ยของโพรโทซัวกลุมเดนที่พบในแตละกลุมประชากร (cluster) 

  
ความเค็มของน้ํามีคาต่ํากวาใน Cluster I มีคาอยูในชวง 0.20-28.50 psu สวนปริมาณคลอโรฟลล เอ 
รวมทั้งหมด จากการศึกษาของ วรญา ไขวพันธุ (2548) ใน Cluster II มีคาเฉลี่ยต่ํากวาใน Cluster I มี
คาอยูในชวง 0.557-5.000ไมโครกรัม/ลิตร และมีปริมาณคลอโรฟลล เอ ของแพลงกตอนพืชขนาด
นาโนแพลงกตอนมีปริมาณสูงกวาปริมาณคลอโรฟลล เอ ของแพลงกตอนพืชขนาดอื่นๆ 
เชนเดียวกัน มีคาอยูในชวง 0.338-3.915 ไมโครกรัม/ลิตร สวนปริมาณคลอโรฟลล เอ ของแพลงก
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ตอนพืชขนาดไมโครแพลงกตอน และพิโคแพลงกตอนมีคาอยูในชวง  0-1.330 และ 0.078-1.770 
ไมโครกรัม/ลิตร ตามลําดับ 

 
ตารางที่ 7 ลักษณะประชากรแพลงกตอนสัตวกลุมโพรโทซัวในแตละ cluster จากความหนาแนน
เฉลี่ยของแตละกลุม บริเวณปากแมน้ําบางปะกง จังหวดัฉะเชิงเทรา 

 
กลุม

ประชากร 
เวลา/สถานที่ กลุมเดน 

(สัดสวนของความหนาแนน) 
ดัชนีกลุม 

(characteristic group) 
ปจจัยสิ่งแวดลอม 

1 ฤดูแลง 
สถานี 3-8 เดือนกุมภาพันธ 
สถานี 5-8 เดือนเมษายน 
สถานี 1-8 เดือนธันวาคม 
ฤดูฝน 
สถานี 2-8 เดือนกรกฎาคม 
สถานี 3-8 เดือนกันยายน 

Gymnodinoids  
(รอยละ22.74)  
Unidentified dinoflagellates 
(รอยละ 22.03)  
Cyclotrichs 
 (รอยละ14.56)   

Dysterids, 
Choreotrich, 
Dinophysoids  
Globigerinids 

อุณหภูมิ ( 0C) 

25.40-31.90 
ความเค็ม (psu) 

10.20-32.25 
คลอโรฟลล เอ รวม* 

(ไมโครกรัม/ลติร) 

0.556-9.485 

2 ฤดูแลง 
สถานี 1-2 เดือนกุมภาพันธ 
สถานี 1-4 เดือนเมษายน 
ฤดูฝน 
สถานี 1 เดือนกรกฎาคม 
สถานี 1-2 เดือนกันยายน 

Tintinnids  
(รอยละ 25.30) 
 Unidentified nanoflagellate 
(รอยละ 20.26) 
 Strombidids  
(รอยละ 19.25)  
Philasterids  
(รอยละ 17.66) 

 อุณหภูมิ ( 0C) 

26.10-33.80 
ความเค็ม (psu) 

0.20-28.50 
คลอโรฟลล เอ รวม* 

(ไมโครกรัม/ลติร) 

0.557-5.000 

* ขอมูลจากการศึกษาของ วรญา ไขวพันธุ (2548) 
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2. ปจจัยสิ่งแวดลอมทางกายภาพ 
 

ปจจัยส่ิงแวดลอมทางกายภาพในบริเวณปากแมน้ําบางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา ในชวงฤดู
แลงคือระหวางเดือนกุมภาพันธ เดือนเมษายน และเดือนธันวาคม พ.ศ. 2547 และชวงฤดูฝนคือ
เดือนกรกฎาคมและเดือนกันยายน พ.ศ. 2547 มีลักษณะดังตอไปนี้ 

 
2.1 ความลึก 

ความลึกของน้ําตลอดชวงเวลาที่ทําการศึกษาในท้ังสองฤดูกาลมีคาไมแตกตางกัน โดยมีคา
ผันแปรระหวาง 3.2-15.0 เมตรในฤดูแลงและ 3.4-13.9 เมตรในฤดูฝน  ความลึกของน้ํามีความ
แตกตางกันในระหวางสถานีอยางมีนัยสําคัญยิ่ง (p<0.01) โดยมีความลึกเพิ่มขึ้นจากบริเวณปาก
แมน้ําออกไปในทะเลยกเวนในสถานี 1 ซ่ึงเปนบริเวณสะพานขามแมน้ําบางปะกงมีความลึกเฉลี่ย
ประมาณ 12.5 เมตร สวนบริเวณปากแมน้ําถัดออกมา (สถานี 2-4) น้ําคอนขางตื้นมีคาความลึกอยู
ในชวง 3.2-3.7 เมตรในฤดูแลง และ 3.4-4.2 เมตรในฤดูฝน บริเวณในทะเล (สถานี 5-8) มีความลึก
เพิ่มขึ้น มีคาอยูในชวง 7.8-15.0 เมตร ในฤดูแลง และ 7.2-13.9 เมตรในฤดูฝน ตามลําดับ (รูปที่ 66)  
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รูปที่ 66 ความลึกของน้ําบริเวณปากแมน้ําบางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา 
 

2.2 ความโปรงแสงของน้ํา 
 คาความโปรงแสงของน้ําในทั้งสองฤดูกาลไมมีความแตกตางกันทางสถิติ มีคาอยูในชวง 
0.2-3.2 เมตรในฤดูแลงและ 0.3-2.5 เมตรในฤดูฝน คาความโปรงแสงของน้ํามีความแตกตางกันใน
ระหวางสถานีอยางมีนัยสําคัญยิ่ง (p<0.01) โดยมีคาความโปรงแสงของน้ําเพิ่มขึ้นจากบริเวณปาก
แมน้ําออกๆ ไปในทะเล บริเวณปากแมน้ําในทั้งสองฤดูกาลน้ําคอนขางขุนมีคาความโปรงแสงอยู
ในชวง 0.2-0.7 เมตรในฤดูแลงและ 0.3-0.4 เมตรในฤดูฝน และในทะเลมีคาความโปรงแสงอยู
ในชวง 1.8-3.2 เมตรในฤดูแลงและ 1.0-2.5 เมตรในฤดูฝน ตามลําดับ (รูปที่ 67) 
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รูปที่ 67 ความโปรงแสงของน้ําบริเวณปากแมน้ําบางปะกง จังหวดัฉะเชงิเทรา 
 

2.3 ความเค็ม  
ความเค็มของน้ําทั้งสองฤดูกาลมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่ง (p<0.01) แตไมมี

ความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติระหวางสถานี โดยในฤดูแลงมีคาความเค็มอยูในชวง 
28.28-30.94 psu และมีคาความเค็มใกลเคียงกันระหวางบริเวณปากแมน้ําและในทะเล มีคาอยู
ในชวง 28.28-30.05 และ 29.74-30.94 psu ตามลําดับ สวนในฤดูฝนพบวาคาของความเค็มคอนขาง
แปรผันระหวางสองบริเวณ มีคาอยูในชวง 3.34-26.83 psu โดยบริเวณปากแมน้ํามีคาความเค็ม
คอนขางต่ํา มีคาอยูในชวง 3.34-16.11 psu แลวมีคาสูงขึ้นเมื่อออกไปในทะเล มีคาอยูในชวง 20.29-
26.83 psu (รูปที่ 68)  
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รูปที่ 68 ความเค็มของน้ําบริเวณปากแมน้ําบางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา 
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2.4 อุณหภูมิ  
อุณหภูมิของน้ําทั้งสองฤดูกาลมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่ง (p<0.01) แตไมมีความ

แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติระหวางสถานี มีคาอยูในชวง 28.22-31.38 องศาเซลเซียสในฤดู
แลง และ 29.77-31.91 องศาเซลเซียสในฤดูฝน บริเวณปากแมน้ํามีอุณหภูมิเฉล่ียสูงกวาในทะเลทั้ง
สองฤดูกาล โดยบริเวณปากแมน้ํามีคาของอุณหภูมิอยูในชวง 28.22-31.38 องศาเซลเซียสในฤดูแลง 
และ 30.08-31.91 องศาเซลเซียสในฤดูฝน สวนในทะเล มีคาของอุณหภูมิอยูในชวง 28.14-29.08 
และ 29.77-30.03 องศาเซลเซียส ในฤดูแลงและในฤดูฝน ตามลําดับ (รูปที่ 69) 

ฤดูแลง

24.00

26.00

28.00

30.00

32.00

34.00

1 2 3 4 5 6 7 8 สถานี

อุณ
หภู

มิ 
(อ
งศ
าเซ

ลเซ
ียส

)

 

ฤดูฝน

26.00

28.00

30.00

32.00

34.00

36.00

1 2 3 4 5 6 7 8 สถานี

อณุ
หภ

มูิ 
(อ
งศ
าเซ

ลเซ
ยีส

)

 
                    ปากแมน้ํา        ทะเล          ปากแมน้ํา    ทะเล    
         
รูปที่ 69 อุณหภูมิของน้ําบริเวณปากแมน้ําบางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา 
 

2.5 ปริมาณออกซิเจนละลาย 
ปริมาณออกซิเจนละลายทั้งสองฤดูกาลมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่ง (p<0.01) แต

ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติระหวางสถานี โดยมีคาของปริมาณออกซิเจนละลาย
ในฤดูแลงสูงกวาในฤดูฝน มีคาอยูในชวง 4.36-6.01 และ 2.78-4.20 มิลลิกรัมตอลิตร ในฤดูแลงและ
ในฤดูฝน ตามลําดับ ปริมาณออกซิเจนละลายมีคาสูงขึ้นเมื่อออกไปในทะเลในชวงฤดูแลง มีคาอยู
ในชวง 4.36-5.44 และ 5.76-6.01 มิลลิกรัมตอลิตร ในบริเวณปากแมน้ําและในทะเล ตามลําดับ สวน
ในชวงฤดูฝนพบวาทั้งสองบริเวณมีคาของปริมาณออกซิเจนละลายใกลเคียงกัน มีคาอยูในชวง 
3.12-4.03 และ 2.74-4.20 มลิลิกรัมตอลิตร ในบริเวณปากแมน้ําและในทะเล ตามลําดับ (รูปที่ 70) 
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             ปากแมน้ํา        ทะเล          ปากแมน้ํา    ทะเล    
  รูปที่ 70 ปริมาณออกซิเจนละลายบริเวณปากแมน้ําบางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา 



 105 

2.6 ความเปนกรด-เบส 
คาความเปนกรด-เบสของน้ําตลอดชวงเวลาที่ทําการศึกษาในทั้งสองฤดูกาลไมแตกตางกัน 

แตมีความแตกตางกันในระหวางสถานีอยางมีนัยสําคัญยิ่ง (p<0.01) โดยมีคาความเปนกรด-เบส
เพิ่มขึ้นเมื่อออกไปในทะเล บริเวณปากแมน้ํามีคาความเปนกรด-เบสอยูในชวง 7.41-7.65 และ 6.85-
7.82 ในฤดูแลงและฤดูฝน ตามลําดับ สวนในทะเลมีคาความเปนกรด-เบสอยูในชวง 8.05-8.12 และ 
8.03-8.19 ในฤดูแลงและฤดูฝน ตามลําดับ (รูปที่ 71)       
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         ปากแมน้ํา        ทะเล          ปากแมน้ํา    ทะเล    
    
รูปที่ 71 ความเปนกรด-เบสของน้ําบริเวณปากแมน้ําบางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา 
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3. ความสัมพันธของแพลงกตอนสัตวกลุมโพรโทซัวกับปจจัยสิ่งแวดลอม ปริมาณอาหาร และผูลา 
 

จากการศึกษาหาความสัมพันธโดยหาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (Pearson correlation) 
ระหวางความหนาแนนของโพรโทซัวกับปจจัยส่ิงแวดลอม (อุณหภูมิ และความเค็ม) ปริมาณ
คลอโรฟลล เอ (วรญา ไขวพันธุ, 2548) และผูลาในกลุมโคพีพอด (ศูนยวิจัยทรัพยากรชายฝงทาง
ทะเลและชายฝงอาวไทยตอนบน, 2548) พบวาอุณหภูมิเปนปจจัยที่มีผลตอความหนาแนนของ 
Tintinnids ซ่ึงเปนองคประกอบหลักของโพรโทซัวขนาดไมโครแพลงกตอนและความหนาแนน
ของกลุมอะมีบาที่มีเปลือกหุมลําตัวหรือ Granulopodids (p<0.05 ) โดยพบโพรโทซัวทั้งสองกลุมมี
ความหนาแนนเพิ่มขึ้นตามอุณหภูมิของน้ําที่สูงขึ้น (ตารางที่ 8)     

ความเค็มของน้ํามีความสัมพันธอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับความหนาแนนของ             
เรดิโอลาเรียและโพรโทซัวขนาดใหญกวา  100 ไมครอน (p<0.05) โดยพบเรดิโอลาเรียมีความ
หนาแนนลดลงเมื่อออกไปในทะเลซึ่งมีความเค็มของน้ําสูงขึ้นขณะที่พบความหนาแนนของไดโน
แฟลกเจลเลตกลุม Noctilucoids ซ่ึงเปนองคประกอบหลักของโพรโทซัวขนาดใหญกวา 100 
ไมครอนเพิ่มสูงขึ้น 

ปริมาณคลอโรฟลล เอ ของแพลงกตอนพืชขนาดนาโนแพลงกตอนมีความสัมพันธอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติกับความหนาแนนของซิลิเอตกลุมที่ไมมีเปลือกหุมลําตัว (aloricate ciliates) 
(p<0.05) ในแงของการเปนอาหาร โดยพบซิลิเอตกลุมที่ไมมีเปลือกหุมลําตัวมีความหนาแนนสูงขึ้น
เมื่อเขาสูบริเวณปากแมน้ําซ่ึงมีปริมาณคลอโรฟลล เอ ของแพลงกตอนพืชขนาดนาโนแพลงกตอน
สูงขึ้น  

ผูลาในกลุมโคพีพอดทั้งตัวออนและตัวเต็มวัยมีความสัมพันธอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับ
ความหนาแนนของโพรโทซัวขนาดนาโนแพลงกตอน (p<0.05) โดยพบตัวออนและตัวเต็มวัยของ
โคพีพอดหนาแนนในบริเวณที่มีโพรโทซัวในกลุมขนาดนาโนแพลงกตอนชุกชุม  

 



 

107

ตารางที่ 8 คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางความหนาแนนของแพลงกตอนสัตวกลุมโพรโทซัวกับปจจัยสิ่งแวดลอม ปริมาณคลอโรฟลล เอ  และผูลา 
 
ปจจัยสิ่งแวดลอมและ                                                                                                                              ปริมาณของกลุมโพรโทซัว 
ปริมาณคลอฟลล  เอ ขนาด>100

ไมครอน 
ขนาดไมโคร 
แพลงกตอน 

ขนาดนาโน 
แพลงกตอน 

Tintinnids aloricate 
ciliates 

heterotrophic 
dinoflagellates 

Unidentified 
nanoflagellate 

Granulopodids foraminiferans radiolarians 

อุณหภูมิ -0.186 0.481** 0.025 0.519** 0.124 -0.195 0.189 0.370* 0.273 0.045 
ความเค็ม 0.356* -0.288 0.111 -0.065 -0.240 0.241 0.170 0.022 0.010 -0.398* 
คลอโรฟลล เอ 
ไมโครแพลงกตอน 

-0.113 -0.125 0.144 -0.146 0.228 0.142 -0.183 -0.215 -0.169 -0.050 

คลอโรฟลล เอ 
นาโนแพลงกตอน 

-0.393* 0.246 0.249 0.141 0.330* 0.168 -0.197 0.260 -0.040 0.048 

คลอโรฟลล เอ 
พิโคแพลงกตอน 

-0.160 0.032 -0.021 -0.064 0.280 -0.138 -0.131 -0.032 -0.105 0.610** 

แพลงกตอนพืชขนาด 
ไมโครแพลงกตอน 

-0.088 0.318 0.015 0.320 0.060 -0.194 0.457** 0.598** -0.026 -0.050 

โคพีพอดตัวเต็มวัย -0.259 0.075 0.488** -0.191 0.682** 0.338* -0.109 -0.133 -0.215 0.340* 

ตัวออนของโคพีพอด -0.111 0.099 0.790** -0.048 0.458** 0.831** -0.147 -0.100 -0.120 0.012 

 
หมายเหตุ    *  มีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05)             **   มีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) 

train
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บทที่ 4 
 

วิจารณผลการศึกษา 
 
1. ความหลากหลายและองคประกอบของแพลงกตอนสตัวกลุมโพรโทซัว  

 จากการศึกษาในครั้งนี้พบแพลงกตอนสัตวกลุมโพรโทซัว 3 กลุมอนุกรมวิธาน ไดแก โพร
โทซัวกลุมซิลิเอต จํานวน 32 สกุล โพรโทซัวกลุมไดโนแฟลกเจลเลต จํานวน 6 สกุล และโพรโท
ซัวกลุม Sarcodines จํานวน 24 สกุล และกลุมแฟลกเจลเลตที่ไมสามารถจัดจําแนกได คือ กลุม 
unidentifined nanoflagellates  โพรโทซัวกลุมที่พบวามีความหลากหลายของสกุลสูงสุดในบริเวณ
ปากแมน้ําบางปะกงไดแก กลุม Tintinnids ซ่ึงพบทั้งสิ้น 14 สกุล โดยมี Tintinnopsis เปนสกุลเดนมี
จํานวนชนิดสูงสุด คือ 22 ชนิด สอดคลองกับการศึกษาพลวัตของแพลงกตอนที่บริเวณแมน้ําบางปะ
กง จังหวัดฉะเชิงเทรา (ปรัชญา เจริญผล, 2546) การศึกษาแพลงกตอนทะเลที่บริเวณเกาะคราม 
จังหวัดชลบุรี (อภิญญา ปานโชติ, 2548) และบริเวณปาชายเลนและหาดทราย ตําบลตันหยงโป 
จังหวัดสตูล (วราภรณ เรืองรัตน และคณะ, 2547) ที่พบ Tintinnopsis เปนสกุลเดนเชนเดียวกัน สกุล
เดนที่พบบริเวณปากแมน้ําบางปะกง เปนคนละสกุลกันกับที่พบที่บริเวณปากแมน้ําพุนพิน จังหวัด
สุราษฏรธานี  (เสาวภา อังสุภานิช และคณะ 2542) และทะเลสาบสงขลาตอนนอก (เสาวภา อังสุภา
นิช และคณะ, 2542 อางถึงเสาวภา อังสุภานิช และคณะ, 2541) ที่พบ Tintinnids สกุล Codonella 
เปนสกุลเดน  

โพรโทซัวกลุม Sarcodines ในกลุมฟอแรมมินิเฟอรามคีวามหลากหลายของสกุลรองลงมา 
พบจํานวน 18 สกุล สวนใหญเปนสกุลที่พบไดทั่วไปในดินตะกอนในระบบนิเวศน้ํากรอยและ
บริเวณชายฝงของอาวไทย ไดแก สกุล Quinqueloculina, Elphidium, Ammonia และ Rosalina  (พา
นิณี ปฐมอมรเลิศ, 2544, Jumnongthai, 1999 อางโดย พานิณี ปฐมอมรเลิศ, 2544 และจิราวรรณ ใจ
เพิ่ม, 2549) ซ่ึงสกุล Elphidium, Ammonia และRosalina จัดอยูในกลุม Buliminids ที่เปน
องคประกอบหลักของฟอแรมมินิเฟอราของการศึกษาครั้งนี้  

เมื่อเปรียบเทียบจํานวนของสกุลแตละกลุมอนุกรมวิธานที่พบกับที่มีรายงานการศึกษาใน
บริเวณอื่นของประเทศไทย พบวาไมสามารถเปรียบเทียบจํานวนสกุลไดเนื่องจากความแตกตางใน
วิธีการเก็บตัวอยาง ทั้งนี้ในบริเวณอื่นมีรายงานการศึกษาโพรโทซัวเฉพาะในกลุมที่มีขนาดใหญกวา 
20 ไมครอน (ตารางที่ 9) เชน ที่บริเวณอาวบานดอน จังหวัดสุราษฎรธานี ทําการศึกษาปริมาณ
แพลงกตอนสัตวขนาดเล็ก (microzooplankton) พบโพรโทซัวกลุมซิลิเอตทั้งสิ้น 12 สกุลโดยสวน
ใหญเปนกลุม Tintinnids  (เสาวภา อังสุภานิช และคณะ, 2542) บริเวณแมน้ําบางปะกง จังหวัด
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ฉะเชิงเทรา ศึกษาพลวัตของแพลงกตอน ในชวงเดือนมกราคมถึงเดือนธันวาคม พ.ศ.2542 พบโพร
โทซัวทั้งส้ิน 8 สกุล ประกอบดวยกลุม Tintinnids 5 สกุล และกลุม Sarcodines 3 สกุล (ปรัชญา 
เจริญผล, 2546) และที่บริเวณเกาะคราม จังหวัดชลบุรี อภิญญา ปานโชติ (2548) ทําการศึกษา
แพลงกตอนทะเล พบซิลิเอตกลุม Tintinnids 13 สกุล นอกจากนี้มีรายงานการศึกษาโพรโทซัวใน
กลุม Tintinnids และกลุมฟอแรมมินิเฟอราติดมากับแพลงกตอนสัตวที่พบทั่วไปในมวลน้ํา เชน 
การศึกษาแพลงกตอนสัตวในบริเวณปาชายเลนบานคลองโคน จ.สมุทรสงคราม  (อัจฉราภรณ 
เปยมสมบูรณ และคณะ, 2545) และในบอเล้ียงกุงธรรมชาติบริเวณใกลเคียง (อิชฌิกา พรหมทอง 
และคณะ,  2545) แตสําหรับความชุกชุมและมวลชีวภาพของโพรโทซัวในกลุมที่มีขนาดเล็ก (< 20 
ไมครอน) นั้นพบวายังไมเคยมีรายงานการศึกษาเลย  

 
ตารางที่ 9 ความหลากหลายและสกุลเดนของโพรโทซัวกลุมซิลิเอตที่พบในบริเวณตาง ๆ ในทะเล
ไทย  
 

บริเวณที่ศกึษา จํานวนสกุล โพรโทซัวกลุมเดน ชวงเวลา ที่มา 
ปากแมน้ําบางปะกง 

จ. ฉะเชิงเทรา 
14 Tintinnopsis spp. ก.พ. เม.ย. 

ก.ค. ก.ย. 
ธ.ค. 2547 

การศึกษาครั้งนี้ 

ปากคลองพุนพิน 
จ. สุราษฎรธานี 

12 Codonella spp. ม.ค-ธ.ค. 2539 เสาวภา อังสุภานิช  
และคณะ (2542) 

แมน้ําบางปะกง 
จ. ฉะเชิงเทรา 

5 Tintinnopsis spp. ม.ค.-ธ.ค. 2542 ปรัชญา เจริญผล 
(2546) 

เกาะคราม 
จ. ชลบุรี 

13 
 

Tintinnopsis spp. ธ.ค. 2545 และ 
ก.ย. 2546 

อภิญญา ปานโชติ 
(2548) 

  
เมื่อพิจารณาองคประกอบของโพรโทซัวในแตละกลุม พบซิลิเอตประกอบดวยกลุมที่มี

เปลือกหุมลําตัว ไดแก Tintinnids และกลุมที่ไมมีเปลือกหุมลําตัว ไดแก Strombidids, Cyclotrichs, 
Choreotrichs, Haptorids, Pleurostomatids, Dysterrids, Prorodontids, Peniculids, Philasterids, 
Pleuronematids และ Sessilids รวมทั้งส้ิน 12 กลุม (อันดับ) โดยซิลิเอตเปนองคประกอบของ     
โพรโทซัวทุกกลุมขนาด ประชาคมโพรโทซัวขนาดนาโนแพลงกตอน (2-20 ไมครอน) 
ประกอบดวยกลุมที่ไมมีเปลือกหุมลําตัวเป ็นองคประกอบหลัก และกลุมขนาดไมโครแพลงกตอนมี 
Tintinnids เปนองคประกอบหลักสอดคลองกับผลการศึกษาในบริเวณชายฝงอาวไทยที่บริเวณปาก
คลองพุนพิน จังหวัดสุราษฎรธานี (เสาวภา อังสุภานิช และคณะ, 2542) และทะเลอันดามันในอาว
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พังงา (เสาวภา อังสุภานิช และคณะ, 2542 อางถึง Angsupanich, 1994) ที่มีรายงานวาพบซิลิเอตกลุม 
Tintinnids เปนองคประกอบหลักของประชาคมแพลงกตอนสัตวขนาดไมโครแพลงกตอน
เชนเดียวกัน  

โพรโทซัวกลุมที่มีหนวด ( F lagel la tes)  ที่พบ 2 กลุม ไดแก กลุมไดโนแฟลกเจลเลต 
(heterotrophic dinoflagellates) เปนองคประกอบของโพรโทซัวทั้ง 3 กลุมขนาด และกลุมแฟลกเจล
เลตที่ไมสามารถจัดจําแนกได (Unidentified nanoflagellates) พบเฉพาะในกลุมขนาดนาโนแพลงก
ตอน ในการศึกษาครั้งนี้ไมพบกลุมไดโนแฟลกเจลเลตเปนองคประกอบหลักของโพรโทซัวขนาด
ไมโครแพลงกตอนดังเชนทีม่ีรายงานในบริเวณที่มีสภาพสารอาหารต่ํา (oligotrophic environment) 
ในอาวเบงกอลและทะเลอันดามัน (Jyothibabu et al., 2003) และในบริเวณ North- eastern Atlantic 
(Quevedo et al., 2003) ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากความแตกตางของสภาพแวดลอมทั้งทางสกายะและเคม ี
เพราะปากแมน้ําบางปะกงมปีริมาณสารอาหารสูงอยูในสภาพที่เปน mesotrophic หรือ eutrophic 
environment (วรญา ไขวพันธุ 2548 และศูนยวิจยัทรัพยากรชายฝงทางทะเลและชายฝงอาวไทย
ตอนบน, 2548) และน้ํามีความขุนสูงหรือความโปรงแสงต่ําทําใหแพลงกตอนพืชขนาดนาโน
แพลงกตอนเปนกลุมที่มีมวลชีวภาพสูงกวาแพลงกตอนพชืขนาดอื่นๆ ดังนั้นซิลิเอต เชน Tintinnids 
ซ่ึงสามารถกินแพลงกตอนพชืขนาดนาโนแพลงกตอนไดจึงมีความชกุชุมสูงกวาไดโนแฟลกเจลเลต
ซ่ึงกินแพลงกตอนพืชขนาดใหญ เชน ไดอะตอม หรือไดโนแฟลกเจลเลตชนิดอื่นเปนอาหาร 
(Hansen,  1991,  Hansen and Calado,  1999 และ Steefox-Widdicobe et  al . ,  2004)  
แตในบริเวณปากแมน้ําบางปะกงนี้สามารถพบไดโนแฟลกเจลเลตมีสัดสวนความชกุชุมสูงในกลุม
โพรโทซัวที่มีขนาดใหญกวา 100 ไมครอน มีสัดสวนความหนาแนนสูงกวารอยละ 8 5  คือ กลุม 
Noctilucoids ในชนิด Noctiluca  scintillans  ซึ่งมีขนาดเซลลประมาณ 100 ไมครอนหรือใหญกวา
นั้นและเปนไดโนแฟลกเจลเลตที่มีการรายงานวาเปนตนเหตุของปรากฏการณน้ําทะเลเปลี่ยนสีใน
บริเวณปากแมน้ําบางปะกงและชายฝงอางศิลา ศรีราชา อยูเปนประจําโดยเฉพาะในชวงฤดูฝน 
(สถาบันวิจยัทรัพยากรทางน้าํ, 2546) สวนในประชากรนาโนแพลงกตอนไดโนแฟลกเจลเลตมี 
สัดสวนความหนาแนนของไดโนแฟลกเจลเลตเพียงรอยละ 40  และมีซิลิเอต (รอยละ 45) เปนกลุม
เดน 

โพรโทซัวในกลุม Sarcodines ซ่ึงไดจากการเก็บตัวอยางดวยถุงลากแพลงกตอนที่มีขนาด
ตา 100 ไมครอน ประกอบดวย อะมีบาที่มีเปลือกหุมลําตัว (Granulopodids) ฟอแรมมินิเฟอรา 
(Lituolids, Trochamminids, Miliolids, Buliminid และ Globigerinids) และเรดิโอลาเรีย 
(Spumellarians และ Nassellarians) โพรโทซัวกลุมฟอแรมมินิเฟอราที่พบในการศึกษาครั้งนี้สวน
ใหญเปนกลุมที่ดํารงชีวิตเปนสัตวทะเลหนาดิน ยกเวน Globigerinids ที่ดํารงชีวิตเปนแพลงกตอน
(Matoba, 1970, Boltovskoy, 1999 และ Gupta, 1999) โดย Buliminids พบเปนองคประกอบหลัก
ทั้งนี้อาจเปนเพราะในบริเวณดังกลาวมีระดับน้ําไมลึกมาก (ศูนยวิจัยทรัพยากรชายฝงทางทะเลและ
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ชายฝงอาวไทยตอนบน, 2548) อาจมีการกวนตะกอนดินดานลางขึ้นมาในมวลน้ําในขณะที่ทําการ
เก็บตัวอยางโดยลากดวยถุงลากแพลงกตอนสัตว จึงทําใหพบฟอแรมมินิเฟอราที่อาศัยอยูหนาดินใน
มวลน้ําได  

 
2. การกระจายและความชุกชมุของแพลงกตอนสัตวกลุมโพรโทซัว 
 

จากการศึกษาครั้งนี้พบวาการผันแปรของฤดูกาลและการเปลี่ยนแปลงของปจจัย
ส่ิงแวดลอมมีผลตอความชุกชุมของโพรโทซัว โดยซิลิเอตทุกขนาดมีคาความหนาแนนในฤดูแลงสูง
กวาในฤดูฝน และมีความหนาแนนสูงในบริเวณปากแมน้ําแลวมีคาความหนาแนนลดลงเมื่อออกสู
ทะเล โดยเฉพาะความชุกชุมของ Tintinnids ซ่ึงเปนโพรโทซัวขนาดไมโครแพลงกตอน มีความชุก
ชุมสูงที่บริเวณปากแมน้ําในชวงฤดูแลงหรือฤดูรอน (เดือนเมษายน) ทั้งนี้ Verity (1987) ไดรายงาน
วาความชุกชุมของ Tintinnids จะเพิ่มสูงขึ้นตามการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิ  ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษา
ที่บริเวณปากคลองพุนพิน จังหวัดสุราษฏรธานี (เสาวภา อังสุภานิช และคณะ, 2542) และบริเวณ
หาดทราย ตําบลตันหยงโป จังหวัดสตูล (วราภรณ เรื่องรัตน และคณะ, 2547) ที่พบวาความชุกชุม
ของโพรโทซัวในกลุม Tintinnids มีความชุกชุมแปรผันตามฤดูกาล โดยพบมีความชุกชุมสูงในชวง
ตนฤดูรอน (เดือนกุมภาพันธ) สวนที่บริเวณทะเลสาบสงขลาตอนนอก (เสาวภา อังสุภานิช และ
คณะ, 2542 อางถึงเสาวภา อังสุภานิช และคณะ, 2541) บริเวณอาวพังงา (Angsupanich, 1994 อาง
โดย เสาวภา อังสุภานิช และคณะ, 2542) และบริเวณปาชายเลน ตําบลตันหยงโป จังหวัดสตูล (วรา
ภรณ เรืองรัตน  และคณะ, 2547) ที่พบ Tintinids มีความชุกชุมสูงในชวงฤดูฝนตกหนัก (เดือน
ธันวาคม) ตามลําดับ  

ทั้งนี้ปจจัยที่มีอิทธิพลตอความชุกชุมของซิลิเอตไมไดขึ้นกับปจจัยทางสิ่งแวดลอมใดเพียง
ปจจัยเดียวแตเปนผลมาจากการกระทํารวมกันของหลายปจจัย (เสาวภา อังสุภานิช และคณะ, 2542 
อางถึง เสาวภา อังสุภานิช และคณะ, 2541 และ Yamaguchi et al., 1994) ดังที่ มีรายงายไวที่บริเวณ
ปากคลองพุนพิน จังหวัดสุราษฏรธานี พบ Tintinnids มีความชุกชุมสูงขึ้นตามปริมาณคลอโรฟลล 
เอ ที่มีคาสูงขึ้น (เสาวภา อังสุภานิช และคณะ,  2542) ซ่ึงในการศึกษาครั้งนี้ที่บริเวณปากแมน้ําบาง
ปะกงมีสัดสวนปริมาณคลอโรฟลล เอ ของแพลงกตอนพืชขนาดนาโนแพลงกตอน) มีคาสูงถึงรอย
ละ 50-80 ของปริมาณคลอโรฟลล เอ ทั้งหมด (วรญา ไขวพันธ, 2548) อาจเปนไปไดวาซิลิเอตมี
ความชุกชุมสูงตามปริมาณอาหาร ซ่ึง Jyothibabu et al (2003) อางถึงงานของ Beer and Stewart 
(1969 และ 1971) วาโพรโทซัวในกลุมซิลิเอตเปนผูบริโภคหลักของพิโคและนาโนแพลงกตอน  

ความเค็มเปนอีกหนึ่งปจจัยที่มีผลตอความชุกชุมของโพรโทซัวกลุมซิลิเอตโดยใน
การศึกษาครั้งนี้พบซิลิเอตกลุม Sessilids ซ่ึงเปนกลุมที่อาศัยอยูในน้ําจืด เชนเดียวกับซิลิเอตกลุม 
Hymenostomatids, Peniculids (Urrutxurtu et al., 2003) มีสัดสวนความหนาแนนรองลงมาจาก 
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Tintinnids ในชวงฤดูฝน (เดือนกรกฎาคม) คิดเปนรอยละ 28 ของความหนาแนนเฉลี่ยของซิลิเอต
ในนกลุมขนาดไมโครแพลงกตอนโดยพบมีความหนาแนนสูงในบริเวณปากแมน้ําซ่ึงเปนชวงที่น้ํา
มีความเค็มคอนขางต่ํา (< 10 psu)  

สําหรับโพรโทซัวกลุมไดโนแฟลกเจลเลตในการศึกษาครั้งนี้พบมีความชุกชุมสูงขึ้นเมื่อ
ออกไปในทะเลในทั้งสองฤดูกาลนั้นนาจะมีปจจัยที่เกี่ยวของ ไดแก ปริมาณอาหารของโพรโทซัว
กลุมนี้คือ แพลงกตอนพืชขนาดใหญ เชน ไดอะตอม หรือไดโนแฟลกเจลเลตชนิดอ่ืน (Hansen, 
1991, Hansen and Calado, 1999 และ Steefox-Widdicobe et al., 2004) ซ่ึงสอดคลองกับที่ วรญา 
ไขวพันธุ (2548) รายงานไววาบริเวณปากแมน้ําบางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา มีสัดสวนของปริมาณ
คลอโรฟลล เอ ของแพลงกตอนพืชขนาดไมโครแพลงกตอนเพิ่มสูงขึ้นจากบริเวณปากแมน้ําไปสู
ทะเลเชนเดียวกัน  

ถึงแมวาในการศึกษาครั้งนี้ไมพบความสัมพันธทางสถิติระหวางเรดิโอลาเรียกับปริมาณ
คลอโรฟลล เอ ของแพลงกตอนพืชขนาดนาโนแพลงกตอนเชนเดียวกับที่มีรายงานในบริเวณ 
Southern Ocean  โดย Klass (2001) ทําการศึกษาความชุกชุมของโพรโทซัวที่มีขนาดใหญกวา 64 
ไมครอน พบกลุม Spumellarians และ Nassellarians มีความความสัมพันธทางสถิติกับปริมาณ
คลอโรฟลล เอ ของแพลงกตอนพืชขนาดนาโนแพลงกตอน แตก็พบวาปริมาณอาหารมีผลตอความ
ชุกชุมของโพรโทซัวกลุมเรดิโอลาเรีย (Spumellarians และ Nassellarians) เชนเดียวกัน โดยพบเรดิ
โอลาเรียมีความชุกชุมสูงบริเวณปากแมน้ําในชวงฤดูฝน มีแนวโนมไปในทางเดียวกันกับสัดสวน
ของปริมาณคลอโรฟลล เอ ของแพลงกตอนพืชขนาดนาโนแพลงกตอน ซ่ึงมีคาสูงในบริเวณปาก
แมน้ํา และฤดูฝนมีคาสูงกวาฤดูแลง (วรญา ไขวพันธ, 2548)  

พบโพรโทซัวในกลุมขนาดนาโนแพลงกตอนทั้งหมด ซ่ึงมีซิลิเอตกลุมที่ไมมีเปลือกหุม
ลําตัวและไดโนแฟลกเจลเลต (heterotrophic dinoflagellates) เปนองคประกอบมีความสัมพันธอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.01) กับปริมาณผูลาที่เปนตัวออนและตัวเต็มวัยของโคพีพอดกับ โดยพบ
โคพีพอดหนาแนน (ศูนยวิจัยทรัพยากรชายฝงทางทะเลและชายฝงอาวไทยตอนบน, 2548) เมื่อโพร
โทซัวทั้งสองกลุมนี้มีความชุกชุม สอดคลองกับ Jyothibabu (2003) อางถึง Nival (1978) รายงานไว
วาโคพีพอดเปนผูบริโภคที่สําคัญของนาโนแพลงกตอนและไมโครแพลงกตอน ทั้งแพลงกตอนพืช 
แพลงกตอนสัตวขนาดเล็ก และโพรโทซัวกลุมซิลิเอต และสอดคลองกับผลการศึกษาการกินอาหาร
ของตัวออนโคพีพอดสกุล Calanus และตัวออนเพรียงสกุล Balanus บริเวณอาวดิสโค ประเทศ
กรีนแลนด ของ Turner et al (2001) พบวานอกจากแพลงกตอนพืชขนาดเล็กแลวตัวออนของโคพี
พอดและเพรียงยังกินโพรโทซัวขนาดเล็กในกลุมไดโนแฟลกเจลเลตและซิลิเอต (Myrionecta 
rubra) เปนอาหารดวยเชนกัน  

ในการศึกษาครั้งนี้ไมพบความสัมพันธอยางมีนัยสําคัญทางสถิติระหวางโคพีพอดกับซิลิ  
เอตกลุม Tintinnids เชนเดียวกันกับที่บริเวณ Chesapeake Bay ท่ีไมพบความสัมพันธดังกลาวจาก
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การเก็บตัวอยางในธรรมชาติ แตพบความสัมพันธระหวางโคพีพอดกับ Tintinnids ใน
หองปฏิบัติการโดยโคพีพอดมีอัตราการลาเหยื่อเพิ่มขึ้นเมื่อ Tintinnids มีการเพิ่มจํานวนอยาง
รวดเร็วโดยในหนึ่งชั่วโมงมีคาของอัตราการลาของโคพีพอดหนึ่งตัวตอ Tintinnids 0.4-1.0 
มิลลิลิตร (Dolan and Gallegos, 2001) ทั้งนี้อาจสรุปไดวาผูลาไมไดเปนปจจัยที่มีผลตอความ
หนาแนนของ Tintinnids ที่บริเวณปากแมน้ําบางปะกง  

ความหนาแนนของโพรโทซัวในการศึกษาครั้งนี้ไมสามารถเปรียบเทียบเชิงปริมาณกับที่มี
การทําการศึกษาในบริเวณอื่นของประเทศไทยไดเนื่องจากยังไมเคยมีรายงานถึงโพรโทซัวขนาดนา
โนแพลงกตอน และมีความแตกตางกันของวิธีการเก็บตัวอยางในกลุมขนาดอื่นๆ  แตเห็นไดวา
ความหนาแนนของโพรโทซัวขนาดเล็ก ไดแก ขนาดนาโนแพลงกตอนและขนาดไมโครแพลงก
ตอนมีสัดสวนของความหนาแนนคอนขางสูง (1-4x104 และ 1.5 x102-1.8x103 เซลล/ลิตร 
ตามลําดับ) แสดงใหเห็นถึงความสมบูรณของปริมาณอาหารของแพลงกตอนสัตวที่มีขนาดใหญกวา 
เชน โคพีพอด ซ่ึงเปนอาหารของลูกสัตวน้ํา  

 
3. ลักษณะโครงสรางของประชากรแพลงกตอนสัตวกลุมโพรโทซัว 
  

โดยสรุปแลวลักษณะโครงสรางของประชากรของโพรโทซัว จากการวิเคราะหความ
คลายคลึง (Cluster analysis) พบวาสามารถแบงกลุมประชากรโพรโทซัวตามชวงเวลาและบริเวณที่
ทําการศึกษาเปนสองกลุมใหญ โดยกลุมที่ 1 (Cluster I) และกลุมที่ 2 (Cluster II) มีปจจัยหลักที่ทํา
ใหเกิดการรวมกลุมของประชากรโพรโทซัว คือ ปริมาณคลอโรฟลล เอ โดยเฉพาะสัดสวนปริมาณ
คลอโรฟลล เอ ของแพลงกตอนพืชขนาดนาโนแพลงกตอน ความเค็ม และอุณหภูมิของน้ํา  

ประชากรกลุมที่ 1 เปนกลุมประชากรโพรโทซัวที่พบในบริเวณปากแมน้ําบางปะกงออกไป
ในทะเลของทั้งสองฤดูกาล โพรโทซัวที่เปนกลุมเดนมีขนาดอยูในชวง 2-20 ไมครอนหรือกลุมนา
โนแพลงกตอนเปนสวนใหญ ไดแก ไดโนแฟลกเจลเลต ในกลุม Gymnodinoids unidentified 
dinoflagellates และกลุมซิลเอตขนาดเล็ก ไดแก Philasterids, Pleuronematids และ Strombidids 
และมีโพรโทซัวที่เปน Characteristic groups คือ Dysterids, Choreotrich, Dinophysoids และ 
Globigerinids ปจจัยที่ควบคุมของโครงสรางประชากรกลุมนี้ ไดแก ความเค็มของน้ํามีคาเฉลี่ยสูง
กวาในบริเวณที่พบกลุมประชากรที่ 2 และมีอุณหภูมิและสัดสวนของปริมาณคลอโรฟลล เอ ของ
แพลงกตอนพืชขนาดนาโนแพลงกตอนเฉลี่ยต่ํากวา  

ประชากรกลุมที่ 2 เปนกลุมประชากรที่พบในบริเวณปากแมน้ํา โพรโทซัวที่เปนกลุมเดน
จะมีขนาดอยูในชวง 20-200 ไมครอนหรือกลุมไมโครแพลงกตอน ไดแก Tintinnids และ 
Strombidids มีความชุกชุมคอนขางสูงในบริเวณสถานีปากแมน้ําโดยเฉพาะในเดือนกุมภาพันธและ
เดือนเมษายนซึ่งสอดคลองกับปจจัยส่ิงแวดลอมของกลุมนี้ที่พบวามีอุณหภูมิของน้ําสูงกวาในอีก
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กลุมประชากรหนึ่ง รวมทั้งในการศึกษาครั้งนี้พบความสัมพันธอยางมีนัยสําคัญทางสถิติระหวาง
ความหนาแนนของ Tintinnids กับอุณหภูมิ (p<0.05) และสัดสวนของปริมาณคลอโรฟลล เอ ของ
แพลงกตอนพืชขนาดนาโนแพลงกตอนโดยเฉลี่ยคอนขางสูงกวาในอีกกลุมประชากรหนึ่งและมี
ความเค็มของน้ําคอนขางต่ํา  

 
4. สายใยอาหารในระบบนิเวศปากแมน้ําบางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา 
 

จากการศึกษาครั้งนี้สามารถกลาวไดวาโพรโทซัวมีบทบาทที่สําคัญในสายใยอาหารของ
ระบบนิเวศปากแมน้ําบางปะกง โดยเปนตัวสงผานผลผลิตของพิโคแพลงกตอนและนาโนแพลงก
ตอนที่เปนอาหารไปสูแพลงกตอนสัตวที่มีขนาดใหญกวา เชน โคพีพอด  (รูปที่ 72-74) ทําใหเกิด
การถายทอดพลังงานและสารอาหารระหวางหวงโซอาหารขนาดเล็ก (microbial loop) กับหวงโซ
อาหารหลัก (classical food chain)  นอกจากนี้ในโพรโทซัวดวยกันเองยังสามารถแสดงบทบาททั้งที่
เปนผูลาและเปนอาหารของโพรโทรซัวกลุมเดียวกันที่มีขนาดตางกันและโพรโทซัวที่ตางกลุมกัน 
ดังแสดงในตารางที่ 10  จากผลการศึกษาที่พบโพรโทซัวไดหลายกลุมขนาดและหลากหลายชนิด
โดยเฉพาะซิลิเอตในกลุม Tintinnids จึงทําใหสายใยอาหารมีความซับซอนมากขึ้นเนื่องจากมี
ส่ิงมีชีวิตหลายชนิดที่มีบทบาทเดียวกันในสายใยอาหาร เชน แพลงกตอนพืชขนาดไมโครแพลงก
ตอน  ขนาดนาโนแพลงกตอนและขนาดพิโคแพลงกตอนเปนผูผลิตในมวลน้ํา แพลงกตอนสัตวมี
ทั้งขนาดเล็กและขนาดใหญที่มีบทบาทในการกินแพลงกตอนพืชและลาแพลงกตอนสัตวดวยกนัเอง 
เชน ตัวออนโคพีพอดระยะนอเพลียสเปนผูบริโภคที่สําคัญของแพลงกตอนพืชขนาดนาโนแพลงก
ตอน สวนโคพีพอดตัวเต็มวัยเปนผูบริโภคแพลงกตอนพืชขนาดไมโครแพลงกตอน ทําใหมีการ
ทดแทนประชากรใน trophic level เดียวกันซึ่งเปนกลไกที่สําคัญในการรักษาสมดุลของระบบนิเวศ
ปากแมน้ําและชายฝง (ศูนยวิจัยทรัพยากรทางทะเลและชายฝงอาวไทยตอนบน, 2548) ในการศึกษา
ครั้งนี้สามารถแบงสายใยอาหารในบริเวณปากแมน้ําบางปะกง ไดเปน 3 แบบ ตามชวงเวลาและ
บริเวณตางๆ ดังนี้  

 
สายใยอาหารในบริเวณน้ํากรอยตอนบน (ความเค็ม <15 psu) ในฤดูฝน (รูปที่ 72) 

สายใยอาหารในบริเวณน้ํากรอยตอนบน (ความเค็ม <15 psu) ในฤดูฝน มีผูผลิตที่สําคัญใน
สายสายใยอาหาร คือ แพลงกตอนขนาดตางๆ มีแพลงกตอนสัตวที่เปนกลุมเดน คือ โคพีพอดตัวเต็ม
วัยและตัวออนระยะนอเพลียสซึ่งเปนผูลาหลักของแพลงกตอนพืชขนาดไมโครแพลงกตอนและนา
โนแพลงกตอน ตามลําดับ นอกจากนั้นยังพบไรน้ําจืด Cladocera ซ่ึงดํารงชีวิตโดยการกินแพลงก
ตอนพืชขนาดไมโครแพลงกตอนเปนอาหาร รวมถึงกลุม Larvacea และ Thaliacea เปนกลุมที่
เรียกวา mucus net feeder ซ่ึงอาศัยอยูในทะเลและเขามากินอาหารในบริเวณนี้ ไดแก แบคทีเรีย    
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แพลงกตอนพืชขนาดพิโคแพลงกตอนและนาโนแพลงกตอนโดยการสรางแผนเมือก  และแพลงก
ตอนสัตวกลุมนี้ก็เปนอาหารของปลาวัยออนตอไป (ศูนยวิจัยทรัพยากรทางทะเลและชายฝงอาวไทย
ตอนบน, 2548)  
 สําหรับโพรโทซัวที่พบเปนตัวเชื่อมโยงระหวางหวงโซอาหารขนาดเล็กกับหวงโซอาหาร
หลักที่พบเปนกลุมเดน คือ ซิลิเอตกลุมที่ไมมีเปลือก (aloricate ciliates) ในกลุม Strombidids 
(Strombidium spp.)รองลงมา คือ กลุม Philasterrids (Uronema sp.) และกลุม Tintinnids 
(Tintinnopsis lobiancoi และ Tintinnopsis spp.) ตามลําดับ ซ่ึงซิลิเอตกลุมเหลานี้กินแพลงกตอนพืช
ขนาดพิโคแพลงกตอนและนาโนแพลงกตอนเปนอาหาร ขณะเดียวกันซิลิเอตกลุมที่ไมมีเปลือกจะ
ถูกกินโดยตัวออนระยะนอเพลียสและตัวเต็มวัยของโคพีพอดตัวเต็มวัย สวน Tintinnids จะถูกกิน
โดยโคพีพอดตัวเต็มวัย นอกจากนี้สามารถพบซิลิเอตกลุม Sessilids (Vorticella oceanica) ซ่ึงเปน
กลุมที่พบไดในน้ําจืดที่มีความเค็มคอนขางต่ํา (Urrutxurtu et  al., 2003) มีจํานวนเพิ่มขึ้น สอดคลอง
กับในบริเวณดังกลาวเปนบริเวณปากแมน้ําซึ่งไดรับอิทธิพลจากน้ําจืดไหลลงมา (ศูนยวิจัย
ทรัพยากรทางทะเลและชายฝงอาวไทยตอนบน, 2548) รวมทั้งพบกลุมแฟลกเจลเลตที่สรางอาหาร
ไมไดในกลุม Unidentified nanoflagellate ซ่ึงเปนกลุมที่บริโภคแบคทีเรียและแพลงกตอนพืช
ขนาดพิโคแพลงกตอนเปนอาหาร และโพรโทซัวกลุมไดโนแฟลกเจลเลตที่สรางอาหารไมไดกิน
แพลงกตอนขนาดนาโนแพลงกตอนและไมโครแพลงกตอนเปนอาหาร ซ่ึงโพรโทซัวเหลานี้ถูกกิน
ตอโดยตัวออนระยะนอเพลียสและตัวเต็มวัยของโคพีพอด  
 
สายใยอาหารในบริเวณน้ํากรอยตอนลาง (ความเค็ม 15.1-27.0 psu) ในฤดูฝน (รูปที่ 73) 

สายใยอาหารในบริเวณน้ํากรอยตอนลาง (ความเค็ม 15.1-27.0 psu) ในฤดูฝนมีความ
ซับซอนสูงกวาสายใยอาหารแบบที่ 1 คือ ในสวนของแพลงกตอนพืชมีมวลชีวภาพของพิโคแพลงก
ตอนเพิ่มขึ้นสอดคลองกับการเพิ่มจํานวนของกลุม Larvacea และ Thaliacea มีความหนาแนนสูง ทั้ง
ยังพบแพลงกตอนสัตวที่เปนผูลา คือ หนอนธนูและแมงกะพรุนเพิ่มจํานวนขึ้นมีผลใหดําดับขั้นของ
การกิน (trophic level) เพิ่มขึ้นและสายใยอาหารซับซอนยิ่งขึ้น (ศูนยวิจัยทรัพยากรทางทะเลและ
ชายฝงอาวไทยตอนบน, 2548)  

สําหรับโพรโทซัวที่พบเปนตัวเชื่อมโยงระหวางหวงโซอาหารขนาดเล็กและหวงโซอาหาร
หลักที่พบเปนกลุมเดนในสายใยอาหารนี้ คือ ไดโนแฟลกเจลเลตที่สรางอาหารไมไดในกลุม 
Unidentified dinoflagellates และ Gymnodinoids รวมทั้งพบกลุมแฟลกเจลเลตที่สรางอาหารไมได
ในกลุม Unidentified nanoflagellate สวนกลุมซิลิเอตพบไดหลายกลุมมากขึ้น ไดแก Cyclotrichs, 
Pleuronematids (Pleuronematids), Strombidids และ Philasterrids โดยพบ Cyclotrichs เปนกลุม
เดน ขณะเดียวกันยังพบเรดิโอลาเรียในกลุม Nassellaians มีจํานวนเพิ่มขึ้นซึ่งเปนผูบริโภคหลักของ
นาโนแพลงกตอนและโคพีพอด  
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สายใยอาหารในฤดูแลง (ความเค็ม >27.0 psu) (รูปที่ 74) 
สายใยอาหารในฤดูแลง (ความเค็ม <27.0 psu) มีความซับซอนคลายกับสายใยอาหารแบบที่ 

2  คือ ในสวนของแพลงกตอนพืชมีมวลชีวภาพของพิโคแพลงกตอนเพิ่มขึ้นสอดคลองกับการเพิ่ม
จํานวนของกลุม Larvacea และ Thaliacea มีความหนาแนนคอนขางสูง ทั้งยังพบแพลงกตอนสัตวที่
เปนผูลา คือ หนอนธนูและแมงกะพรุนเพิ่มจํานวนขึ้นมีผลใหลําดับขั้นของการกิน (trophic level) 
เพิ่มขึ้นและสายใยอาหารซับซอนยิ่งขึ้น (ศูนยวิจัยทรัพยากรทางทะเลและชายฝงอาวไทยตอนบน, 
2548)  

สําหรับโพรโทซัวที่พบเปนตัวเชื่อมโยงระหวางหวงโซอาหารขนาดเล็กและหวงโซอาหาร
หลักที่พบเปนกลุมเดนในสายใยอาหารนี้ คือ ไดโนแฟลกเจลเลตที่สรางอาหารไมไดในกลุม 
Gymnodinoids และ Unidentified dinoflagellates รวมทั้งพบกลุมแฟลกเจลเลตที่สรางอาหารไมได
ในกลุม Unidentified nanoflagellate มีจํานวนเพิ่มขึ้นสวนกลุมซิลิเอตพบไดหลายกลุมเชนเดียวกัน
แตมีการเปลี่ยนแปลงความหนาแนนของโพรโทซัวกลุมเดน ไดแก Strombidids, Philasterrids, 
Tintinnids (Tintinnopsis glacilis และ Tintinnidium spp.), Cyclotrichs และ Pleuronematids  
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รูปที่ 72  สายใยอาหารในบริเวณน้ํากรอยตอนบน (ความเค็ม < 15.0 psu) ในฤดูฝน 
แสดงสวนของหวงโซอาหารหลัก  (classical food chain ) 
แสดงสวนของสายใยอาหารขนาดเล็ก  (microbial loop) 

(ที่มา: ดัดแปลงจากศูนยวิจัยทรัพยากรชายฝงทางทะเลและชายฝงอาวไทยตอนบน, 2548) 

ลูกปลากระตัก 
ลูกปลาบู 

ตัวออนหอยฝาเดียว 

Larvacean, Thaliacean 
ตัวออนระยะนอเพลียสของโคพีพอด 

โคพีพอด ไรน้ําจืด 
ตัวออนหอยสองฝา 

แบคทีเรีย 
แพลงกตอนพืช 

ขนาดพิโคแพลงกตอน 
แพลงกตอนพืช 

ขนาดนาโนแพลงกตอน 
แพลงกตอนพืช 

ขนาดไมโครแพลงกตอน อินทรียสาร 

Tintinnids 
(Tinitinnopsis lobiancoi, Tintinnidium spp.) 

aloricate ciliates 
Strombidium spp., Uronema sp., 

Vorticella oceanica 

แฟลกเจลเลตที่สรางอาหารไมได 
Unidentified nanoflagellate 

ไดโนแฟลกเจลเลตที่สรางอาหารไมได 
Unidentified dinoflagellates, Gymnodinoids 

ปลากดแดง  ปลาจวดขาว 
ปลาจวดหางพัด ปลาจวดหนาสั้น 

ปลากะตัก  ปลาขาวเมา 
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รูปที่ 73 สายใยอาหารในบริเวณน้ํากรอยตอนลาง (ความเค็ม  15.1-27.0 psu) ในฤดูฝน 
แสดงสวนของหวงโซอาหารหลัก  (classical food chain ) 
แสดงสวนของสายใยอาหารขนาดเล็ก  (microbial loop) 

(ที่มา: ดัดแปลงจากศูนยวิจัยทรัพยากรชายฝงทางทะเลและชายฝงอาวไทยตอนบน, 2548) 

โคพีพอด  
ตัวออนหอยสองฝา 

กุงเคย Lucifer, Acetes  ลูกกุง ลูกปู 

ปลาขาวเมา ปลาหางไก 
ลูกปลากระตัก 

หนอนธนู 

Larvacean, Thaliacean 

ตัวออนระยะนอเพลียสของโคพีพอด 

แบคทีเรีย 
แพลงกตอนพืช 

ขนาดพิโคแพลงกตอน 
แพลงกตอนพืช 

ขนาดนาโนแพลงกตอน 
แพลงกตอนพืช 

ขนาดไมโครแพลงกตอน อินทรียสาร 

aloricate ciliates 
Myrionecta sp., Mesodinium sp., Pleuronema sp., 

Strombidium spp., Uronema sp.,  

แฟลกเจลเลตที่สรางอาหารไมได 
Unidentified nanoflagellate 

ไดโนแฟลกเจลเลตที่สรางอาหารไมได 
Unidentified dinoflagellates, Gymnodinoids 

ปลากดแดง  ปลาจวดหางพัด 
 ปลาจวดหนาสั้น 

เรดิโอลาเรีย 
Nassellarians 

ลูกปลาหลังเขียว ลูกปลาบู 

แมงกะพรุน 

train
Typewritten Text
118



  

 

   
 

119

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 74 สายใยอาหารในฤดแูลง (ความเคม็  >27.0 psu)  

แสดงสวนของหวงโซอาหารหลัก  (classical food chain ) 
แสดงสวนของสายใยอาหารขนาดเล็ก  (microbial loop) 

(ที่มา: ดัดแปลงจากศูนยวิจัยทรัพยากรชายฝงทางทะเลและชายฝงอาวไทยตอนบน, 2548) 

กุงเคย Lucifer, Acetes  ลูกกุง ลูกปู 

ปลาขาวเมา ปลาหางไก 
ลูกปลากระตัก 

หนอนธนู 

Larvacean, Thaliacean 

ตัวออนระยะนอเพลียสของโคพีพอด 

แบคทีเรีย 
แพลงกตอนพืช 

ขนาดพิโคแพลงกตอน 
แพลงกตอนพืช 

ขนาดนาโนแพลงกตอน 
แพลงกตอนพืช 

ขนาดไมโครแพลงกตอน อินทรียสาร 

aloricate ciliates 
Strombidium spp., Uronema sp., Myrionecta sp., 

Mesodinium sp., Pleuronema sp. 

แฟลกเจลเลตที่สรางอาหารไมได 
Unidentified nanoflagellate 

ไดโนแฟลกเจลเลตที่สรางอาหารไมได 
Gymnodinoids, Unidentified dinoflagellates 

ปลากดแดง  ปลาจวดหางพัด ปลา
จวดหนาสั้น 

Tintinnids 
Tintinnopsis gracilis, 

Tintinnidium spp. 

ลูกปลาหลังเขียว ลูกปลาบู 

แมงกะพรุน 

โคพีพอด  
ตัวออนหอยสองฝา 
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ตารางที่ 10 องคประกอบของสายใยอาหารในระบบนิเวศปากแมน้ําบางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา 
 

กลุมโพรโทซัว 
บทบาท 

ในสายใยอาหาร 
อาหารหลักของโพรโทซัว ผูลา เอกสารอางอิง 

Tintinnids 
 

Omnivores, Detritivores 
กินทั้งพืชและสัตว และกิน
อินทรียสาร 

อินทรียสาร แบคทีเรีย 
 แพลงกตอนพืชขนาดพิโคและ
นาโนแพลงกตอน ไดอะตอม 
 ไดโนแฟลกเจลเลต 

ไดโนแฟลกเจลเลต Tintinnids โคพีพอด 
ลูกปลา หนอนธนู ฟอแรม เรดิโอลาเรีย  
หวีวุน  

Cariou et al (1999) อางใน  
Botovskoy (1999) 

Tintinnids 
สกุล Tintinnidium, Eutintinnus  

Omnivores 
กินทั้งพืชและสัตว 

 โคพีพอด Dolan and Gallegos (2001) 

Tintinnids 
สกุล Dadayiella,  Salpingella  

Omnivores 
กินทั้งพืชและสัตว 

 ซิลิเอตกลุม Haptorids (Didinium spp.) Quevedo et al (2003) 

ซิลิเอต 
 

Herbivores 
กินแพลงกตอนพืช 

แฟลกเจลเลตขนาดเล็ก 
 

แพลงกตอนสัตวขนาด 200-2000 ไมครอน 
(mesozooplankton) 

Montagnes (1993, 1996) อางใน 
Montagnes  et al (1999)  

ซิลิเอต 
 

Herbivores 
กินแพลงกตอนพืช 

แพลงกตอนพืชขนาดพิโคและ
นาโนแพลงกตอน 

 Beer and Stewart (1969, 1971) อางใน 
Jyothibabu et al (2003) 

Strombidium spp. Herbivores 
กินแพลงกตอนพืช 

แฟลกเจลเลตขนาดเล็ก 
 

ลูกปลา  ตวัออนระยะนอเพลียสและ 
ตัวเต็มวัยของโคพีพอด 

Montagnes (1996) อางใน 
Montagnes  et al (1999) 

ไดโนแฟลกเจลเลตและซิลิเอต 
 

  แพลงกตอนสัตวขนาด 200-2000 ไมครอน 
(mesozooplankton) 

Lugomela et al (2001) 

แฟลกเจลเลตและซิลิเอต 
ขนาดเล็ก 

  ตัวออนระยะนอเพลียสของโคพีพอด 
 

Roff et al (1995);  
Turner et al (2001) 

แฟลกเจลเลตและซิลิเอต 
ขนาดเล็ก 

Omnivores 
กินทั้งพืชและสัตว 

แบคทีเรียและพิโคแพลงกตอน แพลงกตอนสัตว Kirchman (2000) 

แฟลกเจลเลตขนาดเล็ก 
 (Heterotrophic nanoflagellate) 

Bacterivores 
กินแบคทีเรีย 

แบคทีเรีย  Grossart et al (2001);  
Vaque et al (1999) 
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ตารางที่ 10 (ตอ) 
 

กลุมโพรโทซัว 
บทบาท 

ในสายใยอาหาร 
อาหารหลักของโพรโทซัว ผูลา เอกสารอางอิง 

แฟลกเจลเลตที่สรางอาหารไมได 
และซิลิเอต 

Omnivores 
กินทั้งพืชและสัตว 

แบคทีเรีย แพลงกตอนพืชขนาดพิโค 
และนาโนแพลงกตอน 

แพลงกตอนสัตว Sieburth et al (1978) อางใน Graham 
(1991); Pomeroy (1974) อางใน Graham 
(1991) 

ไดโนแฟลกเจลเลตและซิลิเอต 
 

Omnivores 
กินทั้งพืชและสัตว 

แพลงกตอนพืชและแพลงกตอนสัตว
ขนาดนาโนแพลงกตอน 

แพลงกตอนสัตว Kirchman (2000) 

แฟลกเจลเลตขนาดเล็ก 
 (Heterotrophic nanoflagellate) 

  ซิลิเอตกลุม Strombidids (สกุล 
Strombidium, Tontonia)   และกลุม 
Cycotrichs  
(สกุล Mesodinium, Myrionecta) 

Labourn-Parry (1992) 

ไดโนแฟลกเจลเลตที่สรางอาหารไมได 
สกุล Gymnodinium, Gyrodinium 

  ซิลิเอตสกุล Strombidium, 
Strobilidium  

Bockstahier and coast (1993) อางใน 
Gransden (1997) 

ไดโนแฟลกเจลเลตที่สรางอาหารไมได 
(Heterotrophic dinoflagellate) 
สกุล Gymnodinium, Gyrodinium, 
Protoperidinium, Diplopsalis,  
Amphidinium, Dinophysis 

Omnivores 
กินทั้งพืชและสัตว 

แบคทีเรีย ไดอะตอม แฟลกเจลเลต  
ไดโนแฟลกเจลเลต  และซิลิเอต 

 Hansen and Calado (1999) 

ไดโนแฟลกเจลเลตที่สรางอาหารไมได 
- ขนาดนาโนแพลงกตอน 
- ขนาด > 20 ไมครอน 

Herbivores 
กินแพลงกตอนพืช 

แพลงกตอนพืชขนาดนาโนแพลงกตอน 
ไดอะตอมขนาดไมโครแพลงกตอน 

 Hansen (1991) 
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บทที่ 5 
 

สรุปผลการศึกษาและขอเสนอแนะ 
 

1. องคประกอบและความหลากหลายของแพลงกตอนสตัวกลุมโพรโทซัว 
 

การศึกษาองคประกอบและความหลากหลายของแพลงกตอนสัตวกลุมโพรโทซัวบริเวณ
ปากแมน้ําบางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา ตั้งแตปากแมน้ําบางปะกงออกไปในทะเล  ในชวงเดือน
กุมภาพันธถึงเดือนธันวาคม พ.ศ.2547  พบแพลงกตอนสัตวกลุมโพรโทซัว 3 กลุมอนุกรมวิธาน 
ไดแก โพรโทซัวกลุมซิลิเอต จํานวน 32 สกุล โพรโทซัวกลุมไดโนแฟลกเจลเลต จํานวน 6 สกุล 
และโพรโทซัวกลุม Sarcodines จํานวน 24 สกุล และกลุมแฟลกเจลเลตที่ไมสามารถจัดจําแนกได 
คือ กลุม unidentifined nanoflagellates    

กลุมซิลิเอตเปนองคประกอบของโพรโทซัวในทุกกลุมขนาด โดยมีสัดสวนความชุกชุมสูง
ในกลุมขนาดนาโนแพลงกตอน (สูงกวารอยละ 45) และขนาดไมโครแพลงกตอน (สูงกวารอยละ 
66) สามารถแบงเปนกลุมยอยได 12 กลุม ไดแก Tintinnids, Strombidids, Cyclotrichs, 
Choreotrichs, Haptorids, Pleurostomatids, Dysteriids, Prorodontids, Peniculids, Philasterids, 
Plauronematids และ Sessilids โดยพบ Tintinnids เปนองคประกอบหลักในกลุมขนาดไมโคร
แพลงกตอน  

 ไดโนแฟลกเจลเลตเปนองคประกอบของโพรโทซัวในทุกกลุมขนาดเชนกัน  โดย 
Gymnodinoids พบเปนองคประกอบหลักของโพรโทซัวในกลุมขนาดนาโนแพลงกตอน สวนขนาด
ไมโครแพลงกตอนพบ Peridinoids และ Noctilucoids มีสัดสวนความชุกชุมสูง  

โพรโทซัวในกลุม Sarcodines แบงเปนกลุมยอยได 8 กลุม ประกอบดวยอะมีบา 1 กลุม คือ 
กลุม Granulopodids กลุมฟอแรมมินิเฟอรา 5 กลุม ไดแก Lituolids,Trochamminids, Miliolids, 
Buliminids และ Globigerinids และในกลุมเรดิโอลาเรีย 2 กลุม ไดแก Spumellarians และ 
Nassellarians โดยฟอแรมมินิเฟอราพบจํานวนสกุลสูงสุด 18 สกุล สวนใหญเปนกลุมที่ดํารงชีวิต
เปนสัตวทะเลหนาดินยกเวนกลุม Globigerinids ที่ดํารงชีวิตเปนแพลงกตอนพบเพียงกลุมเดียว   
 
2. ความชุกชุมของแพลงกตอนสัตวกลุมโพรโทซัว 
 
 การผันแปรของฤดูกาลและการเปลี่ยนแปลงของปจจัยส่ิงแวดลอมมีผลตอความชุกชุมของ
โพรโทซัว ในฤดูแลงมีความชุกชุมสูงกวาในฤดูฝน โพรโทซัวขนาดนาโนแพลงกตอนมีคาความ
หนาแนนเฉล่ียในฤดูแลงและฤดูฝนอยูในชวง 104 เซลล/ลิตร โพรโทซัวขนาดไมโครแพลงกตอนมี
คาความหนาแนนเฉล่ียในฤดูแลงและฤดูฝนในชวง 102 – 103 เซลล/ลิตร และแพลงกตอนสัตวกลุม
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โพรโทซัวในกลุมที่มีขนาดใหญกวา 100 ไมครอน ในฤดูแลงมีความหนาแนนเฉลี่ยอยูในชวง 102–
103 เซลล/ลูกบาศกเมตร ในฤดูฝนมีคาความหนาแนนเฉลี่ยอยูในชวง 102 เซลล/ลูกบาศกเมตร  

โพรโทซัวกลุมซิลิเอตและกลุม Sarcodines มีความชุกชุมสูงในบริเวณปากแมน้ํา สวน กลุม
ไดโนแฟลกเจลเลตชุกชุมสูงในบริเวณทะเล 

 
3. ปจจัยท่ีมีผลตอจํานวนและชนิดของแพลงกตอนสัตวกลุมโพรโทซัว 
  
 การผันแปรของปริมาณของแพลงกตอนสัตวกลุมโพรโทซัวไมไดขึ้นอยูกับปจจัยใดปจจัย
หนึ่งโดยลําพังแตเปนผลมาจากการกระทํารวมกันของหลายปจจัยในเวลาเดียวกัน มีปจจัยหลักที่ทํา
ใหเกิดการรวมกลุมของประชากรโพรโทซัว คือ อุณหภูมิ ความเค็ม และปริมาณคลอโรฟลล เอ ทํา
ใหสามารถแบงกลุมประชากรของโพรโทซัวไดตามชวงเวลาและบริเวณที่ทําการศึกษา พบวา
สามารถแบงกลุมประชากรออกเปนสองกลุมใหญ  

ประชากรกลุมที่ 1 เปนกลุมประชากรโพรโทซัวที่พบในบริเวณปากแมน้ําบางปะกงออกไป
ในทะเลของทั้งสองฤดูกาล โพรโทซัวที่เปนกลุมเดนมีขนาดอยูในชวง 2-20 ไมครอนหรือกลุมนา
โนแพลงกตอนเปนสวนใหญ ไดแก ไดโนแฟลกเจลเลต ในกลุม Gymnodinoids, unidentified 
dinoflagellates และกลุมซิลเอตขนาดเล็ก ไดแก Philasterids, Pleuronematids และ Strombidids 
และมีโพรโทซัวที่เปน Characteristic groups คือ Dysterids, Choreotrich, Dinophysoids และ 
Globigerinids ปจจัยที่ควบคุมของโครงสรางประชากรกลุมนี้ ไดแก ความเค็มของน้ํามีคาเฉลี่ยสูง
กวาในบริเวณที่พบกลุมประชากรที่ 2 และมีอุณหภูมิและสัดสวนของปริมาณคลอโรฟลล เอ ของ
แพลงกตอนพืชขนาดนาโนแพลงกตอนเฉลี่ยต่ํากวา  

ประชากรกลุมที่ 2 เปนกลุมประชากรที่พบในบริเวณปากแมน้ํา โพรโทซัวที่เปนกลุมเดน
จะมีขนาดอยูในชวง 20-200 ไมครอนหรือกลุมไมโครแพลงกตอน ไดแก Tintinnids และ 
Strombidids มีความชุกชุมคอนขางสูงในบริเวณสถานีปากแมน้ําโดยเฉพาะในเดือนกุมภาพันธและ
เดือนเมษายนซึ่งสอดคลองกับปจจัยส่ิงแวดลอมของกลุมนี้ที่พบวามีอุณหภูมิของน้ําสูงกวาในอีก
กลุมประชากรหนึ่ง และสัดสวนของปริมาณคลอโรฟลล เอ ของแพลงกตอนพืชขนาดนาโนแพลงก
ตอนโดยเฉลี่ยคอนขางสูงกวาในอีกกลุมประชากรหนึ่งและมีความเค็มของน้ําคอนขางต่ํา  

 
ขอเสนอแนะ 

ควรมีการศึกษาจําแนกชนิดของโพรโทซัวในแตละกลุมตามขนาดหรือตามลักษณะแยกกัน
ตางหาก ซ่ึงจะทําใหสามารถทําการศึกษาลงในรายละเอียดของแตละกลุมไดมากขึ้น โดยเฉพาะใน
กลุมนาโนแพลงกตอนซึ่งมีขนาดคอนขางเล็ก (<20ไมครอน) การศึกษาโพรโทซัวกลุม naked 
ciliates และกลุม heterotrophic dinoflagellates ที่เปน athecate forms จําเปนตองใชวิธีเก็บและรักษา
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ตัวอยางเฉพาะไมควรเก็บรวมกับตัวอยางโพรโทซัวหรือแพลงกตอนสัตวกลุมอื่น ๆ เพราะเปนกลุม
ที่พบวาถาไมระมัดระวังในการเก็บตัวอยางและรักษาตัวอยางจะทําใหตัวอยางเสียหายและเปลี่ยน
สภาพไป  ซ่ึงในการศึกษาครั้งนี้ทําการจําแนกชนิดของ athecate dinoflagellates ไดถึงระดับชนิดได
เพียงบางกลุมเทานั้น 
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ภาคผนวก 



132
 

ภาคผนวก ก.    การจัดจําแนกอนุกรมวิธานของแพลงกตอนสัตวกลุมโพรโทซัวที่บริเวณปากแมน้ําบางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา  
 

Phylum Subphylum Class Subclass Order Suborder Family กลุม 
Ciliophora Intramacronucleata Spirotrichea Choreotrichia Tintinnida Tintinnina Tintinnidiidae Tintinnidium spp. 
       Leprotintinnus sp. A 
       Leprotintinnus sp. B 
      Codonellidae Codonaria cistellula 
       Tintinnopsis radix (A) 
       T. radix (B) 
       T. radix (C) 
       T. radix (D) 
       T. panamensis 
       T. tocantinensis (A) 
       T. tocantinensis (B) 
       T. nordqvisti 
       T. amphora(A) 
       T. amphora(B) 
       T. rotundata 
       T. lobiancoi 
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ภาคผนวก ก.  (ตอ) 
 

Phylum Subphylum Class Subclass Order Suborder Family กลุม 
       T. baltica 
       T. fimbriata 
       T. parva  
       T. urnula 
       T. lohmani 
       T. sacculus 
       T. angusta 
       T. ecaudata 
       T. mortensennii 
       T. campanula 
       T. gracilis 
       T. tubulosa 
       T. subacula 
       T. bermudensis 
       T. turgida 
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ภาคผนวก ก.  (ตอ) 
 

Phylum Subphylum Class Subclass Order Suborder Family กลุม 
Codonellopsidae Codonellopsis ecaudata 
 C.  lusitanica 
 Stenosemella avellana 
 Stenosemella sp. 
Metacylididae Metacylis corbula 
 M.  lacasensis 
 Helicostomella sp. 
Rhabdonellidae Protorhabdonella curta 
 Rhabdonella amor 
 R.  poculum 
Cyttarocylididae Favella sp. 
Tintinnidae Eutintinnus latus 
 Eutintinnus sp.1 
 Amphorellopsis acuta 
 Amphorellopsis sp. 
 Dadayiella sp. 
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ภาคผนวก ก.  (ตอ) 
 

Phylum Subphylum Class Subclass Order Suborder Family กลุม 
      Xystonellidae Farvella sp. 
      Tintinnidae Eutintinnus latus 
       Eutintinnus sp.1 
       Amphorellopsis acuta 
       Amphorellopsis sp. 
       Dadayiella sp. 
    Choreotrichida Strobilidiina Strobilidiidae Pelagostrobilidium sp. 
     Lohmanniellina Lohmanniellidae Lohmanniella sp. 
   Oligotrichia Strombidiida  Strombidiidae Tontonia sp. 
       Strombidium spp. 
  Litostomatea Haptoria Cyclotrichida  Mesodiniidae Myrionecta sp. 
       Mesodinium sp. 
    Haptorida Didiniina Didiniidae Didinium sp. 
       Monodinium sp. 
      Enchelyidae Holophyla sp. 
       Gymnozoum sp. 

train
Typewritten Text
135



136
 

ภาคผนวก ก.  (ตอ) 
 

Phylum Subphylum Class Subclass Order Suborder Family กลุม 
    Pleurostomatida Amphileptina Litonotidae Litonotus sp. 
  Phyllopharyngea Phyllopharyngia Dysteriida  Dysteriidae Dysteria sp. 

  Prostomatea  Prorodontida  Colepidae Tiarina sp. 
  Oligohymenophorea Peniculia Peniculida Parameciina Parameciidae Paramecium sp. 
   Scuticociliatia Philasterida  Uronematidae Uronema sp. 
    Pleuronematida  Pleuronematidae Pleuronema sp. 
      Cyclidiidae Cyclidium sp. 
   Peritrichia Sessilida  Vorticellidae Vorticella oceanica 

Dinoflagellata  Dinophyceae  Gymnodiniales  Gymnodiniaceae Gymnodinium spp. 
       Gyrodinium sp. 
    Peridiniales  Congruentidiaceae Protoperidinium spp. 
    Dinophysiales  Dinophysiaceae Dynophysis sp. 
    Prorocentrales  Prorocentraceae Prorocentrum sigmoides 
  Noctiluciphyceae  Noctilucales  Noctilucaceae Noctiluca sp. 
       Unidentified dinoflagellates 
       Unidentifinded nanoflagellates 
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ภาคผนวก ก.  (ตอ) 
 

Phylum Subphylum Class Subclass Order Suborder Family กลุม 
Sarcodina  Lobosea  Glanulopodida  Difflugiidae Difflugia bidens 

       Cucurbitella sp. 
  Glanuloreticulosea  Lituolida  Ammodiscidae Ammodiscus sp. 
      Reophacidae Reophax sp.A 
       Reophax sp.B 
      Lituolidae Ammoastuta sp. 
       Ammobaculites sp. 
       Ammotium sp. 
    Trochamminida  Trochamminidae Trochammina sp.1 
       Trochammina sp.2 
    Miliolida  Hauerinidae Quinqueloculina sp.1 
       Quinqueloculina sp.2 
       Quinqueloculina sp.3 
    Buliminida  Bolivinidae Bolivina sp.1 
       Bolivina sp.2 
       Bolivina sp.3 
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ภาคผนวก ก.  (ตอ) 
 

Phylum Subphylum Class Subclass Order Suborder Family กลุม 
      Planulinidae Hyalinea sp. 
       Planulina sp. 
      Cibicididae Dyocibicides sp. 
      Discorbidae Cibicidoides sp.1 
       Cibicidoides sp.2 
       Cibicidoides sp.3 
       Dicorbis sp. 
      Rosalinidae Rosalina sp. 
      Nonionidae Nonionella sp. 
      Rotaliidae Ammonia sp. 
      Elphidiidae Elphidium sp.1 
       Elphidium sp.2 
       Elphidium sp.3 
    Globigerinida  Globigerinidae Globigerina sp.1 
       Globigerina sp.2 
       Globigerina sp.3 
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ภาคผนวก ก.  (ตอ) 
 

Phylum Subphylum Class Subclass Order Suborder Family กลุม 
       Unidentifinded foraminifera 
  Actinopoda  Radiolaria Spumellaria  Actinommidae Stylatrachus sp. 
       Spongosphaera sp. 
      Spongodiscidae Spongotrochus sp. 
    Nassellaria  Spyridae Tholospyris sp. 
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ทางทะเล คณะวิทยาศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย เมื่อปการศึกษา 2546 
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