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กิตติกรรมประกาศ 
 
 การคนควาแบบอิสระเชิงวิทยานิพนธฉบับนี้สําเร็จลงไดดวยความกรุณาและการสนับสนุน 
อยางดียิ่งจาก รองศาสตราจารย  ดร.นิกร  มังกรทอง  และ รองศาสตราจารย  ดร.ผองศรี  มังกรทอง  
อาจารยที่ปรึกษาหัวขอการคนควาแบบอิสระเชิงวิทยานิพนธ   ที่ไดกรุณาชวยเหลือใหความรู       
คําแนะนํา  และตรวจแกไขขอบกพรองตาง ๆ  จนการคนควาแบบอิสระเชิงวิทยานิพนธฉบับนี้เสร็จ
สมบูรณตามวัตถุประสงค  จึงขอขอบพระคณุมา  ณ  โอกาสนี้ 
 ขอกราบขอบพระคุณ  อาจารย  ดร.สุภาพ  ชูพันธ  อาจารยที่ปรึกษาทั่วไป  และกรรมการ
ตรวจสอบการคนควาแบบอิสระเชิงวิทยานิพนธที่กรุณาใหความชวยเหลือ  ตรวจสอบ  แกไขเนื้อ
หาการคนควาแบบอิสระเชิงวิทยานิพนธใหมีความถูกตอง  ใหคําปรึกษาแนะแนวทางการวิจัย  และ
การแกปญหาตางๆ   
 ขอขอบพระคุณ  ดร. พิศิษฐ สิงหใจ  ที่ใหความกรุณาเอื้อเฟอทอนาโนคารบอนเพื่อการวิจัย
ในคร้ังนี้   ตลอดจนอาจารยทุกๆ  ทานที่ใหความรูและคําแนะนําที่เปนหลักการ  เพื่อนํามาใชใน 
การทําการศึกษาครั้งนี้จนสําเร็จลงได 
 ขอขอบคุณ  พี่ศร  พี่นงคราญ  พี่วิทย  เจมส  ที่ใหความรู  คําแนะนําในการแกปญหา       
ขอบกพรองตางๆ   และคอยเปนธุระและอํานวยความสะดวกในการใชเคร่ืองมือและอุปกรณตางๆ 
ในขณะทําวิจัย 
 ขอขอบคุณ จุน กุล  นอม  แอน  และนองๆ  สมาชิกในหองวิจัยฟสิกสประยุกตทุกคนที่เปน
กําลังใจ   ใหความชวยเหลือ และใหคําปรึกษา 
 ขอกราบขอบพระคุณ  คุณพอวัลลภและคุณแมสําลี  สายจันทร  ตลอดญาติพี่นองทุกคนที่
เปนกําลังใจและสนับสนุนสงเสริมในการศึกษาของขาพเจาเสมอมาจนสําเร็จการศึกษา 
  สุดทายนี้  หากการคนควาแบบอิสระเชิงวิทยานิพนธฉบับนี้มีขอผิดพลาดประการใด  ผู
เขียนขอนอมรับและขออภัยอยางยิ่งไว  ณ  โอกาสนี้  ผูเขียนหวังเปนอยางยิ่งวา การคนควาแบบ
อิสระเชิงวิทยานิพนธฉบับนี้คงเปนประโยชนสําหรับผูสนใจทุกทานไมมากก็นอย 
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