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บทคัดยอภาษาไทย     ง 
บทคัดยออังกฤษ     จ 
สารบาญ     ฉ 
สารบาญตาราง     ซ 
สารบาญภาพ     ฌ 
บทที่ 1 บทนํา     1 
บทที่ 2 ทฤษฏี     2 
  2.1 กระจุกดาว     2
  2.2 ซีซีดี     2 
     2.3 ระบบซีซีดีโฟโมเมตรี     3 
 2.4 ระบบแผนกรองแสงแบบ UBV            3 
 2.5 สเปกตรัมของคลื่นแมเหล็กไฟฟ า            4 
 2.6 การแผ พลังงานของดาวฤกษ              4 

   2.7 ตําแหนงของดาวบนทรงกลมทองฟา            6 
 2.8  ความสว างและโชติมาตรของดาวฤกษ                           7 
 2.9 สีและดัชนสีี              10 
 2.10 การลดลงของแสงดาวเนื่องจากผลของบรรยากาศโลก         11 
 2.11    สเปกตรัมของดาวฤกษ              13 
 2.12 แผนภาพเฮิทซ ปรุง-รัสเซล (Hertzsprung-Russell diagram)        15 
บทที่ 3 การเตรียมการและสงัเกตการณ            19 
 3.1 อุปกรณทีใ่ชในการสังเกตการณ                  19 
 3.2 การเลือกดาวมาตรฐาน               19 
 3.3 การสังเกตการณและการเก็บขอมูล           20 
 3.4 เทคนิคในการเก็บขอมูล                              20 
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บทที่ 4 ผลการสังเกตการณและการวิเคราะหขอมูล            22 
4.1 หาคาสัมประสิทธิ์การลดลงของแสงดาวเนื่องจากผลบรรยากาศของโลก   22 

  อันดับที่หนึ่งในชวงความยาวคลื่นสีน้ําเงนิ(B)และสีเหลือง(V)ของดาวมาตรฐาน 
 4.2 คํานวณคาดัชนีสีและคาโชติมาตรปรากฏในชวงความยาวคลื่นสีน้าํเงิน (B)    32 
                         และสีเหลือง (V) 
 4.3  การวิเคราะหหาคาสัมประสิทธิ์การแปลงคาและการหาคาจุดศูนย    36 

   4.4. คํานวณคาดัชนีสีและคาโชติมาตรปรากฏแทจริงของดาวโปรแกรม    39 
           สมาชิกกระจกุดาวปด M15 
   4.5 คํานวณหาคาอุณหภูมสีิ (Tc) และ อุณหภูมิสัมฤทธิ์ (Teff) ของดาวสมาชิก   41 
         ของกระจุกดาวปด M15 
   4.6 คํานวณคาโชติมาตรสัมบูรณ (MV) และคากําลังสองสวางของดาวโปรแกรม   45 

 ที่เปนสมาชิกของกระจุกดาวปด M15  
บทที่ 5 สรุปและวิจารณ 
 5.1 สรุป           49 

           5.1.1 คาสัมประสิทธิ์การลดของแสงดาวเนื่องจากบรรยากาศโลก    49 
       อันดับที่หนึ่งเฉลี่ย   

           5.1.2 การหาสัมประสิทธิ์การแปลงคาเฉลี่ย และคาจุดศูนย     49 
           5.1.3 คาโชติมาตรปรากฏแทจริงของดาวที่เปนสมาชิกของกระจกุดาวปด M15   50 
           5.1.4 คาอุณหภูมิสัมฤทธิ์ของดาวโปรแกรมที่เปนสมาชิกกระจกุดาวปด M15   50 
           5.1.5 คาเฉลี่ยการลดลงของแสงดาวในเทอมโชติมาตรเนื่องจาก    50 
                    สสารระหวางดาว  

 5.2 วิจารณและเสนอแนะ         51 
บรรณานุกรม            52 
ภาคผนวก ก            54 
ภาคผนวก ข 
ภาคผนวก ค 
ประวัติผูเขียน    
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สารบาญตาราง 

ตาราง                   หนา                       
2.1 แสดงคุณสมบัติของแผนกรองแสงแตละชนิดที่มีตอคล่ืนแมเหล็กไฟฟา     3 
3.1 แสดงตําแหนงของดาวมาตรฐานในกระจุกดาวปด M15 ณ วนัที่ทําการสังเกตการณ   20 
4.1 แสดงคา Extra- Atmospheric Magnitude ของดาวมาตรฐานบริเวณที ่1     33 
4.2 แสดงคา Extra- Atmospheric Magnitude ของดาวมาตรฐานบริเวณที ่2     33 
4.3 แสดงคา Extra- Atmospheric Magnitude ของดาวมาตรฐานบริเวณที ่3     33 
4.4 แสดงคาโชติมาตราปรากฏและคา Extra- Atmospheric Magnitude      34 
      ของดาวที่เปนสมาชิของกระจกุดาว M15 ในชวงความยาวคลื่น B และ V 
4.5 แสดงคาดชันีสีและโชตมิาตรปรากฏแทจริงของดาวโปรแกรมที่เปนสมาชิก    40 
      ของกระจกุดาวปด M15ในแตละชวงความยาวคลื่น B และ V 
4.6 แสดงคาอุณหภูมิสีของดาวโปรแกรมทีเ่ปนสมาชิกของกระจกุดาวปด M15                             43 
       เปรียบเทยีบขอมูลจากแคดตาลอกของดาวในกระจุกดาวปด M15 
4.7 แสดงคาโชติมาตรแทจรงิ(MV) และคาอัตรากําลังสองสวางเมื่อคิดการลดลงของแสงดาว        46 
       เนื่องจากสสารระหวางดาว    
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สารบาญภาพ 
รูป                หนา         
2.1 กราฟแสดงลักษณะความสัมพันธความเขมและความยาวคลื่น   5 
2.2 ภาพทรงกลมท องฟ าแสดงตําแหน งดาว                        7 
2.3 แสดงแผนภาพเฮิทซปรุง-รัสเซล (Hertzsprung-Russell diagram)         16 
2.4  แสดงแผนภาพ Color-Magnitude Diagram ของดาวที่เปนสมาชิกของกระจุกดาวปด M15        18 
2.5  แสดงแผนภาพ H-R diagram ของดาวในกระจกุดาวปด M15          18  
3.1  แผนที่แสดงตําแหนงดาวในกระจกุดาวปด M15             21 
4.1 กราฟแสดงความสัมพันธระหวาง V-v กับคามวลอากาศ(X) ของดาวมาตรฐานบริเวณที่ 1       22 
       ของวันสังเกตการณที่ 16 ธันวาคม 2548 
4.2 กราฟแสดงความสัมพันธระหวาง (B-V)-(b-v) กับคามวลอากาศ(X)         23 
       ของดาวมาตรฐานบริเวณที่ 1 ของวันสังเกตการณที ่16 ธันวาคม 2548 
4.3 กราฟแสดงความสัมพันธระหวาง V-v กับคามวลอากาศ(X) ของดาวมาตรฐานบริเวณที่ 2       23 
       ของวันสังเกตการณที่ 16 ธันวาคม 2548           
4.4 กราฟแสดงความสัมพันธระหวาง (B-V)-(b-v) กับคามวลอากาศ(X)         24 
       ของดาวมาตรฐานบริเวณที่ 2 ของวันสังเกตการณที ่16 ธันวาคม 2548       
4.5 กราฟแสดงความสัมพันธระหวาง V-v กับคามวลอากาศ(X) ของดาวมาตรฐานบริเวณที่ 3       24 
       ของวันสังเกตการณที่ 16 ธันวาคม 2548           
4.6 กราฟแสดงความสัมพันธระหวาง (B-V)-(b-v) กับคามวลอากาศ(X)         25 
       ของดาวมาตรฐานบริเวณที่ 3 ของวันสังเกตการณที ่16 ธันวาคม 2548 
4.7 กราฟแสดงความสัมพันธระหวาง V-v กับคามวลอากาศ(X) ของดาวมาตรฐานบริเวณที่ 1       25 
       ของวันสังเกตการณที่ 28 ธันวาคม 2548 
4.8 กราฟแสดงความสัมพันธระหวาง (B-V)-(b-v) กับคามวลอากาศ(X)                                           26 
       ของดาวมาตรฐานบริเวณที่ 1 ของวันสังเกตการณที ่28 ธันวาคม 2548 
4.9 กราฟแสดงความสัมพันธระหวาง V-v กับคามวลอากาศ(X) ของดาวมาตรฐานบริเวณที่ 2        26 
       ของวันสังเกตการณที่ 28 ธันวาคม 2548 
4.10 กราฟแสดงความสัมพนัธระหวาง (B-V)-(b-v) กับคามวลอากาศ(X)         27 
        ของดาวมาตรฐานบริเวณที่ 2 ของวนัสังเกตการณที่ 28 ธันวาคม 2548 
4.11 กราฟแสดงความสัมพนัธระหวาง V-v กับคามวลอากาศ(X) ของดาวมาตรฐานบริเวณที่ 3      27 
        ของวันสังเกตการณที่ 28 ธันวาคม 2548 
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4.12 กราฟแสดงความสัมพนัธระหวาง (B-V)-(b-v) กับคามวลอากาศ(X)         28 
        ของดาวมาตรฐานบริเวณที่ 3 ของวนัสังเกตการณที่ 28 ธันวาคม 2548 
4.13 กราฟแสดงความสัมพนัธระหวาง V-v กับคามวลอากาศ(X) ของดาวมาตรฐานบริเวณที่ 1       28 
        ของวันสังเกตการณที่ 29 ธันวาคม 2548 
4.14 กราฟแสดงความสัมพนัธระหวาง (B-V)-(b-v) กับคามวลอากาศ(X)            29 
        ของดาวมาตรฐานบริเวณที่ 1 ของวนัสังเกตการณที่ 29 ธันวาคม 2548 
4.15 กราฟแสดงความสัมพนัธระหวาง V-v กับคามวลอากาศ(X) ของดาวมาตรฐานบริเวณที่ 2       29 
        ของวันสังเกตการณที่ 29 ธันวาคม 2548 
4.16 กราฟแสดงความสัมพนัธระหวาง (B-V)-(b-v) กับคามวลอากาศ(X)         30 
        ของดาวมาตรฐานบริเวณที่ 2 ของวนัสังเกตการณที่ 29 ธันวาคม 2548 
4.17 กราฟแสดงความสัมพนัธระหวาง V-v กับคามวลอากาศ(X) ของดาวมาตรฐานบริเวณที่ 3       30 
        ของวันสังเกตการณที่ 29 ธันวาคม 2548 
4.18 กราฟแสดงความสัมพนัธระหวาง (B-V)-(b-v) กับคามวลอากาศ(X)         31 
        ของดาวมาตรฐานบริเวณที่ 3 ของวนัสังเกตการณที่ 29 ธันวาคม 2548 
4.19 กราฟแสดงความสัมพันธระหวาง (V-vo) กับ (B-V)ของดาวบริเวณที่ 1         36 
4.20 กราฟแสดงความสัมพันธระหวาง (B-V)-(b-v)o กับ (B-V)ของดาวบริเวณที่ 1        37 
4.21 กราฟแสดงความสัมพันธระหวาง (V-vo) กับ (B-V)ของดาวบริเวณที่ 2                                     37 
4.22 กราฟแสดงความสัมพันธระหวาง (B-V)-(b-v)o กับ (B-V)ของดาวบริเวณที่ 2         38 
4.23 กราฟแสดงความสัมพันธระหวาง (V-vo) กับ (B-V)ของดาวบริเวณที่ 3          38 
4.24 กราฟแสดงความสัมพันธระหวาง (B-V)-(b-v)o กับ (B-V)ของดาวบริเวณที่ 3                     39 
4.25 กราฟแสดงความสัมพนัธระหวางโชติมาตร (V) กับคาดัชนีสี (B-V) ของดาวโปรแกรมที่         42 
         เปนสมาชิกของกระจกุดาวปด M15 ที่ไดจากการเกบ็ขอมูลเทียบกับของดาวในกระจกุดาว 
         ปด M15 จากแคดตาลอก 
4.26 กราฟแสดงความสัมพนัธระหวางโชติมาตร (V) กับคาอุณหภูมิสัมฤทธิ์ (Teff) ของดาว              42 
        โปรแกรมที่เปนสมาชิกของกระจกุดาวปด ดาวปด M15 ที่ไดจากการเก็บขอมูลเทียบกับ 
         ขอมูลของดาวในกระจุกดาวปด M15 จากแคดตาลอก 
4.27 กราฟแสดงขอมูลแสดงความสัมพันธระหวางคาอณุหภูมิสี (Tc) กับคาดัชนีสี (B-V) ของ          44 
        ขอมูลศึกษาเทียบกับขอมูลจากแคดตาลอกของดาวในกระจกุดาวปด M15 
4.28 กราฟแสดงความสัมพนัธระหวางโชติมาตรสัมบูรณ (MV) กับดัชนีสี (B-V) ของขอมูล       47 
          ศึกษาเทยีบกับขอมูลจากแคดตาลอกของดาวในกระจุกดาวปด M15  
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4.29 กราฟแสดงความสัมพนัธระหวางคากําลังสองสวาง (L/LΘ) กับอณุหภูมิสัมฤทธิ์ (Teff)        47 
        ของขอมูลศึกษาเทียบกบัขอมูลจาก Catalogs ของดาวในกระจกุดาวปด M15  
4.30 กราฟแสดงแผนภาพ Color - Magnitude Diagram ของขอมูลศึกษาเทียบกับขอมูลจาก       48 
        แคดตาลอกของดาวในกระจกุดาวปด M15  
4.31 กราฟแสดงแผนภาพเฮทิซปรุง-รัสเซส (H-R Diagram) ของขอมูลศึกษาเทียบกบัขอมูลจาก     48 
        แคดตาลอกของดาวในกระจกุดาวปด M15 และดาวในกระจุกดาวเปด M45 
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