
บทท่ี 5 
สรุปและวิจารณ 

 
5.1 สรุปผล 
         จากการวิเคราะหการวัดสีและโชติมาตรปรากฏของดาวฤกษที่เปนสมาชิกของกระจุกดาว
ปด M15 โดยการใชกลองถายภาพกระจุกดาว ในแตละชวงความยาวคลื่น B และ V แลวนําภาพมาเขา
สูกระบวนการวิเคราะหภาพ (Processing Image) กระทําการวิเคราะหภาพโดยการใชโปรแกรม 
MaxIm ดวยวิธี ลบภาพ หารภาพ เพื่อกําจัดสัญญาณสวนที่ไมตองการหรือการลด Noise ออกจากภาพ
ในแตละชวยความยาวคลื่นดังกลาว ดวยภาพ Bias  Exposure, Dark Exposure และ  Flat Exposure 
ภาพที่ไดสุดทายจะไดภาพถายที่มีเฉพาะสัญญาณแสงของดาวเทานั้นซึ่งเปนขั้นตอนหนึ่งในการลดคา
ความคลาดเคลื่อนของขอมูลจากเครื่องมือ แลวจึงจะสามารถนํา ภาพถายที่ไดมาวิเคราะหหาคุณสมบัติ
ตางๆทางกายภาพของกระจุกดาวปดนี้ได โดยมีผลสรุปไดดังนี้ 
         5.1.1 การวิเคราะหหาคาสัมประสิทธิ์การลดของแสงดาวเนื่องจากบรรยากาศโลกอันดับที่
หนึ่งเฉลี่ย (kv′, kbv′) ในชวงความยาวคลื่นสีน้ําเงิน (B) และสีเหลือง (V) โดยใชขอมูลดาวมาตรฐาน 
ของแตละวันสังเกตการณ ไดดังนี้  
        สังเกตการณ วันที่ 16 ธันวาคม 2548;  kv′ = 0.01               kbv′=  -0.429  

 สังเกตการณ วันที่ 28 ธันวาคม 2548;      kv′ = -0.055      kbv′=  -0.067   

 สังเกตการณ วันที่ 29 ธันวาคม 2548; kv′ = 0.015        kbv′=  0.104  
          5.1.2 การหาสัมประสิทธิ์การแปลงคาเฉลี่ย และคาจุดศูนย (ε, µ, ζbv)เพื่อหาคาโชติมาตร
ปรากฏแทจริงโดยการสรางกราฟการลดลงของแสงดาวที่เปนสมาชิกของกระจุกดาวปด  M15 ในแต
ละบริเวณไดดังนี้  
 บริเวณที่ 1; ดาวมาตรฐาน GSC1127: 2274; 
  ε = -0.0968  µ = 1.1299    ζbv= -0.1738 
 บริเวณที่ 2; ดาวมาตรฐาน UCAC 2.0 Star ; 
  ε = 0.52  µ = 0.9046    ζbv= -0.9748 
 บริเวณที่ 3; ดาวมาตรฐาน GSC1127: 2394; 
  ε = -0.2903  µ = 1.12175    ζbv= -0.2403 
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         5.1.3 การหาคาโชติมาตรปรากฏแทจริงของดาวที่เปนสมาชิกของกระจุกดาวปด M15 จาก
การวิเคราะหโดยเทคนิค ซีซีดี โฟโตเมตรี โดยการใชขอมูลของดาวมาตรฐานในแตละบริเวณที่
ทําการศึกษาพบวา คาโชติมาตรปรากฏของดาวโปรแกรมที่เปนสมาชิกของกระจุกดาวปด M15 มีคา 
12.56 ถึง15.56 ในชวงความยาวคลื่นสีน้ําเงิน (B) และมีคา   12.85 ถึง 14.79 ในชวงความยาวคลื่นสี
เหลือง (V) และมีคาดัชนีสี (B-V) อยูในชวง 0.59 ถึง 1.35 และมีคาโชติมาตรสัมบูรณอยูในชวง -0.05 
ถึง  -2.75 โดยคาดังกลาวมีคาใกลเคียงกับคาใกลเคียงกับคาในแคดตาลอก  
         5.1.4 จากการคํานวณหาคาอุณหภูมิสัมฤทธิ์ (Teff )ของดาวโปรแกรมที่เปนสมาชิกกระจุก
ดาวปด M15  พบวา ดาวแตละดวงมีอุณหภูมิใกลเคียงกันอยูในชวง 3645 องศาเคลวิน ถึง 6433 องศา
เคลวิน ทั้งนี้อาจเปนเพราะดาวแตละดวงที่ทําการศึกษามีองคประกอบมีองคประกอบทางเคมี กาลเวลา
และสภาวะการกอตัวหรือยุบตัวที่ใกลเคียงกัน เมื่อเทียบอุณหภูมิสัมฤทธ์ิ (Teff )กับดัชนีสี(B-V) หรือ
ความสัมพันธระหวาคากําลังสองสวาง(L/LΘ)กับคาอุณหภูมิสัมฤทธิ์ (Teff )สามารถประเมิน
วิวัฒนาการของดาวโปรแกรมที่ทําการศึกษาเปนดาวประเภทดาวยักษ หรือ ดาวยักษแดง โดยทําการ
เปรียบเทียบกับดาวในกระจุกดาวเปด M45 ซ่ึงจะเปนดาวในแถบลําดับหลัก 
         5.1.5 คาเฉลี่ยการลดลงของแสงดาวในเทอมโชติมาตร (AV) เนื่องจากสสารระหวางดาว
ของดาวโปรแกรมที่ทําการสังเกตและวิเคราะหพบวา AV = 0.237 โดยมีคาการเปลี่ยนสีเนื่องจากสสาร
ระหวางดาว (Color Excess, E(B-V)) มีคาเฉลี่ยเทากับ 0.078 หรือมีคาประมาณ 0.1 ซ่ึงมีคาใกลเคียงกับ 
E(B-V) = 0.10 ± 0.01 ซ่ึงเปนคามาตรฐานของกระจุกดาวปด M15 โดยกําหนดให อัตราสวนระหวางคา
การลดลงของแสงดาวในเทอมโชติมาตรกับคา Color Excess หรือ  RV   ≈ 3 
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5.2 วิจารณและเสนอแนะ 
         เนื่องดาวที่เปนสมาชิกของกระจุกดาวปดจะมีจํานวนมากและหนาแนนมากบริเวณใจกลาง
กระจุก ทําใหเกิดขอจํากัดของการศึกษาเพราะวาจําเปนตองเลือกดาวที่อยูหางบริเวณมีระยะทางหาง
จากใจกลางกระจุกประมาณ 4-5 เรเดียน เนื่องจากดาวที่มีระยะทางนอยกวานี้หรือใกลกับใจกลาง
กระจุกจะอยูชิดกันมากจนไมสามารถแยกเปนดวงไดชัดเจนแลว ผลจากแสงของดาวที่อยูใกลกันจะ
ทําใหขอมูลที่วัดไดมีคาคลาดเคลื่อน อีกทั้งจากการคนควาพบวาในบริเวณใกลใจกลางของกระจุกดาว
ปด M15 จะมีดาวแปรแสงอยูเปนจํานวนมาก ทั้งนี้การที่จะมองเห็นบริเวณใกลใจกลางกระจุกปดให
มากกวานี้จําเปนตองใชเครื่องมือที่มีประสิทธิภาพมากกวานี้ไมวาจะเปนกําลังขยายของกลองดูดาว 
ความละเอียดของซีซีดี ชิพ เปนตน  
         ในการศึกษาครั้งนี้ มีความคลาดเคลื่อนจากสาเหตุหลายประการ จึงเสนอแนวทางแกไข
เพื่อใหผูทําการศึกษาตอไปใชเปนแนวทางปองกันและเพื่อใหไดผลการวิจัยที่ถูกตอง ดังนี้ 
          5.2.1 การสังเกตและเก็บขอมูลทางโฟโตเมตรี ควรเลือกทําในชวงที่ทองฟาโปรงใส 
         5.2.2 คามาตรฐานที่นํามาวิเคราะหขอมูลควรเปนคาที่ไดจากแคดตาลอกเดียวกัน 
         5.2.3 การเลือกดาวมาตรฐานควรเลือกดาวที่อยูหางจากใจกลางกระจุกพอสมควรและไม 
ควรอยูใกลกับดาวดวงอื่นมากนักเพราะขอมูลที่ไดจะคาคลาดเคลื่อนเนื่องจากแสงดาวที่อยูใกลและคา
ใหมีคาดัชนีสีคาใกลเคียง -0.15 ≤ B-V ≤ +0.15 ใหมากที่สุดและดาวมาตรฐานแตละดวงในแตละ
บริเวณควรมีคา B-V ใกลเคียงกัน 
         5.2.4 เนื่องจากดาวในกระจุกดาวปดในบริเวณใกลกับใจกลางจะมีโชติมาตรนอยมากใน
ระดับ 16 ขึ้นไปฉะนั้นหากตองการศึกษาในบริเวณดังกลาวนอกจากจะตองใชกลองกําลังขยายสูงหรือ 
CCD Chip ความละเอียดสูงแลวจําเปนตองใชเวลาในเปดหนากลองมากกวา 30  วินาทีขึ้นไป และควร
ถายเจาะเปนบริเวณเพราะกระจุกดาวปดเปนกระจุกดาวทรงกลมที่มีขนาดใหญและในดาวแตละ
บริเวณจะมีคาพารามิเตอรตางๆแตกตางกันพอสมควร 
         5.2.5 ขอควรระมัดระวังในการวัดคาโชติมาตรดาวบางดวงคือขอมูลท่ีผิดพลาดอาจเกิดจาก
ภาพถายดาวที่ไดมี Bad pixel ซ่ึงจะทําใหขอมูลที่ไดมีความผิดพลาดมากฉะนั้นการเก็บขอมูลควร
ทําซํ้าหลายๆครั้งเพื่อที่จะไดนําขอมูลมาเปรียบเทียบกันและวิเคราะหหาขอมูลที่มีความคลาดเคลื่อน
นอยที่สุด 
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