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 การวิจยันี้มวีัตถุประสงคเพื่อพัฒนาซอฟตแวร SimXL สําหรับสรางตัวแบบการจําลอง
สถานการณบนโปรแกรมไมโครซอฟตเอกเซล โดยใชโปรแกรม VBA เพื่อเขียนชดุคําสั่งที่ใช
สรางตัวแปรสุม เพื่อใหผูที่ตองการสรางตัวแบบการจําลองสถานการณ นําซอฟตแวรนี้ไป
ประยุกตใชสําหรับสรางแบบจําลองบนโปรแกรมไมโครซอฟตเอกเซลได  
  
 ผูวิจัยไดเขียนชุดคําสั่งสําหรับสรางตัวแปรสุม โดยแบงออกเปนชนดิไมตอเนื่อง และ
ชนิดตอเนื่อง รวมทั้งสิ้น 15 ชนิด โดยใช MWC256() เปนพื้นฐานสําหรับการสรางตัวแปรสุม
อ่ืนๆ อัลกอริทึมที่ใช คือ Multiply with Carry Pseudorandom Number Generator (Couture และ 
L'Ecuyer, 1997) ซ่ึงมีประสิทธิภาพและมคีุณสมบัติทางสถิติที่ดี ซอฟตแวรนีแ้สดงผลของการ
สรางตัวแบบการจําลองสถานการณดวยคาสถิติเชิงสรุป เชน คาเฉลี่ย สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน และ
ชวงความเชื่อมั่น ผูวิจยัไดทดสอบความถูกตองของซอฟตแวรโดยการเปรียบเทียบผลจาก
ซอฟตแวรกับคาที่ไดจากซอฟตแวรอ่ืนที่มคีวามนาเชื่อถือ โดยพิจารณาปญหา 2 ประเภท คือ 
ปญหาระบบแถวคอย และปญหาระบบสินคาคงคลัง  
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We develop a VBA add-ins, SimXL, to do simulation on Microsoft Excel.  This 

software provides functions for generating random variates from 15 distributions, both discrete 
and continuous.  Our random number generator used for generating uniform(0,1) random 
variables is Multiply with Carry Pseudorandom Number Generator (Couture and L'Ecuyer, 
1997).  SimXL can present detailed simulation results, statistical summary (e.g., means and 
standard deviation), and graphical summary (such as histrogram).  We verify our software by 
checking statistical properties of the generated random variates against theoretical values.  In 
addition, we also compare the simulation resultes from SimXL with those from standard 
software on two test problems: a queueing system and an inventory problem. 
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(6) 

สารบัญภาพ 

 
ภาพที ่ หนา 

  
1 กราฟฟงกช่ันความหนาแนนของความนาจะเปนของการแจกแจงสม่ําเสมอ 

แบบไมตอเนือ่ง 4 
2 กราฟฟงกช่ันความหนาแนนของความนาจะเปนของการแจกแจงทวนิาม 6 
3 กราฟฟงกช่ันความหนาแนนของความนาจะเปนของการแจกแจงเรขาคณิต 7 
4 กราฟฟงกช่ันความหนาแนนของความนาจะเปนของการแจกแจงปวสซอง 

มีคาเฉลี่ย และคาความแปรปรวนเทากับ 8 
5 กราฟฟงกช่ันความหนาแนนของความนาจะเปนของการแจกแจงขอมลูดิบ 

แบบไมตอเนือ่ง 9 
6 กราฟฟงกช่ันความหนาแนนของความนาจะเปนของการแจกแจงสม่ําเสมอ 

แบบตอเนื่อง 11 
7 กราฟฟงกชั่นความหนาแนนของความนาจะเปนของการแจกแจงปกต ิ 12 
8 กราฟฟงกชั่นความหนาแนนของความนาจะเปนของการแจกแจง 

เอกซโปเนนเชียล 13 
9 กราฟฟงกชั่นความหนาแนนของความนาจะเปนของการแจกแจงแกมมา 14 
10 กราฟฟงกชั่นความหนาแนนของความนาจะเปนของการแจกแจงเออรแลงค 15 
11 กราฟฟงกชั่นความหนาแนนของความนาจะเปนของการแจกแจงไวบลูล 16 
12 กราฟฟงกชั่นความหนาแนนของความนาจะเปนของการแจกแจงแบบสามเหลี่ยม 17 
13 กราฟฟงกชั่นความหนาแนนของความนาจะเปนของการแจกแจงลอกปกต ิ 19 
14 กราฟฟงกชั่นความหนาแนนของความนาจะเปนของการแจกแจงเบตา 20 
15 กราฟฟงกชั่นความหนาแนนของความนาจะเปนของการแจกแจงขอมลูดิบ

แบบตอเนื่อง 21 
16 เมนู Visual Basic Editor บนไมโครซอฟตเอกเซล 31 
17 สวนประกอบของ VBE 32 
18 ตัวแบบปญหาแถวคอยของปญหาตัวอยางบนโปรแกรมไมโครซอฟตเอกเซล 36 
19 ตัวแบบปญหาสินคาคงคลังของปญหาตัวอยางบนโปรแกรมไมโครซอฟตเอกเซล 38 



 

(7) 

สารบัญภาพ (ตอ) 
 

ภาพที ่ หนา 

  
20 ตัวอยางการตดิตั้งโปรแกรม SimXL 41 
21 เมนูบารเมื่อเรยีกใช VBA ซอฟตแวร 41 
22 ฟอรมสําหรับสรางตัวแปรสุม 42 
23 ตัวเลือกชนดิการแจกแจง 42 
24 ตัวเลือกการแจกแจงที่ตองการสรางตัวแปรสุม 43 
25 การกําหนดเซลสําหรับแสดงผล 43 
26 การกําหนดคาพารามิเตอรในฟอรม 44 
27 การกําหนดคา Seed ในฟอรม 44 
28 ผลการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงสม่ําเสมอแบบตอเนือ่ง 45 
29 ตัวอยางการใชงานฟงกชั่น Run Setup 46 
30 ตัวอยางผลการจําลองสถานการณจํานวน 100 รอบ 46 
31 การเปรียบเทยีบผลการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงสม่ําเสมอแบบตอเนื่อง 48 
32 การเปรียบเทยีบผลการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงทวินาม 49 
33 การเปรียบเทยีบผลการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงเรขาคณิต 49 
34 การเปรียบเทยีบผลการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงปวสซอง 50 
35 การเปรียบเทยีบผลการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงขอมูลดิบแบบไมตอเนื่อง 51 
36 การเปรียบเทยีบผลการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงสม่ําเสมอแบบตอเนื่อง 52 
37 การเปรียบเทยีบผลการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงปกต ิ 53 
38 การเปรียบเทยีบผลการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงเอกซโปเนนเชียล 54 
39 การเปรียบเทยีบผลการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงแกมมา 54 
40 การเปรียบเทยีบผลการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงลอกปกต ิ 55 
41 การเปรียบเทยีบผลการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงแบบสามเหลี่ยม 56 
42 การเปรียบเทยีบผลการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงเบตา 57 
43 การเปรียบเทยีบผลการจําลองระบบแถวคอยแบบ G/G/1 กับปญหาตัวอยาง 60 
44 การเปรียบเทยีบผลการจําลองระบบแถวคอยแบบ M/M/1 กับปญหาตัวอยาง 62 

 



 

(8) 

สารบัญภาพ (ตอ) 

ภาพที ่ หนา 

  
45 การเปรียบเทยีบผลการจําลองระบบสินคาคงคลังกับปญหาตัวอยาง 64 

 
 

ภาพผนวกที ่
 

  

ข1 ฟอรมของ Random_Dist กอนเรียกใชงาน VBA ซอฟตแวร 77 
ข2 ฟอรมของ About 78 
ข3 ฟอรมของ Run_Setup 79 
ค1 ตัวอยางการกําหนดคาพารามเิตอรสําหรับแบบจําลองปญหาทางดานระบบ 

แถวคอย 
 

103 
ค2 ตัวอยางตวัแบบการจําลองระบบแถวคอย 104 
ค3 ตัวอยางการกําหนดสูตรบนไมโครซอฟตเอกเซลของปญหาทางดานระบบ

แถวคอย 
 

105 
ค4 ตัวอยางการสรางตัวแบบการจําลองระบบแถวคอยที่มีลูกคาจํานวน 100 คน 106 
ค5 ตัวอยางการจําลองปญหาระบบแถวคอยจํานวน 400 รอบ 107 
ค6 ตัวอยางผลการจาํลองปญหาระบบแถวคอยจํานวน 400 รอบ 107 
ค7 ตัวอยางการกําหนดคาพารามเิตอรสําหรับแบบจําลองปญหาทางดานระบบ

สินคาคงคลัง 
 

108 
ค8 ตัวอยางตวัแบบการจําลองระบบสินคาคงคลัง 109 
ค9 ตัวอยางการกําหนดสูตรบนไมโครซอฟตเอกเซลของปญหาทางดานระบบ

สินคาคงคลัง 
 

110 
ค10 ตัวอยางการสรางตัวแบบการจําลองระบบสินคาคงคลังเปนเวลา 20 วัน 111 
ค11 ตัวอยางการจําลองปญหาระบบสินคาคงคลังจํานวน 400 รอบ 111 
ค12 ตัวอยางผลการจําลองปญหาระบบสินคาคงคลังจํานวน 400 รอบ 112 
ง1 ฮีสโตรแกรมของการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงสม่ําเสมอแบบไมตอเนื่อง 115 
ง2 ฮีสโตรแกรมของการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงทวนิาม 116 



 

(9) 

สารบัญภาพ (ตอ) 

ภาพผนวกที ่
 

 หนา 

ง3 ฮีสโตรแกรมของการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงเรขาคณิต 117 
ง4 ฮีสโตรแกรมของการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงปวสซอง 118 
ง5 ฮีสโตรแกรมของการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงขอมูลดิบแบบไมตอเนื่อง 119 
ง6 ฮีสโตรแกรมของการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงสม่ําเสมอแบบตอเนือ่ง 120 
ง7 ฮีสโตรแกรมของการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงปกต ิ 121 
ง8 ฮีสโตรแกรมของการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงเอกซโปเนนเชยีล 122 
ง9 ฮีสโตรแกรมของการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงแกมมา 123 
ง10 ฮีสโตรแกรมของการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงเออรแลงค 124 
ง11 ฮีสโตรแกรมของการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงไวบูลล 125 
ง12 ฮีสโตรแกรมของการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงสามเหลี่ยม 126 
ง13 ฮีสโตรแกรมของการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงลอกปกติ 127 
ง14 ฮีสโตรแกรมของการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงเบตา 128 
ง15 ฮีสโตรแกรมของการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงขอมูลดิบแบบตอเนื่อง 130 



VBA ซอฟตแวรสําหรับสรางตัวแบบการจําลองสถานการณบนไมโครซอฟตเอกเซล 
 

VBA Spreadsheet Simulation Add-Ins for Microsoft Excel 
 

คํานํา 
 

 ปจจุบันการจําลองสถานการณดวยสเปรดชทีเปนที่นิยมอยางแพรหลาย เนื่องจากสามารถ
แสดงผลการทํางานของแบบจําลอง (Model) ที่สรางขึ้นได เพื่อใชในการประเมินผลการทํางานมี
สวนชวยในการตัดสินใจในการปรับปรุงและพัฒนาใหดขีึ้น ซ่ึงโปรแกรมสเปรดชีทซิมูเลชั่นมีให
เลือกใชหลายโปรแกรม อาทิเชน @Risk, Crystal Ball เปนตน โปรแกรมสําหรับทดลองใชงานที ่
ไมเสียคาลิขสิทธิ์ (License) โดยทั่วไปมีการกําหนดขอบเขตการใชงานโปรแกรมใหใชงานไดจํากัด 
ในกรณีที่มีผูประสงคใชงานสวนมากตองซื้อลิขสิทธิ์สําหรับการใชงาน ทําใหผูที่ตองการใชงาน
โปรแกรมสเปรดชีทซิมมูเลชั่นตองเสียคาใชจาย งานวจิยันี้ไดพัฒนาโปรแกรมสเปรดชีทซิมูเลชั่น
ใหสามารถสรางตัวแปรสุมการแจกแจงแบบตางๆ เพื่อที่จะนําตวัแปรสุมไปใชในการวิเคราะหได 
 

ซอฟตแวรการจําลองสถานการณบนสเปรดชีท ที่เปนเชิงพาณิชย ทีเ่ปนที่นิยม และที่รูจัก
กันมากคือ @Risk (http://www.palisade.com/) และ Crystal Ball (http://www.decisioneering.com/)  
ซ่ึงเวอรช่ันสําหรับนักศึกษาของซอฟตแวรเหลานี้ มาพรอมกับหนังสือเรียนหลายเลม เชน (Winston 
, 2000) และ (Seila et al., 2003) ซอฟตแวรเหลานี้งายตอการใชงาน และมีกราฟกในสวนการ
แสดงผล ทําใหเขาใจการทํางานของแบบจาํลองไดงาย  

 
การเขียนฟงกช่ัน Add-Ins บนโปรแกรมไมโครซอฟตเอกเซล (Microsoft Excel) โดย

ทําการศึกษาวธีิการสรางฟงกช่ันตัวแปรสุม และทําการเขียนชุดคําสั่งเปนฟงกช่ัน Add-Ins ซ่ึงจะใช 
VBA (Visual Basic Application) เปนเครื่องมือในการเขยีนฟงกช่ัน Add-Ins ใหสามารถสรางตัว
แปรสุมในการจําลองสถานการณบนโปรแกรม Microsoft Excel 2003 ได ผูวิจยัสนใจในการพัฒนา
ซอฟตแวรที่มคีวามถูกตองในเชิงสถิติมากกวาการแสดงผลดานกราฟฟก เพื่อใหผูทีม่ีความประสงค
ใชงานโปรแกรมสเปรดชีทซิมมูเลชั่นสามารถใชงานได โดยไมเสียคาลิขสิทธิ์ 

 
 
 

http://www.palisade.com/
http://www.decisioneering.com/


วัตถุประสงค 
 

ในการวิจัยคร้ังนี้มีวัตถุประสงคที่จะทําการศึกษาดังนี ้
 
1. ศึกษาการสรางตัวแปรสุมของตัวแบบการแจกแจงทีใ่ชในการจําลองสถานการณ 

 
2. ศึกษาการเขยีนฟงกช่ัน Add-Ins บนโปรแกรมไมโครซอฟตเอกเซล เวอรช่ัน 2003 

(Microsoft Excel 2003) 
 

3. พัฒนาซอฟตแวรสําหรับสรางตัวแบบการจาํลองสถานการณบนไมโครซอฟตเอกเซล 
ใหสามารถสรางแบบจําลองปญหาบนโปรแกรมไมโครซอฟตเอกเซลได โดยไมเสียคาลิขสิทธิ์การ
ใชงาน 
 
 



การตรวจเอกสาร 

 
การพัฒนาซอฟตแวรสําหรบัสรางตัวแบบการจําลองสถานการณ ไดทําการตรวจเอกสารที่

เกี่ยวของประกอบดวย ตวัแปรสุม (Random Variable) สเปรดชีท (Spreadsheet) หลักการเขียน
ฟงกชั่น Add-Ins และงานวจิยัที่เกีย่วของ 
 

ตัวแปรสุม 
 

ตัวแปรสุม หมายถึง ฟงกชันที่มีคาเปนจํานวนจริง  ถูกกําหนดโดยเซตของผลลัพธที่อาจ
เกิดขึ้นไดทั้งหมด โดยผลลัพธที่ไดจากการทดลองอาจเปนขอมูลเชิงปริมาณหรือเชิงคณุภาพก็ได  
(ธีระศักดิ,์ 2546) ซ่ึงตัวแปรสุมเปนสวนประกอบพืน้ฐาน ในการกําหนดคาใหกับผลลัพธที่ไดจาก
การจําลองสถานการณ 
 
 อัลกอริทึมที่ใชในการสรางตัวแปรสุมแบบ Uniform(0,1) คือ Multiply with Carry 
Pseudorandom Number Generator นําเสนอโดย Marsaglia (1994) ที่เรียกวา MWC256() 
(รายละเอยีดเพิ่มเติมใน Couture และ L'Ecuyer, 1997) เวอรชั่นที่ใชถูกปรับเปนภาษา VBA จาก
ภาษา C โดย Heiser (2008) อัลกอริทึมที่ใชในการสรางตัวแปรสุมที่มกีารแจกแจงอืน่ๆ อางอิงจาก 
Law (2006) และ GNU Scientific Library: Random Number Generation ที่เปนภาษา C (Galassi et 
al., 2006) ดังแสดงในภาคผนวก ข 
 

คาพารามิเตอรของการแจกแจงเหลานี้ สามารถถูกประมาณ (Distribution Fitting) ไดหลาย
วิธี เชน Maximum Likelihood หรือ Least Square Method โดยฟงกชัน่คาประมาณ (Estimators) ที่
ไดอาจเหมือนกันหรือตางกนั Law (2006) แสดงฟงกช่ันคาประมาณเหลานี้ รวมถึงฟงกชั่นการแจก
แจงความนาจะเปน (Probability Density Function) ดวย 

 
1.  ตัวแปรสุมชนิดไมตอเนื่อง (Discrete Random Variable) 
 

Banks et al. (2004) ตัวแปรสุมชนิดไมตอเนื่อง หมายถึง ตัวแปรสุมที่ใชแทนเหตุการณที่มี
ผลลัพธเปนจํานวนทีน่ับได หรือสามารถแสดงเปนคาตัวเลขที่มีคาไมตอเนื่องกัน หรือเปนคาที่ระบุ
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ประเภท (Categorical Value) เชน ผาน-ไมผาน วัสดุ A, B, หรือ C ตัวอยางการแจกแจงแบบไม
ตอเนื่อง ก็เชน การแจกแจงแบบทวินาม หรือการแจกแจงแบบปวสซอง 
 

1.1 การแจกแจงสม่ําเสมอแบบไมตอเนื่อง (Discrete Uniform Distribution) คือ การแจก
แจงที่ทุกคาของตัวแปรสุมมคีวามนาจะเปนที่จะเกิดขึ้นเทาๆ กัน การแจกแจงสม่ําเสมอถูกกําหนด 
ดวยคานอยสุด ( i ) และคามากสุด ( j ) ทั้งนี้การแจกแจงสม่ําเสมอมีทั้งแบบตอเนื่อง และไมตอเนื่อง 
ตัวแปรสุมที่มกีารแจกแจงสม่ําเสมอแบบตอเนื่องในชวง (0,1) หรือ Uniform(0,1) เปนรากฐานใน
การสรางตัวแปรสุมของการแจกแจงอื่นๆ เพราะสามารถแปลงใหมกีารแจกแจงใดๆ ก็ได (Banks et 
al., 2004) ดังนั้นการสรางตวัแปรสุมแบบ Uniform(0,1) จึงเปนสิ่งสําคัญที่ตองทําอยางมี  
ประสิทธิภาพ และใหมีคุณสมบัติทางสถิติที่ดี ชื่อเฉพาะของการสรางตัวแปรสุมแบบ Uniform(0,1) 
คือ Random Number Generation 

 
ฟงกช่ันความนาจะเปน (Probability Function) ของการแจกแจงสม่ําเสมอแบบไมตอเนื่อง 
 

( )p x  = { }1 ,    , 1,...,
1

0,               otherwise

x i i j
j i

⎧ ∈ +⎪ − +⎨
⎪⎩

     (1) 

 

 
 

ภาพที่ 1  กราฟฟงกชั่นความหนาแนนของความนาจะเปนของการแจกแจงสม่ําเสมอแบบไม 
 ตอเนื่อง 
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มีคาเฉลี่ย (Mean Value: ( )E X ) และคาความแปรปรวน (Variance: ( )V X ) เทากับ 
 

( )E X  = 
2

i j+        (2) 

 

( )V X  = 
2( 1) 1

12
j i− + −      (3) 

 
การสรางตัวแปรสุม (Random Variable Generation) ของการแจกแจงสม่ําเสมอแบบ  

ไมตอเนื่องโดยใชวิธีสวนกลบัผกผัน (Inverse-Transform Method) มีขั้นตอนดังนี ้
 
1. สราง U ~ U(0,1) 
 
2. สงคาที่ไดกลับ X  = ( )1i j i U+ − +⎡ ⎤⎣ ⎦  

 
1.2 การแจกแจงทวินาม (Binomial Distribution) พิจารณาความสําเร็จ (Success) หรือ

ลมเหลว (Failure) ของการทดลอง เปนผลบวกของการแจกแจงแบรนูลลีที่กระทําซ้ําๆ กัน n  คร้ัง 
โดยการทดลองแตละครั้งมีความเปนอิสระตอกัน (Independent) และมีความนาจะเปนของความ 
สําเร็จเทากัน (Identically Distributed) เชน การโยนเหรียญ 1 อัน 20 คร้ัง แตละครั้งทีโ่ยนเปนอิสระ
ตอกัน ในการโยนแตละครั้งจะมีผลลัพธเกดิขึ้นคือ หัว หรือ กอย อาจกาํหนดใหเมื่อเหรียญออกหวั
เปนความสําเรจ็ และออกกอยเปนความลมเหลว 

 
ฟงกช่ันความนาจะเปนของการแจกแจงทวินาม 
 

( )p x  = (1 ) ,    0,1, 2,...,

0,                           otherwise

x n xn
p p x n

x
−⎧⎛ ⎞

− =⎪⎜ ⎟
⎨⎝ ⎠
⎪
⎩

    (4) 

 



 

6 

 
 
ภาพที่ 2  กราฟฟงกชั่นความหนาแนนของความนาจะเปนของการแจกแจงทวินาม 
 

มีคาเฉลี่ย และคาความแปรปรวนเทากับ 
 

( )E X  = np        (5) 
 

( )V X  = (1 )np p−         (6) 
 
การสรางตัวแปรสุมของการแจกแจงทวินาม มีขั้นตอนดังนี้ 
 
1. สราง 1 2, ,..., nY Y Y  โดยที่ Y  เปนตัวแปรสุมของการแจกแจงแบรนูลลี ที่มีความเปน 

อิสระตอกัน 
 

2.    สงคาที่ไดกลับ  X = 1 2 ... nY Y Y+ + +  
 

1.3 การแจกแจงเรขาคณิต (Geometric Distribution) คือ การทดลองโดยใชการแจกแจง
แบรนูลลีทําการทดลอง n  คร้ัง พิจารณาความสําเร็จหรือลมเหลวที่เกิดขึน้ครั้งแรก การทดลองแต
ละครั้งมีความเปนอิสระตอกนั เชน ความนาจะเปนที่จะพบผลิตภัณฑไมไดมาตรฐานชิ้นแรก จาก
การตรวจสอบผลิตภัณฑทั้งหมด 50 ชิ้น  
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 ฟงกชั่นความนาจะเปนของการแจกแจงเรขาคณิต 
 

  ( )p x  = (1 ) ,     0,1, 2,...
0,                  otherwise

xp p x⎧ − =
⎨
⎩

     (7) 

 

 
 

ภาพที่ 3  กราฟฟงกชั่นความหนาแนนของความนาจะเปนของการแจกแจงเรขาคณติ 
 

มีคาเฉลี่ย และคาความแปรปรวนเทากับ 
 

   ( )E X  = 1 p
p
−        (8) 

   ( )V X  = 2

1 p
p
−        (9) 

 
การสรางตัวแปรสุมของการแจกแจงเรขาคณิต มีขั้นตอนดังนี ้
 
1. สราง U ~ U(0,1) 
 

2. สงคาที่ไดกลับ X = ln
ln(1 )

U
p

⎛ ⎞
⎜ ⎟−⎝ ⎠

 

 
1.4 การแจกแจงปวสซอง (Poisson Distribution) เหมาะสําหรับจําลองจํานวนครั้งที่

เหตุการณบางอยางเกิดขึน้ภายในชวงเวลาที่กําหนด เชน จํานวนครั้งที่มีโทรศัพทเขามาระหวางเวลา 
8.00-16.00 น. หรือจํานวนครั้งที่เหตุการณบางอยางเกดิขึ้นภายในระยะทางที่กําหนด เชน จํานวน
ตําหนิบนสายเคเบิลยาว 1 เมตร หรือภายในพื้นที่ๆ กําหนด เชน จํานวนตําหนิบนแผนเหล็กขนาด 1 
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ตารางเมตร โดยที่λ  คือ อัตราการเกิดเหตุการณโดยเฉลี่ยที่ 0λ >   ซ่ึงจํานวนความสําเร็จแตละ
ชวงเวลาเปนอสิระตอกัน  
 

ฟงกชั่นความนาจะเปนของการแจกแจงปวสซอง 
 

( )p x  = { },    0,1,...
!

0,            otherwise

xe x
x

λλ−⎧
∈⎪

⎨
⎪⎩

     (10) 

 

 
 
ภาพที่ 4  กราฟฟงกชั่นความหนาแนนของความนาจะเปนของการแจกแจงปวสซอง 

มีคาเฉลี่ย และคาความแปรปรวนเทากับ 
 

( )E X  =λ        (11) 
 

( )V X  =λ        (12) 
 

การสรางตัวแปรสุมของการแจกแจงปวสซอง มีขั้นตอนดังนี ้
 
1. กําหนดให a e λ−= , 1b = , และ 0i =  
 
2. สราง 1iU + ~ U(0,1) และแทนที่ b  ดวย 1ibU +  ในกรณีถา b a<  สงคาที่ไดกลับ  

X i=  ถาเกิดเปนกรณีอ่ืนๆใหไปขัน้ตอนที่ 3 
 
3. แทนที่ i  ดวย 1i +  และยอนกลับไปขั้นตอนที่ 2 
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1.5 การแจกแจงขอมูลดิบแบบไมตอเนื่อง (Discrete Empirical Distribution) เปนการ 
สรางการกระจายความนาจะเปนขึ้นมาจากขอมูลจริง ซ่ึงพารามิเตอรไดจากการสังเกตขอมูลตัวอยาง
โดยการแบงขอมูลออกเปนกลุมของการแจกแจง มีลักษณะเฉพาะโดยการระบุพารามิเตอรจํานวน
หนึ่ง เชน คาเฉลี่ย คาความแปรปรวน ขอดีของการขอมูลดิบ คือ ไมมีอะไรที่จะสมมติไดนอกเหนือ 
จากคาสังเกตของขอมูลตัวอยาง ขอเสีย คือ ขอมูลตัวอยางอาจไมครอบคลุมคาที่เปนไปไดทั้งหมด 
 

ฟงกชั่นความนาจะเปนของการแจกแจงขอมูลดิบแบบไมตอเนื่อง 
 

( ) ( )  ; 0,1,2,...,i i ip x P X x x n= = =      (13) 
 

0

( ) 1
n

i
i

p x
=

=∑         (14) 

  

 
 

ภาพที่ 5  กราฟฟงกชั่นความหนาแนนของความนาจะเปนของการแจกแจงขอมูลดบิแบบไม 
  ตอเนื่อง 

 
มีคาเฉลี่ย และคาความแปรปรวนเทากับ 
 

   ( )E X = ( )i ix p x∑       (15) 
 

( )V X = 2[( E[X]) ]E X − = 2 2( ) [ ( )]E X E X−    (16) 
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การสรางตัวแปรสุมของการแจกแจงขอมูลดิบแบบไมตอเนื่อง โดยใชวธีิสวนกลับผกผัน 
 
1. สราง U ~ U(0,1) 
 

2. สงคาที่ไดกลับ X =

1

1 2

1

0,   ( )
1,   ( ) ( )

,  ( ) ( )i i i

U p x
p x U p x

x p x U p x−

≤⎧
⎪ ≤ ≤⎪
⎨
⎪
⎪ ≤ ≤⎩

 

 
2.  ตัวแปรสุมชนิดตอเนื่อง (Continuous Random Variable) 
 
 Law (2006) ตัวแปรสุมชนิดตอเนื่อง หมายถึง เปนตัวแปรสุมที่ใชแทนเหตุการณที่มี
ผลลัพธแบบตอเนื่องกันไมจาํกัด มีคาอยูในชวงของเลขจํานวนจริง เชน ความสูง น้ําหนัก อุณหภูม ิ
ตัวอยางการแจกแจงแบบตอเนื่องที่รูจักกนัดี ก็เชน การแจกแจงแบบปกติ หรือการแจกแจงแบบ
สม่ําเสมอซึ่งความนาจะเปนที่ตัวแปรสุมจะเทากับคาทีก่าํหนดมีคานอยมากจนถือวามีคาเปนศูนย 
 

2.1 การแจกแจงสม่ําเสมอแบบตอเนื่อง (Continuous Uniform Distribution) แตกตางจาก
การแจกแจงสม่ําเสมอแบบไมตอเนื่อง โดยความนาจะเปนของการทดลองมีคาอยูในขอบเขตของ 
จํานวนจริง a และ b  ความนาจะเปนที่จะเกิดขึ้นมีคาเทาๆ กันทุกจุดบนขอบเขตที่กําหนด 

 
ฟงกชั่นความหนาแนนของความนาจะเปน (Probability Density Function: pdf) ของการ

แจกแจงสม่ําเสมอแบบตอเนื่อง 
 

  ( )f x  =
1 ,   

0,          otherwise

a x b
b a

⎧ ≤ ≤⎪
−⎨

⎪⎩

      (17) 
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ภาพที่ 6  กราฟฟงกช่ันความหนาแนนของความนาจะเปนของการแจกแจงสม่ําเสมอแบบตอเนื่อง 
 

มีคาเฉลี่ย และคาความแปรปรวนเทากับ 
 

   ( )E X  =
2

a b+        (18) 

 

   ( )V X  =
2( )

12
b a−       (19) 

 
 การสรางตัวแปรสุมของการแจกแจงสม่ําเสมอแบบตอเนื่อง มีขั้นตอนดังนี ้
 

1. สราง U ~ U(0,1) 
 
2. สงคาที่ไดกลับ X  = ( )a b a U+ −  
 
2.2 การแจกแจงปกติ (Normal Distribution) เปนการแจกแจงความนาจะเปนของตัวแปร

สุมชนิดตอเนือ่งที่สําคัญที่สุด เนื่องจากตัวแปรสุมสวนใหญมีความใกลเคียงกับคาเฉลี่ยของตัวแปร
สุมเหลานั้น มคีาเฉลี่ยเทากับμ  และคาความแปรปรวนเทากบั 2σ  ซ่ึงมีขอมูลหลายชนิดที่โดย
ธรรมชาติเปนการแจกแจงปกต ิเชน คาผิดพลาดจากมาตรฐานในดานขนาด น้ําหนักหรือปริมาตร  
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ฟงกชั่นความหนาแนนของความนาจะเปนของการแจกปกต ิ
 

( )f x  =
21

21 ,    -
2

x

e x
μ

σ

σ π

−⎛ ⎞− ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ∞ < < ∞     (20) 

 

 
 

ภาพที่ 7  กราฟฟงกช่ันความหนาแนนของความนาจะเปนของการแจกแจงปกต ิ
 

มีคาเฉลี่ย และคาความแปรปรวนเทากับ 
 

( )E X  =μ        (21) 
 

( )V X  = 2σ        (22) 
 

การสรางตัวแปรสุมของการแจกแจงปกติโดยวิธี Polar Method ซ่ึงการสรางตัวแปรสุม
แบบปกติ N(0,1) จะสรางตวัแปรสุมออกมาเปนคู มีขั้นตอนดังนี ้

 
1. สราง 1U  และ 2U  เปน U(0,1) ที่มีความเปนอิสระตอกัน กําหนดให 12 1iV U= −  

โดยที่ 1,2i =  และกําหนดให  2 2
1 2W V V= +  

2. ในกรณีถา 1W >  ใหยอนกลับขั้นตอนที่ 1 ในกรณีอ่ืนกําหนดให 
( 2  ) /Y In W W= − , 1 1X VY=  , และ 2 2X V Y=  ดังนั้น 1X  และ 2X จะเปนตวัแปรสุมแบบ

ปกติ N(0,1) ที่มีความเปนอิสระตอกัน 
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2.3 การแจกแจงเอกซโปเนนเชียล (Exponential Distribution) เปนการพิจารณาตวัแบบของ
เวลาเมื่อมีเหตกุารณเกดิขึ้น ซ่ึงในทางวิศวกรรมนั้นใหความสนใจกับโอกาสที่อุปกรณหรือ
เครื่องจักรชํารุดเสียหาย โดยเหตุการณแตละครั้งมีความเปนอิสระตอกนั 

 
ฟงกชั่นความหนาแนนของความนาจะเปนของการแจกแจงเอกซโปเนนเชียล 
 

 ( )f x  = ,     0
0,            0

xe x
x

λλ −⎧ ≥
⎨

<⎩
      (23) 

 

 
 

ภาพที่ 8  กราฟฟงกช่ันความหนาแนนของความนาจะเปนของการแจกแจงเอกซโปเนนเชียล 
 
 มีคาเฉลี่ย และคาความแปรปรวนเทากับ 
 

  ( )E X  = 1
λ

       (24) 

 

  ( )V X  = 2

1
λ

       (25) 

การสรางตัวแปรสุมของการแจกแจงเอกซโปเนนเชียล มขีั้นตอนดังนี ้
 
1. สราง U ~ U(0,1) 
 

2. สงคาที่ไดกลับ X  = 1 ln(1 )U
λ

− − หรือ X  = 1 lnU
λ

−  
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2.4 การแจกแจงแกมมา (Gamma Distribution) เปนการแจกแจงของเวลาเชนเดยีวกับกรณี
ของการแจกแจงปวสซอง และการแจกแจงเอกซโปเนนเชียล โดยพิจารณาจํานวนเหตุการณ n 

เหตุการณเกดิขึ้นในแตละชวงเวลา คาพารามิเตอร β  ( 1β
λ

= ) และ α  มีคามากกวาศูนย 

 
 ฟงกชั่นความหนาแนนของความนาจะเปนของการแจกแจงแกมมา 
 

  ( )f x  =
1 /

,   0 
( )

0,                      otherwise

xx e x
α α ββ

α

− − −⎧
>⎪

Γ⎨
⎪
⎩

     (26) 

 
 

 
 

ภาพที่ 9  กราฟฟงกช่ันความหนาแนนของความนาจะเปนของการแจกแจงแกมมา 
 

มีคาเฉลี่ย และคาความแปรปรวนเทากับ 
  

( )E X  =αβ        (27) 
 

( )V X  = 2αβ        (28) 
 
การสรางตัวแปรสุมของการแจกแจงแกมมา มีขั้นตอนดังนี้ 
 
1. กําหนดให 1/ 2 1a α= − , 4b Inα= − , 1/q aα= + , และ 1d Inθ= +  
 
2. สราง 1U  และ 2U  เปน U(0,1) ที่มีความเปนอิสระตอกัน  
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3. กําหนดให 1 1  [ /(1 )]V a In U U= − , vY eα= , 2
1 2Z U U= , และ W b qV Y= + −  

 
4. ถา 0W d Zθ+ − ≥  สงคาที่ไดกลับ X Y=  กรณีอ่ืนใหไปขั้นตอนที่ 5 

 
5. ถา  W In Z≥  สงคาที่ไดกลับ X Y=  กรณีอ่ืนใหไปขั้นตอนที่ 2 

 
2.5 การแจกแจงเออรแลงค (Erlang Distribution) เปนกรณีพิเศษของการแจกแจงแกมมาใน

กรณีที่จํานวนเหตุการณเปนเลขจํานวนเต็ม สวนการแจกแจงแกมมาเปนเลขจํานวนจริง 
 
 ฟงกชั่นความหนาแนนของความนาจะเปนของการแจกแจงเออรแลงค 
 

  ( )f x   =

1 /

,   0 , 1, 2,...
( 1)!

0,                      otherwise

xx e x
α α ββ α
α

− − −⎧
> =⎪

−⎨
⎪
⎩

    (29) 

 

 
 

ภาพที่ 10  กราฟฟงกช่ันความหนาแนนของความนาจะเปนของการแจกแจงเออรแลงค 
 

มีคาเฉลี่ย และคาความแปรปรวนเทากับ 
 

( )E X  =αβ        (30) 
 

( )V X  = 2αβ        (31) 
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 การสรางตัวแปรสุมของการแจกแจงเออรแลงค สามารถแสดงในรูปผลรวมของการแจก
แจงเอกซโปเนนเชียลที่เปนอสระตอกันจํานวน m  สามารถเขียนอยูในรูป 1 2 ... mX Y Y Y= + + +  มี
ขั้นตอนดังนี ้
 

1. สราง 1 2, ,..., mU U U  เปน U(0,1) ที่มีความเปนอิสระตอกนั 
 

2. สงคาที่ไดกลับ 
1

 
m

i
i

X In U
m
β

=

⎛ ⎞= − ⎜ ⎟
⎝ ⎠Π  

 
 2.6 การแจกแจงไวบูลล (Weibull Distribution) ในกรณทีี่อุปกรณไมมกีารสึกหรอหรือ
เสื่อมโดยธรรมชาตินั้น อายกุารใชงานของอุปกรณจะมลัีกษณะเปนการแจกแจงเอกซโปเนนเชียล 
แตถาหากอุปกรณมีการสึกหรอทางกลหรือการเสื่อมทางอเล็กทรอนิกส อายุการใชงานของอุปกรณ 
จะมีลักษณะเปนการแจกแจงไวบูลล 
 

ฟงกชั่นความหนาแนนของความนาจะเปนของการแจกแจงไวบูลล 
 

  ( )f x   =
1 ( / ) ,  0

0,                         otherwise

xx e x
αα α βαβ − − −⎧ >⎪

⎨
⎪⎩

    (32) 

 

 
 

ภาพที่ 11  กราฟฟงกชั่นความหนาแนนของความนาจะเปนของการแจกแจงไวบูลล 
 

มีคาเฉลี่ย และคาความแปรปรวนเทากับ 
 

( )E X  = 1β
α α

⎛ ⎞Γ⎜ ⎟
⎝ ⎠

      (33) 
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( )V X  =
22 2 1 12β

α α α α

⎧ ⎫⎡ ⎤⎪ ⎪⎛ ⎞ ⎛ ⎞Γ − Γ⎨ ⎬⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎢ ⎥⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎣ ⎦⎪ ⎪⎩ ⎭
    (34) 

  
 การสรางตัวแปรสุมของการแจกแจงไวบูลลโดยใชวิธีสวนกลับผกผัน มีขั้นตอนดังนี ้
 

1. สราง U ~ U(0,1) 
 
2. สงคาที่ไดกลับ 1/(  )X In U αβ= −  

  
2.7 การแจกแจงแบบสามเหลี่ยม (Triangular Distribution) เปนการแจกแจงที่มีรูปแบบของ

ขอมูลคานอยสุด (Minimum : a ) ฐานนิยม (Most Likely หรือ Mode : m  ) คามากสุด (Maximum : 
b ) โดยที่ a ,b , และ m  เปนจํานวนจริง และ a m b< <  
 

ฟงกชั่นความหนาแนนของความนาจะเปนของการแจกแจงแบบสามเหลี่ยม 
 

  ( )f x  =

2( ) ,      
( )( )

2( ) ,      
( )( )

0,                          otherwise

x a a x m
b a m a

b x m x b
b a b m

−⎧ ≤ ≤⎪ − −⎪
−⎪ < ≤⎨ − −⎪

⎪
⎪
⎩

    (35) 

 

 
 
ภาพที่ 12  กราฟฟงกช่ันความหนาแนนของความนาจะเปนของการแจกแจงแบบสามเหลี่ยม 
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มีคาเฉลี่ย และคาความแปรปรวนเทากับ 
 

   ( )E X  =
3

a b m+ +       (36) 

 

( )V X  =
22 2

18
a b m ab am bm+ + − − −     (37) 

 
 การสรางตัวแปรสุมของการแจกแจงแบบสามเหลี่ยม โดยใชวิธีสวนกลับผกผัน ในกรณีที่
จํากัดขอบเขต 0a =  และ 1b =  มีขั้นตอนดังนี ้
 

1. สราง U ~ U(0,1) 
 
2. ถา U m≤  สงคาที่ไดกลับ X mU=  ในกรณอ่ืีนสงคาที่ไดกลับ 

1 (1 )(1 )X m U= − − −  
 

2.8 การแจกแจงลอกปกติ (Lognormal Distribution) เกีย่วกับเวลา และปริมาณในการ
กระทําบางสิ่งบางอยาง มีความคลายคลึงกับการแจกแจงแกมมา และการแจกแจงไวบูลล โดยการ
จําลองปริมาณที่เปนผลคูณของคายอยๆ เชน อัตราผลตอบแทนการลงทุน เมื่อผลตอบแทนเปนแบบ
ทบตน 

  
ฟงกช่ันความหนาแนนของความนาจะเปนของการแจกแจงลอกปกต ิ
 

 ( )f x  =

21 ln
2 21 ,   0

2
0,                             otherwise

x

e x
x

μ
σ

σ π

−⎛ ⎞− ⎜ ⎟
⎝ ⎠

⎧
⎪ >
⎨
⎪
⎩

    (38) 
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ภาพที่ 13  กราฟฟงกช่ันความหนาแนนของความนาจะเปนของการแจกแจงลอกปกติ 
 

มีคาเฉลี่ย และคาความแปรปรวนเทากับ 
 

  ( )E X  =
2

2e
σμ+

       (39) 
 

( )V X  = 2 22 ( -1)e eμ σ σ+      (40) 
 

 การสรางตัวแปรสุมของการแจกแจงลอกปกต ิมีขั้นตอนดังนี ้
 

1. สราง Y ~N( 2,μ σ ) 
 
2. สงคาที่ไดกลับ X = Ye  

 
2.9 การแจกแจงเบตา (Beta Distribution) เปนการแจกแจงสัดสวนแบบสุม เชน สัดสวน

ของเสียที่เกิดจากการขนสง ในชวงเวลาใดเวลาหนึ่ง 
 
 ฟงกช่ันความหนาแนนของความนาจะเปนของการแจกแจงเบตา 
 

  ( )f x  =
1 21 1

1 2

(1 ) ,        0
( , )

0,                             otherwise

x x x
B

α α

α α

− −⎧ −
>⎪

⎨
⎪
⎩

    (41) 
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ภาพที่ 14  กราฟฟงกช่ันความหนาแนนของความนาจะเปนของการแจกแจงเบตา 
 

โดยที่ 1 2( , )B α α  คือ เบตาฟงกชั่น นิยามดวย 
 

  1 2

1
1 1

1 2
0

( , ) (1 )z zB z z t t dt− −= −∫       (42) 

 
 สําหรับทุกๆ เลขจํานวนจริงใดๆ 1 0z >  และ 2 0z >  
 

  1 2 2 1( , ) ( , )B z z B z z= , 1 2
1 2

1 2

( ) ( )( , )
( )
z zB z z
z z

Γ Γ
=
Γ +

    (43) 

 
มีคาเฉลี่ย และคาความแปรปรวนเทากับ 
 

  ( )E X  = 1

1 2

α
α α+

      (44) 

( )V X  = 1 2
2

1 2 1 2( ) ( 1)
α α

α α α α+ + +
    (45) 

 
 การสรางตัวแปรสุมของการแจกแจงเบตา มีขั้นตอนดังนี ้
 

1. สราง 1Y ~ gamma( 1,1α ) และ 2Y ~ gamma( 2 ,1α ) ที่เปนอิสระตอกัน 
 
2. สงคาที่ไดกลับ 1 1 2/( )X Y Y Y= +  
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2.10 การแจกแจงขอมูลดิบแบบตอเนื่อง (Continuous Empirical Distribution) คลายคลึง 
กับการแจกแจงขอมูลดิบแบบไมตอเนื่อง คือ เปนการสรางการกระจายความนาจะเปนขึ้นมาจาก
ขอมูลจริง ซ่ึงพารามิเตอรไดจากการสังเกตขอมูลตัวอยางโดยการแบงขอมูลออกเปนกลุมของการ
แจกแจง ผลของการแบงกลุมมีลักษณะเปนจํานวนจริงภายในขอบเขตของพารามิเตอรที่กําหนด 

 
ฟงกชั่นความหนาแนนของความนาจะเปนของการแจกแจงขอมูลดิบแบบตอเนื่อง 
 

( )f x   = 
1 1 1 1

1 1

1

             , if (a mass of probabilty  at )
, if , for 2,3,...,

0,                if  or            
j j j j

n

c x x c x
c c x x x j n

x x x x
− −

⎧ =
⎪ − ≤ ≤ =⎨
⎪ < ≥⎩

  (46) 

 

 
 

ภาพที่ 15  กราฟฟงกช่ันความหนาแนนของความนาจะเปนของการแจกแจงขอมูลดบิแบบตอเนื่อง   
 
ท่ีมา: คูมือการใชงานโปรแกรม Arena Version 10.0 

 
การแจกแจงขอมูลดิบแบบตอเนื่องที่มีในโปรแกรม Arena เปนการพัฒนาตอเนื่องมาจาก  

การแจกแจงขอมูลดิบแบบไมตอเนื่อง เพื่อใหคาสุมที่ไดอยูในชวงระหวางขอมูลที่เกบ็มาได 
 
มีคาเฉลี่ย และคาความแปรปรวนเทากับ 

 

   ( )E X = ( )x f x dx
∞

−∞
∫       (47) 
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( )V X = 2[( E[X]) ]E X − = 2 2( ) [ ( )]E X E X−    (48) 
 
การสรางตัวแปรสุมของการแจกแจงขอมูลดิบแบบตอเนือ่ง โดยใชวิธีสวนกลับผกผัน 

 
1.   สราง U ~ U(0,1) 
 

 2.   กําหนดให ( 1)P n U= −  และ 1I P= +⎢ ⎥⎣ ⎦  
 

3.   สงคาที่ไดกลับ X = ( ) ( 1) ( )( 1)( )I I IX P I X X++ − + −  
 

สเปรดชีท 
 
 สเปรดชีท หมายถึง แผนตารางที่ประกอบดวยแนวตั้ง และแนวนอน ตดักันเปนชอง
ส่ีเหล่ียมแนวตัง้เรียกวา สดมภ (Column) แนวนอนเรียกวา แถว (Row) ชองสี่เหล่ียมทีเ่กิดจากการ
ตัดกันของสดมภ และแถวเรยีกวา เซลล (Cell) ใชสําหรับบรรจุตัวอักษร ตัวเลข รูปภาพ หรือสูตร
คํานวณตางๆ  
  

รูปแบบของโปรแกรมไมโครซอฟตเอกเซล สดมภแตละสดมภจะมีชื่อที่ใชตัวอักษร
ภาษาองักฤษ A,B,C,....IV กาํกับ สวนแถวแตละแถวจะมชีื่อโดยใชตวัเลข 1,2,3,…65,536 กํากับ 
ดังนั้นการเรียกชื่อเซลลจึงใชช่ือของสดมภ และแถวที่ตดักันมาอางอิง เชน สดมภ A ตัดกับแถว 1 
จะเกิดเซลลที่มีชื่อวา เซลล A1  

 
 การอางอิงชื่อเซลลในรูปแบบนี้ทําใหแผนตารางทําการมีคุณสมบัติเดนในการอางอิงคาใน
เซลล หากเราเปลี่ยนคาในเซลลหนึ่งๆ ซ่ึงถูกอางอิงอยูที่เซลลอ่ืน กจ็ะทาํใหคาที่อยูในเซลลที่อางอิง
เปล่ียนแปลงตามไดโดยอัตโนมัติ ตัวอยางเชน กําหนดใหเซลล A1 มีคา 10 กําหนดใหเซลล A2 มี
คา 5 สวนเซลล A3 มีสูตรที่อางอิงถึงเซลล A1 และเซลล A2 คือ A1+A2 ดังนั้นคาในเซลล A3 มีคา 
เทากับ 15 หากคาในเซลล A1 เปล่ียนเปน 15 จะทําใหคาในเซลล A3 เปล่ียนแปลงตามหลักสูตรที่
กําหนดไวคือ 20 
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 สเปรดชีท จึงเหมาะสําหรับงานคํานวณขนาดใหญ โดยผูใชไมจําเปนตองบันทึกขอมลู 
หรือบันทึกสูตรใหมหลายๆ คร้ัง คุณสมบัติของโปรแกรมแผนตารางทาํการคือ การคํานวณ การ
จัดทําแผนภูมิ และการจดัการขอมูล 
  
 การคํานวณ หมายถึง คุณสมบัติในการสรางสูตรคํานวณ หรือรูปแบบการคํานวณทีก่ําหนด
ไวหรือเรยีกวา ฟงกช่ัน เพื่อคํานวณหาผลลัพธที่ตองการ รวมทั้งสามารถสรางกลุมคําสั่งที่เรียกวา 
มาโคร เพื่อใหเครื่องคอมพิวเตอรทํางานตามลําดับในกลุมคําสั่งนั้นได คุณสมบัติดานการคํานวณนี้
จะใหผลลัพธที่เปล่ียนแปลงคาของขอมูลท่ีนําไปใชในสูตร หรือฟงกช่ันที่กําหนด  
 
 การจัดทําแผนภูมิ หมายถึง คุณสมบัติในการนําขอมูลในเซลลมาจัดทําแผนภูมิรูปแบบ
ตางๆ เชน แผนภูมวิงกลม แผนภูมิเสน แผนภมูิแทง แผนภูมิพื้นที่สองมติิ แผนภูมิสามมิติ หากมีการ
เปล่ียนแปลงขอมูลภายในเซลลที่นําไปทําแผนภูมิ ก็จะสงผลใหแผนภมูิที่สรางขึ้นเปลี่ยนแปลงตาม
ดวยทันที  
 
 การจัดการขอมูล หมายถึง คุณสมบัติในการกระทําเกีย่วกบัขอมูลที่อยูในเซลลแตละเซลล
เชน การจัดเรียงขอมูล การคนหาขอมูล การแทนที่ขอมูล 

 
หลักการเขียนฟงกชัน่ Add-Ins 

 
 อํานาจ (2550) การเขียนฟงกช่ัน Add-Ins ในโปรแกรม Excel โดยทั่วไปจะใช VBA ที่มีอยู
ในโปรแกรม Microsoft Office Excel โดย VBA เปนชุดพัฒนาโปรแกรมประยุกต (Rapid 
Applications Development Tool : RAD) แบบเชิงวัตถุ (Visual Object Oriented Programming : 
OOP) ที่ใชภาษาวิชวลเบสิก (Visual Basic) ในการเขียนชุดคําสั่งบนโปรแกรม Excel มีลักษณะเปน
ภาษาแบบสคลิปต (Script) จะไมมกีารคอมไพล (Compile) ซอรสโคด (Source Code) เปนภาษา 
เครื่อง มีลักษณะการทํางานเปนแบบทํางานตามคําสั่งทีละคําสั่ง (Interpreter) โดยการทํางานของ
โปรแกรมตองรันชุดคําสั่งผานโปรแกรม Excel เทานั้น ซ่ึงโปรแกรมที่เขียนขึ้นนัน้จะถูกเก็บรวมไว
ในไฟล Excel นามสกุล .xls  
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งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 

Brown (1999) ศึกษาวิธีการพัฒนาตัวแบบซิมมูเลชั่น โดยใชโปรแกรม Excel ในการแก 
ปญหา Biological System ซ่ึงไมตองอาศัยทักษะการเขียนโปรแกรม มกีารกําหนดคาปจจัยสําคัญใน
การแกปญหาลงบนสเปรดชีท และทําแบบจําลองสถานการณ ตัวอยางที่ใชในการศึกษาคือ (1) 
แบบจําลองสถานการณตวัจบัแรงดันไฟฟาอยางงาย (Voltage Clamp Simulation) ซ่ึงมีตัวแปร
เร่ิมตนเปนการคํานวณในสถานะคงที่ (Steady State) (2) แบบจําลองสถานการณตวัจับกระแส 
(Current Clamp Simulation ) ซ่ึงไมอยูในสถานะคงที่ และการแกปญหาของสมการสําหรับแตละ
คร้ังมีจํานวนการทําซิมมูเลชั่นเพิ่มมากขึน้ โดยใชเปน Input สําหรับครั้งตอไปในตวัแบบจําลอง
สถาน การณในการคํานวณนี้อาศัยสมการทางคณิตศาสตรของ Hodgkin Huxley หลักการในการ
พัฒนาในการศึกษาชิ้นนี้ชวยใหผูที่เร่ิมทําแบบจําลองสามารถทําแบบจําลองอยางงายได โดยไมตอง
เรียนรูภาษาในการเขียนโปรแกรมหรือซ้ือซอฟแวรราคาแพง 
 

El-Hajj and Hazim (1998) ศึกษาวิธีการปรับปรุงการใชงานสเปรดชีทซิมมูเลชั่น ในการทํา
ซิมมูเลชั่นของปญหา Logic Networks โดยทําการสรางตัวแบบซิมมเูลช่ันใหมเรียกวา DIGIXEL 
เลือก ใช Flip-Flops และ Clock เปนตัวแบบในการแสดงปญหาทางดาน Logic Networks ใช AND, 
OR, XOR, NAND และ NOR ในการแกปญหา แบงชนิดของตัวแบบเปน (1) S-R Flip-Flop (2) J-K 
Flip-Flop (3) D Flip-Flop (4) T Flip-Flop ทําให DIGIXEL เปนฟงกช่ัน Add-Ins เพื่อใหผูใชงาน 
สเปรดชีทซิมมูเลชั่นทั่วไปสามารถใชงานไดสะดวกสบายยิ่งขึ้น และลดคาใชจายในการทํา 
ซิมมูเลชั่น 
 

Goldman (2002) ไดนําเสนอหลักการใชงานโปรแกรม Crystal Ball 2000 Professional 
Edition ซ่ึงเปนฟงกชั่น Add-Ins ในโปรแกรม Excel ชวยในการวิเคราะหความเสี่ยง และความไม
แนนอนในตวัแบบสเปรดชที โดยใช Monte Carlo Simulation เปนเครือ่งมือในการวเิคราะหตัว
แบบการประมาณการตามชวงเวลาเพื่อหาคาที่เหมาะสม มีการแนะนําแถบเครื่องมือในการทํา 
ซิมมูเลชั่นโดยแบงเปน (1) Define Assumption (2) Define Forecast (3) Run Preferences (4) Run 
(5) Stop (6) Single Step (7) Forecast Windows (8) Sensitivity Analysis (9) Create Report (10) 
Help เสนอตัวอยางการใชงานโปรแกรม Crystal Ball 2000 เพื่อทํา Monte Carlo Simulation การ
กําหนดขอสันนิษฐาน การประมาณการลวงหนา (Forecast) การกําหนดจํานวนครั้งทีท่ําซิมมูเลชั่น 
ผลการทําซิมมูเลชั่น การแสดงผล และการวเิคราะหขอมูล 
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Irannajad et al. (2006) ศึกษาระบบการโมแบบปด เพื่อจําลองระบบการโมวัตถุดิบที่

เหมาะสมที่สุด โดยสรางสเปรดชีทซิมมูเลชั่นขึ้นมาเพือ่สนับสนุนการดําเนินการของอุตสาหกรรม
ถลุงแร สเปรดชีทซิมมูเลชั่นที่สรางขึ้นเรียกวา COMSIM เปนฟงกช่ัน Add-Ins ในโปรแกรม Excel 
ผูสรางไดพัฒนาสเปรดชีทซิมมูเลชั่นใหงายตอการใชงาน มีการสรางรูปแบบของระบบการโมให
เลือกทําซิมมูเลชั่น และขอมลูการนําเขา การสงออก ผลลัพธจากการทาํซิมมูเลชั่นสามารถนําไปใช
งานรวมกับโปรแกรมอื่นๆได 

 
Keeling and Pavur (2004) ศึกษาปญหาความถูกตองแมนยําในการใชโปรแกรม Excel 

สําหรับซิมมูเลชั่น เนื่องจากโปรแกรม Excel มีปญหาความถูกตองในการคํานวณ จึงทาํการตรวจ 
สอบโปรแกรม Excel 2003 โดยการสรางตัวเลขสุมใหอยูในรูปแบบการแจกแจงแบบ สม่ําเสมอ 
ปกต ิและปวสซอง นําผลจากการสรางตัวแปรสุมของโปรแกรม SAS Ver8.02, SPSS 12.0, Minitab 
14.0, StatCrunch Ver3, Excel 2000, Excel XP, Excel 2003 มาเปรียบเทยีบความถูกตองโดยอางอิง
ขอมูลกับองคกร NIST (National Institute of Standards and Technology) สามารถสรุปไดวา
โปรแกรม Excel 2003 ยังมีความผิดพลาดในการสรางตวัเลขสุมที่ควรปรับปรุงใหดขีึ้น 
 

Korn (2005) ศึกษาเทคนิคการจําลองตัวแบบสําหรับใชในการศึกษา และปจจัยสุมตางๆที่มี
ผลตอการทํา Monte Carlo Simulation โดยใชโปรแกรม DESIRE ในการแกสมการเชิงเสนที่มีหลาย
ปจจัยและสมการแตกตางกนั โดยการกําหนดสมการวตัถุประสงค (Objective Function) สมการ
เงื่อนไข (Constraint) และตัวแปรสําหรับการแกสมาการเชิงเสน ซ่ึงโปรแกรม DESIRE จะทําการ
รวมปจจยัแลวทําการจัดเรยีงขอมูลในรูปแบบอารเรยใหเหมาะสม เพื่อนําขอมูลมาทํา Monte Carlo 
Simulation และพัฒนาการจําลองตัวแบบสาํหรับคํานวณโดยกําหนดใหมีรอบทําซ้ํา n รอบ และมี
ปจจัยสุมที่แตกตางกันสําหรบัการคํานวณคาทางสถิติ การประมาณความนาจะเปนที่เกี่ยวของกับ
เวลาใหสามารถใชงานไดงาย และรวดเรว็ข้ึน 
 

Ravichandran (2007) ศึกษาขอกําหนดพื้นฐานของตัวแบบสินคาคงคลัง เพื่อนําไปกําหนด
นโยบายสินคาคงคลังใหครอบคลุมตามวัตถุประสงคของผูรวมลงทุน โดยการใชสเปรดชีทซิมมู-
เลชั่นในการจาํลองสถานการณจริง กําหนดใหความตองการเปนแบบสม่ําเสมอ และแบบปกติ ตาม 
ฤดกูาล และมรีะยะเวลารอคอยสินคา (Lead time) ทําการทดลองโดยการใชฟงกช่ันทางสถิติ
บนสเปรดชีทซิมมูเลชั่นในการสรางตัวแปรสุม ทําการคํานวณหาคา EOQ (Economic Order 
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Quality) และ ROP (Reorder Point) บนสเปรดชีทซิมมูเลชั่นโดยใชตวัแบบของ Newboy Model ใน
การแสดงผลการทดลอง  
 

Thiriez (2001) ศึกษาปรับปรงุการใชงานตวัแบบสเปรดชทีในงาน OR (Operations 
Research) โดยการแสดงตวัอยางการใชงานสเปรดชีทซิมมูเลชั่นดังนี้ (1) ทฤษฎีการตัดสินใจ โดย
การแสดงความ สามารถของโปรแกรม Excel ใหเหน็การตัดสินใจแบบแขนงตนไม (Decision 
Tree) (2) การโปรแกรมเชิงเสน (Linear Programming) การคํานวณหาสมการเปาหมาย (Objective 
Function) และความสามารถในการแสดงผลในรูปกราฟ (3) Dynamic Programming การใชฟงกช่ัน 
Solver ใน โปรแกรม Excel แกปญหา (4) ซิมมูเลชั่น ทําการคํานวณแบบ Stochastic โดยใช
โปรแกรม @RISK และ Crystal Ball ที่เปนฟงกช่ัน Add-Ins ในโปรแกรม Excel 
 

Togo (2004) ศึกษาการวิเคราะหความเสี่ยงสําหรับตัวแบบทางบัญชีโดยการใชสเปรดชีท
ซิมมูเลชั่น ที่สามารถคํานวณคาทางสถิติ และมีความสามารถในการจําลองสถานการณ เพื่อนําไป
วิเคราะหความเสี่ยงของตัวแบบทางบัญชี โดยการจําลองสถานการณใหตัวแปรนําเขาเปนการแจก
แจงแบบความนาจะเปน ใชสเปรดชีทซิมมูเลชั่นในการคํานวณหามูลคาเทียบเทาปจจุบัน (Net 
Present Value: NPV) ซ่ึงตองแสดงผลในรปูกราฟ และนาํไปหาความสมัพันธของความเสี่ยงกับตวั
แบบทางบัญชี 

 



อุปกรณและวิธีการ 

 

อุปกรณ 

 
1. เครื่องคอมพิวเตอรสวนตัว 

 
- หนวยประมวลผลกลาง AMD® TurionTM  2.00GHz 
 

         - หนวยความจํา 1.00 GB 
 

       - ความจุของ Hard Disk Drive 160 GB 
 

2. โปรแกรมสําเร็จรูป Microsoft Office Excel 2003 สําหรับสรางตัวแบบการจําลอง 
สถานการณ 
 

3. โปรแกรม Microsoft Visual Basic 6.3 สําหรับใชเขียนชดุคําสั่งในการใชงาน 
สเปรดชีทซิมูเลชั่น 
 

วิธีการ 

 
1. กําหนดขอบเขตงานวิจยั 
 
2. ศึกษาการสรางตัวแปรสุมของการแจกแจงแบบตางๆ ที่ใชในการทําซิมมูเลชั่น 

 
3. ศึกษาวิธีการใชงานโปรแกรม VBA ใน Microsoft Office Excel 2003 

 
4. พัฒนาฟงกชัน่ Add-Ins บน Microsoft Office Excel 2003  
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5. ทดสอบความถูกตองของ VBA ซอฟตแวรที่พัฒนาได  
 
1.  กําหนดขอบเขตงานวิจัย 
 

พัฒนาฟงกชัน่ตัวแปรสุมของการแจกแจง ที่ใชในการทําซิมมูเลชั่นโดยการใช VBA  
(Visual Basic Application) ที่มีอยูใน Microsoft Office Excel 2003 โดยการแจกแจงทีไ่ดพัฒนาเปน
ฟงกชั่น Add-Ins ดังตอไปนี ้
 

1. ตัวแปรสุมชนดิไมตอเนื่อง  
a. การแจกแจงสม่ําเสมอแบบไมตอเนื่อง  
b. การแจกแจงทวินาม  
c. การแจกแจงเรขาคณิต  
d. การแจกแจงปวสซอง   
e. การแจกแจงขอมูลดิบแบบไมตอเนื่อง  

 
2. ตัวแปรสุมชนดิตอเนื่อง  

a. การแจกแจงสม่ําเสมอแบบตอเนื่อง 
b. การแจกแจงปกต ิ 
c. การแจกแจงเอกซโปเนนเชยีล  
d. การแจกแจงแกมมา  
e. การแจกแจงเออรแลงค  
f. การแจกแจงไวบูลล  
g. การแจกแจงแบบสามเหลี่ยม  

h. การแจกแจงลอกปกต ิ 

i. การแจกแจงเบตา  
j. การแจกแจงขอมูลดิบแบบตอเนื่อง 
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2.  ศึกษาการสรางตัวแปรสุมของการแจกแจงแบบตางๆ ท่ีใชในการทําซิมมูเลชั่น 
  
 ปจจัยสําคัญในการทําซิมมูเลชั่นขึ้นอยูกับการกําหนดคณุลักษณะของตัวแปรสุมใหตรงกับ
รูปแบบปญหา โดยผลลัพธของตัวแปรสุมเกิดจากการกระทําสุมหรือทาํการทดลอง ซ่ึงตัวแปรสุม
โดยปกตจิะมลัีกษณะเปนคาผลลัพธที่ไมคงที่เปล่ียนแปลงไปในแตละการทดลอง ผลลัพธของการ
ทดลองทั้งหมดประกอบขึ้นเปนแซมเปลสเปซ (Sample Space) เชน การโยนลูกเตา 2 ลูกพรอมกัน 
พจิารณาแตมรวมของลูกเตา 2 ลูกที่เปนไปไดทั้งหมดของการโยนลูกเตา 1 คร้ัง ตัวแปรสุมที่เกิดขึ้น 
คือ แตมรวมของลูกเตา 2 ลูก  
 
 การสรางตัวแปรสุมจากการศึกษาความนาจะเปนของการทดลอง เพื่อใหทราบถึงโอกาสที่
จะเกิดสิ่งที่สนใจขึ้น กลาวคอื หากสามารถระบุถึงแซมเปลสเปซของการทดลองแตละรูปแบบได ก็
จะสามารถระบุโอกาสที่จะเกิดขึ้นของสิ่งที่สนใจได หรือทราบถึงฟงกช่ันการแจกแจงความนาจะ
เปนของตัวแปรสุมนั้นๆ ได โดยตัวแปรสุมแบงเปน 2 ชนิด ดังนี ้
  

1. ตัวแปรสุมชนดิไมตอเนื่อง 
 
2. ตัวแปรสุมชนดิตอเนื่อง 

 
 การศึกษาตวัแปรสุมชนิดตางๆ เพื่อใหทราบถึงลักษณะของตัวแปรสุมนั้นๆ ส่ิงที่แสดง
ลักษณะของตวัแปรสุมที่ดีทีสุ่ด คือ ฟงกชัน่การแจกแจงความนาจะเปนของตัวแปรสุมนั้น ซ่ึง
ฟงกชั่นความนาจะเปนถูกกาํหนดดวยคาพารามิเตอร เนื่องจากคาพารามิเตอรใชอธิบายคุณลักษณะ
ของตัวแปรสุมนั้น โดยคาเฉล่ียและ คาความแปรปรวน เปนคาพารามเิตอรที่สําคัญที่ใชในการ
วิเคราะหความถูกตองของฟงกชั่นความนาจะเปน  
 
3.  ศึกษาวิธีการใชงานโปรแกรม VBA ใน Microsoft Office Excel 2003 
  
 โปรแกรม VBA ถูกพัฒนาโดยบริษัทไมโครซอฟต เพื่อประยุกตใชงานกับโปรแกรม
ไมโครซอฟตออฟฟศ (Microsoft Office) ในการเขยีนชดุคําสั่งควบคุมโปรแกรมประยุกต ซ่ึง
สามารถใชงานไดในระบบปฏิบัติการไมโครซอฟตวินโดวส และแอปเปลแม็คอินทอช VBA มี
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ลักษณะโครงสรางเปนภาษาวิชวลเบสิก เปนภาษาที่มีโครงสรางไมซับซอน ทําใหสามารถใชงาน
ไดงาย  
 
 โปรแกรมไมโครซอฟตเอกเซลเรียกการอางอิงชุดคําสั่งจาก VBA วา แมโคร เพียงแต 
แมโครมีขอแตกตางจากการเขียนชุดคําสัง่ของ VBA คือ แมโครเปนการบันทึกขั้นตอนการทํางาน 
เพื่อลดข้ันตอนที่มีการกระทําซ้ําๆ กันชวยใหสามารถทาํงานโดยอัตโนมัติ ซ่ึงไมสามารถบันทึกการ
ทํางานหรือการสรางฟงกช่ันที่ซับซอนได ผูวิจัยจึงเลือกใชการเขียนชดุคําสั่งจาก VBA ในการเขยีน
ฟงกชั่นการแจกแจงแบบตางๆ 
 
 ขอแตกตางของ VBA กับแมโคร 
 

แมโคร 
- แมโครตองทําการบันทึกการทํางานคอยเรียกใช 
- ใชสูตรคํานวณที่มีในเอ็กเซลเทานั้น 
- การทํางานจะชากวา VBA 
- มีขอบเขตในการสรางแมโคร 
 
VBA 
- เรียกใชไดทันที ไมตองมีการบันทึกการทาํงาน 
- VBA สรางสูตรคํานวณที่คดิเองได 
- ทํางานไดเร็วกวาแมโคร 
- สรางรูปแบบของการทํางานไดงายกวา 

 
โปรแกรม VBA มีสวนประกอบที่ใชควบคุมการทํางาน ดังนี ้

 
- โปรเจกต (Project) แสดงชื่อของงานที่ทําการสราง 
 
- ออบเจ็กต (Objects) ส่ิงที่เราสรางขึ้นมาเอง โดยการกําหนดคุณสมบัติ (Properties) 

ใหกับออบเจ็กต ใหมีลักษณะแตกตางกันออกไป เชน การสรางชีท 
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- ฟอรม (Form) เปนการสรางบล็อกสําหรับแสดงหนาตางของโปรเจกตที่ทําการ 
สรางขึ้นมา 

 
- โมดูล (Module) มีหนาที่สําหรับเก็บชุดคําสั่ง VBA หรือการทํางานของแมโครที่ 

ทําการบันทึก 
 
 การเขียนชดุคําสั่ง VBA จําเปนตองเรียกใชเมนู Visual Basic Editor (VBE) ที่มีอยูใน
ไมโครซอฟตเอกเซล ดังรูป ภาพที่ 16 
 

 
 
ภาพที่ 16  เมนู Visual Basic Editor บนไมโครซอฟตเอกเซล 
 
 สวนประกอบของ VBE ในการเขียนชดุคําสั่ง VBA ดงัแสดงในรูป ภาพที่ 17 ประกอบดัวย
สวนตางๆ ดังนี้ 
 

1. Menu Bar 
a. แสดงแถบเมนทูี่มีอยูในโปรแกรม VBE 
 

2. Toolbars 
a. เครื่องมือชวยในการใชโปรแกรม VBE ใหสะดวกยิ่งขึน้ 
 

3. Object List Box 
a. แสดงรายการของออบเจ็กตที่มีอยูในโปรเจกต 
 

4. Procedure List Box 
a. แสดงรายชื่อฟงกช่ัน หรือชุดคําสั่งที่มี 
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5. Code Window 
a. สําหรับเขียนชดุคําสั่ง VBA 
 

6. Project Explorer 
a. แสดงรายการโปรเจกตทั้งหมด 
 

7. Properties Window 
a. แสดงคุณสมบตัิของออบเจ็กต 

 

 
 
ภาพที่ 17  สวนประกอบของ VBE  
 
  เนื่องจากโปรแกรม VBA เปนโปรแกรมประยุกตใชงานควบคูกับโปรแกรมอื่น ชุดคําสั่ง
จึงถูกเก็บไวในไฟลของโปรแกรมที่เรียกใชงาน VBA เทานั้น ไมสามารถเปดกับโปรแกรมอื่นได 
เชน โปรแกรม VBA ใน Microsoft Office Excel จะเรยีกใชงานผานโปรแกรม Microsoft Office 
Excel ไดเทานัน้ 
 
 

การใชงานแมโครบนไมโครซอฟทเอ็กเซล   
(ตอ) 

 

1

2
4 3

5

6 

7 
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4.  เขียนฟงกชั่น Add-Ins บน Microsoft Office Excel 2003  
  
 การแกปญหาโดยโปรแกรมไมโครซอฟตเอกเซล เหมาะกับรูปแบบปญหาการคํานวณ
ผลลัพธขั้นพื้นฐาน เนื่องจากฟงกชั่นการคํานวณที่มีอยูในโปรแกรมไมโครซอฟตเอกเซล เปน
ฟงกชั่นที่มีการใชงานโดยทัว่ไป มีผลใหการทํางานที่ตองการหาผลลัพธจากสูตรหรือฟงกช่ันเฉพาะ 
ทําไดคอนขางยาก เพื่อแกปญหาความยุงยากในการสรางสูตรหรือฟงกช่ันเฉพาะ จึงมีการการพัฒนา
โปรแกรมประยุกตใหเหมาะสมกับการทํางาน โดยการเขยีนชุดคําสั่งจากโปรแกรม VBA เปน
รูปแบบฟงกชัน่ Add-Ins เพื่อใหสามารถเรียกใชงานบนโปรแกรมไมโครซอฟตเอกเซล ไดสะดวก
ยิ่งขึ้น 
  
 โปรแกรมไมโครซอฟตเอกเซลมีรูปแบบฟงกชั่น Add-Ins ดวยกนั 3 ชนิดดังนี ้
 

1. Add-Ins ของโปรแกรมไมโครซอฟตเอกเซล เขียนชุดคําสั่งโดยการใชโปรแกรม VBA 
 
2. Component Object Model (COM) Add-Ins เปนโปรแกรมเพิ่มเติมที่ชวยในการใช 

ภาษาเขยีนโปรแกรมที่หลาก หลาย  เชน ภาษา Visual Basic, Visual C++ และ Visual J++ 
 

3. Add-ins โดยอัตโนมัติ เปนการ Add-Ins อัตโนมัติจากการโปรแกรมสําเร็จรูปเมื่อทํา 
การติดตั้งโปรแกรม ลักษณะของฟงกช่ัน Add-Ins เปนแบบ COM Add-Ins 
 
 งานวิจยันี้ไดใชรูปแบบการเขียนฟงกชัน่ Add-Ins ของโปรแกรมไมโครซอฟตเอกเซล โดย
จัดทําใหเปนโปรแกรมสําเร็จรูป 
 
 ฟงกชั่น Add-Ins เปรียบเสมอืนโปรแกรมยอยที่พัฒนามาจากผูใชโปรแกรมไมโครซอฟต
เอกเซล รูปแบบการทํางานมคีวามแตกตางกันขึ้นอยูกับโครงสรางการเขียนชุดคําสั่ง เพียงแตชดุ 
คําสั่งที่ใชทั้งหมดของฟงกช่ัน Add-Ins จะถูกเก็บรวบรวมไวในสวนเดยีวกัน คือ ไฟลนามสกุล .xla 
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5.  ทดสอบความถูกตองของ VBA ซอฟตแวรท่ีพัฒนาได  
 

5.1 การตรวจสอบความถูกตองของ VBA ซอฟตแวรในการสรางตัวแปรสุมการแจกแจง 
ตางๆ เพื่อตรวจสอบผลลัพธทางดานสถิติของโปรแกรมที่พัฒนาขึ้น โดยการเปรียบเทยีบคาเฉลี่ย 
ความแปรปรวน และฮีสโตรแกรม ของ VBA ซอฟตแวรกับฟงกช่ันความหนาแนนของความนาจะ
เปนของการแจกแจงนั้น ดังแสดงในภาคผนวก ง 
 

5.2 การเปรียบเทยีบผลการสรางตัวแปรสุมของ VBA ซอฟตแวร กับซอฟตแวร PopTools  
Version 3.0.6 เพื่อตรวจสอบผลลัพธทางดานสถิตขิองโปรแกรมที่พัฒนาขึ้น โดยการเปรียบเทียบ
คาเฉลี่ย ความแปรปรวน ของการสรางตัวแปรสุมที่มีคาพารามิเตอรลักษณะเดียวกนั  
 

5.3 การทดสอบความถูกตองของ VBA ซอฟตแวร เพื่อตรวจสอบผลลัพธทางดานสถิติ 
ของโปรแกรมที่พัฒนาขึ้น โดยการสรางแบบจําลองปญหาจากปญหาตัวอยางที่รูคําตอบบน
โปรแกรมไมโครซอฟตเอกเซล อางอิงแบบจําลองปญหาจากหนังสือของ Banks et al. (2004) แบง
ประเภทของแบบจําลองปญหาเปน 3 ประเภท ดังนี ้
 

1. แบบจําลองปญหาทางดานระบบแถวคอย (Simulation of Queueing Systems)  
 

กําหนดปญหาใหเปนระบบแถวคอยแบบ 1 ชองทาง (Single-Channel Queue: G/G/1)  
มีขอกําหนดสาํหรับสรางตัวแบบการจําลองสถานการณดังนี ้
 

- ลักษณะการใหบริการลูกคาครั้งละ 1 คน โดยคนที่เขามาในระบบกอนจะสามารถ 
ใชบริการไดกอน (First-In-First-Out : FIFO) 
 

- ระบบแถวคอยของตัวแบบปญหาสมมติใหสามารถรองรับลูกคาที่เขามาใชบริการ 
ไดไมจํากัด 
 

- ระยะหางของเวลาที่ลูกคาเขาสูระบบ (Interarrival Time) เปนการแจกแจง 
สม่ําเสมอแบบตอเนื่องมีชวงเวลาหางกนันอยที่สุด 1 นาที และ มากทีสุ่ด 8 นาที 
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- ระยะเวลาการใหบริการลูกคา (Service Time) ของระบบแถวคอยเปนการแจกแจง 
ขอมูลดิบแบบไมตอเนื่อง (Discrete Distribution) ระยะเวลาการใหบริการลูกคามีความนาจะเปน 
ตั้งแต 1 ถึง 6 นาที แสดงดังตารางที่ 1 
 

- จําลองสถานการณระบบแถวคอยแบบ 1 ชองทาง เพื่อประเมินผลลัพธของ 
ระยะเวลาที่ลูกคาเขามาตอแถวรอรับบริการในระบบ (Waiting Time in Queue) 
 
ตารางที่ 1  ความนาจะเปนของเวลาการใหบริการลูกคาในระบบแถวคอย 
 
เวลาการใหบริการลูกคา (นาที) ความนาจะเปน 

(Probability) 
ความนาจะเปนสะสม 

(Cumulative Probability) 
1 0.10 0.10 
2 0.20 0.30 
3 0.30 0.60 
4 0.25 0.85 
5 0.10 0.95 
6 0.05 1.00 

 
- สมมติใหมีลูกคาเขามาใชบริการในระบบเปนจํานวน 100 คน 

 
- ทําการจําลองสถานการณเปนจํานวน 400 คร้ัง เพื่อหาคาเฉลี่ยของเวลาที่ลูกคาตอ 

แถวรอรับบริการในระบบ (Average Waiting Time in Queue) 
 
 แบบจําลองปญหาทางดานระบบแถวคอยจากปญหาตวัอยาง ปจจยัที่ใชในการการวิเคราะห
การทํางานของระบบแถวคอย พิจารณาจากระยะเวลาการใหบริการลูกคาของระบบแถวคอย 
(Service Time) ระยะ เวลาที่ลูกคาตอแถวคอยอยูในระบบ ระยะเวลารวมที่ลูกคาแตละคนอยูใน
ระบบ (Time Customer Spends in System) และเวลาที่ระบบไมมีลูกคารอรับบริการ (Idle Time of 
Server) 
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ภาพที่ 18  ตัวแบบปญหาแถวคอยของปญหาตัวอยางบนโปรแกรมไมโครซอฟตเอกเซล 
 

2. แบบจําลองปญหาทางดานระบบแถวคอยแบบ M/M/1 (M/M/1 Queue) 
 

      กําหนดปญหาใหเปนระบบแถวคอยแบบ 1 ชองทาง เชนเดยีวกับแบบจําลองปญหา
ตัวอยางที่ 1 โดยการเปลีย่นแปลงขอกําหนดในการสรางตัวแบบดังนี ้

 
- ระยะหางของเวลาที่ลูกคาเขาสูระบบเปนการแจกแจงเอกซโปเนนเชียลมีคาเฉลี่ย 

เทากับ 30 นาที ( 2λ = per hour)  
 
- ระยะเวลาการใหบริการลูกคาของระบบแถวคอยเปนการแจกแจงเอกซโปเนน 

เชียลมีคาเฉลี่ยเทากับ 20 นาที ( 3μ = per hour) 
 

- จําลองสถานการณระบบแถวคอยแบบ 1 ชองทาง เพื่อประเมินผลลัพธของ 
ระยะเวลาที่ลูกคาเขามาตอแถวรอรับบริการในระบบ 
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- กําหนดใหมีลูกคาเขามาใชบริการในระบบเปนจํานวน 100 คน 
 
- ทําการจําลองสถานการณเปนจํานวน 100 คร้ัง เพื่อหาคาเฉลี่ยของเวลาที่ลูกคาตอ 

แถวรอรับบริการในระบบ (Average Waiting Time in Queue: Wq) 
 

3. แบบจําลองปญหาทางดานระบบสินคาคงคลัง (Simulation of Inventory Systems) 
  

กําหนดปญหาของระบบสินคาคงคลังในการจัดเก็บหนังสือพิมพ สําหรับจัดจําหนาย 
เพื่อหาผลกําไรจากการขายหนังสือพิมพ มีขอกําหนดสาํหรับสรางตัวแบบการจําลองสถานการณ
ดังนี ้
 

- กําหนดใหเปนระบบสินคาคงคลังสําหรับจัดเก็บหนังสอืพิมพ เพื่อรอการจําหนาย  
มีระยะเวลาในการจัดเก็บและจําหนายเปนเวลา 20 วัน 
 

- ตนทุนหนังสือพมิพ 0.33 เหรียญตอฉบับ ($/paper) และจําหนายในราคา 0.50  
เหรียญตอฉบบั 
 

- สํานักพิมมจะจําหนายหนังสือพิมพคงที่เปนจํานวน 70 ฉบับตอวัน 
 
- กําหนดใหตนทุนหนังสือพมิพคงที่ เทากบั 23.10 เหรียญตอวัน 

 
- ความนาจะเปนที่จะจําหนายหนังสือพิมพไดแบงเปน 3 ระดับ คือ ขายด ี(Good)  

ขายปานกลาง (Fair) และขายไมดี (Poor) แสดงดังตารางที่ 2  
 

- ปริมาณความตองการหนังสอืพิมพเปนการแจกแจงขอมลูดิบแบบไมตอเนื่อง ที่มี 
ความตองการ ตั้งแต 40 ถึง 100 ฉบับตอวัน 

 
- กรณีปริมาณความตองการซือ้นอยกวา 70 ฉบับ ทางสํานักพิมพจะนําหนังสือพิมพ 

สวนที่เหลือไปขาย เปนรายรับคิดเปนมูลคา 0.05 เหรียญตอฉบับ  
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ตารางที่ 2  ความนาจะเปนของปริมาณความตองการซื้อหนังสือพิมพ 
 

ความนาจะเปน 
(Probabilities) 

ชวงความนาจะเปนสะสม 
(Cumulative Probabilities) 

ความตองการซื้อ
หนังสือพิมพ 

(Demand) Good Fair Poor Good Fair Poor 
40 0.03 0.10 0.44 0.03 0.10 0.44 
50 0.05 0.18 0.22 0.08 0.28 0.66 
60 0.15 0.40 0.16 0.23 0.68 0.82 
70 0.20 0.20 0.12 0.43 0.88 0.94 
80 0.35 0.08 0.06 0.78 0.96 1.00 
90 0.15 0.04 0.00 0.93 1.00 1.00 
100 0.07 0.00 0.00 1.00 1.00 1.00 

 
 

 
 

ภาพที่ 19  ตัวแบบปญหาสนิคาคงคลังของปญหาตัวอยางบนโปรแกรมไมโครซอฟตเอกเซล 
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- กรณีความตองการซื้อหนังสือพิพมมากกวา 70 ฉบับ จะถือวาสูญเสียผลกําไรเปน 
มูลคา 0.17 เหรียญตอฉบับ 
 

- ทําการจําลองสถานการณเปนจํานวน 400 คร้ัง เพื่อหาคาเฉลี่ยของผลกําไรจากการ 
จําหนายหนังสือพิมพในระยะเวลา 20 วัน 
  
 แบบจําลองระบบสินคาคงคลังของปญหาตัวอยาง ปจจัยที่ใชในการการวิเคราะหการ
ทํางานของระบบสินคาคงคลัง พิจารณาจากปริมาณความตองการซื้อหนังสือพิมพตอวัน รายรับจาก
การขายหนังสอืพิมพตอวัน มูลคาที่สูญเสียผลกําไรและผลกําไรโดยรวมตอวนั  
 
 ตัวแบบปญหาทั้ง 2 ระบบเปนการแสดงการจําลองสถานการณบนโปรแกรมไมโครซอฟต
เอกเซล เพื่อใชในการตรวจสอบความถูกตองของ VBA ซอฟตแวรที่ไดพัฒนาขึ้น และแสดงใหเหน็
วา VBA ซอฟตแวรที่ไดพัฒนาขึ้นสามารถนําไปสรางตัวแบบจําลองสถานการณได โดยมีขั้นตอน
ในการสรางตวัแบบการจําลองสถานการณ ดังแสดงในภาคผนวก ค 



ผลและวิจารณ 
 

ผล 

 
 ผลงานวิจัยจากการพัฒนา VBA ซอฟตแวรสําหรับสรางตัวแบบการจําลองสถานการณบน
โปรแกรมไมโครซอฟตเอกเซล โดยการเขียนชุดคําสั่งผานโปรแกรม VBA ใหอยูในรูปแบบ
โปรแกรมสําเร็จรูป ทําใหสามารถเรียกใชโปรแกรมสําหรับสรางตัวแปรสุมที่ใชในการจําลอง
สถานการณ และสรางตัวแบบการจําลองสถานการณได  
  
  ผูวิจัยไดทําการสรางแบบจําลองปญหา และเปรียบเทยีบผลการสรางตัวแบบการจําลอง
สถานการณกบัปญหาที่รูคําตอบแลว พบวาการสรางตัวแบบการจําลองสถานการณจาก VBA 
ซอฟตแวรกับปญหาตัวอยาง ผลของการจําลองสถานการณมีคาไมแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญที่
ระดับความเชือ่มั่น 95% 
 
 การวิเคราะหผลการสรางตัวแบบการจําลองสถานการณของงานวิจยันี ้ไดพิจารณา
คาพารามิเตอรที่แสดงการจําลองสถานการณ คือ คาเฉลี่ย คาความแปรปรวน ชวงความเชื่อมั่น
(Confidence Interval) ที่นยัสําคัญ 95% และจํานวนรอบทําซ้ํา (Number of replication)  
 

ผูวิจัยแสดงตัวอยางการใชงาน VBA ซอฟตแวรสําหรับสรางตัวแปรสุม Interarrival Time 
ของปญหาระบบแถวคอย กาํหนดใหเปนการแจกแจงสม่ําเสมอแบบตอเนื่องมีชวงเวลาหางกันนอย 
ที่สุด 1 นาที และ มากที่สุด 8 นาที จํานวน 100 คา 
 
1.  ตัวอยางการใชงาน VBA ซอฟตแวร  
 

1.1 ติดตั้งโปรแกรมสําเร็จรูป VBA ซอฟตแวร 
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ภาพที่ 20  ตัวอยางการติดตัง้โปรแกรม SimXL 
 

1.2 เปดโปรแกรมไมโครซอฟตเอกเซล 
 

1.3 เรียกใชงานโปรแกรม Add-Ins  
 

 
 
ภาพที่ 21  เมนูบารเมื่อเรียกใช VBA ซอฟตแวร 
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1.4 เรียก VBA ซอฟตแวร เพื่อใชสรางตัวแปรสุมสําหรับจําลองสถานการณ หรือใชงาน  
VBA ซอฟตแวรโดยการใชสูตรบนไมโครซอฟตเอกเซล ดังแสดงในภาคผนวก ก 
 

 
 
ภาพที่ 22  ฟอรมสําหรับสรางตัวแปรสุม 
 

1.5 เลือกชนิดของการแจกแจง 
 

 
 

ภาพที่ 23  ตัวเลือกชนิดการแจกแจง 
 

1.6 เลือกการแจกแจงที่ตองการ 
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ภาพที่ 24  ตัวเลือกการแจกแจงที่ตองการสรางตัวแปรสุม 
 

1.7 เลือกเซลสําหรับแสดงผลการสรางตัวแปรสุมในชอง Output 
a. เลือกเซลบนชีทงานที่ตองการสรางตัวแปรสุมเปนจํานวน 100 คา 

 

 
 

ภาพที่ 25  การกําหนดเซลสําหรับแสดงผล 
 

1.8 เลือกคาพารามิเตอรจากเซลอางอิง หรือ กําหนดคาพารามเิตอรลงในฟอรม 
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ภาพที่ 26  การกําหนดคาพารามิเตอรในฟอรม 
 

1.9 การกําหนดคา Seed เพื่อกําหนดตําแหนงของ MWC256() ใหมีคาคงที่ โดย VBA 
ซอฟตแวรสามารถกําหนดคา Seed ไดตั้งแต 1 – 9999 

 

 
 
ภาพที่ 27  การกําหนดคา Seed ในฟอรม 
 

1.10 กด Run เพื่อให VBA ซอฟตแวรสรางตัวแปรสุม 
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ภาพที่ 28  ผลการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงสม่ําเสมอแบบตอเนื่อง 
 
2.  ตัวอยางการใชฟงกชั่น Run Setup 
  
 ฟงกชั่น Run Setup เปนการจาํลองสถานการณเดิมที่สนใจเปนจํานวนรอบทําซ้ํา เพื่อนําผล 
การจําลองสถานการณมาวิเคราะหคาทางสถิติ ผูวิจัยแสดงตัวอยางการใชงานฟงกช่ัน Run Setup 
เพื่อจําลองสถานการณของการสรางตัวแปรสุม Interarrival Time ของปญหาระบบแถวคอยจาก
คาเฉลี่ยของขอมูล 
   

2.1 กําหนดผลลัพธที่ตองการจําลองสถานการณ (Simulation output cells) 
a. เปนผลลัพธที่ไดจากตัวแบบปญหาเริ่มตน เชน คาเฉลี่ย ผลรวมของระบบ เปนตน 
 

2.2 กําหนดจํานวนรอบทําซ้ํา (Number of replicates)  
a. จํานวนในการจําลองสถานการณ กําหนดรอบทําซ้ําเริ่มตนที่ 100  
 

2.3 เลือกเซลที่ตองการแสดงผลจากการจําลองสถานการณ  
a. เปนการแสดงผลการจําลองสถานการณของฟงกชั่น Run Setup โดยเลอืกเซล

บนสเปรดชีทเพียงเซลเดียว 
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2.4 หากตองการเก็บผลของการจําลองสถานการณใหคลิกเลอืก Keep results 
a. คลิกตรงชอง            หนา Keep results 

 

 
 
ภาพที่ 29  ตัวอยางการใชงานฟงกชั่น Run Setup 
 

 
 
ภาพที่ 30  ตัวอยางผลการจําลองสถานการณจํานวน 100 รอบ 
 
3.  การเปรียบเทียบผลการสรางตัวแปรสุมของ VBA ซอฟตแวร กับซอฟตแวร PopTools 
 
 ผูวิจัยไดทดสอบการสรางตัวแปรสุมของ VBA ซอฟตแวร กับซอฟตแวร PopTools เพื่อ
เปรียบเทียบผลลัพธของการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงตางๆ โดยการกําหนดคาพารามิเตอรของ
ตัวแปรสุมใหมีลักษณะเดยีวกันและมีสมมติฐานดังนี ้
 
 การวิเคราะหคาเฉลี่ยโดยใชวธีิ Paired T-Test (ประไพศรี และ พงศชนนั, 2549) 
 

กําหนดให α = 0.05 
 
 สมมติฐาน 
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 H0 : คาเฉลี่ยของ VBA ซอฟตแวร กับซอฟตแวร PopTools ไมแตกตางกัน  (49) 
 
 H1 : คาเฉลี่ยของ VBA ซอฟตแวร กับซอฟตแวร PopTools แตกตางกนั  (50) 
 
ตารางที่ 3 เปรียบเทียบตวัแปรสุมที่มีใน VBA ซอฟตแวร กับซอฟตแวร PopTools 
 

การแจกแจง VBA ซอฟตแวร ซอฟตแวร PopTools 
1.การแจกแจงสม่ําเสมอแบบไมตอเนื่อง    

2.การแจกแจงทวินาม    

3.การแจกแจงเรขาคณิต    

4.การแจกแจงปวสซอง     

5.การแจกแจงขอมูลดิบแบบไมตอเนื่อง    

6.การแจกแจงสม่ําเสมอแบบตอเนื่อง   

7.การแจกแจงปกต ิ   

8.การแจกแจงเอกซโปเนนเชียล    

9.การแจกแจงแกมมา    

10.การแจกแจงเออรแลงค   ไมมีฟงกช่ัน 
11.การแจกแจงไวบูลล   ไมมีฟงกช่ัน 
12.การแจกแจงแบบสามเหลีย่ม    

13.การแจกแจงลอกปกต ิ   

14.การแจกแจงเบตา    

15.การแจกแจงขอมูลดิบแบบตอเนื่อง  ไมมีฟงกช่ัน 
 
หมายเหตุ:  คือ มีฟงกช่ันสําหรับสรางตัวแปรสุมการแจกแจงนั้น 
   
ตารางที่ 4  คาพารามิเตอรที่ใชในการเปรียบการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงสม่ําเสมอแบบตอเนื่อง 
 

การแจกแจง พารามิเตอร 
min 2 

การแจกแจงสม่ําเสมอแบบตอเนื่อง 
max 5 
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การวิเคราะหคาเฉลี่ยโดยใชวธีิ Paired T-Test 
 

กําหนดให α = 0.05 
 
 สมการที่ (49) และ (50) แสดงสมมติฐานที่ทดสอบ 
 

 
 
ภาพที่ 31  การเปรียบเทียบผลการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงสม่ําเสมอแบบตอเนื่อง 
 

ผลการวิเคราะหจากภาพที่ 31 คา P-value เทากับ 0.415 ซ่ึงมากกวาคา α ดังนั้นจึงสรุปได
วา คาเฉลี่ยที่ไดจากการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงสม่ําเสมอแบบตอเนื่องของ VBA ซอฟตแวรกับ
ซอฟตแวร PopTools ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
 
ตารางที่ 5  คาพารามิเตอรที่ใชในการเปรียบการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงทวินาม 
 

การแจกแจง พารามิเตอร 
number of trial 10 

การแจกแจงทวินาม 
probability of success 0.3 

 

กําหนดให α = 0.05 
 
 สมการที่ (49) และ (50) แสดงสมมติฐานที่ทดสอบ 
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ภาพที่ 32  การเปรียบเทียบผลการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงทวินาม 
 

ผลการวิเคราะหจากภาพที่ 32 คา P-value เทากับ 0.191 ซ่ึงมากกวาคา α ดังนั้นจึงสรุปได
วา คาเฉลี่ยที่ไดจากการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงทวนิามของ VBA ซอฟตแวรกับซอฟตแวร 
PopTools ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชือ่มั่น 95% 
 
ตารางที่ 6  คาพารามิเตอรที่ใชในการเปรียบการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงเรขาคณติ 
 

การแจกแจง พารามิเตอร 
การแจกแจงเรขาคณิต probability of success 0.5 

 

กําหนดให α = 0.05 
 
 สมการที่ (49) และ (50) แสดงสมมติฐานที่ทดสอบ 

 

 
 
ภาพที่ 33  การเปรียบเทียบผลการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงเรขาคณติ 
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ผลการวิเคราะหจากภาพที่ 33 คา P-value เทากับ 0.0 ซ่ึงนอยกวาคา α ดังนั้นจึงสรุปไดวา 
คาเฉลี่ยที่ไดจากการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงเรขาคณิตของ VBA ซอฟตแวรกับซอฟตแวร 
PopTools แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
 
ตารางที่ 7  คาพารามิเตอรที่ใชในการเปรียบการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงปวสซอง 

 

กําหนดให α = 0.05 
 
 สมการที่ (49) และ (50) แสดงสมมติฐานที่ทดสอบ 

 

 
 
ภาพที่ 34  การเปรียบเทียบผลการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงปวสซอง 
 

ผลการวิเคราะหจากภาพที่ 34 คา P-value เทากับ 0.590 ซ่ึงมากกวาคา α ดังนั้นจึงสรุปได
วา คาเฉลี่ยที่ไดจากการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงปวสซองของ VBA ซอฟตแวรกับซอฟตแวร 
PopTools ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชือ่มั่น 95% 
 
 
 
 
 
 

การแจกแจง พารามิเตอร 
การแจกแจงปวสซอง Mean 5 
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ตารางที่ 8  คาพารามิเตอรที่ใชในการเปรียบการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงขอมูลดบิแบบไม 
                    ตอเนื่อง 
 

การแจกแจง พารามิเตอร 
1 
2 
3 

value 

4 
0.1 
0.2 
0.3 

การแจกแจงขอมูลดิบ 
แบบไมตอเนือ่ง 

probability 

0.4 
 

กําหนดให α = 0.05 
 
 สมการที่ (49) และ (50) แสดงสมมติฐานที่ทดสอบ 
 

 
 
ภาพที่ 35  การเปรียบเทียบผลการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงขอมูลดบิแบบไมตอเนื่อง 
 

ผลการวิเคราะหจากภาพที่ 35 คา P-value เทากับ 0.299 ซ่ึงมากกวาคา α ดังนั้นจึงสรุปได
วา คาเฉลี่ยที่ไดจากการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงขอมลูดิบแบบไมตอเนื่องของ VBA ซอฟตแวร
กับซอฟตแวร PopTools ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชือ่มั่น 95% 
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ตารางที่ 9  คาพารามิเตอรที่ใชในการเปรียบการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงสม่ําเสมอ 
       แบบตอเนือ่ง 
 

การแจกแจง พารามิเตอร 
min 2 

การแจกแจงสม่ําเสมอแบบตอเนื่อง 
max 5 

 

กําหนดให α = 0.05 
 
 สมการที่ (49) และ (50) แสดงสมมติฐานที่ทดสอบ 
 

 
 
ภาพที่ 36  การเปรียบเทียบผลการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงสม่ําเสมอแบบตอเนื่อง 
 

ผลการวิเคราะหจากภาพที่ 36 คา P-value เทากับ 0.888 ซ่ึงมากกวาคา α ดังนั้นจึงสรุปได
วา คาเฉลี่ยที่ไดจากการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงสม่ําเสมอแบบตอเนื่องของ VBA ซอฟตแวรกับ
ซอฟตแวร PopTools ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
 
ตารางที่ 10  คาพารามิเตอรที่ใชในการเปรียบการสรางตัวแปรสุมการการแจกแจงปกต ิ
 

การแจกแจง พารามิเตอร 
mean 10 

การแจกแจงปกต ิ
std 2 
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กําหนดให α = 0.05 
 
 สมการที่ (49) และ (50) แสดงสมมติฐานที่ทดสอบ 
 

 
 
ภาพที่ 37  การเปรียบเทียบผลการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงปกต ิ
 

ผลการวิเคราะหจากภาพที่ 37 คา P-value เทากับ 0.733 ซ่ึงมากกวาคา α ดังนั้นจึงสรุปได
วา คาเฉลี่ยที่ไดจากการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงปกตขิอง VBA ซอฟตแวรกับซอฟตแวร 
PopTools ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชือ่มั่น 95% 
 
ตารางที่ 11  คาพารามิเตอรที่ใชในการเปรียบการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงเอกซโปเนนเชียล 
 

การแจกแจง พารามิเตอร 
การแจกแจงเอกซโปเนนเชยีล Mean 10 

 

กําหนดให α = 0.05 
 
 สมการที่ (49) และ (50) แสดงสมมติฐานที่ทดสอบ 
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ภาพที่ 38  การเปรียบเทียบผลการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงเอกซโปเนนเชียล 
 

ผลการวิเคราะหจากภาพที่ 38 คา P-value เทากับ 0.123 ซ่ึงมากกวาคา α ดังนั้นจึงสรุปได
วา คาเฉลี่ยที่ไดจากการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงเอกซโปเนนเชียลของ VBA ซอฟตแวรกับ
ซอฟตแวร PopTools ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
 
ตารางที่ 12  คาพารามิเตอรที่ใชในการเปรียบการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงแกมมา 
 

การแจกแจง พารามิเตอร 
beta 1 

การแจกแจงแกมมา 
alpha 2 

 

กําหนดให α = 0.05 
 
 สมการที่ (49) และ (50) แสดงสมมติฐานที่ทดสอบ 
 

 
 
ภาพที่ 39  การเปรียบเทียบผลการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงแกมมา 
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ผลการวิเคราะหจากภาพที่ 39 คา P-value เทากับ 0.941 ซ่ึงมากกวาคา α ดังนั้นจึงสรุปได
วา คาเฉลี่ยที่ไดจากการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงแกมมาของ VBA ซอฟตแวรกับซอฟตแวร 
PopTools ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชือ่มั่น 95% 

 
ตารางที่ 13  คาพารามิเตอรที่ใชในการเปรียบการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงลอกปกติ 
 

การแจกแจง พารามิเตอร 
LogMean 10 

การแจกแจงลอกปกต ิ
LogStd 1 

 

กําหนดให α = 0.05 
 
 สมการที่ (49) และ (50) แสดงสมมติฐานที่ทดสอบ 
 

 
 
ภาพที่ 40  การเปรียบเทียบผลการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงลอกปกติ 
 

ผลการวิเคราะหจากภาพที่ 40 คา P-value เทากับ 0.355 ซ่ึงมากกวาคา α ดังนั้นจึงสรุปได
วา คาเฉลี่ยที่ไดจากการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงลอกปกติของ VBA ซอฟตแวรกบัซอฟตแวร 
PopTools ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชือ่มั่น 95% 
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ตารางที่ 14  คาพารามิเตอรที่ใชในการเปรียบการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงแบบสามเหลี่ยม 
 

การแจกแจง พารามิเตอร 
min 4 

mode 6 การแจกแจงแบบสามเหลี่ยม 
max 12 

 

กําหนดให α = 0.05 
 
 สมการที่ (49) และ (50) แสดงสมมติฐานที่ทดสอบ 
 

 
 
ภาพที่ 41  การเปรียบเทียบผลการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงแบบสามเหลี่ยม 
 

ผลการวิเคราะหจากภาพที่ 41 คา P-value เทากับ 0.944 ซ่ึงมากกวาคา α ดังนั้นจึงสรุปได
วา คาเฉลี่ยที่ไดจากการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงแบบสามเหลี่ยมของ VBA ซอฟตแวรกับ
ซอฟตแวร PopTools ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
 
ตารางที่ 15  คาพารามิเตอรที่ใชในการเปรียบการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงเบตา 
 

การแจกแจง พารามิเตอร 
shape1 2 

การแจกแจงเบตา 
shape2 2 
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กําหนดให α = 0.05 
 
 สมการที่ (49) และ (50) แสดงสมมติฐานที่ทดสอบ 
 

 
 
ภาพที่ 42  การเปรียบเทียบผลการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงเบตา 
 

ผลการวิเคราะหจากภาพที่ 42 คา P-value เทากับ 0.104 ซ่ึงมากกวาคา α ดังนั้นจึงสรุปได
วา คาเฉลี่ยที่ไดจากการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงเบตาของ VBA ซอฟตแวรกับซอฟตแวร 
PopTools ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชือ่มั่น 95% 
 
ตารางที่ 16  สรุปผลการเปรียบเทียบการสรางตัวแปรสุมของ VBA ซอฟตแวรกับซอฟตแวร  

      PopTools 
 

การแจกแจง VBA ซอฟตแวรกับซอฟตแวร PopTools 
1.การแจกแจงสม่ําเสมอแบบไมตอเนื่อง   

2.การแจกแจงทวินาม   

3.การแจกแจงเรขาคณิต  แตกตางกัน 
4.การแจกแจงปวสซอง    

5.การแจกแจงขอมูลดิบแบบไมตอเนื่อง   

6.การแจกแจงสม่ําเสมอแบบตอเนื่อง  

7.การแจกแจงปกต ิ  

8.การแจกแจงเอกซโปเนนเชียล   

9.การแจกแจงแกมมา   
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ตารางที่ 16  (ตอ) 
 

การแจกแจง VBA ซอฟตแวรกับซอฟตแวร PopTools 
1.การแจกแจงสม่ําเสมอแบบไมตอเนื่อง   

10.การแจกแจงเออรแลงค  ไมมีฟงกช่ัน 
11.การแจกแจงไวบูลล  ไมมีฟงกชั่น 
12.การแจกแจงแบบสามเหลีย่ม   

13.การแจกแจงลอกปกต ิ  

14.การแจกแจงเบตา   

15.การแจกแจงขอมูลดิบแบบตอเนื่อง ไมมีฟงกช่ัน 
 
หมายเหตุ:  คือ คาเฉลี่ยของ VBA ซอฟตแวร กับซอฟตแวร PopTools ไมแตกตางกันอยางม ี

 นัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมัน่ 95% 
 

4.  การทดสอบความถูกตองของ VBA ซอฟตแวร 
 
ผูวิจัยทดสอบความถูกตองโดยทําการวิเคราะหขอมูลแบบ Paired T-Test และ T-Test ของ

ผลการจําลองสถานการณของปญหาตัวอยางกับการจําลองสถานการณที่สรางขึ้นจาก VBA 
ซอฟตแวร เพือ่เปรียบเทียบคาเฉลี่ยที่ไดจากการจําลองสถานการณวามีความแตกตางกันหรือไม 
โดยการกําหนดคาพารามิเตอรของตัวแปรสุมใหมีลักษณะเดยีวกันกับปญหาตัวอยาง ดังนี ้

 
4.1 แบบจําลองปญหาทางดานระบบแถวคอยแบบ G/G/1 
 

            จําลองระบบแถวคอยทีม่ีชองบริการเพียง 1 ชองทาง โดยใชระบบ FIFO ที่ลูกคาเขามา
ในระบบกอนจะไดรับบริการกอน ใชการแจกแจงสม่ําเสมอแบบตอเนื่องในการสรางตัวแปรสุม 
สําหรับระยะหางของเวลาทีลู่กคาเขาสูระบบ และการแจกแจงขอมูลดิบแบบไมตอเนื่องในการสราง
ตัวแปรสุมสําหรับระยะเวลาการใหบริการลูกคาของระบบมีคาพารามิเตอร เพื่อพจิารณาคาเฉลี่ยของ
ระยะเวลาการรอคอยในระบบแถวคอยของลูกคา ดังตารางที่ 17 
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ตารางที่ 17 การแจกแจงที่ใชในการสรางตวัแปรสุมสําหรับปญหาระบบแถวคอยแบบ G/G/1 
 

การแจกแจง รูปแบบฟงกช่ัน พารามิเตอร 
1 
2 
3 
4 
5 

value 

6 
0.10 
0.20 
0.30 
0.25 
0.10 

การแจกแจงขอมูลดิบแบบไมตอเนื่อง  
(Discrete Empirical Distribution) 

DiscreteRV(value,prob) 

probability 

0.05 
การแจกแจงสม่ําเสมอแบบตอเนื่อง 

(Discrete Uniform Distribution) 
UniformRV(min,max) min 1 

 
การวิเคราะหคาเฉลี่ยโดยใชวธีิ Paired T-Test  

  

กําหนดให α = 0.05 
 
 สมมติฐาน 
 
 H0 : คาเฉลี่ยที่ไดจากการจําลองสถานการณของปญหาตวัอยางกับ VBA ซอฟตแวร 
ไมแตกตางกัน          (51) 
 
 H1 : คาเฉลี่ยที่ไดจากการจําลองสถานการณของปญหาตวัอยางกับ VBA ซอฟตแวร
แตกตางกัน          (52) 
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ภาพที่ 43  การเปรียบเทียบผลการจําลองระบบแถวคอยแบบ G/G/1 กับปญหาตัวอยาง 
 

จากภาพที่ 43 แสดงผลเปรียบเทียบการจําลองสถานการณปญหาระบบแถวคอยแบบ G/G/1 
ของปญหาตัวอยางกับการจาํลองสถานการณจาก VBA ซอฟตแวร โดยแสดงคาเฉลีย่ (Mean) ของ
เวลาที่ลูกคารอในระบบแถวคอย สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน (StDev) ความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน (SE 
Mean) ความแตกตางของคาเฉลี่ยที่ชวงความเชื่อมั่น 95% (95% CI for mean difference)  
 

 ผลการวิเคราะหจากภาพที่ 43 คา P-value เทากับ 0.935 ซ่ึงมากกวาคา α ดังนั้นจึงสรุปได
วา คาเฉลี่ยที่ไดจากการจําลองสถานการณของปญหาตวัอยางกับ VBA ซอฟตแวรไมแตกตางกัน 
อยางมีนัยสําคญัที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
  
 ผลการจําลองสถานการณปญหาระบบแถวคอยของปญหาตัวอยาง กบัการจําลอง
สถานการณจาก VBA ซอฟตแวร คาที่ไดจากตัวแบบทั้งสองพบวา คาเฉลี่ยมีความแตกตางกัน  
0.26% 
 

4.2 แบบจําลองปญหาทางดานระบบแถวคอยแบบ M/M/1 
 
            จําลองระบบแถวคอยทีม่ีชองบริการเพียง 1 ชองทาง โดยการกําหนดระยะระยะหาง
ของเวลาที่ลูกคาเขาสูระบบ และระยะเวลาการใหบริการลูกคาของระบบ เปนการแจกแจงเอกซ
โปเนนเชียลมคีาพารามิเตอร เพื่อพิจารณาคาเฉลี่ยของระยะเวลาการรอคอยในระบบแถวคอยของ
ลูกคา ดังตารางที่ 18 
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ตารางที่ 18 การแจกแจงที่ใชในการสรางตวัแปรสุมสําหรับปญหาระบบแถวคอยแบบ M/M/1 
 

การแจกแจง รูปแบบฟงกชัน่ พารามิเตอร 

mean (λ ) 30 
การแจกแจงเอกซโปเนนเชยีล 

(Exponential Distribution) 
ExponentialRV(mean) 

mean (μ ) 20 

  
 การวิเคราะหระบบแถวคอยแบบ M/M/1 สามารถใชสูตรสําหรับวิเคระหระยะเวลาเฉลี่ยที่
ลูกคารอคอยในระบบแถวคอยดังนี ้
 

   L λ
μ λ

=
−

       (53) 

   
2

( )qL λ
μ μ λ

=
−

      (54) 

   1W
μ λ

=
−

       (55) 

   q
q

L
W

λ
=        (56) 

 
 L   คือ จํานวนลกูคาเฉลี่ยที่อยูในระบบ (คนตอนาที) 
 qL  คือ จํานวนลกูคาที่อยูในแถวคอย (คนตอนาที) 
 W  คือ เวลาเฉลี่ยที่ลูกคาอยูในระบบ (นาทีตอคน) 
 qW  คือ เวลาเฉลี่ยที่ลูกคาอยูในแถวคอย (นาทตีอคน) 
 

การวิเคราะหคาเฉลี่ยโดยใชวธีิ T-Test (ประไพศรี และ พงศชนัน, 2549) 
 

กําหนดให α = 0.05 และเวลาเฉลี่ยที่ลูกคาอยูในแถวคอยเทากับ 32.5 นาทีตอคน 
 
 สมมติฐาน 
 
 H0 : เวลาเฉลี่ยที่ลูกคาอยูในแถวคอยเทากับ 32.5 นาทีตอคน    (57) 
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 H1 : เวลาเฉลี่ยที่ลูกคาอยูในแถวคอยไมเทากับ 32.5 นาทตีอคน   (58)
    

 
 
ภาพที่ 44  การเปรียบเทียบผลการจําลองระบบแถวคอยแบบ M/M/1 กับปญหาตัวอยาง 
 

จากภาพที่ 44 แสดงผลเปรียบเทียบการจําลองสถานการณปญหาระบบแถวคอยแบบ 
M/M/1 ของปญหาตัวอยางกบัการจําลองสถานการณจาก VBA ซอฟตแวร โดยแสดงคาเฉลี่ย 
(Mean) ของเวลาที่ลูกคารอในระบบแถวคอย สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน (StDev) ความคลาดเคลื่อน
มาตรฐาน (SE Mean) ชวงความเชื่อมั่น 95% (95% CI)  
 

ผลการวิเคราะหจากภาพที่ 44 คา P-value เทากับ 0.725 ซ่ึงมากกวาคา α ดังนั้นจึงสรุปได
วา เวลาเฉลี่ยทีลู่กคาอยูในแถวคอยเทากบั 32.5 นาทีตอคน ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
 

4.3 แบบจําลองปญหาทางดานระบบสินคาคงคลัง 
 
      จําลองระบบสินคาคงคลังในการจัดเกบ็หนังสือพิมพเพื่อรอการจาํหนายในอัตราคงที่  

70 ฉบับตอวัน เปนระยะเวลา 20 วัน ใชการแจกแจงขอมลูดิบแบบไมตอเนื่องในการสรางตัวแปร
สุมสําหรับจําลองสถานการณของการจําหนายหนังสือพมิพ แบงเปน 2 กรณี ดังนี ้
  

4.3.1 จําลองเหตุการณที่จะขายหนงัสือพิมพ  
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ตารางที่ 19 การแจกแจงตวัแปรนําเขาของปญหาระบบสินคาคงคลัง 
 

การแจกแจง รูปแบบฟงกชัน่ พารามิเตอร 
Good 
Fair value 
Poor 
0.35 
0.45 

การแจกแจงขอมูลดิบแบบไมตอเนื่อง  
(Discrete Empirical Distribution) 

DiscreteRV(value,prob) 

probability 
0.20 

 
   จากตารางที่ 19 เหตุการณของปญหาระบบสินคาคงคลังที่อาจจะเกิดขึ้นได

แบงเปน 3 ระดับ คือ หนังสอืพิมพขายดี (Good) ขายปานกลาง (Fair) ขายไมดี (Poor) 
 

4.3.2 จําลองปริมาณความตองการซื้อหนังสือพิมพ 
 

     จากตารางที่ 20 แสดงปริมาณความตองการซื้อหนังสือพิมพในแตละเหตุการณ
ของปญหาระบบสินคาคงคลัง เปนการจําลองปริมาณความตองการหนังสือพิมพในแตละวนั 

  
ตารางที่ 20 การแจกแจงของปริมาณความตองการซื้อหนังสือพิมพ 

 
การแจกแจง รูปแบบฟงกชัน่ พารามิเตอร 

prob 
value 

Good Fair Poor 
40 0.03 0.10 0.44 
50 0.05 0.18 0.22 
60 0.15 0.40 0.16 
70 0.20 0.20 0.12 
80 0.35 0.08 0.06 
90 0.15 0.04 0.00 

การแจกแจงขอมูล
ดิบแบบไมตอเนื่อง 

 
DiscreteRV(value,prob) 

100 0.07 0.00 0.00 
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 การวิเคราะหคาเฉลี่ยโดยใชวธีิ Paired T-Test 
 

กําหนดให α = 0.05 
 
 สมการที่ (51) และ (52) แสดงสมมติฐานที่ทดสอบ 
 

 
 
ภาพที่ 45  การเปรียบเทียบผลการจําลองระบบสินคาคงคลังกับปญหาตัวอยาง 
 
 จากภาพที่ 45 แสดงผลเปรียบเทียบการจําลองสถานการณปญหาระบบสินคาคงคลังของ
ปญหาตัวอยางกับการจําลองสถานการณจาก VBA ซอฟตแวร โดยแสดงคาเฉลี่ย (Mean) ของผล
กําไรทั้งหมด สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (StDev) ความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน (SE Mean) ความ
แตกตางของคาเฉลี่ยที่ชวงความเชื่อมั่น 95% (95% CI for mean difference)  
 

 ผลการวิเคราะหจากภาพที่ 45 คา P-value เทากับ 0.974 ซ่ึงมากกวาคา α ดังนั้นจึงสรุปได
วา คาเฉลี่ยที่ไดจากการจําลองสถานการณของปญหาตวัอยางกับ VBA ซอฟตแวรไมแตกตางกัน 
อยางมีนัยสําคญัที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
 

ผลการจําลองสถานการณปญหาระบบสินคาคงคลังของปญหาตัวอยาง กับการจําลอง
สถานการณจาก VBA ซอฟตแวร คาที่ไดจากตัวแบบทั้งสองพบวา คาเฉลี่ยมีความแตกตางกัน  
0.33% 
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วิจารณ 

  
 ผลของการจําลองสถานการณของ VBA ซอฟตแวร ที่พฒันาขึ้นแตกตางจากปญหาตวัอยาง
มีปจจัยสําคัญที่ทําใหเกิดความแตกตางของการจําลองสถานการณ คือ อัลกอริทึมที่ใชในการสราง
ตัวแปรสุมแบบ Uniform(0,1) เพราะเปนตวัแปรพื้นฐานในการสรางตวัแปรสุมของการแจกแจง
อ่ืนๆ ดังนั้นการสรางตัวแปรสุมแบบ Uniform(0,1) จึงเปนสิ่งสําคัญที่ตองทําอยางมีประสิทธิภาพ 
และใหมีคุณสมบัติทางสถิติที่ดี 
 
 เนื่องจากปญหาตวัอยางทีแ่สดงผลนั้นมีคาคงไมวาจะจําลองสถานการณกี่คร้ังก็ตาม เพราะ
ในตัวแบบของปญหาตัวอยางมีการกําหนดคา Seed ใหกบัฟงกชั่นที่ใชในการสรางตวัแปรสุม โดย
ใชคาเริ่มตนที่ 12345 เหมือนกันทุกตวัแบบ ในกรณีที่ไมไดกําหนดคา Seed ผลที่ไดจากการจําลอง
สถานการณปญหาเดิมหลายๆ คร้ัง อาจจะเปลี่ยนแปลงไดหลายกรณี ขึน้อยูกับตวัแปรสุม 
Uniform(0,1) และการกําหนดคาพารามิเตอรที่ใชในการสรางตัวแปรสุมสําหรบัการจาํลอง
สถานการณ ดงันั้นผูใชงานควรกําหนดคาพารามิเตอรใหครบถวนและเหมาะสมกับรูปแบบของ
ปญหา  
 



สรุปและขอเสนอแนะ 

 สรุป 

 

 งานวิจยันี้ไดศกึษาการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงตางๆ เพื่อใชในการพัฒนา VBA 
ซอฟตแวรสําหรับสรางตัวแบบการจําลองสถานการณบนโปรแกรมไมโครซอฟตเอกเซล ให
สามารถสรางตัวแปรสุมที่ใชในการจําลองสถานการณได เพื่อใหผูที่ตองการใชงานโปรแกรม  
สเปรดชีทซิมมูเลชั่นสามารถใชงานได โดยไมเสียคาลิขสิทธิ์ ผลของงานวิจยัสรุปไดดังนี ้
 

1. งานวิจยันีใ้ช MWC256() เปนตัวแปรสุมแบบ Uniform(0,1) ที่เปนพืน้ฐานในการสราง 
ตัวแปรสุมการแจกแจงอื่นๆ โดยอัลกอริทึมที่ใชในสรางตัวแปรสุม คือ Multiply with Carry 
Pseudorandom Number Generator ซ่ึงมีประสิทธิภาพ และคุณสมบัตทิางสถิติที่ดี โดยสามารถสราง
ตัวแปรสุมไดเปนจํานวน 2^8222 ตัวแปร  
 

2. VBA ซอฟตแวรสามารถสรางตัวแปรสุมการแจกแจงตางๆ แบงเปน 2 สวน คือ  
ตัวแปรสุมชนดิไมตอเนื่อง และตัวแปรสุมชนิดตอเนื่อง รวมทั้งสิ้น 15 ชนิดการแจกแจง ดังนี้  
1.การแจกแจงสม่ําเสมอแบบไมตอเนื่อง 2.การแจกแจงทวินาม 3.การแจกแจงเรขาคณิต 4.การแจก
แจงปวสซอง 5.การแจกแจงขอมูลดิบแบบไมตอเนื่อง 6.การแจกแจงสม่ําเสมอแบบตอเนื่อง 7.การ
แจกแจงปกต ิ8.การแจกแจงเอกซโปเนนเชียล 9.การแจกแจงแกมมา 10.การแจกแจงเออรแลงค  
11.การแจกแจงไวบูลล 12.การแจกแจงแบบสามเหลี่ยม 13.การแจกแจงลอกปกต ิและ14.การแจก
แจงเบตา 15.การแจกแจงขอมูลดิบแบบตอเนื่อง 
 

3. สามารถสรางตัวแบบการจําลองสถานการณบนโปรแกรมไมโครซอฟตเอกเซลได ซ่ึง 
แสดงการสรางแบบจําลองปญหาเปน 3 ประเภท คือ ปญหาระบบแถวคอยแบบ G/G/1 และแบบ 
M/M/1 และปญหาระบบสินคาคงคลัง ผลของการสรางตัวแบบการจําลองสถานการณของ VBA 
ซอฟตแวรกับผลการจําลองสถานการณของปญหาตัวอยาง มีคาไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่
ระดับความเชือ่มั่น 95% 
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  ขอเสนอแนะ 

 

ในการทํางานวิจัยนี้พัฒนาฟงกช่ัน Add-Ins ใหสามารถตัวแบบการจําลองสถานการณได
ผูวิจัยเห็นวา จดุที่ควรจะพัฒนาเพื่อชวยในการสรางตัวแบบการจําลองสถานการณ มดีังตอไปนี ้
 

1. เนื่องจากการสรางตัวแบบปญหาขึ้นอยูกับผูใชงาน VBA ซอฟตแวร ทําใหผูใชอาจจะ 
สรางตัวแบบปญหาเดียวกนัแตมีความแตกตางกัน ผูวจิัยมีความเห็นวาควรจดัทําแบบฟอรมสําหรับ 
การจําลองสถานการณของปญหาแตละรปูแบบเพิ่มเติม เชน การสรางฟอรมสําหรับกรอกขอมูลเพื่อ
สรางแบบจําลองปญหา 

 
2. ควรมีสวนแสดงผลทางดานกราฟฟกเพิ่มเติม เพื่อใหผูใชงานเขาใจระบบการทํางาน 

ของตัวแบบปญหาไดงาย  
 

 
 



เอกสารและสิ่งอางอิง 

 
ธีระศักดิ์ อุรัจนานนท.  2546.  ความนาจะเปนและสถิตปิระยุกตเลม 1.  พิมพคร้ังที่ 1.  สกายบุกส,  

กรุงเทพฯ. 
 

ประไพศรี สุทัศน ณ อยุธยา และ พงศชนนั เหลืองไพบูลย.  2549.  สถิติวิศวกรรม.  ทอป,  
กรุงเทพฯ. 

 
อํานาจ นุตะมาน.  2550.  เขียนโปรแกรมและพัฒนาแอปพลิเคชันดวย VBA บน Excel ฉบับ 

 โปรแกรมเมอร.  ซีเอ็ดยูเคชัน่, กรุงเทพฯ. 
 
Banks, J., J. S. Carson II, B.L. Nelson and D.M. Nicol.  2004.  Discrete-Event System  

Simulation.  4th ed.  Prentice Hall International, Inc. 
 
Brown, A.M.  1999.  A methodology for simulating biological systems using Microsoft  

Excel.  Computer Methods and Programs in Biomedicine.  58: 181-190. 
 

Couture, R. and P. L'Ecuyer.  1997.  Distribution properties of multiply-with-carry random 
 number generators.  Mathematics of Computation.  66(218): 591—607.   
 
El-Hajj, A. and M. Hazim.  1998.  On using spreadsheets for logic networks simulation.   
 IEEE Transactions on Education.  41: 311-319. 
 
Galassi, M., J. Davies, J. Theiler, B. Gough, G. Jungman, M. Booth and F. Rossi.  2006.  GNU 
 Scientific Library Reference Manual, 2nd  Ed., London: Network Theory Ltd.  
 Downloadable from <http://www.gnu.org/software/gsl>. 
 
 
 



 

69 

Goldman, L.I.  2002.  Crystal Ball professional introductory tutorial.  In the Proceedings of the  
2002 Winter Simulation Conference, ed. E. Yucesan, C.-H. Chen, J. L. Snowdon, and  
J. M. Charnes, 1539-1545.  Institute of Electrical and Electronics Engineers, Piscataway,  
New Jersey, USA. 
 

Heiser, D. A. 2008.  Note AC: Marsaglia’s MWC256() RNG.  Downloadable from  
 www.daheiser.info/excel/notes/noteac.pdf  Accessed on February 29, 2008. 
 
Irannajad, M., A. Farzanegan and S.M. Razavian.  2006.  Spreadsheet-based simulation of  

closed ball milling circuits.  Minerals Engineering.  19: 1495-1504. 
 
Keeling, K.B. and R.J. Pavur.  2004.  Numerical accuracy issues in using Excel for  

simulations studies.  Proceedings of the 2004 Winter Simulation Conference, ed.  
R. G. Ingalls, M. D. Rossetti, J. S. Smith, and B. A. Peters, 1513-1518.  Institute of  
Electrical and Electronics Engineers, Piscataway, New Jersey, USA. 
 

Korn, G.A.  2005.  Model replication techniques for parameter-influence studies and Monte  
Carlo simulation with random parameters.  Mathematics and Computers in 
Simulation.  67:  501-513. 
 

Law, A. 2006.  Simulation Modeling & Analysis.  4td ed.  McGraw-Hill, Inc. 
 
Marsaglia, G. 1994. Yet another RNG.  Posted to electronic bulletin board sci. stat. math.,  

Aug. 1. 
 
Ravichandran, N.  2007.  A finite horizon inventory model: An operational framework.   

International Journal of Production Economics.  108: 406-415. 
 

Seila, A. F., V. Ceric and P. Tadikamalla.  2003.  Applied Simulation Modeling,  
Thomson Learning. 



 

70 

Thiriez, H.  2001.  Improved OR education through the use of spreadsheet models.   
European Journal of Operational Research.  135: 461-476. 

 
Togo, D.F.  2004.  Risk analysis for accounting models: A spreadsheet simulation approach. 
 Journal of Accounting Education.  22: 153-163. 
 
Winston, W. L.  2000.  Simulation Modeling Using @RISK: Updated for Version 4.   

Duxbury Press. 



 

71 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก 

 



 

72 

ภาคผนวก ก  
การใชงาน VBA ซอฟตแวรโดยการใชสูตรบนไมโครซอฟตเอกเซล 
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การใชงาน VBA ซอฟตแวรโดยการใชสูตรบนไมโครซอฟตเอกเซล 
 
รูปแบบฟงกชัน่การแจกแจงที่มีใน VBA ซอฟตแวร โดยสามารถพิมพสูตรลงบนไมโครซอฟตเอก
เซลไดทั้ง 15 ชนิด 
 

1. การแจกแจงสม่ําเสมอแบบไมตอเนื่อง 
a. UniformRV(min,max, Optional Seed) 
b. min = คาขอบเขตต่ําที่สุด 
c. max = คาขอบเขตสูงที่สุด 
d. Optional Seed = กําหนดคา Seed หรือไมกไ็ด 

 
2. การแจกแจงทวินาม  

a. BinomialRV (number, Prob, Optional Seed) 
b. number = จํานวนครั้งที่ทําการทดลอง (Number of trials) 
c. Prob = ความนาจะเปนของความสําเร็จ (Probability of success) 
 

3. การแจกแจงเรขาคณิต  
a. GeometricRV (Prob, Optional Seed) 
b. Prob = ความนาจะเปนของความสําเร็จ 
 

4. การแจกแจงปวสซอง   
a. PoissonRV (Mean, Optional Seed) 
b. Mean = คาเฉลี่ยของจํานวนเหตุการณที่เกดิขึ้นภายในขอบเขตที่สนใจ 
 

5. การแจกแจงขอมูลดิบแบบไมตอเนื่อง  
a. DiscreteRV (Value, Prob Optional Seed) 
b. Value = ชวงของขอมูล 
c. Prob = ชวงความนาจะเปนของขอมูล 
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6. การแจกแจงสม่ําเสมอแบบตอเนื่อง 

a. UniformCRV (min, max, Optional Seed) 
b. min = คาขอบเขตต่ําที่สุด 
c. max = คาขอบเขตสูงที่สุด 
 

7. การแจกแจงปกต ิ 
a. NormalRV (Mean, std, Optional Seed) 
b. Mean = คาเฉลี่ยของกลุมประชากร 
c. std = คาความแปรปรวน 
 

8. การแจกแจงเอกซโปเนนเชยีล  
a. ExponentialRV (mean, Optional Seed) 
b. mean = คาเฉลี่ยของเหตกุารณที่เกดิขึ้นตอชวงเวลา (Scale parameter) 
 

9. การแจกแจงแกมมา  
a. GammaRV (beta,alpha, Optional Seed) 

b. β = สเกลพารามิเตอร (Scale parameter) 

c. α = เชฟพารามิเตอร (Shape parameter) 
 

10. การแจกแจงเออรแลงค  
a. ErlangRV (beta,alpha, Optional Seed) 

b. λ = Rate parameter 
c. m = Shape parameter 
 

11. การแจกแจงไวบูลล  
a. WeibullRV (beta,alpha, Optional Seed) 

b. β = Scale parameter  

c. α = Shape parameter 
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12. การแจกแจงแบบสามเหลี่ยม  

a. TriangularRV (min, mode, max, Optional Seed) 
b. min = ขอบเขตต่ําสุดของขอมูล 
c. mode = คาสวนมากของขอมูล 
d. max = ขอบเขตสูงสุดของขอมูล 
 

13. การแจกแจงลอกปกต ิ 
a. LognormalRV (mean,std, Optional Seed) 
b. LogMean = คาเฉลี่ยของกลุมประชากรของฟงกชั่นลอกปกต ิ
c. LogStd = คาความแปรปรวนของฟงกช่ันลอกปกต ิ
 

14. การแจกแจงเบตา  
a. BetaRV (beta,alpha, Optional Seed) 
b. beta = เชฟพารามิเตอรตัวที่ 1 (shape parameter1) 
c. alpha = เชฟพารามิเตอรตัวท่ี 2 (shape parameter2) 
 

15. การแจกแจงขอมูลดิบแบบตอเนื่อง 
a. ContinuousRV (value,prob) 
b. Value = ชวงของขอมูล 
c. Prob = ชวงความนาจะเปนของขอมูล 
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ภาคผนวก ข  
ชุดคําสั่งการเขียนฟงกชั่น Add-Ins 
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ชุดคําสั่งการเขียนฟงกชั่น Add-Ins 
 
ชุดคําสั่งในการสรางตัวแปรสุม 
 
1.  การประกาศตัวแปรที่ใชหลายฟงกชัน่จะประกาศดวยคําสั่ง Public  

Public MWC256 As Double (กําหนดใหมีคาทศนิยมได) 
Public MWC256Seed As Double 
Public iBeta As Double 
Public iGramma As Double 
Public iAlpha , iNormal As Double 
Public inix As Integer (กําหนดใหมีคาเปนจํานวนเต็ม) 
Public numseed As Integer 

 
คําสั่งเรียกใชฟอรมในการสรางตัวแปรสุม 

Sub SetCriteria() 
Random_Dist.Setup 
End Sub 

  

 
 

ภาพผนวกที่ ข1  ฟอรมของ Random_Dist กอนเรียกใชงาน VBA ซอฟตแวร 
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คําสั่งเรียกใชฟอรมของ About 
Sub SetAbout() 
About.Setup 
End Sub 
 

 
 

ภาพผนวกที่ ข2  ฟอรมของ About 
 
คําสั่งเรียกใชฟอรมของ Run_Setup 

Sub SetRunsetup() 
Run_Setup.Setup 
End Sub 
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ภาพผนวกที่ ข3  ฟอรมของ Run_Setup 
 
2. การสรางตัวแปรสุมแบบ Uniform(0,1) ดวยวิธี Multiply with Carry Pseudorandom Number 
Generator ที่เรียกวา MWC256() 
 
Static Function Random() 

Application.Volatile True (ทําใหชุดคําสั่งทํางานใหมเมือ่มีการเปลี่ยนแปลงบนชีทงาน) 
Dim i As Integer 
Dim j As Integer 
Dim r As Integer 
 

การประกาศตวัแปรที่ใชในการคํานวณ 
    Dim init, inix As Integer 
     Dim xj, xa, xc, xcarry, ya, reg, upper, block As Double 
     Dim qv(1 To 256) As Double 
     Dim t, TU, tl, tld, tldu, xb, xd, U2, u3, u4 As Double 
   Dim xhu, x1 As Double 
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กําหนดคาคงที่ของตัวแปรกอนการคํานวณ 
If init = 0 Then 

       xj = 123456789# 
       xa = 69069# 
       xc = 12345# 
       xcarry = 362436# 
       ya = 809430660# 
       reg = 4294967296# 
       upper = 281474976710656# 
       block = 65536# 
      
เก็บผลการคํานวณในรูปแบบ array จํานวน 1 ถึง 256 
      For i = 1 To 256 
          xhu = xa * xj + xc 
          x1 = xhu / reg 
          xj = Fix(xhu - reg * Fix(x1)) 
          qv(i) = x1 
      Next i 
       init = 10 
       i = 0 
     End If 
 
     If init > 0 Then 
          i = i + 1 
         If i > 256 Then 
              i = 1 
         End If 
         t = ya * qv(i) + xcarry  
         TU = Fix(t / reg)        
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         If t > upper Then 
              tld = t - reg * TU 
              tldu = Fix(tld / block) 
              xb = ya - block * (Fix(ya / block)) 
              xd = qv(i) - block * (Fix(qv(i) / block)) 
              U2 = xd * xb + xcarry 
              u3 = Fix(U2 / block) 
              u4 = U2 - block * u3 
              tl = tldu * block + u4 
         Else 
              tl = t - reg * TU 
         End If 
     End If 
     xcarry = TU 
     qv(i) = tl 
     MWC256 = tl / reg 
End Function 
 
3. การสรางตัวแปรสุมแบบ Uniform(0,1) สําหรับการกําหนดคา Seed 
 
Static Function Randomseed(Seed) 

Application.Volatile True 
Dim S As Long 
Dim i As Integer 
Dim j As Integer 
Dim r As Integer 
 
Dim xj1, xa1, xc1, xcarry1, ya1, reg1, upper1, block1 As Double 
Dim qv1(1 To 30000) As Double 
Dim qv2(1 To 256) As Double 
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Dim t1, TU1, tl1, tld1, tldu1, xb1, xd1, U21, u31, u41 As Double 
Dim xhu1, x11 As Double 

      
S = Seed 

ถาใสคา Seed นอยกวา 0 จะขึ้นบล็อกเตือน 
If Seed < 0 Then 

MsgBox "Please check parameter" 
End If 

 
If inix = 0 Then 

       xj1 = 123456789# 
       xa1 = 69069# 
       xc1 = 12345# 
       xcarry1 = 362436# 
       ya1 = 809430660# 
      reg1 = 4294967296# 
       upper1 = 281474976710656# 
       block1 = 65536# 
      
ทําการคํานวณเปนจํานวน 30000 รอบเพื่อเก็บคา Seed  
      For j = 1 To 30000 
          xhu1 = xa1 * xj1 + xc1 
          x11 = xhu1 / reg1 
          xj1 = Fix(xhu1 - reg1 * Fix(x11)) 
          qv1(j) = x11 
      Next j 
       inix = 10 
       j = 0 

End If 
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If inix > 0 Then 
          If S > 30000 Then 
               S = S - 29999 
         End If 
         t1 = ya1 * qv1(S) + xcarry1  
         TU1 = Fix(t1 / reg1)        
         
         If t1 > upper1 Then 
              tld1 = t1 - reg1 * TU1 
              tldu1 = Fix(tld1 / block1) 
              xb1 = ya1 - block1 * (Fix(ya1 / block1)) 
              xd1 = qv1(j) - block1 * (Fix(qv1(j) / block1)) 
              U21 = xd1 * xb1 + xcarry1 
              u31 = Fix(U21 / block1) 
              u41 = U21 - block1 * u31 
              tl1 = tldu1 * block1 + u41 
         Else 
              tl1 = t1 - reg1 * TU1 
         End If 

End If 
     xcarry1 = TU1 
     MWC256Seed = tl1 / reg1 
End Function 
 
4. ฟงกชั่นในการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงสม่ําเสมอแบบไมตอเนือ่ง 
Function UniformRV(min As Integer, max As Integer, Optional Seed As Integer) As Integer 
Application.Volatile True 
Dim r As Integer 

 
If Seed = "" Then (กรณีที่ไมมีการกําหนดคา Seed) 
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Call Random 
     r = Int(min + ((max - min + 1) * MWC256)) 
Else (กรณีที่มกีารกําหนดคา Seed) 
Call Randomseed(Seed) 
     r = Int(min + ((max - min + 1) * MWC256Seed)) 
End If 
UniformRV = r 
End Function 

 
5. ฟงกชั่นในการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงทวนิาม 
Function BinomialRV(number As Integer, Prob As Double, Optional Seed As Integer) As Integer 
Application.Volatile True 
Dim r As Double 
Dim t, j As Integer 
Dim x As Integer 
On Error Resume Next 
 
t = 0 
If Seed = "" Then 
 For j = 1 To number (ทําการวน For จนถึงคาพารามิเตอร number ที่กําหนด) 
  Call Random 
      r = MWC256 
      If r < Prob Then 
       x = 1 
       t = t + 1 
      Else: x = 0 
      End If 
 Next j 
Else 
 Seed = Seed * 21 
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 For j = 1 To number 
  Call Randomseed(Seed) 
      r = MWC256Seed 
      If r < Prob Then 
       x = 1 
       t = t + 1 
      Else: x = 0 
      End If 
     Seed = Seed + 1 
 Next j 
End If 
 
BinomialRV = t 
End Function 
 
6. ฟงกชั่นในการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงเรขาคณิต 
Function GeometricRV(Prob As Double, Optional Seed As Integer) As Integer 
Application.Volatile True 
Dim r As Double 
Dim t As Double 
On Error Resume Next 
 
If Seed = "" Then 
 Call Random 
     r = MWC256 
 If Prob = 1 Then 
      t = 1 
 Else: t = Int(Log(r) / Log(1 - Prob)) 
 End If 
Else 
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 Call Randomseed(Seed) 
     r = MWC256Seed 
 If Prob = 1 Then 
      t = 1 
 Else: t = Int(Log(r) / Log(1 - Prob)) 
 End If 
End If 
 
GeometricRV = t 
End Function 
 
7. ฟงกชั่นในการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงปวสซอง 
Function PoissonRV(Mean As Double, Optional Seed As Integer) As Integer 
Application.Volatile True 
Dim a, b, j, r As Double 
Dim t, Sum As Double 
On Error Resume Next 
 
If Seed = "" Then 
 a = Exp(-Mean) 
 b = 1 
 j = 0 
 Sum = 0 
 Do 
  Call Random 
      r = MWC256 
      b = b * r 
      If b < a Then 
       Sum = j 
      Else 
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       j = j + 1 
      End If 
 Loop Until Sum = j 
     t = Sum 
Else 
 a = Exp(-Mean) 
 b = 1 
 j = 0 
 Sum = 0 
 Seed = Seed * 21 
 Do 
  Call Randomseed(Seed) 
      r = MWC256Seed 
      b = b * r 
      If b < a Then 
       Sum = j 
      Else 
       j = j + 1 
      End If 
      Seed = Seed + 1 
 Loop Until Sum = j 
t = Sum 
End If 
 
PoissonRV = t 
End Function 
 
8. ฟงกชั่นในการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงขอมูลดิบแบบไมตอเนือ่ง 
Function DiscreteRV(Value As Range, Prob As Range, Optional Seed As Integer) As Integer 
Dim lRow As Long, lCol As Long, lRowLast As Long, row As Long 
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Dim UpperLimit As Double, U As Double, Limit As Double 
Dim i As Integer 
Dim sum As Double 
Dim lCountCalls As Integer 
Application.Volatile (True) 
On Error Resume Next 
     
sum = 0 
If Seed = "" Then 
     Call Random 
     U = MWC256 
Else 
     Call Randomseed(Seed) 
     U = MWC256Seed 
End If 
   
With Prob 
         lRow = .row 
         lCol = .Column 
         lRowLast = .Rows.Count 
End With 
For i = 1 To lRowLast 
         sum = sum + Prob.Cells(i, 1).Value 
Next i 
If sum = 1 Then 
     For row = 1 To lRowLast 
         UpperLimit = UpperLimit + Prob.Cells(row, 1).Value 
         If U <= UpperLimit Then 
              lCountCalls = lCountCalls + 1 
              DiscreteRV = Value.Cells(row, 1).Value 
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             Exit Function 
         End If 
     Next row 
Else 
End If 
 
DiscreteRV = 0 
End Function 
 
9. ฟงกชั่นในการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงสม่ําเสมอแบบตอเนื่อง 
Function UniformCRV(min As Double, max As Double, Optional Seed As Integer) As Double 
Application.Volatile True 
Dim mins As Double 
Dim maxs As Double 
Dim r As Double 
On Error Resume Next 
 
mins = min 
maxs = max 
If Seed = "" Then 
 Call Random 
     r = (mins + ((maxs - mins) * MWC256)) 
Else 
 Call Randomseed(Seed) 
     r = (mins + ((maxs - mins) * MWC256Seed)) 
End If 
 
UniformCRV = r 
End Function 
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10. ฟงกชั่นในการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงปกต ิ
Function NormalRV(Mean As Double, std As Double, Optional Seed As Integer) As Double 
Application.Volatile True 
Dim v1, v2, w, y As Double 
Dim r, d As Double 
Dim t As Double 
On Error Resume Next 
 
If Seed = "" Then 
 Do 
  Call Random 
      r = MWC256 
  Call Random 
      d = MWC256 
      v1 = (2 * r) - 1 
      v2 = (2 * d) - 1 
      w = (v1 ^ 2) + (v2 ^ 2) 
 Loop Until w <= 1 
     y = v1 * Sqr(-2 * Log(w) / w) 
     t = Mean + (std * y) 
Else 
Seed = Seed * 21 
 Do 
  Call Randomseed(Seed) 
      r = MWC256Seed 
  Call Randomseed(Seed + 1) 
      d = MWC256Seed 
      v1 = (2 * r) - 1 
      v2 = (2 * d) - 1 
      w = (v1 ^ 2) + (v2 ^ 2) 
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      Seed = Seed + 1 
 Loop Until w <= 1 
     y = v1 * Sqr(-2 * Log(w) / w) 
     t = Mean + (std * y) 
End If 
 
NormalRV = t 
iNormal = t 
End Function 
 
11. ฟงกชั่นในการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงเอกซโปเนนเชียล 
Function ExponentialRV(Mean As Double, Optional Seed As Integer) As Double 
Application.Volatile True 
Dim r As Double 
Dim t As Double 
On Error Resume Next 
 
If Seed = "" Then 
 Call Random 
     r = MWC256 
 t = -Mean * Log(r) 
Else 
 Call Randomseed(Seed) 
     r = MWC256Seed 
 t = -Mean * Log(r) 
End If 
 
ExponentialRV = t 
End Function 
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12. ฟงกชั่นในการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงแกมมา 
Function GammaRV(beta As Double, alpha As Double, Optional Seed As String) As Double 
Application.Volatile True 
Dim v, w, y, a, b, y3 As Double 
Dim r, d As Double 
Dim t As Double 
Dim na As Integer 
On Error Resume Next 
 
na = CInt(alpha) 
If na = alpha Then 

t = beta * Gammaint(alpha - 1, Seed) 
ElseIf na = 0 Then 

t = beta * Gammafrac(alpha, Seed) 
Else 

t = beta * Gammaint(alpha - 1, Seed) + Gammafrac(alpha - na, Seed) 
End If 
GammaRV = t 
iGamma = t 
End Function 
 
Function Gammaint(alpha As Integer, Optional Seed As String) As Double 
Application.Volatile True 
Dim i As Integer 
Dim prod As Double 
Dim sqa, x, y, v As Double 
 
If Seed = "" Then 
If (alpha < 12) Then 
prod = 1 
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For i = 0 To alpha 
Call Random 

prod = prod * MWC256 
Next i 

Gammaint = -Log(prod) 
Else 

sqa = Sqr(2 * alpha - 1) 
Do 
        Do 
        Call Random 
        y = Tan(3.142 * MWC256) 
        x = sqa * y + alpha - 1 
        Loop Until x <= 0 
Call Random 
v = MWC256 
Loop Until (v > (1 + y * y) * Exp((alpha - 1) * Log(x / (alpha - 1)) - sqa * y)) 
Gammaint = x 
End If 
Else 
If (alpha < 12) Then 

prod = 1 
For i = 0 To alpha 

Call Randomseed(Seed) 
prod = prod * MWC256Seed 

Next i 
Gammaint = -Log(prod) 
Else 

sqa = Sqr(2 * alpha - 1) 
Do 
        Do 
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        Call Randomseed(Seed) 
        y = Tan(3.142 * MWC256Seed) 
        x = sqa * y + alpha - 1 
        Loop Until x <= 0 
Call Randomseed(Seed) 
v = MWC256Seed 
Loop Until (v > (1 + y * y) * Exp((alpha - 1) * Log(x / (alpha - 1)) - sqa * y)) 
Gammaint = x 
End If 
End If 
End Function 
 
Function Gammafrac(alpha As Double, Optional Seed As String) As Double 
Application.Volatile True 
Dim p, q, x, u, v As Double 
p = 2.71828 / (alpha + 2.71828) 
 
If Seed = "" Then 
Do 

Call Random 
u = MWC256 

Call Random 
v = MWC256 

If (u < p) Then 
          x = Exp((1 / alpha) * Log(v)) 
          q = Exp(-x) 
Else 
          x = 1 - Log(v) 
          q = Exp((alpha - 1) * Log(x)) 
End If 
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Loop Until MWC256 >= q 
Gammafrac = x 
Else 
Do 

Call Randomseed(Seed) 
u = MWC256Seed 

Call Randomseed(Seed) 
v = MWC256Seed 

If (u < p) Then 
          x = Exp((1 / alpha) * Log(v)) 
          q = Exp(-x) 
Else 
          x = 1 - Log(v) 
          q = Exp((alpha - 1) * Log(x)) 
End If 
Loop Until MWC256 >= q 
Gammafrac = x 
End If 
End Function 
 
13. ฟงกชั่นในการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงเออรแลงค 
Function ErlangRV(beta As Double, alpha As Double, Optional Seed As Integer) As Double 
Application.Volatile True 
Dim i, P As Double 
Dim r, d As Double 
Dim t As Double 
On Error Resume Next 
 
i = 1 
P = 1 
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If Seed = "" Then 
 If i > beta Then 
      t = (-beta) * (Log(P)) 
 Else 
 Do 
      Call Random 
          r = MWC256 
      P = P * r 
      i = i + 1 
 Loop Until i > alpha 
      t = -beta * (Log(P)) 
 End If 
Else 
Seed = Seed * 21 
 If i > alpha Then 
     t = (-beta) * (Log(P)) 
 Else 
 Do 
      Call Randomseed(Seed) 
          r = MWC256Seed 
      P = P * r 
      i = i + 1 
      Seed = Seed + 1 
 Loop Until i > alpha 
     t = -beta * (Log(P)) 
 End If 
End If 
 
ErlangRV = t 
End Function 
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14. ฟงกชั่นในการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงไวบูลล 
Function WeibullRV(beta As Double, alpha As Double, Optional Seed As Integer) As Double 
Application.Volatile True 
Dim r, d As Double 
Dim t As Double 
On Error Resume Next 
 
If Seed = "" Then 
 Call Random 
     r = MWC256 
     t = beta * ((-Log(r)) ^ (1 / alpha)) 
Else 
 Call Randomseed(Seed) 
     r = MWC256Seed 
     t = beta * ((-Log(r)) ^ (1 / alpha)) 
End If 
 
WeibullRV = t 
End Function 
 
15. ฟงกชั่นในการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงแบบสามเหลี่ยม 
Function TriangularRV(min As Double, mode As Double, max As Double, Optional Seed As 
   Integer) As Double 
Application.Volatile True 
Dim r, d As Double 
Dim t As Double 
On Error Resume Next 
 
If Seed = "" Then 
 Call Random 
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     r = MWC256 
 If r < (mode - min) / (max - min) Then 
      t = min + Sqr(r * (mode - min) * (max - min)) 
 Else 
      t = max - Sqr((1 - r) * (max - mode) * (max - min)) 
 End If 
Else 
 Call Randomseed(Seed) 
     r = MWC256Seed 
 If r < (mode - min) / (max - min) Then 
      t = min + Sqr(r * (mode - min) * (max - min)) 
 Else 
      t = max - Sqr((1 - r) * (max - mode) * (max - min)) 
 End If 
End If 
 
TriangularRV = t 
End Function 
 
16. ฟงกชั่นในการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงลอกปกต ิ
Function LogNormalRV(Mean_log As Double, std_log As Double, Optional Seed As Integer) As 
   Double 
Application.Volatile True 
Dim y, std As Double 
Dim r, Mean  As Double 
Dim t As Double 
Dim m, st, n As Double 
On Error Resume Next 
 
m = Mean_log ^ 2 
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st = std_log ^ 2 
Mean = Log(m / Sqr(m + st)) 
std = Log((m + st) / m) 
If Seed = "" Then 
 Call NormalRV(Mean, std) 
     n = iNormal 
     t = Exp(n) 
Else 
 Call NormalRV(Mean, std, Seed) 
     n = iNormal 
     t = Exp(n) 
End If 
 
LogNormalRV = t 
End Function 
 
17. ฟงกชั่นในการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงเบตา 
Function BetaRV(beta As Double, alpha As Double, Optional Seed As String) As Double 
Application.Volatile True 
 
Dim y1, y2, y3 As Double 
Dim r, d As Double 
Dim t, Seeds As Double 
On Error Resume Next 
 
If Seed = "" Then 
     Call GammaRV(beta, 1) 
      y1 = iGamma 
     Call GammaRV(alpha, 1) 
      y2 = iGamma 
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      t = y1 / (y1 + y2) 
Else 
Seeds = Seed 
     Call GammaRV(beta, 1, Seed) 
      y1 = iGamma 
     Call GammaRV(alpha, 1, Seeds + 1) 
      y2 = iGamma 
      t = y1 / (y1 + y2) 
End If 
BetaRV = t 
iBeta = t 
End Function 
 
18. ฟงกชั่นในการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงขอมูลดิบแบบไมตอเนือ่ง 
Function ContinuousRV(Value As Range, Prob As Range, Optional Seed As Integer) As Double 
Dim lRow As Long, lCol As Long, lRowLast As Long, row As Long 
Dim UpperLimit, UpperLimits As Double, U As Double, Limit As Double, Sum1 As Double 
Application.Volatile (True) 
On Error Resume Next 
Dim i As Integer 
Dim sum As Double 
Dim lCountCalls As Integer 
     
sum = 0 
If Seed = "" Then 
     Call Random 
     U = MWC256 
Else 
     Call Randomseed(Seed) 
     U = MWC256Seed 
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End If 
With Prob 
         lRow = .row 
         lCol = .Column 
         lRowLast = .Rows.Count 
End With 
For i = 1 To lRowLast 
         sum = sum + Prob.Cells(i, 1).Value 
Next i 
If sum = 1 Then 
     For row = 1 To (lRowLast) 
         UpperLimit = Prob.Cells(1, 1).Value 
         UpperLimits = UpperLimits + Prob.Cells(row, 1).Value 
         If U <= UpperLimit Then 
          Sum1 = CDbl(Value.Cells(1, 1)) 
              ContinuousRV = Sum1 
              Exit Function 
       ElseIf U <= UpperLimits Then 
              lCountCalls = lCountCalls + 1 
              Sum1 = UniformCRV(Value.Cells(row - 1, 1).Value, Value.Cells(row, 1).Value, 
   Seed) 
              ContinuousRV = Sum1 
              Exit Function 
         End If 
 Next row 
Else 
End If 
     
ContinuousRV = 0 
End Function 
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ภาคผนวก ค  
การสรางตัวแบบการจําลองสถานการณบนไมโครซอฟตเอกเซล 
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การสรางตัวแบบการจําลองสถานการณบนไมโครซอฟตเอกเซล 
 
ตัวอยางการสรางตัวแบบการจําลองสถานการณ 
 
1.  แบบจําลองปญหาทางดานระบบแถวคอย  
 

มีขั้นตอนการสรางแบบจําลองปญหาดังนี ้
 
1. กําหนดปญหาที่ตองการจําลองสถานการณ 

a. กําหนดปญหาใหเปนระบบแถวคอยแบบ 1 ชองทาง 
 

2. กําหนดคาพารามิเตอรที่ใชในการสรางตัวแปรสุม 
a. ระยะเวลาที่ลูกคาเขาสูระบบเปนตัวแปรสุมของการแจกแจงสม่ําเสมอ 
แบบตอเนื่อง 

- UniformRV(min,max) 
b. ระยะเวลาการใหบริการลูกคาเปนตัวแปรสุมของการแจกแจงแบบไมตอเนื่อง 

- DiscreteRV (Range Value, Range Prob) 
 

3. สรางแบบจําลองบนโปรแกรมไมโครซอฟตเอกเซล 
a. กําหนดคาพารามิเตอรทั้งหมดสําหรับการจาํลองสถานการณลงในโปรแกรม 
ไมโครซอฟตเอกเซล ดังรูป ภาพผนวกที่ ค1 
 

 
 

ภาพผนวกที่ ค1  ตัวอยางการกําหนดคาพารามิเตอรสําหรับแบบจําลองปญหาทางดานระบบ 
แถวคอย 



 

104 

b. สรางตัวแบบการจําลองระบบแถวคอย ดังรูป ภาพผนวกที่ ค2 
c. กําหนดจํานวนลูกคา เทากบั 100 คน 
 

 
 
ภาพผนวกที่ ค2  ตัวอยางตวัแบบการจําลองระบบแถวคอย 
 

4. เรียกใช VBA ซอฟตแวร สําหรับสรางตัวแปรสุม 
a. สําหรับสรางตัวแปรสุมของ Interarrival Time 
b. สําหรับสรางตัวแปรสุมของ Service Time  

 
5. กําหนดสูตรการคํานวณบนโปรแกรมไมโครซอฟตเอกเซล ดังรูป ภาพผนวกที่ ค3 

a. Interarrival Time  
- ระบบจะเริ่มเมื่อมีลูกคาคนแรกที่เขามาในระบบ 
- UniformRV (Sheet1!$F$2,Sheet1!$F$3) 

b. Arrival Time 
- เวลาที่ลูกคาเขามาในระบบเมื่อระบบเริ่มทํางาน 
- Interarrival Time ของลูกคาคนกอนหนา + Interarrival Time คนปจจุบัน 

c. Service Time  
- เวลาการใหบริการลูกคาแตละคน 
- DiscreteRV (Sheet1!$A$2:$A$7,Sheet1!$B$2:$B$7) 

d. Time Service Begins  
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- เวลาที่เร่ิมใหบริการลูกคา สําหรับลูกคาคนแรกใหบริการเมื่อระบบเริ่ม
ทํางาน เทากับ ศูนย 

- MAX(Arrival Time, Time Service Ends) 
e. Waiting Time in Queue 

- Time Service Begins - Arrival Time 
f. Time Service Ends 

- Time Service Begins + Service Time  
g. Time Customer Spends in System 

- Time Service Ends - Arrival Time 
h. Idle Time of Server 

- ตั้งสูตรโดยใชฟงกช่ัน IF 
- ถา Arrival Time ของคนปจจุบัน มากกวา Time Customer Spends in 

System ของคนกอนหนา จะแสดงผลเทากบั Arrival Time - Time Customer 
Spends in System ของคนกอนหนา กรณอ่ืีนแสดงผล เทากับ ศูนย 

 

 
 
ภาพผนวกที่ ค3 ตัวอยางการกําหนดสูตรบนไมโครซอฟตเอกเซลของปญหาทางดานระบบแถวคอย 
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6. สรางตัวแบบใหครบตามจํานวนลูกคา ดังรูป ภาพผนวกที่ ค4 
a. หาคาเฉลี่ยของ Waiting Time in Queue 

 

 
 
ภาพผนวกที่ ค4  ตัวอยางการสรางตัวแบบการจําลองระบบแถวคอยทีม่ีลูกคาจํานวน 100 คน 
 

7. เรียกใชเมนู Run Setup เพื่อจําลองสถานการณจํานวน 400 รอบ ดังรูป ภาพผนวกที่ ค5 
a. กําหนดผลลัพธที่ตองการจําลองสถานการณ (Simulation output cells) 

i. คา Waiting Time in Queue (เซล F111) ในภาพผนวกที่ ค4 จากตัว
แบบปญหาระบบแถวคอย 

b. กําหนดจํานวนรอบทําซ้ํา (Number of replicates) 
c. เลือกเซลที่ตองการแสดงผลจากการจําลองสถานการณ 
d. หากตองการเก็บผลของการจําลองสถานการณใหคลิกเลอืก Keep results 
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ภาพผนวกที่ ค5  ตัวอยางการจําลองปญหาระบบแถวคอยจํานวน 400 รอบ 
 

8. แสดงผลของการจําลองสถานการณ ดังรูป ภาพผนวกที่ ค6 
 

 
 

ภาพผนวกที่ ค6  ตัวอยางผลการจําลองปญหาระบบแถวคอยจํานวน 400 รอบ 
 
2.  แบบจําลองปญหาทางดานระบบสินคาคงคลงั 
 

มีขั้นตอนการสรางแบบจําลองปญหาดังนี ้
 

1. กําหนดปญหา 
a. กําหนดใหเปนระบบสินคาคงคลังสําหรับจัดเก็บหนังสอืพิมพ เพื่อรอการ 
จําหนายมีระยะเวลาในการจดัเก็บและจําหนายเปนเวลา 20 วัน 
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2. กําหนดคาพารามิเตอร 
a. ชวงความนาจะเปนของการจําหนายหนังสือพิมพเปนตวัแปรสุมของการแจก 
แจงแบบไมตอเนื่อง 

- Good = 0.35 
- Fair = 0.45 
- Poor =  0.20 
- Discrete_Dist(Range Value, Range Prob) 

b. กําหนดความนาจะเปนของปริมาณความตองการซื้อหนังสือพิมพ  
ดังตารางที่ 2 

- Discrete_Dist(Range Value, Range Prob) 
 

3. สรางแบบจําลองบนโปรแกรมไมโครซอฟตเอกเซล 
a. กําหนดคาพารามิเตอรทั้งหมดสําหรับการจาํลองสถานการณลงในโปรแกรม

ไมโครซอฟตเอกเซล ดังรูป ภาพผนวกที่ ค7 
 

 
 
ภาพผนวกที่ ค7  ตัวอยางการกําหนดคาพารามิเตอรสําหรับแบบจําลองปญหาทางดานระบบสินคา 

             คงคลัง 
 

b. กําหนดตนทุนหนังสือพิมพ 
- 0.33 เหรียญตอฉบับ 

c. กําหนดราคาขายหนังสือพิมพ 
- 0.50 เหรียญตอฉบับ 

d. ราคาขายหนังสือพิมพที่เหลือ 
- 0.05 เหรียญตอฉบับ 
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e. กําหนดใหจําหนายหนังสือพิมพคงที่ 70 ฉบับตอวัน 
f. ระบบสินคาคงคลังเปนระยะเวลา 20 วัน 

 

 
 
ภาพผนวกที่ ค8  ตัวอยางตวัแบบการจําลองระบบสินคาคงคลัง 
 

4. เรียกใช VBA ซอฟตแวร สําหรับสรางตัวแปรสุม 
a. สําหรับสรางตัวแปรสุมของ Type of  Newsday 

 
5. กําหนดสูตรการคํานวณบนโปรแกรมไมโครซอฟตเอกเซล 

a. Type of Newsday 
- แสดงผลของการสุมเปนระดับความนาจะเปนของการจาํหนายหนังสอืพิมพ 
- Discrete_Dist(Sheet1!$I$2:$I$4,Sheet1!$J$2:$J$4) 

b. Demand 
- แสดงปริมาณความตองการซื้อหนังสือพิมพ 
- IF(B13="Good",Discrete_Dist($A$3:$A$9,$B$3:$B$9),IF(B13="Fair",  

Discrete_Dist($A$3:$A$9,$C$3:$C$9), 
Discrete_Dist($A$3:$A$9,$D$3:$D$9))) 
c. Revenue from Sales 

- คิดเปนรายรับที่ไดจากการจําหนายหนังสือพิมพ 
- MIN(C13,$K$10)*$K$8 

d. Lost Profit from Excess Demand 
- สวนที่ขายทนุผลกําไรเนื่องจากมีสินคาไมพอกับความตองการ 
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- IF(C13>$K$10,(C13-$K$10)*($K$8-$K$7),0) 
e. Salvage from Sale of Scrap  

- รายรับจากการขายหนังสือพิมพที่จําหนายไมหมด 
- IF($K$10-C13>0,($K$10-C13)*$K$9,0) 

f. Daily Cost 
- ตนทุนหนังสอืพิมพ 70 ฉบับ 
- $K$10*$K$7 

g. Daily Profit 
- ผลกําไรตอวนั 
- Revenue from Sales - Lost Profit from Excess Demand + Salvage from 

Sale of Scrap - Daily Cost 
 

 
 
ภาพผนวกที่ ค9  ตัวอยางการกําหนดสูตรบนไมโครซอฟตเอกเซลของปญหาทางดานระบบสินคา
    คงคลัง 
 

6. สรางตัวแบบใหครบ 20 วัน ดังรูป ภาพผนวกที่ ค10 
a. หาผลกําไรรวม 20 วัน 
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ภาพผนวกที่ ค10  ตัวอยางการสรางตัวแบบการจําลองระบบสินคาคงคลังเปนเวลา 20 วัน 
 
 

7. เรียกใชเมนู Run Setup เพื่อจําลองสถานการณจํานวน 400 รอบ 
a. กําหนดผลลัพธที่ตองการจําลองสถานการณ 

i. คา Total Profit (เซล H33) ในภาพผนวกที ่ค10 จากตัวแบบปญหา
สินคาคงคลัง 

 

 
 

ภาพผนวกที่ ค11  ตัวอยางการจําลองปญหาระบบสินคาคงคลังจํานวน 400 รอบ 
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8. แสดงผลของการจําลองสถานการณ ดังรูป ภาพผนวกที่ ค12 

 

 
 
ภาพผนวกที่ ค12  ตัวอยางผลการจําลองปญหาระบบสินคาคงคลังจํานวน 400 รอบ 
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ภาคผนวก ง  
การตรวจสอบความถูกตองของ VBA ซอฟตแวร 
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การตรวจสอบความถูกตองของซอฟตแวร  
 
 การตรวจสอบความถูกตองของซอฟตแวรในการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงตางๆ โดย
การสรางตัวแปรสุมบนโปรแกรมไมโครซอฟตเอกเซลเปนจํานวน 10,000 คา เพื่อเปรียบเทียบผล
ของซอฟตแวรกับฟงกช่ันความหนาแนนของความนาจะเปน (pmf และ pdf)  มีปจจยัที่นํามา
วิเคราะหดังนี ้
  

1. คาเฉลี่ย 
 
2. คาความแปรปรวน 

 
3. ฮีสโตรแกรม 

 
1. ผลการสรางตัวแปรสุมของการแจกแจงสม่ําเสมอแบบไมตอเนื่อง กําหนดคาพารามเิตอร 

ดังตารางภาคผนวกที่ ง1 
 
ตารางภาคผนวกที่ ง1  คาพารามิเตอรของการแจกแจงสม่ําเสมอแบบไมตอเนื่อง 
 

รูปแบบฟงกชัน่ พารามิเตอร 
min 1 

UniformRV(min,max) 
max 100 

 
ตารางภาคผนวกที่ ง2  การเปรียบเทียบผลการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงสม่ําเสมอแบบ  

         ไมตอเนือ่งกับฟงกชั่นความหนาแนนของความนาจะเปน 

 

 คาเฉลี่ย คาความแปรปรวน 
ฟงกชั่นควาหนาแนนของความนาจะเปน 50.5000 833.2500 

VBA ซอฟตแวร 50.3488 829.9643 
แตกตางคิดเปนเปอรเซนต 0.2994 % 0.3943 % 
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ภาพภาคผนวกที่ ง1  ฮีสโตรแกรมของการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงสม่ําเสมอแบบไมตอเนื่อง 
 
 จากตารางภาคผนวกที่ ง2  ผลการสรางตัวแปรสุมของการแจกแจงสม่ําเสมอแบบไม
ตอเนื่อง ของ VBA ซอฟตแวร มีคาเฉลี่ยเทากับ 50.3488 แตกตางจากฟงกช่ันความหนาแนนของ
ความนาจะเปนเทากับ 0.2994 % และ คาความแปรปรวนเทากับ 829.9643 แตกตางจากฟงกชัน่
ความหนาแนนของความนาจะเปนเทากับ 0.3943 % 
 

2. ผลการสรางตัวแปรสุมของการแจกแจงทวินาม กําหนดคาพารามิเตอรดังตาราง 
ภาคผนวกที่ ง2 
 
ตารางภาคผนวกที่ ง3  คาพารามิเตอรของการแจกแจงทวินาม 
 

รูปแบบฟงกช่ัน พารามิเตอร 
number of trial 10 

BinomialRV(min,max) 
probability of success 0.3 

 
ตารางภาคผนวกที่ ง4  การเปรียบเทียบผลการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงทวนิามกบัฟงกช่ัน 

         ความหนาแนนของความนาจะเปน 
 

 คาเฉลี่ย คาความแปรปรวน 
ฟงกชั่นควาหนาแนนของความนาจะเปน 3.0000 2.1000 
VBA ซอฟตแวร 3.0009 2.0683 
แตกตางคิดเปนเปอรเซนต 0.03 % 1.51 % 
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ภาพภาคผนวกที่ ง2  ฮีสโตรแกรมของการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงทวินาม 
 
 จากตารางภาคผนวกที่ ง4 ผลการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงทวนิามของ VBA ซอฟตแวร 
มีคาเฉลี่ยเทากบั 3.009 แตกตางจากฟงกชัน่ความหนาแนนของความนาจะเปนเทากบั 0.03 % และ 
คาความแปรปรวนเทากับ 2.0683 แตกตางจากฟงกชัน่ความหนาแนนของความนาจะเปนเทากับ  
1.51 % 
 

3. ผลการสรางตัวแปรสุมของการแจกแจงเรขาคณิต กําหนดคาพารามิเตอรดังตาราง  
ภาคผนวกที่ ง5 
 
ตารางภาคผนวกที่ ง5  คาพารามิเตอรของการแจกแจงเรขาคณิต 
 

รูปแบบฟงกชัน่ พารามิเตอร 
GeometricRV(prob) probability of success 0.5 

 
ตารางภาคผนวกที่ ง6  การเปรียบเทียบผลการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงเรขาคณิตกับฟงกช่ัน 

         ความหนาแนนของความนาจะเปน 
 

 คาเฉลี่ย คาความแปรปรวน 
ฟงกชั่นควาหนาแนนของความนาจะเปน 1.0000 2.0000 
VBA ซอฟตแวร 0.9926 2.0582 
แตกตางคิดเปนเปอรเซนต 0.74 % 2.91 % 
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ภาพภาคผนวกที่ ง3  ฮีสโตรแกรมของการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงเรขาคณิต 
 

จากตารางภาคผนวกที่ ง6 ผลการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงเรขาคณิตของ VBA 
ซอฟตแวร มีคาเฉลี่ยเทากับ 0.9926 แตกตางจากฟงกชัน่ความหนาแนนของความนาจะเปนเทากับ 
0.74 % และ คาความแปรปรวนเทากับ 2.0582 แตกตางจากฟงกช่ันความหนาแนนของความนาจะ
เปนเทากับ 2.91 % 
 

4. ผลการสรางตัวแปรสุมของการแจกแจงปวสซอง กําหนดคาพารามิเตอรดังตาราง 
ภาคผนวกที่ ง7 
 
ตารางภาคผนวกที่ ง7  คาพารามิเตอรของการแจกแจงปวสซอง 
 

รูปแบบฟงกชัน่ พารามิเตอร 
PoissonRV(Mean) Mean 10 

 
ตารางภาคผนวกที่ ง8  การเปรียบเทียบผลการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงปวสซองกบัฟงกช่ัน 

         ความหนาแนนของความนาจะเปน 
 

 คาเฉลี่ย คาความแปรปรวน 
ฟงกชั่นควาหนาแนนของความนาจะเปน 10.0000 10.0000 
VBA ซอฟตแวร 10.0356 10.0437 
แตกตางคิดเปนเปอรเซนต 0.36 % 0.44 % 
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ภาพภาคผนวกที่ ง4  ฮีสโตรแกรมของการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงปวสซอง 
 

จากตารางภาคผนวกที่ ง8 ผลการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงปวสซองของ VBA 
ซอฟตแวร มีคาเฉลี่ยเทากับ 10.0356 แตกตางจากฟงกชัน่ความหนาแนนของความนาจะเปนเทากบั 
0.36 % และ คาความแปรปรวนเทากับ 10.0437 แตกตางจากฟงกชัน่ความหนาแนนของความนาจะ
เปนเทากับ 0.44 % 
 

5. ผลการสรางตัวแปรสุมของการแจกแจงขอมูลดิบแบบไมตอเนื่อง กําหนดคาพารามเิตอร 
ดังตารางภาคผนวกที่ ง9 

 
ตารางภาคผนวกที่ ง9  คาพารามิเตอรของการแจกแจงขอมูลดิบแบบไมตอเนื่อง 
 

รูปแบบฟงกช่ัน พารามิเตอร 
1 
2 
3 
4 

value 

5 
0.2 
0.2 
0.2 
0.2 

DiscreteRV(value,prob) 

probability 

0.2 
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ตารางภาคผนวกที่ ง10  การเปรียบเทียบผลการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงขอมูลดบิแบบ 
           ไมตอเนื่องกับฟงกชัน่ความหนาแนนของความนาจะเปน 

 
 คาเฉลี่ย คาความแปรปรวน 
ฟงกชั่นควาหนาแนนของความนาจะเปน 3.0000 2.0000 
VBA ซอฟตแวร 3.0099 1.9990 
แตกตางคิดเปนเปอรเซนต 0.33 % 0.05 % 

 

 
 
ภาพภาคผนวกที่ ง5  ฮีสโตรแกรมของการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงขอมูลดิบแบบไมตอเนื่อง 
 

จากตารางภาคผนวกที่ ง10 ผลการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงขอมูลดบิแบบไมตอเนื่อง
ของ VBA ซอฟตแวร มีคาเฉลี่ยเทากับ 3.0099 แตกตางจากฟงกชั่นความหนาแนนของความนาจะ
เปนเทากับ 0.33 % และ คาความแปรปรวนเทากับ 1.9990 แตกตางจากฟงกช่ันความหนาแนนของ
ความนาจะเปนเทากับ 0.05 % 
 

6. ผลการสรางตัวแปรสุมของการแจกแจงสม่ําเสมอแบบตอเนื่อง กําหนดคาพารามิเตอร 
ดังตารางภาคผนวกที่ ง11 
 
ตารางภาคผนวกที่ ง11  คาพารามิเตอรของการแจกแจงสม่ําเสมอแบบตอเนื่อง 
 

รูปแบบฟงกชัน่ พารามิเตอร 
min 1 

UniformCRV(min,max) 
max 100 
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ตารางภาคผนวกที่ ง12  การเปรียบเทียบผลการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงสม่ําเสมอแบบตอเนื่อง 
           กับฟงกชั่นความหนาแนนของความนาจะเปน 

 
 คาเฉลี่ย คาความแปรปรวน 
ฟงกชั่นควาหนาแนนของความนาจะเปน 50.5000 816.7500 
VBA ซอฟตแวร 50.2985 811.6019 
แตกตางคิดเปนเปอรเซนต 0.34 % 0.63 % 

 

 
 
ภาพภาคผนวกที่ ง6  ฮีสโตรแกรมของการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงสม่ําเสมอแบบตอเนื่อง 
 

จากตารางภาคผนวกที่ ง12 ผลการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงขอมูลดบิแบบไมตอเนื่อง
ของ VBA ซอฟตแวร มีคาเฉลี่ยเทากับ 50.2985 แตกตางจากฟงกชั่นความหนาแนนของความนาจะ
เปนเทากับ 0.34 % และ คาความแปรปรวนเทากับ 811.6019 แตกตางจากฟงกช่ันความหนาแนน
ของความนาจะเปนเทากับ 0.63 % 
 

7. ผลการสรางตัวแปรสุมของการแจกแจงปกต ิกําหนดคาพารามิเตอรดังตาราง 
ภาคผนวกที่ ง13 

 
ตารางภาคผนวกที่ ง13  คาพารามิเตอรของการแจกแจงปกต ิ
 

รูปแบบฟงกชัน่ พารามิเตอร 
mean 10 

NormalRV(mean,std) 
std 2 
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ตารางภาคผนวกที่ ง14  การเปรียบเทียบผลการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงปกติกับฟงกช่ันความ 
             หนาแนนของความนาจะเปน 

 
 คาเฉลี่ย คาความแปรปรวน 
ฟงกชั่นควาหนาแนนของความนาจะเปน 10.0000 4.0000 
VBA ซอฟตแวร 9.9977 3.9989 
แตกตางคิดเปนเปอรเซนต 0.024 % 0.028 % 

 

 
 
ภาพภาคผนวกที่ ง7  ฮีสโตรแกรมของการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงปกต ิ
 

จากตารางภาคผนวกที่ ง14 ผลการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงปกติของ VBA ซอฟตแวร 
มีคาเฉลี่ยเทากบั 9.9977แตกตางจากฟงกชัน่ความหนาแนนของความนาจะเปนเทากบั 0.024 % และ 
คาความแปรปรวนเทากับ 3.9989 แตกตางจากฟงกชัน่ความหนาแนนของความนาจะเปนเทากับ 
0.028 % 
 

8. ผลการสรางตัวแปรสุมของการแจกแจงเอกซโปเนนเชยีล กําหนดคาพารามิเตอรดังตาราง 
ภาคผนวกที่ ง15 
 
ตารางภาคผนวกที่ ง15  คาพารามิเตอรของการแจกแจงเอกซโปเนนเชยีล 
 

รูปแบบฟงกชัน่ พารามิเตอร 
ExponentialRV(Mean) Mean 10 
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ตารางภาคผนวกที่ ง16  การเปรียบเทียบผลการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงเอกซโปเนนเชียล 
           กับฟงกชั่นความหนาแนนของความนาจะเปน 

 
 คาเฉลี่ย คาความแปรปรวน 
ฟงกชั่นควาหนาแนนของความนาจะเปน 10.0000 100.0000 
VBA ซอฟตแวร 9.9470 97.1244 
แตกตางคิดเปนเปอรเซนต 0.53 % 2.88 % 

 

 
 
ภาพภาคผนวกที่ ง8  ฮีสโตรแกรมของการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงเอกซโปเนนเชียล 
 

จากตารางภาคผนวกที่ ง16 ผลการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงเอกซโปเนนเชียลของ VBA 
ซอฟตแวร มีคาเฉลี่ยเทากับ 9.9470 แตกตางจากฟงกช่ันความหนาแนนของความนาจะเปนเทากับ 
0.53 % และ คาความแปรปรวนเทากับ 97.1244 แตกตางจากฟงกช่ันความหนาแนนของความนาจะ
เปนเทากับ 2.88 % 
 

9. ผลการสรางตัวแปรสุมของการแจกแจงแกมมา กําหนดคาพารามิเตอรดังตาราง 
ภาคผนวกที่ ง7 

 
ตารางภาคผนวกที่ ง17  คาพารามิเตอรของการแจกแจงแกมมา 
 

รูปแบบฟงกช่ัน พารามิเตอร 
beta 1 

GammaRV(beta,alpha) 
alpha 2 
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ตารางภาคผนวกที่ ง18  การเปรียบเทียบผลการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงแกมมากบัฟงกช่ันความ 
           หนาแนนของความนาจะเปน 

 
 คาเฉลี่ย คาความแปรปรวน 
ฟงกชั่นควาหนาแนนของความนาจะเปน 2.0000 2.0000 
VBA ซอฟตแวร 2.0003 1.8249 
แตกตางคิดเปนเปอรเซนต 0.01 % 8.76 % 

 

 
 
ภาพภาคผนวกที่ ง9  ฮีสโตรแกรมของการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงแกมมา 
 

จากตารางภาคผนวกที่ ง18 ผลการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงเอกซโปเนนเชียลของ VBA 
ซอฟตแวร มีคาเฉลี่ยเทากับ 2.0003 แตกตางจากฟงกชัน่ความหนาแนนของความนาจะเปนเทากับ 
0.01 % และ คาความแปรปรวนเทากับ 1.8249 แตกตางจากฟงกชั่นความหนาแนนของความนาจะ
เปนเทากับ 8.76 % 
 

10. ผลการสรางตัวแปรสุมของการแจกแจงเออรแลงค กําหนดคาพารามิเตอรดังตาราง 
ภาคผนวกที่ ง19 

 
ตารางภาคผนวกที่ ง19  คาพารามเิตอรของการแจกแจงเออรแลงค 
 

รูปแบบฟงกชัน่ พารามิเตอร 

λ (Rate parameter) 2 
ErlangRV(beta,alpha) 

m (Shape parameter) 3 
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ตารางภาคผนวกที่ ง20  การเปรียบเทียบผลการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงเออรแลงคกับฟงกช่ัน 
           ความหนาแนนของความนาจะเปน 

 
 คาเฉลี่ย คาความแปรปรวน 
ฟงกชั่นควาหนาแนนของความนาจะเปน 6.0000 12.0000 
VBA ซอฟตแวร 5.9881 11.5372 
แตกตางคิดเปนเปอรเซนต 0.20 % 3.86 % 

 

 
 
ภาพภาคผนวกที่ ง10  ฮีสโตรแกรมของการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงเออรแลงค 
 

จากตารางภาคผนวกที่ ง20 ผลการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงเออรแลงคของ VBA 
ซอฟตแวร มีคาเฉลี่ยเทากับ 5.9881 แตกตางจากฟงกชัน่ความหนาแนนของความนาจะเปนเทากับ 
0.20 % และ คาความแปรปรวนเทากับ 11.5372 แตกตางจากฟงกช่ันความหนาแนนของความนาจะ
เปนเทากับ 3.86 % 
 

11. ผลการสรางตัวแปรสุมของการแจกแจงไวบูลล กําหนดคาพารามิเตอรดังตาราง 
ภาคผนวกที่ ง21 

 
ตารางภาคผนวกที่ ง21  คาพารามิเตอรของการแจกแจงไวบูลล 
 

รูปแบบฟงกชัน่ พารามิเตอร 

β (Scale parameter) 1 
WeibullRV(beta,alpha) 

α (Shape parameter) 2 
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ตารางภาคผนวกที่ ง22  การเปรียบเทียบผลการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงไวบูลลกบัฟงกช่ันความ 
           หนาแนนของความนาจะเปน 

 
 คาเฉลี่ย คาความแปรปรวน 
ฟงกชั่นควาหนาแนนของความนาจะเปน 0.8862 0.2146 
VBA ซอฟตแวร 0.8816 0.214557 
แตกตางคิดเปนเปอรเซนต 0.53 % 0.01 % 

 

 
 
ภาพภาคผนวกที่ ง11  ฮีสโตรแกรมของการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงไวบูลล 
 

จากตารางภาคผนวกที่ ง22 ผลการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงไวบูลลของ VBA 
ซอฟตแวร มีคาเฉลี่ยเทากับ 0.8816 แตกตางจากฟงกชัน่ความหนาแนนของความนาจะเปนเทากับ 
0.53 % และ คาความแปรปรวนเทากับ 0.214557 แตกตางจากฟงกช่ันความหนาแนนของความ
นาจะเปนเทากบั 0.01 % 
 

12. ผลการสรางตัวแปรสุมของการแจกแจงแบบสามเหลี่ยม กําหนดคาพารามิเตอรดังตาราง 
ภาคผนวกที่ ง23 
 
ตารางภาคผนวกที่ ง23  คาพารามิเตอรของการแจกแจงแบบสามเหลี่ยม 
 

รูปแบบฟงกชัน่ พารามิเตอร 
min 4 

mode 6 TriangularRV(min,mode,max) 
max 12 
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ตารางภาคผนวกที่ ง24  การเปรียบเทียบผลการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงแบบสามเหลี่ยมกับ 
           ฟงกช่ันความหนาแนนของความนาจะเปน 

 
 คาเฉลี่ย คาความแปรปรวน 
ฟงกชั่นควาหนาแนนของความนาจะเปน 7.3333 2.8889 
VBA ซอฟตแวร 7.3423 2.8630 
แตกตางคิดเปนเปอรเซนต 0.13 % 0.90 % 

 

 
 
ภาพภาคผนวกที่ ง12  ฮีสโตรแกรมของการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงสามเหลี่ยม 
 

จากตารางภาคผนวกที่ ง24 ผลการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงสามเหลี่ยมของ VBA 
ซอฟตแวร มีคาเฉลี่ยเทากับ 0.8816 แตกตางจากฟงกชัน่ความหนาแนนของความนาจะเปนเทากับ 
0.53 % และ คาความแปรปรวนเทากับ 0.214557 แตกตางจากฟงกชัน่ความหนาแนนของความ
นาจะเปนเทากบั 0.01 % 

 
13. ผลการสรางตัวแปรสุมของการแจกแจงลอกปกต ิกําหนดคาพารามิเตอรดังตาราง 

ภาคผนวกที่ ง25 
 
ตารางภาคผนวกที่ ง25  คาพารามิเตอรของการแจกแจงลอกปกต ิ
 

รูปแบบฟงกชัน่ พารามิเตอร 
LogMean 10 

LognormalRV(mean,std) 
LogStd 5 
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ตารางภาคผนวกที่ ง26  การเปรียบเทียบผลการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงลอกปกติกับฟงกช่ัน 
           ความหนาแนนของความนาจะเปน 

 
 คาเฉลี่ย คาความแปรปรวน 
ฟงกชั่นควาหนาแนนของความนาจะเปน 10.0000 5.0000 
VBA ซอฟตแวร 8.8651 5.0937 
แตกตางคิดเปนเปอรเซนต 11.35 % 1.87 % 

 

 
 

ภาพภาคผนวกที่ ง13  ฮีสโตรแกรมของการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงลอกปกต ิ
 

จากตารางภาคผนวกที่ ง26 ผลการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงลอกปกติของ VBA 
ซอฟตแวร มีคาเฉลี่ยเทากับ 0.831858  แตกตางจากฟงกช่ันความหนาแนนของความนาจะเปน 
เทากับ 11.35 % และ คาความแปรปรวนเทากับ 0.00018 แตกตางจากฟงกชั่นความหนาแนนของ
ความนาจะเปนเทากับ 1.87 % 
 

14. ผลการสรางตัวแปรสุมของการแจกแจงเบตา กําหนดคาพารามิเตอรดังตาราง 
ภาคผนวกที่ ง27 
 
ตารางภาคผนวกที่ ง27  คาพารามิเตอรของการแจกแจงเบตา 
 

รูปแบบฟงกช่ัน พารามิเตอร 
shape1 2 

BetaRV(beta,alpha) 
shape2 2 
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ตารางภาคผนวกที่ ง28  การเปรียบเทียบผลการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงเบตากับฟงกช่ัน 
           ความหนาแนนของความนาจะเปน 

 
 คาเฉลี่ย คาความแปรปรวน 
ฟงกชั่นควาหนาแนนของความนาจะเปน 0.5000 0.0500 
VBA ซอฟตแวร 0.5029 0.0525 
แตกตางคิดเปนเปอรเซนต 0.58 % 4.91 % 

 

 
 
ภาพภาคผนวกที่ ง14  ฮีสโตรแกรมของการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงเบตา 
 

จากตารางภาคผนวกที่ ง28 ผลการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงเบตาของ VBA ซอฟตแวร 
มีคาเฉลี่ยเทากบั 0.5029 แตกตางจากฟงกชัน่ความหนาแนนของความนาจะเปนเทากบั 0.58 % และ 
คาความแปรปรวนเทากับ 0.0525 แตกตางจากฟงกชัน่ความหนาแนนของความนาจะเปนเทากับ 
4.91 % 
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15. ผลการสรางตัวแปรสุมของการแจกแจงขอมูลดิบแบบตอเนื่องกําหนดคาพารามิเตอร 
ดังตารางภาคผนวกที่ ง29 
 
ตารางภาคผนวกที่ ง29  คาพารามิเตอรของการแจกแจงขอมูลดิบแบบตอเนื่อง 
 

รูปแบบฟงกช่ัน พารามิเตอร 
1 
2 
3 
4 

value 

5 
0.2 
0.2 
0.2 
0.2 

ContinuousRV(value,prob) 

probability 

0.2 
 
ตารางภาคผนวกที่ ง30  การเปรียบเทียบผลการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงขอมูลดบิแบบตอเนื่อง 

           กับฟงกชั่นความหนาแนนของความนาจะเปน 
 

 คาเฉลี่ย คาความแปรปรวน 
ฟงกชั่นควาหนาแนนของความนาจะเปน 2.6000 1.7108 
VBA ซอฟตแวร 2.6001 1.7164 
แตกตางคิดเปนเปอรเซนต 0.02 % 0.32 % 
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ภาพภาคผนวกที่ ง15  ฮีสโตรแกรมของการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงขอมูลดิบแบบตอเนื่อง 
 

จากตารางภาคผนวกที่ ง30 ผลการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงขอมูลดบิแบบตอเนื่องของ 
VBA ซอฟตแวร มีคาเฉลี่ยเทากับ 2.6001 แตกตางจากฟงกชั่นความหนาแนนของความนาจะเปน 
เทากับ 0.02 % และ คาความแปรปรวนเทากับ 1.7164 แตกตางจากฟงกช่ันความหนาแนนของความ
นาจะเปนเทากบั 0.32 % 



 

ประวัติการศึกษา และการทํางาน 

 
ช่ือ –นามสกุล นายกานต กานตกนก 
วัน เดือน ป ที่เกิด วันที่ 14 มีนาคม 2526 
สถานที่เกิด  โรงพยาบาลกรุงเทพคริสเตียน จังหวัดกรุงเทพฯ 
ประวัติการศึกษา วศ.บ. (อุตสาหการ) มหาวทิยาลัยรามคําแหงฯ (พ.ศ.2549) 
ทุนการศึกษาที่ไดรับ ทุนสนับสนุนคุณภาพงานวจิัยระดับบัณฑติศึกษา 

ประจําปงบประมาณ 2550 
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