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 การวิจยันี้มวีัตถุประสงคเพื่อพัฒนาซอฟตแวร SimXL สําหรับสรางตัวแบบการจําลอง
สถานการณบนโปรแกรมไมโครซอฟตเอกเซล โดยใชโปรแกรม VBA เพื่อเขียนชดุคําสั่งที่ใช
สรางตัวแปรสุม เพื่อใหผูที่ตองการสรางตัวแบบการจําลองสถานการณ นําซอฟตแวรนี้ไป
ประยุกตใชสําหรับสรางแบบจําลองบนโปรแกรมไมโครซอฟตเอกเซลได  
  
 ผูวิจัยไดเขียนชุดคําสั่งสําหรับสรางตัวแปรสุม โดยแบงออกเปนชนดิไมตอเนื่อง และ
ชนิดตอเนื่อง รวมทั้งสิ้น 15 ชนิด โดยใช MWC256() เปนพื้นฐานสําหรับการสรางตัวแปรสุม
อ่ืนๆ อัลกอริทึมที่ใช คือ Multiply with Carry Pseudorandom Number Generator (Couture และ 
L'Ecuyer, 1997) ซ่ึงมีประสิทธิภาพและมคีุณสมบัติทางสถิติที่ดี ซอฟตแวรนีแ้สดงผลของการ
สรางตัวแบบการจําลองสถานการณดวยคาสถิติเชิงสรุป เชน คาเฉลี่ย สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน และ
ชวงความเชื่อมั่น ผูวิจยัไดทดสอบความถูกตองของซอฟตแวรโดยการเปรียบเทียบผลจาก
ซอฟตแวรกับคาที่ไดจากซอฟตแวรอ่ืนที่มคีวามนาเชื่อถือ โดยพิจารณาปญหา 2 ประเภท คือ 
ปญหาระบบแถวคอย และปญหาระบบสินคาคงคลัง  
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We develop a VBA add-ins, SimXL, to do simulation on Microsoft Excel.  This 

software provides functions for generating random variates from 15 distributions, both discrete 
and continuous.  Our random number generator used for generating uniform(0,1) random 
variables is Multiply with Carry Pseudorandom Number Generator (Couture and L'Ecuyer, 
1997).  SimXL can present detailed simulation results, statistical summary (e.g., means and 
standard deviation), and graphical summary (such as histrogram).  We verify our software by 
checking statistical properties of the generated random variates against theoretical values.  In 
addition, we also compare the simulation resultes from SimXL with those from standard 
software on two test problems: a queueing system and an inventory problem. 
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ง15 คาพารามิเตอรของการแจกแจงเอกซโปเนนเชียล 121 
ง16 การเปรียบเทยีบผลการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงเอกซโปเนนเชียล           

กับฟงกช่ันความหนาแนนของความนาจะเปน 
 

122 
ง17 คาพารามิเตอรของการแจกแจงแกมมา 122 
ง18 การเปรียบเทยีบผลการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงแกมมากับฟงกช่ัน

ความหนาแนนของความนาจะเปน 
 

123 
ง19 คาพารามิเตอรของการแจกแจงเออรแลงค 123 
ง20 การเปรียบเทยีบผลการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงเออรแลงคกับฟงกช่ัน

ความหนาแนนของความนาจะเปน 
 

124 
ง21 คาพารามิเตอรของการแจกแจงไวบูลล 124 
ง22 การเปรียบเทยีบผลการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงไวบูลลกับฟงกช่ัน

ความหนาแนนของความนาจะเปน 
 

125 
ง23 คาพารามิเตอรของการแจกแจงแบบสามเหลี่ยม 125 
ง24 การเปรียบเทยีบผลการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงแบบสามเหลี่ยมกับ

ฟงกชั่นความหนาแนนของความนาจะเปน 
 

126 
ง25 คาพารามิเตอรของการแจกแจงลอกปกต ิ 126 
ง26 การเปรียบเทยีบผลการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงลอกปกติกับฟงกช่ัน       

ความหนาแนนของความนาจะเปน 
 

127 
ง27 คาพารามิเตอรของการแจกแจงเบตา 127 
ง28 การเปรียบเทยีบผลการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงเบตากับฟงกช่ัน           

ความหนาแนนของความนาจะเปน 
 

128 
ง29 คาพารามิเตอรของการแจกแจงขอมูลดิบแบบตอเนื่อง 129 



 

(5) 

    สารบัญตาราง (ตอ) 

ตารางผนวกที่ 
 

 หนา

ง30 การเปรียบเทยีบผลการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงขอมูลดิบแบบตอเนือ่ง    
กับฟงกชั่นความหนาแนนของความนาจะเปน 

 
129 



 

(6) 

สารบัญภาพ 

 
ภาพที ่ หนา 

  
1 กราฟฟงกช่ันความหนาแนนของความนาจะเปนของการแจกแจงสม่ําเสมอ 

แบบไมตอเนือ่ง 4 
2 กราฟฟงกช่ันความหนาแนนของความนาจะเปนของการแจกแจงทวนิาม 6 
3 กราฟฟงกช่ันความหนาแนนของความนาจะเปนของการแจกแจงเรขาคณิต 7 
4 กราฟฟงกช่ันความหนาแนนของความนาจะเปนของการแจกแจงปวสซอง 

มีคาเฉลี่ย และคาความแปรปรวนเทากับ 8 
5 กราฟฟงกช่ันความหนาแนนของความนาจะเปนของการแจกแจงขอมลูดิบ 

แบบไมตอเนือ่ง 9 
6 กราฟฟงกช่ันความหนาแนนของความนาจะเปนของการแจกแจงสม่ําเสมอ 

แบบตอเนื่อง 11 
7 กราฟฟงกชั่นความหนาแนนของความนาจะเปนของการแจกแจงปกต ิ 12 
8 กราฟฟงกชั่นความหนาแนนของความนาจะเปนของการแจกแจง 

เอกซโปเนนเชียล 13 
9 กราฟฟงกชั่นความหนาแนนของความนาจะเปนของการแจกแจงแกมมา 14 
10 กราฟฟงกชั่นความหนาแนนของความนาจะเปนของการแจกแจงเออรแลงค 15 
11 กราฟฟงกชั่นความหนาแนนของความนาจะเปนของการแจกแจงไวบลูล 16 
12 กราฟฟงกชั่นความหนาแนนของความนาจะเปนของการแจกแจงแบบสามเหลี่ยม 17 
13 กราฟฟงกชั่นความหนาแนนของความนาจะเปนของการแจกแจงลอกปกต ิ 19 
14 กราฟฟงกชั่นความหนาแนนของความนาจะเปนของการแจกแจงเบตา 20 
15 กราฟฟงกชั่นความหนาแนนของความนาจะเปนของการแจกแจงขอมลูดิบ

แบบตอเนื่อง 21 
16 เมนู Visual Basic Editor บนไมโครซอฟตเอกเซล 31 
17 สวนประกอบของ VBE 32 
18 ตัวแบบปญหาแถวคอยของปญหาตัวอยางบนโปรแกรมไมโครซอฟตเอกเซล 36 
19 ตัวแบบปญหาสินคาคงคลังของปญหาตัวอยางบนโปรแกรมไมโครซอฟตเอกเซล 38 



 

(7) 

สารบัญภาพ (ตอ) 
 

ภาพที ่ หนา 

  
20 ตัวอยางการตดิตั้งโปรแกรม SimXL 41 
21 เมนูบารเมื่อเรยีกใช VBA ซอฟตแวร 41 
22 ฟอรมสําหรับสรางตัวแปรสุม 42 
23 ตัวเลือกชนดิการแจกแจง 42 
24 ตัวเลือกการแจกแจงที่ตองการสรางตัวแปรสุม 43 
25 การกําหนดเซลสําหรับแสดงผล 43 
26 การกําหนดคาพารามิเตอรในฟอรม 44 
27 การกําหนดคา Seed ในฟอรม 44 
28 ผลการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงสม่ําเสมอแบบตอเนือ่ง 45 
29 ตัวอยางการใชงานฟงกชั่น Run Setup 46 
30 ตัวอยางผลการจําลองสถานการณจํานวน 100 รอบ 46 
31 การเปรียบเทยีบผลการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงสม่ําเสมอแบบตอเนื่อง 48 
32 การเปรียบเทยีบผลการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงทวินาม 49 
33 การเปรียบเทยีบผลการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงเรขาคณิต 49 
34 การเปรียบเทยีบผลการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงปวสซอง 50 
35 การเปรียบเทยีบผลการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงขอมูลดิบแบบไมตอเนื่อง 51 
36 การเปรียบเทยีบผลการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงสม่ําเสมอแบบตอเนื่อง 52 
37 การเปรียบเทยีบผลการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงปกต ิ 53 
38 การเปรียบเทยีบผลการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงเอกซโปเนนเชียล 54 
39 การเปรียบเทยีบผลการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงแกมมา 54 
40 การเปรียบเทยีบผลการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงลอกปกต ิ 55 
41 การเปรียบเทยีบผลการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงแบบสามเหลี่ยม 56 
42 การเปรียบเทยีบผลการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงเบตา 57 
43 การเปรียบเทยีบผลการจําลองระบบแถวคอยแบบ G/G/1 กับปญหาตัวอยาง 60 
44 การเปรียบเทยีบผลการจําลองระบบแถวคอยแบบ M/M/1 กับปญหาตัวอยาง 62 

 



 

(8) 

สารบัญภาพ (ตอ) 

ภาพที ่ หนา 

  
45 การเปรียบเทยีบผลการจําลองระบบสินคาคงคลังกับปญหาตัวอยาง 64 

 
 

ภาพผนวกที ่
 

  

ข1 ฟอรมของ Random_Dist กอนเรียกใชงาน VBA ซอฟตแวร 77 
ข2 ฟอรมของ About 78 
ข3 ฟอรมของ Run_Setup 79 
ค1 ตัวอยางการกําหนดคาพารามเิตอรสําหรับแบบจําลองปญหาทางดานระบบ 

แถวคอย 
 

103 
ค2 ตัวอยางตวัแบบการจําลองระบบแถวคอย 104 
ค3 ตัวอยางการกําหนดสูตรบนไมโครซอฟตเอกเซลของปญหาทางดานระบบ

แถวคอย 
 

105 
ค4 ตัวอยางการสรางตัวแบบการจําลองระบบแถวคอยที่มีลูกคาจํานวน 100 คน 106 
ค5 ตัวอยางการจําลองปญหาระบบแถวคอยจํานวน 400 รอบ 107 
ค6 ตัวอยางผลการจาํลองปญหาระบบแถวคอยจํานวน 400 รอบ 107 
ค7 ตัวอยางการกําหนดคาพารามเิตอรสําหรับแบบจําลองปญหาทางดานระบบ

สินคาคงคลัง 
 

108 
ค8 ตัวอยางตวัแบบการจําลองระบบสินคาคงคลัง 109 
ค9 ตัวอยางการกําหนดสูตรบนไมโครซอฟตเอกเซลของปญหาทางดานระบบ

สินคาคงคลัง 
 

110 
ค10 ตัวอยางการสรางตัวแบบการจําลองระบบสินคาคงคลังเปนเวลา 20 วัน 111 
ค11 ตัวอยางการจําลองปญหาระบบสินคาคงคลังจํานวน 400 รอบ 111 
ค12 ตัวอยางผลการจําลองปญหาระบบสินคาคงคลังจํานวน 400 รอบ 112 
ง1 ฮีสโตรแกรมของการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงสม่ําเสมอแบบไมตอเนื่อง 115 
ง2 ฮีสโตรแกรมของการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงทวนิาม 116 



 

(9) 

สารบัญภาพ (ตอ) 

ภาพผนวกที ่
 

 หนา 

ง3 ฮีสโตรแกรมของการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงเรขาคณิต 117 
ง4 ฮีสโตรแกรมของการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงปวสซอง 118 
ง5 ฮีสโตรแกรมของการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงขอมูลดิบแบบไมตอเนื่อง 119 
ง6 ฮีสโตรแกรมของการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงสม่ําเสมอแบบตอเนือ่ง 120 
ง7 ฮีสโตรแกรมของการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงปกต ิ 121 
ง8 ฮีสโตรแกรมของการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงเอกซโปเนนเชยีล 122 
ง9 ฮีสโตรแกรมของการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงแกมมา 123 
ง10 ฮีสโตรแกรมของการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงเออรแลงค 124 
ง11 ฮีสโตรแกรมของการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงไวบูลล 125 
ง12 ฮีสโตรแกรมของการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงสามเหลี่ยม 126 
ง13 ฮีสโตรแกรมของการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงลอกปกติ 127 
ง14 ฮีสโตรแกรมของการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงเบตา 128 
ง15 ฮีสโตรแกรมของการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงขอมูลดิบแบบตอเนื่อง 130 



VBA ซอฟตแวรสําหรับสรางตัวแบบการจําลองสถานการณบนไมโครซอฟตเอกเซล 
 

VBA Spreadsheet Simulation Add-Ins for Microsoft Excel 
 

คํานํา 
 

 ปจจุบันการจําลองสถานการณดวยสเปรดชทีเปนที่นิยมอยางแพรหลาย เนื่องจากสามารถ
แสดงผลการทํางานของแบบจําลอง (Model) ที่สรางขึ้นได เพื่อใชในการประเมินผลการทํางานมี
สวนชวยในการตัดสินใจในการปรับปรุงและพัฒนาใหดขีึ้น ซ่ึงโปรแกรมสเปรดชีทซิมูเลชั่นมีให
เลือกใชหลายโปรแกรม อาทิเชน @Risk, Crystal Ball เปนตน โปรแกรมสําหรับทดลองใชงานที ่
ไมเสียคาลิขสิทธิ์ (License) โดยทั่วไปมีการกําหนดขอบเขตการใชงานโปรแกรมใหใชงานไดจํากัด 
ในกรณีที่มีผูประสงคใชงานสวนมากตองซื้อลิขสิทธิ์สําหรับการใชงาน ทําใหผูที่ตองการใชงาน
โปรแกรมสเปรดชีทซิมมูเลชั่นตองเสียคาใชจาย งานวจิยันี้ไดพัฒนาโปรแกรมสเปรดชีทซิมูเลชั่น
ใหสามารถสรางตัวแปรสุมการแจกแจงแบบตางๆ เพื่อที่จะนําตวัแปรสุมไปใชในการวิเคราะหได 
 

ซอฟตแวรการจําลองสถานการณบนสเปรดชีท ที่เปนเชิงพาณิชย ทีเ่ปนที่นิยม และที่รูจัก
กันมากคือ @Risk (http://www.palisade.com/) และ Crystal Ball (http://www.decisioneering.com/)  
ซ่ึงเวอรช่ันสําหรับนักศึกษาของซอฟตแวรเหลานี้ มาพรอมกับหนังสือเรียนหลายเลม เชน (Winston 
, 2000) และ (Seila et al., 2003) ซอฟตแวรเหลานี้งายตอการใชงาน และมีกราฟกในสวนการ
แสดงผล ทําใหเขาใจการทํางานของแบบจาํลองไดงาย  

 
การเขียนฟงกช่ัน Add-Ins บนโปรแกรมไมโครซอฟตเอกเซล (Microsoft Excel) โดย

ทําการศึกษาวธีิการสรางฟงกช่ันตัวแปรสุม และทําการเขียนชุดคําสั่งเปนฟงกช่ัน Add-Ins ซ่ึงจะใช 
VBA (Visual Basic Application) เปนเครื่องมือในการเขยีนฟงกช่ัน Add-Ins ใหสามารถสรางตัว
แปรสุมในการจําลองสถานการณบนโปรแกรม Microsoft Excel 2003 ได ผูวิจยัสนใจในการพัฒนา
ซอฟตแวรที่มคีวามถูกตองในเชิงสถิติมากกวาการแสดงผลดานกราฟฟก เพื่อใหผูทีม่ีความประสงค
ใชงานโปรแกรมสเปรดชีทซิมมูเลชั่นสามารถใชงานได โดยไมเสียคาลิขสิทธิ์ 

 
 
 

http://www.palisade.com/
http://www.decisioneering.com/


วัตถุประสงค 
 

ในการวิจัยคร้ังนี้มีวัตถุประสงคที่จะทําการศึกษาดังนี ้
 
1. ศึกษาการสรางตัวแปรสุมของตัวแบบการแจกแจงทีใ่ชในการจําลองสถานการณ 

 
2. ศึกษาการเขยีนฟงกช่ัน Add-Ins บนโปรแกรมไมโครซอฟตเอกเซล เวอรช่ัน 2003 

(Microsoft Excel 2003) 
 

3. พัฒนาซอฟตแวรสําหรับสรางตัวแบบการจาํลองสถานการณบนไมโครซอฟตเอกเซล 
ใหสามารถสรางแบบจําลองปญหาบนโปรแกรมไมโครซอฟตเอกเซลได โดยไมเสียคาลิขสิทธิ์การ
ใชงาน 
 
 



การตรวจเอกสาร 

 
การพัฒนาซอฟตแวรสําหรบัสรางตัวแบบการจําลองสถานการณ ไดทําการตรวจเอกสารที่

เกี่ยวของประกอบดวย ตวัแปรสุม (Random Variable) สเปรดชีท (Spreadsheet) หลักการเขียน
ฟงกชั่น Add-Ins และงานวจิยัที่เกีย่วของ 
 

ตัวแปรสุม 
 

ตัวแปรสุม หมายถึง ฟงกชันที่มีคาเปนจํานวนจริง  ถูกกําหนดโดยเซตของผลลัพธที่อาจ
เกิดขึ้นไดทั้งหมด โดยผลลัพธที่ไดจากการทดลองอาจเปนขอมูลเชิงปริมาณหรือเชิงคณุภาพก็ได  
(ธีระศักดิ,์ 2546) ซ่ึงตัวแปรสุมเปนสวนประกอบพืน้ฐาน ในการกําหนดคาใหกับผลลัพธที่ไดจาก
การจําลองสถานการณ 
 
 อัลกอริทึมที่ใชในการสรางตัวแปรสุมแบบ Uniform(0,1) คือ Multiply with Carry 
Pseudorandom Number Generator นําเสนอโดย Marsaglia (1994) ที่เรียกวา MWC256() 
(รายละเอยีดเพิ่มเติมใน Couture และ L'Ecuyer, 1997) เวอรชั่นที่ใชถูกปรับเปนภาษา VBA จาก
ภาษา C โดย Heiser (2008) อัลกอริทึมที่ใชในการสรางตัวแปรสุมที่มกีารแจกแจงอืน่ๆ อางอิงจาก 
Law (2006) และ GNU Scientific Library: Random Number Generation ที่เปนภาษา C (Galassi et 
al., 2006) ดังแสดงในภาคผนวก ข 
 

คาพารามิเตอรของการแจกแจงเหลานี้ สามารถถูกประมาณ (Distribution Fitting) ไดหลาย
วิธี เชน Maximum Likelihood หรือ Least Square Method โดยฟงกชัน่คาประมาณ (Estimators) ที่
ไดอาจเหมือนกันหรือตางกนั Law (2006) แสดงฟงกช่ันคาประมาณเหลานี้ รวมถึงฟงกชั่นการแจก
แจงความนาจะเปน (Probability Density Function) ดวย 

 
1.  ตัวแปรสุมชนิดไมตอเนื่อง (Discrete Random Variable) 
 

Banks et al. (2004) ตัวแปรสุมชนิดไมตอเนื่อง หมายถึง ตัวแปรสุมที่ใชแทนเหตุการณที่มี
ผลลัพธเปนจํานวนทีน่ับได หรือสามารถแสดงเปนคาตัวเลขที่มีคาไมตอเนื่องกัน หรือเปนคาที่ระบุ
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ประเภท (Categorical Value) เชน ผาน-ไมผาน วัสดุ A, B, หรือ C ตัวอยางการแจกแจงแบบไม
ตอเนื่อง ก็เชน การแจกแจงแบบทวินาม หรือการแจกแจงแบบปวสซอง 
 

1.1 การแจกแจงสม่ําเสมอแบบไมตอเนื่อง (Discrete Uniform Distribution) คือ การแจก
แจงที่ทุกคาของตัวแปรสุมมคีวามนาจะเปนที่จะเกิดขึ้นเทาๆ กัน การแจกแจงสม่ําเสมอถูกกําหนด 
ดวยคานอยสุด ( i ) และคามากสุด ( j ) ทั้งนี้การแจกแจงสม่ําเสมอมีทั้งแบบตอเนื่อง และไมตอเนื่อง 
ตัวแปรสุมที่มกีารแจกแจงสม่ําเสมอแบบตอเนื่องในชวง (0,1) หรือ Uniform(0,1) เปนรากฐานใน
การสรางตัวแปรสุมของการแจกแจงอื่นๆ เพราะสามารถแปลงใหมกีารแจกแจงใดๆ ก็ได (Banks et 
al., 2004) ดังนั้นการสรางตวัแปรสุมแบบ Uniform(0,1) จึงเปนสิ่งสําคัญที่ตองทําอยางมี  
ประสิทธิภาพ และใหมีคุณสมบัติทางสถิติที่ดี ชื่อเฉพาะของการสรางตัวแปรสุมแบบ Uniform(0,1) 
คือ Random Number Generation 

 
ฟงกช่ันความนาจะเปน (Probability Function) ของการแจกแจงสม่ําเสมอแบบไมตอเนื่อง 
 

( )p x  = { }1 ,    , 1,...,
1

0,               otherwise

x i i j
j i

⎧ ∈ +⎪ − +⎨
⎪⎩

     (1) 

 

 
 

ภาพที่ 1  กราฟฟงกชั่นความหนาแนนของความนาจะเปนของการแจกแจงสม่ําเสมอแบบไม 
 ตอเนื่อง 
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มีคาเฉลี่ย (Mean Value: ( )E X ) และคาความแปรปรวน (Variance: ( )V X ) เทากับ 
 

( )E X  = 
2

i j+        (2) 

 

( )V X  = 
2( 1) 1

12
j i− + −      (3) 

 
การสรางตัวแปรสุม (Random Variable Generation) ของการแจกแจงสม่ําเสมอแบบ  

ไมตอเนื่องโดยใชวิธีสวนกลบัผกผัน (Inverse-Transform Method) มีขั้นตอนดังนี ้
 
1. สราง U ~ U(0,1) 
 
2. สงคาที่ไดกลับ X  = ( )1i j i U+ − +⎡ ⎤⎣ ⎦  

 
1.2 การแจกแจงทวินาม (Binomial Distribution) พิจารณาความสําเร็จ (Success) หรือ

ลมเหลว (Failure) ของการทดลอง เปนผลบวกของการแจกแจงแบรนูลลีที่กระทําซ้ําๆ กัน n  คร้ัง 
โดยการทดลองแตละครั้งมีความเปนอิสระตอกัน (Independent) และมีความนาจะเปนของความ 
สําเร็จเทากัน (Identically Distributed) เชน การโยนเหรียญ 1 อัน 20 คร้ัง แตละครั้งทีโ่ยนเปนอิสระ
ตอกัน ในการโยนแตละครั้งจะมีผลลัพธเกดิขึ้นคือ หัว หรือ กอย อาจกาํหนดใหเมื่อเหรียญออกหวั
เปนความสําเรจ็ และออกกอยเปนความลมเหลว 

 
ฟงกช่ันความนาจะเปนของการแจกแจงทวินาม 
 

( )p x  = (1 ) ,    0,1, 2,...,

0,                           otherwise

x n xn
p p x n

x
−⎧⎛ ⎞

− =⎪⎜ ⎟
⎨⎝ ⎠
⎪
⎩

    (4) 
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ภาพที่ 2  กราฟฟงกชั่นความหนาแนนของความนาจะเปนของการแจกแจงทวินาม 
 

มีคาเฉลี่ย และคาความแปรปรวนเทากับ 
 

( )E X  = np        (5) 
 

( )V X  = (1 )np p−         (6) 
 
การสรางตัวแปรสุมของการแจกแจงทวินาม มีขั้นตอนดังนี้ 
 
1. สราง 1 2, ,..., nY Y Y  โดยที่ Y  เปนตัวแปรสุมของการแจกแจงแบรนูลลี ที่มีความเปน 

อิสระตอกัน 
 

2.    สงคาที่ไดกลับ  X = 1 2 ... nY Y Y+ + +  
 

1.3 การแจกแจงเรขาคณิต (Geometric Distribution) คือ การทดลองโดยใชการแจกแจง
แบรนูลลีทําการทดลอง n  คร้ัง พิจารณาความสําเร็จหรือลมเหลวที่เกิดขึน้ครั้งแรก การทดลองแต
ละครั้งมีความเปนอิสระตอกนั เชน ความนาจะเปนที่จะพบผลิตภัณฑไมไดมาตรฐานชิ้นแรก จาก
การตรวจสอบผลิตภัณฑทั้งหมด 50 ชิ้น  
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 ฟงกชั่นความนาจะเปนของการแจกแจงเรขาคณิต 
 

  ( )p x  = (1 ) ,     0,1, 2,...
0,                  otherwise

xp p x⎧ − =
⎨
⎩

     (7) 

 

 
 

ภาพที่ 3  กราฟฟงกชั่นความหนาแนนของความนาจะเปนของการแจกแจงเรขาคณติ 
 

มีคาเฉลี่ย และคาความแปรปรวนเทากับ 
 

   ( )E X  = 1 p
p
−        (8) 

   ( )V X  = 2

1 p
p
−        (9) 

 
การสรางตัวแปรสุมของการแจกแจงเรขาคณิต มีขั้นตอนดังนี ้
 
1. สราง U ~ U(0,1) 
 

2. สงคาที่ไดกลับ X = ln
ln(1 )

U
p

⎛ ⎞
⎜ ⎟−⎝ ⎠

 

 
1.4 การแจกแจงปวสซอง (Poisson Distribution) เหมาะสําหรับจําลองจํานวนครั้งที่

เหตุการณบางอยางเกิดขึน้ภายในชวงเวลาที่กําหนด เชน จํานวนครั้งที่มีโทรศัพทเขามาระหวางเวลา 
8.00-16.00 น. หรือจํานวนครั้งที่เหตุการณบางอยางเกดิขึ้นภายในระยะทางที่กําหนด เชน จํานวน
ตําหนิบนสายเคเบิลยาว 1 เมตร หรือภายในพื้นที่ๆ กําหนด เชน จํานวนตําหนิบนแผนเหล็กขนาด 1 
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ตารางเมตร โดยที่λ  คือ อัตราการเกิดเหตุการณโดยเฉลี่ยที่ 0λ >   ซ่ึงจํานวนความสําเร็จแตละ
ชวงเวลาเปนอสิระตอกัน  
 

ฟงกชั่นความนาจะเปนของการแจกแจงปวสซอง 
 

( )p x  = { },    0,1,...
!

0,            otherwise

xe x
x

λλ−⎧
∈⎪

⎨
⎪⎩

     (10) 

 

 
 
ภาพที่ 4  กราฟฟงกชั่นความหนาแนนของความนาจะเปนของการแจกแจงปวสซอง 

มีคาเฉลี่ย และคาความแปรปรวนเทากับ 
 

( )E X  =λ        (11) 
 

( )V X  =λ        (12) 
 

การสรางตัวแปรสุมของการแจกแจงปวสซอง มีขั้นตอนดังนี ้
 
1. กําหนดให a e λ−= , 1b = , และ 0i =  
 
2. สราง 1iU + ~ U(0,1) และแทนที่ b  ดวย 1ibU +  ในกรณีถา b a<  สงคาที่ไดกลับ  

X i=  ถาเกิดเปนกรณีอ่ืนๆใหไปขัน้ตอนที่ 3 
 
3. แทนที่ i  ดวย 1i +  และยอนกลับไปขั้นตอนที่ 2 
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1.5 การแจกแจงขอมูลดิบแบบไมตอเนื่อง (Discrete Empirical Distribution) เปนการ 
สรางการกระจายความนาจะเปนขึ้นมาจากขอมูลจริง ซ่ึงพารามิเตอรไดจากการสังเกตขอมูลตัวอยาง
โดยการแบงขอมูลออกเปนกลุมของการแจกแจง มีลักษณะเฉพาะโดยการระบุพารามิเตอรจํานวน
หนึ่ง เชน คาเฉลี่ย คาความแปรปรวน ขอดีของการขอมูลดิบ คือ ไมมีอะไรที่จะสมมติไดนอกเหนือ 
จากคาสังเกตของขอมูลตัวอยาง ขอเสีย คือ ขอมูลตัวอยางอาจไมครอบคลุมคาที่เปนไปไดทั้งหมด 
 

ฟงกชั่นความนาจะเปนของการแจกแจงขอมูลดิบแบบไมตอเนื่อง 
 

( ) ( )  ; 0,1,2,...,i i ip x P X x x n= = =      (13) 
 

0

( ) 1
n

i
i

p x
=

=∑         (14) 

  

 
 

ภาพที่ 5  กราฟฟงกชั่นความหนาแนนของความนาจะเปนของการแจกแจงขอมูลดบิแบบไม 
  ตอเนื่อง 

 
มีคาเฉลี่ย และคาความแปรปรวนเทากับ 
 

   ( )E X = ( )i ix p x∑       (15) 
 

( )V X = 2[( E[X]) ]E X − = 2 2( ) [ ( )]E X E X−    (16) 
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การสรางตัวแปรสุมของการแจกแจงขอมูลดิบแบบไมตอเนื่อง โดยใชวธีิสวนกลับผกผัน 
 
1. สราง U ~ U(0,1) 
 

2. สงคาที่ไดกลับ X =

1

1 2

1

0,   ( )
1,   ( ) ( )

,  ( ) ( )i i i

U p x
p x U p x

x p x U p x−

≤⎧
⎪ ≤ ≤⎪
⎨
⎪
⎪ ≤ ≤⎩

 

 
2.  ตัวแปรสุมชนิดตอเนื่อง (Continuous Random Variable) 
 
 Law (2006) ตัวแปรสุมชนิดตอเนื่อง หมายถึง เปนตัวแปรสุมที่ใชแทนเหตุการณที่มี
ผลลัพธแบบตอเนื่องกันไมจาํกัด มีคาอยูในชวงของเลขจํานวนจริง เชน ความสูง น้ําหนัก อุณหภูม ิ
ตัวอยางการแจกแจงแบบตอเนื่องที่รูจักกนัดี ก็เชน การแจกแจงแบบปกติ หรือการแจกแจงแบบ
สม่ําเสมอซึ่งความนาจะเปนที่ตัวแปรสุมจะเทากับคาทีก่าํหนดมีคานอยมากจนถือวามีคาเปนศูนย 
 

2.1 การแจกแจงสม่ําเสมอแบบตอเนื่อง (Continuous Uniform Distribution) แตกตางจาก
การแจกแจงสม่ําเสมอแบบไมตอเนื่อง โดยความนาจะเปนของการทดลองมีคาอยูในขอบเขตของ 
จํานวนจริง a และ b  ความนาจะเปนที่จะเกิดขึ้นมีคาเทาๆ กันทุกจุดบนขอบเขตที่กําหนด 

 
ฟงกชั่นความหนาแนนของความนาจะเปน (Probability Density Function: pdf) ของการ

แจกแจงสม่ําเสมอแบบตอเนื่อง 
 

  ( )f x  =
1 ,   

0,          otherwise

a x b
b a

⎧ ≤ ≤⎪
−⎨

⎪⎩

      (17) 
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ภาพที่ 6  กราฟฟงกช่ันความหนาแนนของความนาจะเปนของการแจกแจงสม่ําเสมอแบบตอเนื่อง 
 

มีคาเฉลี่ย และคาความแปรปรวนเทากับ 
 

   ( )E X  =
2

a b+        (18) 

 

   ( )V X  =
2( )

12
b a−       (19) 

 
 การสรางตัวแปรสุมของการแจกแจงสม่ําเสมอแบบตอเนื่อง มีขั้นตอนดังนี ้
 

1. สราง U ~ U(0,1) 
 
2. สงคาที่ไดกลับ X  = ( )a b a U+ −  
 
2.2 การแจกแจงปกติ (Normal Distribution) เปนการแจกแจงความนาจะเปนของตัวแปร

สุมชนิดตอเนือ่งที่สําคัญที่สุด เนื่องจากตัวแปรสุมสวนใหญมีความใกลเคียงกับคาเฉลี่ยของตัวแปร
สุมเหลานั้น มคีาเฉลี่ยเทากับμ  และคาความแปรปรวนเทากบั 2σ  ซ่ึงมีขอมูลหลายชนิดที่โดย
ธรรมชาติเปนการแจกแจงปกต ิเชน คาผิดพลาดจากมาตรฐานในดานขนาด น้ําหนักหรือปริมาตร  
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ฟงกชั่นความหนาแนนของความนาจะเปนของการแจกปกต ิ
 

( )f x  =
21

21 ,    -
2

x

e x
μ

σ

σ π

−⎛ ⎞− ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ∞ < < ∞     (20) 

 

 
 

ภาพที่ 7  กราฟฟงกช่ันความหนาแนนของความนาจะเปนของการแจกแจงปกต ิ
 

มีคาเฉลี่ย และคาความแปรปรวนเทากับ 
 

( )E X  =μ        (21) 
 

( )V X  = 2σ        (22) 
 

การสรางตัวแปรสุมของการแจกแจงปกติโดยวิธี Polar Method ซ่ึงการสรางตัวแปรสุม
แบบปกติ N(0,1) จะสรางตวัแปรสุมออกมาเปนคู มีขั้นตอนดังนี ้

 
1. สราง 1U  และ 2U  เปน U(0,1) ที่มีความเปนอิสระตอกัน กําหนดให 12 1iV U= −  

โดยที่ 1,2i =  และกําหนดให  2 2
1 2W V V= +  

2. ในกรณีถา 1W >  ใหยอนกลับขั้นตอนที่ 1 ในกรณีอ่ืนกําหนดให 
( 2  ) /Y In W W= − , 1 1X VY=  , และ 2 2X V Y=  ดังนั้น 1X  และ 2X จะเปนตวัแปรสุมแบบ

ปกติ N(0,1) ที่มีความเปนอิสระตอกัน 
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2.3 การแจกแจงเอกซโปเนนเชียล (Exponential Distribution) เปนการพิจารณาตวัแบบของ
เวลาเมื่อมีเหตกุารณเกดิขึ้น ซ่ึงในทางวิศวกรรมนั้นใหความสนใจกับโอกาสที่อุปกรณหรือ
เครื่องจักรชํารุดเสียหาย โดยเหตุการณแตละครั้งมีความเปนอิสระตอกนั 

 
ฟงกชั่นความหนาแนนของความนาจะเปนของการแจกแจงเอกซโปเนนเชียล 
 

 ( )f x  = ,     0
0,            0

xe x
x

λλ −⎧ ≥
⎨

<⎩
      (23) 

 

 
 

ภาพที่ 8  กราฟฟงกช่ันความหนาแนนของความนาจะเปนของการแจกแจงเอกซโปเนนเชียล 
 
 มีคาเฉลี่ย และคาความแปรปรวนเทากับ 
 

  ( )E X  = 1
λ

       (24) 

 

  ( )V X  = 2

1
λ

       (25) 

การสรางตัวแปรสุมของการแจกแจงเอกซโปเนนเชียล มขีั้นตอนดังนี ้
 
1. สราง U ~ U(0,1) 
 

2. สงคาที่ไดกลับ X  = 1 ln(1 )U
λ

− − หรือ X  = 1 lnU
λ

−  
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2.4 การแจกแจงแกมมา (Gamma Distribution) เปนการแจกแจงของเวลาเชนเดยีวกับกรณี
ของการแจกแจงปวสซอง และการแจกแจงเอกซโปเนนเชียล โดยพิจารณาจํานวนเหตุการณ n 

เหตุการณเกดิขึ้นในแตละชวงเวลา คาพารามิเตอร β  ( 1β
λ

= ) และ α  มีคามากกวาศูนย 

 
 ฟงกชั่นความหนาแนนของความนาจะเปนของการแจกแจงแกมมา 
 

  ( )f x  =
1 /

,   0 
( )

0,                      otherwise

xx e x
α α ββ

α

− − −⎧
>⎪

Γ⎨
⎪
⎩

     (26) 

 
 

 
 

ภาพที่ 9  กราฟฟงกช่ันความหนาแนนของความนาจะเปนของการแจกแจงแกมมา 
 

มีคาเฉลี่ย และคาความแปรปรวนเทากับ 
  

( )E X  =αβ        (27) 
 

( )V X  = 2αβ        (28) 
 
การสรางตัวแปรสุมของการแจกแจงแกมมา มีขั้นตอนดังนี้ 
 
1. กําหนดให 1/ 2 1a α= − , 4b Inα= − , 1/q aα= + , และ 1d Inθ= +  
 
2. สราง 1U  และ 2U  เปน U(0,1) ที่มีความเปนอิสระตอกัน  
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3. กําหนดให 1 1  [ /(1 )]V a In U U= − , vY eα= , 2
1 2Z U U= , และ W b qV Y= + −  

 
4. ถา 0W d Zθ+ − ≥  สงคาที่ไดกลับ X Y=  กรณีอ่ืนใหไปขั้นตอนที่ 5 

 
5. ถา  W In Z≥  สงคาที่ไดกลับ X Y=  กรณีอ่ืนใหไปขั้นตอนที่ 2 

 
2.5 การแจกแจงเออรแลงค (Erlang Distribution) เปนกรณีพิเศษของการแจกแจงแกมมาใน

กรณีที่จํานวนเหตุการณเปนเลขจํานวนเต็ม สวนการแจกแจงแกมมาเปนเลขจํานวนจริง 
 
 ฟงกชั่นความหนาแนนของความนาจะเปนของการแจกแจงเออรแลงค 
 

  ( )f x   =

1 /

,   0 , 1, 2,...
( 1)!

0,                      otherwise

xx e x
α α ββ α
α

− − −⎧
> =⎪

−⎨
⎪
⎩

    (29) 

 

 
 

ภาพที่ 10  กราฟฟงกช่ันความหนาแนนของความนาจะเปนของการแจกแจงเออรแลงค 
 

มีคาเฉลี่ย และคาความแปรปรวนเทากับ 
 

( )E X  =αβ        (30) 
 

( )V X  = 2αβ        (31) 
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 การสรางตัวแปรสุมของการแจกแจงเออรแลงค สามารถแสดงในรูปผลรวมของการแจก
แจงเอกซโปเนนเชียลที่เปนอสระตอกันจํานวน m  สามารถเขียนอยูในรูป 1 2 ... mX Y Y Y= + + +  มี
ขั้นตอนดังนี ้
 

1. สราง 1 2, ,..., mU U U  เปน U(0,1) ที่มีความเปนอิสระตอกนั 
 

2. สงคาที่ไดกลับ 
1

 
m

i
i

X In U
m
β

=

⎛ ⎞= − ⎜ ⎟
⎝ ⎠Π  

 
 2.6 การแจกแจงไวบูลล (Weibull Distribution) ในกรณทีี่อุปกรณไมมกีารสึกหรอหรือ
เสื่อมโดยธรรมชาตินั้น อายกุารใชงานของอุปกรณจะมลัีกษณะเปนการแจกแจงเอกซโปเนนเชียล 
แตถาหากอุปกรณมีการสึกหรอทางกลหรือการเสื่อมทางอเล็กทรอนิกส อายุการใชงานของอุปกรณ 
จะมีลักษณะเปนการแจกแจงไวบูลล 
 

ฟงกชั่นความหนาแนนของความนาจะเปนของการแจกแจงไวบูลล 
 

  ( )f x   =
1 ( / ) ,  0

0,                         otherwise

xx e x
αα α βαβ − − −⎧ >⎪

⎨
⎪⎩

    (32) 

 

 
 

ภาพที่ 11  กราฟฟงกชั่นความหนาแนนของความนาจะเปนของการแจกแจงไวบูลล 
 

มีคาเฉลี่ย และคาความแปรปรวนเทากับ 
 

( )E X  = 1β
α α

⎛ ⎞Γ⎜ ⎟
⎝ ⎠

      (33) 
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( )V X  =
22 2 1 12β

α α α α

⎧ ⎫⎡ ⎤⎪ ⎪⎛ ⎞ ⎛ ⎞Γ − Γ⎨ ⎬⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎢ ⎥⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎣ ⎦⎪ ⎪⎩ ⎭
    (34) 

  
 การสรางตัวแปรสุมของการแจกแจงไวบูลลโดยใชวิธีสวนกลับผกผัน มีขั้นตอนดังนี ้
 

1. สราง U ~ U(0,1) 
 
2. สงคาที่ไดกลับ 1/(  )X In U αβ= −  

  
2.7 การแจกแจงแบบสามเหลี่ยม (Triangular Distribution) เปนการแจกแจงที่มีรูปแบบของ

ขอมูลคานอยสุด (Minimum : a ) ฐานนิยม (Most Likely หรือ Mode : m  ) คามากสุด (Maximum : 
b ) โดยที่ a ,b , และ m  เปนจํานวนจริง และ a m b< <  
 

ฟงกชั่นความหนาแนนของความนาจะเปนของการแจกแจงแบบสามเหลี่ยม 
 

  ( )f x  =

2( ) ,      
( )( )

2( ) ,      
( )( )

0,                          otherwise

x a a x m
b a m a

b x m x b
b a b m

−⎧ ≤ ≤⎪ − −⎪
−⎪ < ≤⎨ − −⎪

⎪
⎪
⎩

    (35) 

 

 
 
ภาพที่ 12  กราฟฟงกช่ันความหนาแนนของความนาจะเปนของการแจกแจงแบบสามเหลี่ยม 
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มีคาเฉลี่ย และคาความแปรปรวนเทากับ 
 

   ( )E X  =
3

a b m+ +       (36) 

 

( )V X  =
22 2

18
a b m ab am bm+ + − − −     (37) 

 
 การสรางตัวแปรสุมของการแจกแจงแบบสามเหลี่ยม โดยใชวิธีสวนกลับผกผัน ในกรณีที่
จํากัดขอบเขต 0a =  และ 1b =  มีขั้นตอนดังนี ้
 

1. สราง U ~ U(0,1) 
 
2. ถา U m≤  สงคาที่ไดกลับ X mU=  ในกรณอ่ืีนสงคาที่ไดกลับ 

1 (1 )(1 )X m U= − − −  
 

2.8 การแจกแจงลอกปกติ (Lognormal Distribution) เกีย่วกับเวลา และปริมาณในการ
กระทําบางสิ่งบางอยาง มีความคลายคลึงกับการแจกแจงแกมมา และการแจกแจงไวบูลล โดยการ
จําลองปริมาณที่เปนผลคูณของคายอยๆ เชน อัตราผลตอบแทนการลงทุน เมื่อผลตอบแทนเปนแบบ
ทบตน 

  
ฟงกช่ันความหนาแนนของความนาจะเปนของการแจกแจงลอกปกต ิ
 

 ( )f x  =

21 ln
2 21 ,   0

2
0,                             otherwise

x

e x
x

μ
σ

σ π

−⎛ ⎞− ⎜ ⎟
⎝ ⎠

⎧
⎪ >
⎨
⎪
⎩

    (38) 
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ภาพที่ 13  กราฟฟงกช่ันความหนาแนนของความนาจะเปนของการแจกแจงลอกปกติ 
 

มีคาเฉลี่ย และคาความแปรปรวนเทากับ 
 

  ( )E X  =
2

2e
σμ+

       (39) 
 

( )V X  = 2 22 ( -1)e eμ σ σ+      (40) 
 

 การสรางตัวแปรสุมของการแจกแจงลอกปกต ิมีขั้นตอนดังนี ้
 

1. สราง Y ~N( 2,μ σ ) 
 
2. สงคาที่ไดกลับ X = Ye  

 
2.9 การแจกแจงเบตา (Beta Distribution) เปนการแจกแจงสัดสวนแบบสุม เชน สัดสวน

ของเสียที่เกิดจากการขนสง ในชวงเวลาใดเวลาหนึ่ง 
 
 ฟงกช่ันความหนาแนนของความนาจะเปนของการแจกแจงเบตา 
 

  ( )f x  =
1 21 1

1 2

(1 ) ,        0
( , )

0,                             otherwise

x x x
B

α α

α α

− −⎧ −
>⎪

⎨
⎪
⎩

    (41) 
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ภาพที่ 14  กราฟฟงกช่ันความหนาแนนของความนาจะเปนของการแจกแจงเบตา 
 

โดยที่ 1 2( , )B α α  คือ เบตาฟงกชั่น นิยามดวย 
 

  1 2

1
1 1

1 2
0

( , ) (1 )z zB z z t t dt− −= −∫       (42) 

 
 สําหรับทุกๆ เลขจํานวนจริงใดๆ 1 0z >  และ 2 0z >  
 

  1 2 2 1( , ) ( , )B z z B z z= , 1 2
1 2

1 2

( ) ( )( , )
( )
z zB z z
z z

Γ Γ
=
Γ +

    (43) 

 
มีคาเฉลี่ย และคาความแปรปรวนเทากับ 
 

  ( )E X  = 1

1 2

α
α α+

      (44) 

( )V X  = 1 2
2

1 2 1 2( ) ( 1)
α α

α α α α+ + +
    (45) 

 
 การสรางตัวแปรสุมของการแจกแจงเบตา มีขั้นตอนดังนี ้
 

1. สราง 1Y ~ gamma( 1,1α ) และ 2Y ~ gamma( 2 ,1α ) ที่เปนอิสระตอกัน 
 
2. สงคาที่ไดกลับ 1 1 2/( )X Y Y Y= +  
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2.10 การแจกแจงขอมูลดิบแบบตอเนื่อง (Continuous Empirical Distribution) คลายคลึง 
กับการแจกแจงขอมูลดิบแบบไมตอเนื่อง คือ เปนการสรางการกระจายความนาจะเปนขึ้นมาจาก
ขอมูลจริง ซ่ึงพารามิเตอรไดจากการสังเกตขอมูลตัวอยางโดยการแบงขอมูลออกเปนกลุมของการ
แจกแจง ผลของการแบงกลุมมีลักษณะเปนจํานวนจริงภายในขอบเขตของพารามิเตอรที่กําหนด 

 
ฟงกชั่นความหนาแนนของความนาจะเปนของการแจกแจงขอมูลดิบแบบตอเนื่อง 
 

( )f x   = 
1 1 1 1

1 1

1

             , if (a mass of probabilty  at )
, if , for 2,3,...,

0,                if  or            
j j j j

n

c x x c x
c c x x x j n

x x x x
− −

⎧ =
⎪ − ≤ ≤ =⎨
⎪ < ≥⎩

  (46) 

 

 
 

ภาพที่ 15  กราฟฟงกช่ันความหนาแนนของความนาจะเปนของการแจกแจงขอมูลดบิแบบตอเนื่อง   
 
ท่ีมา: คูมือการใชงานโปรแกรม Arena Version 10.0 

 
การแจกแจงขอมูลดิบแบบตอเนื่องที่มีในโปรแกรม Arena เปนการพัฒนาตอเนื่องมาจาก  

การแจกแจงขอมูลดิบแบบไมตอเนื่อง เพื่อใหคาสุมที่ไดอยูในชวงระหวางขอมูลที่เกบ็มาได 
 
มีคาเฉลี่ย และคาความแปรปรวนเทากับ 

 

   ( )E X = ( )x f x dx
∞

−∞
∫       (47) 
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( )V X = 2[( E[X]) ]E X − = 2 2( ) [ ( )]E X E X−    (48) 
 
การสรางตัวแปรสุมของการแจกแจงขอมูลดิบแบบตอเนือ่ง โดยใชวิธีสวนกลับผกผัน 

 
1.   สราง U ~ U(0,1) 
 

 2.   กําหนดให ( 1)P n U= −  และ 1I P= +⎢ ⎥⎣ ⎦  
 

3.   สงคาที่ไดกลับ X = ( ) ( 1) ( )( 1)( )I I IX P I X X++ − + −  
 

สเปรดชีท 
 
 สเปรดชีท หมายถึง แผนตารางที่ประกอบดวยแนวตั้ง และแนวนอน ตดักันเปนชอง
ส่ีเหล่ียมแนวตัง้เรียกวา สดมภ (Column) แนวนอนเรียกวา แถว (Row) ชองสี่เหล่ียมทีเ่กิดจากการ
ตัดกันของสดมภ และแถวเรยีกวา เซลล (Cell) ใชสําหรับบรรจุตัวอักษร ตัวเลข รูปภาพ หรือสูตร
คํานวณตางๆ  
  

รูปแบบของโปรแกรมไมโครซอฟตเอกเซล สดมภแตละสดมภจะมีชื่อที่ใชตัวอักษร
ภาษาองักฤษ A,B,C,....IV กาํกับ สวนแถวแตละแถวจะมชีื่อโดยใชตวัเลข 1,2,3,…65,536 กํากับ 
ดังนั้นการเรียกชื่อเซลลจึงใชช่ือของสดมภ และแถวที่ตดักันมาอางอิง เชน สดมภ A ตัดกับแถว 1 
จะเกิดเซลลที่มีชื่อวา เซลล A1  

 
 การอางอิงชื่อเซลลในรูปแบบนี้ทําใหแผนตารางทําการมีคุณสมบัติเดนในการอางอิงคาใน
เซลล หากเราเปลี่ยนคาในเซลลหนึ่งๆ ซ่ึงถูกอางอิงอยูที่เซลลอ่ืน กจ็ะทาํใหคาที่อยูในเซลลที่อางอิง
เปล่ียนแปลงตามไดโดยอัตโนมัติ ตัวอยางเชน กําหนดใหเซลล A1 มีคา 10 กําหนดใหเซลล A2 มี
คา 5 สวนเซลล A3 มีสูตรที่อางอิงถึงเซลล A1 และเซลล A2 คือ A1+A2 ดังนั้นคาในเซลล A3 มีคา 
เทากับ 15 หากคาในเซลล A1 เปล่ียนเปน 15 จะทําใหคาในเซลล A3 เปล่ียนแปลงตามหลักสูตรที่
กําหนดไวคือ 20 
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 สเปรดชีท จึงเหมาะสําหรับงานคํานวณขนาดใหญ โดยผูใชไมจําเปนตองบันทึกขอมลู 
หรือบันทึกสูตรใหมหลายๆ คร้ัง คุณสมบัติของโปรแกรมแผนตารางทาํการคือ การคํานวณ การ
จัดทําแผนภูมิ และการจดัการขอมูล 
  
 การคํานวณ หมายถึง คุณสมบัติในการสรางสูตรคํานวณ หรือรูปแบบการคํานวณทีก่ําหนด
ไวหรือเรยีกวา ฟงกช่ัน เพื่อคํานวณหาผลลัพธที่ตองการ รวมทั้งสามารถสรางกลุมคําสั่งที่เรียกวา 
มาโคร เพื่อใหเครื่องคอมพิวเตอรทํางานตามลําดับในกลุมคําสั่งนั้นได คุณสมบัติดานการคํานวณนี้
จะใหผลลัพธที่เปล่ียนแปลงคาของขอมูลท่ีนําไปใชในสูตร หรือฟงกช่ันที่กําหนด  
 
 การจัดทําแผนภูมิ หมายถึง คุณสมบัติในการนําขอมูลในเซลลมาจัดทําแผนภูมิรูปแบบ
ตางๆ เชน แผนภูมวิงกลม แผนภูมิเสน แผนภมูิแทง แผนภูมิพื้นที่สองมติิ แผนภูมิสามมิติ หากมีการ
เปล่ียนแปลงขอมูลภายในเซลลที่นําไปทําแผนภูมิ ก็จะสงผลใหแผนภมูิที่สรางขึ้นเปลี่ยนแปลงตาม
ดวยทันที  
 
 การจัดการขอมูล หมายถึง คุณสมบัติในการกระทําเกีย่วกบัขอมูลที่อยูในเซลลแตละเซลล
เชน การจัดเรียงขอมูล การคนหาขอมูล การแทนที่ขอมูล 

 
หลักการเขียนฟงกชัน่ Add-Ins 

 
 อํานาจ (2550) การเขียนฟงกช่ัน Add-Ins ในโปรแกรม Excel โดยทั่วไปจะใช VBA ที่มีอยู
ในโปรแกรม Microsoft Office Excel โดย VBA เปนชุดพัฒนาโปรแกรมประยุกต (Rapid 
Applications Development Tool : RAD) แบบเชิงวัตถุ (Visual Object Oriented Programming : 
OOP) ที่ใชภาษาวิชวลเบสิก (Visual Basic) ในการเขียนชุดคําสั่งบนโปรแกรม Excel มีลักษณะเปน
ภาษาแบบสคลิปต (Script) จะไมมกีารคอมไพล (Compile) ซอรสโคด (Source Code) เปนภาษา 
เครื่อง มีลักษณะการทํางานเปนแบบทํางานตามคําสั่งทีละคําสั่ง (Interpreter) โดยการทํางานของ
โปรแกรมตองรันชุดคําสั่งผานโปรแกรม Excel เทานั้น ซ่ึงโปรแกรมที่เขียนขึ้นนัน้จะถูกเก็บรวมไว
ในไฟล Excel นามสกุล .xls  
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งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 

Brown (1999) ศึกษาวิธีการพัฒนาตัวแบบซิมมูเลชั่น โดยใชโปรแกรม Excel ในการแก 
ปญหา Biological System ซ่ึงไมตองอาศัยทักษะการเขียนโปรแกรม มกีารกําหนดคาปจจัยสําคัญใน
การแกปญหาลงบนสเปรดชีท และทําแบบจําลองสถานการณ ตัวอยางที่ใชในการศึกษาคือ (1) 
แบบจําลองสถานการณตวัจบัแรงดันไฟฟาอยางงาย (Voltage Clamp Simulation) ซ่ึงมีตัวแปร
เร่ิมตนเปนการคํานวณในสถานะคงที่ (Steady State) (2) แบบจําลองสถานการณตวัจับกระแส 
(Current Clamp Simulation ) ซ่ึงไมอยูในสถานะคงที่ และการแกปญหาของสมการสําหรับแตละ
คร้ังมีจํานวนการทําซิมมูเลชั่นเพิ่มมากขึน้ โดยใชเปน Input สําหรับครั้งตอไปในตวัแบบจําลอง
สถาน การณในการคํานวณนี้อาศัยสมการทางคณิตศาสตรของ Hodgkin Huxley หลักการในการ
พัฒนาในการศึกษาชิ้นนี้ชวยใหผูที่เร่ิมทําแบบจําลองสามารถทําแบบจําลองอยางงายได โดยไมตอง
เรียนรูภาษาในการเขียนโปรแกรมหรือซ้ือซอฟแวรราคาแพง 
 

El-Hajj and Hazim (1998) ศึกษาวิธีการปรับปรุงการใชงานสเปรดชีทซิมมูเลชั่น ในการทํา
ซิมมูเลชั่นของปญหา Logic Networks โดยทําการสรางตัวแบบซิมมเูลช่ันใหมเรียกวา DIGIXEL 
เลือก ใช Flip-Flops และ Clock เปนตัวแบบในการแสดงปญหาทางดาน Logic Networks ใช AND, 
OR, XOR, NAND และ NOR ในการแกปญหา แบงชนิดของตัวแบบเปน (1) S-R Flip-Flop (2) J-K 
Flip-Flop (3) D Flip-Flop (4) T Flip-Flop ทําให DIGIXEL เปนฟงกช่ัน Add-Ins เพื่อใหผูใชงาน 
สเปรดชีทซิมมูเลชั่นทั่วไปสามารถใชงานไดสะดวกสบายยิ่งขึ้น และลดคาใชจายในการทํา 
ซิมมูเลชั่น 
 

Goldman (2002) ไดนําเสนอหลักการใชงานโปรแกรม Crystal Ball 2000 Professional 
Edition ซ่ึงเปนฟงกชั่น Add-Ins ในโปรแกรม Excel ชวยในการวิเคราะหความเสี่ยง และความไม
แนนอนในตวัแบบสเปรดชที โดยใช Monte Carlo Simulation เปนเครือ่งมือในการวเิคราะหตัว
แบบการประมาณการตามชวงเวลาเพื่อหาคาที่เหมาะสม มีการแนะนําแถบเครื่องมือในการทํา 
ซิมมูเลชั่นโดยแบงเปน (1) Define Assumption (2) Define Forecast (3) Run Preferences (4) Run 
(5) Stop (6) Single Step (7) Forecast Windows (8) Sensitivity Analysis (9) Create Report (10) 
Help เสนอตัวอยางการใชงานโปรแกรม Crystal Ball 2000 เพื่อทํา Monte Carlo Simulation การ
กําหนดขอสันนิษฐาน การประมาณการลวงหนา (Forecast) การกําหนดจํานวนครั้งทีท่ําซิมมูเลชั่น 
ผลการทําซิมมูเลชั่น การแสดงผล และการวเิคราะหขอมูล 
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Irannajad et al. (2006) ศึกษาระบบการโมแบบปด เพื่อจําลองระบบการโมวัตถุดิบที่

เหมาะสมที่สุด โดยสรางสเปรดชีทซิมมูเลชั่นขึ้นมาเพือ่สนับสนุนการดําเนินการของอุตสาหกรรม
ถลุงแร สเปรดชีทซิมมูเลชั่นที่สรางขึ้นเรียกวา COMSIM เปนฟงกช่ัน Add-Ins ในโปรแกรม Excel 
ผูสรางไดพัฒนาสเปรดชีทซิมมูเลชั่นใหงายตอการใชงาน มีการสรางรูปแบบของระบบการโมให
เลือกทําซิมมูเลชั่น และขอมลูการนําเขา การสงออก ผลลัพธจากการทาํซิมมูเลชั่นสามารถนําไปใช
งานรวมกับโปรแกรมอื่นๆได 

 
Keeling and Pavur (2004) ศึกษาปญหาความถูกตองแมนยําในการใชโปรแกรม Excel 

สําหรับซิมมูเลชั่น เนื่องจากโปรแกรม Excel มีปญหาความถูกตองในการคํานวณ จึงทาํการตรวจ 
สอบโปรแกรม Excel 2003 โดยการสรางตัวเลขสุมใหอยูในรูปแบบการแจกแจงแบบ สม่ําเสมอ 
ปกต ิและปวสซอง นําผลจากการสรางตัวแปรสุมของโปรแกรม SAS Ver8.02, SPSS 12.0, Minitab 
14.0, StatCrunch Ver3, Excel 2000, Excel XP, Excel 2003 มาเปรียบเทยีบความถูกตองโดยอางอิง
ขอมูลกับองคกร NIST (National Institute of Standards and Technology) สามารถสรุปไดวา
โปรแกรม Excel 2003 ยังมีความผิดพลาดในการสรางตวัเลขสุมที่ควรปรับปรุงใหดขีึ้น 
 

Korn (2005) ศึกษาเทคนิคการจําลองตัวแบบสําหรับใชในการศึกษา และปจจัยสุมตางๆที่มี
ผลตอการทํา Monte Carlo Simulation โดยใชโปรแกรม DESIRE ในการแกสมการเชิงเสนที่มีหลาย
ปจจัยและสมการแตกตางกนั โดยการกําหนดสมการวตัถุประสงค (Objective Function) สมการ
เงื่อนไข (Constraint) และตัวแปรสําหรับการแกสมาการเชิงเสน ซ่ึงโปรแกรม DESIRE จะทําการ
รวมปจจยัแลวทําการจัดเรยีงขอมูลในรูปแบบอารเรยใหเหมาะสม เพื่อนําขอมูลมาทํา Monte Carlo 
Simulation และพัฒนาการจําลองตัวแบบสาํหรับคํานวณโดยกําหนดใหมีรอบทําซ้ํา n รอบ และมี
ปจจัยสุมที่แตกตางกันสําหรบัการคํานวณคาทางสถิติ การประมาณความนาจะเปนที่เกี่ยวของกับ
เวลาใหสามารถใชงานไดงาย และรวดเรว็ข้ึน 
 

Ravichandran (2007) ศึกษาขอกําหนดพื้นฐานของตัวแบบสินคาคงคลัง เพื่อนําไปกําหนด
นโยบายสินคาคงคลังใหครอบคลุมตามวัตถุประสงคของผูรวมลงทุน โดยการใชสเปรดชีทซิมมู-
เลชั่นในการจาํลองสถานการณจริง กําหนดใหความตองการเปนแบบสม่ําเสมอ และแบบปกติ ตาม 
ฤดกูาล และมรีะยะเวลารอคอยสินคา (Lead time) ทําการทดลองโดยการใชฟงกช่ันทางสถิติ
บนสเปรดชีทซิมมูเลชั่นในการสรางตัวแปรสุม ทําการคํานวณหาคา EOQ (Economic Order 
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Quality) และ ROP (Reorder Point) บนสเปรดชีทซิมมูเลชั่นโดยใชตวัแบบของ Newboy Model ใน
การแสดงผลการทดลอง  
 

Thiriez (2001) ศึกษาปรับปรงุการใชงานตวัแบบสเปรดชทีในงาน OR (Operations 
Research) โดยการแสดงตวัอยางการใชงานสเปรดชีทซิมมูเลชั่นดังนี้ (1) ทฤษฎีการตัดสินใจ โดย
การแสดงความ สามารถของโปรแกรม Excel ใหเหน็การตัดสินใจแบบแขนงตนไม (Decision 
Tree) (2) การโปรแกรมเชิงเสน (Linear Programming) การคํานวณหาสมการเปาหมาย (Objective 
Function) และความสามารถในการแสดงผลในรูปกราฟ (3) Dynamic Programming การใชฟงกช่ัน 
Solver ใน โปรแกรม Excel แกปญหา (4) ซิมมูเลชั่น ทําการคํานวณแบบ Stochastic โดยใช
โปรแกรม @RISK และ Crystal Ball ที่เปนฟงกช่ัน Add-Ins ในโปรแกรม Excel 
 

Togo (2004) ศึกษาการวิเคราะหความเสี่ยงสําหรับตัวแบบทางบัญชีโดยการใชสเปรดชีท
ซิมมูเลชั่น ที่สามารถคํานวณคาทางสถิติ และมีความสามารถในการจําลองสถานการณ เพื่อนําไป
วิเคราะหความเสี่ยงของตัวแบบทางบัญชี โดยการจําลองสถานการณใหตัวแปรนําเขาเปนการแจก
แจงแบบความนาจะเปน ใชสเปรดชีทซิมมูเลชั่นในการคํานวณหามูลคาเทียบเทาปจจุบัน (Net 
Present Value: NPV) ซ่ึงตองแสดงผลในรปูกราฟ และนาํไปหาความสมัพันธของความเสี่ยงกับตวั
แบบทางบัญชี 

 



อุปกรณและวิธีการ 

 

อุปกรณ 

 
1. เครื่องคอมพิวเตอรสวนตัว 

 
- หนวยประมวลผลกลาง AMD® TurionTM  2.00GHz 
 

         - หนวยความจํา 1.00 GB 
 

       - ความจุของ Hard Disk Drive 160 GB 
 

2. โปรแกรมสําเร็จรูป Microsoft Office Excel 2003 สําหรับสรางตัวแบบการจําลอง 
สถานการณ 
 

3. โปรแกรม Microsoft Visual Basic 6.3 สําหรับใชเขียนชดุคําสั่งในการใชงาน 
สเปรดชีทซิมูเลชั่น 
 

วิธีการ 

 
1. กําหนดขอบเขตงานวิจยั 
 
2. ศึกษาการสรางตัวแปรสุมของการแจกแจงแบบตางๆ ที่ใชในการทําซิมมูเลชั่น 

 
3. ศึกษาวิธีการใชงานโปรแกรม VBA ใน Microsoft Office Excel 2003 

 
4. พัฒนาฟงกชัน่ Add-Ins บน Microsoft Office Excel 2003  
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5. ทดสอบความถูกตองของ VBA ซอฟตแวรที่พัฒนาได  
 
1.  กําหนดขอบเขตงานวิจัย 
 

พัฒนาฟงกชัน่ตัวแปรสุมของการแจกแจง ที่ใชในการทําซิมมูเลชั่นโดยการใช VBA  
(Visual Basic Application) ที่มีอยูใน Microsoft Office Excel 2003 โดยการแจกแจงทีไ่ดพัฒนาเปน
ฟงกชั่น Add-Ins ดังตอไปนี ้
 

1. ตัวแปรสุมชนดิไมตอเนื่อง  
a. การแจกแจงสม่ําเสมอแบบไมตอเนื่อง  
b. การแจกแจงทวินาม  
c. การแจกแจงเรขาคณิต  
d. การแจกแจงปวสซอง   
e. การแจกแจงขอมูลดิบแบบไมตอเนื่อง  

 
2. ตัวแปรสุมชนดิตอเนื่อง  

a. การแจกแจงสม่ําเสมอแบบตอเนื่อง 
b. การแจกแจงปกต ิ 
c. การแจกแจงเอกซโปเนนเชยีล  
d. การแจกแจงแกมมา  
e. การแจกแจงเออรแลงค  
f. การแจกแจงไวบูลล  
g. การแจกแจงแบบสามเหลี่ยม  

h. การแจกแจงลอกปกต ิ 

i. การแจกแจงเบตา  
j. การแจกแจงขอมูลดิบแบบตอเนื่อง 
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2.  ศึกษาการสรางตัวแปรสุมของการแจกแจงแบบตางๆ ท่ีใชในการทําซิมมูเลชั่น 
  
 ปจจัยสําคัญในการทําซิมมูเลชั่นขึ้นอยูกับการกําหนดคณุลักษณะของตัวแปรสุมใหตรงกับ
รูปแบบปญหา โดยผลลัพธของตัวแปรสุมเกิดจากการกระทําสุมหรือทาํการทดลอง ซ่ึงตัวแปรสุม
โดยปกตจิะมลัีกษณะเปนคาผลลัพธที่ไมคงที่เปล่ียนแปลงไปในแตละการทดลอง ผลลัพธของการ
ทดลองทั้งหมดประกอบขึ้นเปนแซมเปลสเปซ (Sample Space) เชน การโยนลูกเตา 2 ลูกพรอมกัน 
พจิารณาแตมรวมของลูกเตา 2 ลูกที่เปนไปไดทั้งหมดของการโยนลูกเตา 1 คร้ัง ตัวแปรสุมที่เกิดขึ้น 
คือ แตมรวมของลูกเตา 2 ลูก  
 
 การสรางตัวแปรสุมจากการศึกษาความนาจะเปนของการทดลอง เพื่อใหทราบถึงโอกาสที่
จะเกิดสิ่งที่สนใจขึ้น กลาวคอื หากสามารถระบุถึงแซมเปลสเปซของการทดลองแตละรูปแบบได ก็
จะสามารถระบุโอกาสที่จะเกิดขึ้นของสิ่งที่สนใจได หรือทราบถึงฟงกช่ันการแจกแจงความนาจะ
เปนของตัวแปรสุมนั้นๆ ได โดยตัวแปรสุมแบงเปน 2 ชนิด ดังนี ้
  

1. ตัวแปรสุมชนดิไมตอเนื่อง 
 
2. ตัวแปรสุมชนดิตอเนื่อง 

 
 การศึกษาตวัแปรสุมชนิดตางๆ เพื่อใหทราบถึงลักษณะของตัวแปรสุมนั้นๆ ส่ิงที่แสดง
ลักษณะของตวัแปรสุมที่ดีทีสุ่ด คือ ฟงกชัน่การแจกแจงความนาจะเปนของตัวแปรสุมนั้น ซ่ึง
ฟงกชั่นความนาจะเปนถูกกาํหนดดวยคาพารามิเตอร เนื่องจากคาพารามิเตอรใชอธิบายคุณลักษณะ
ของตัวแปรสุมนั้น โดยคาเฉล่ียและ คาความแปรปรวน เปนคาพารามเิตอรที่สําคัญที่ใชในการ
วิเคราะหความถูกตองของฟงกชั่นความนาจะเปน  
 
3.  ศึกษาวิธีการใชงานโปรแกรม VBA ใน Microsoft Office Excel 2003 
  
 โปรแกรม VBA ถูกพัฒนาโดยบริษัทไมโครซอฟต เพื่อประยุกตใชงานกับโปรแกรม
ไมโครซอฟตออฟฟศ (Microsoft Office) ในการเขยีนชดุคําสั่งควบคุมโปรแกรมประยุกต ซ่ึง
สามารถใชงานไดในระบบปฏิบัติการไมโครซอฟตวินโดวส และแอปเปลแม็คอินทอช VBA มี
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ลักษณะโครงสรางเปนภาษาวิชวลเบสิก เปนภาษาที่มีโครงสรางไมซับซอน ทําใหสามารถใชงาน
ไดงาย  
 
 โปรแกรมไมโครซอฟตเอกเซลเรียกการอางอิงชุดคําสั่งจาก VBA วา แมโคร เพียงแต 
แมโครมีขอแตกตางจากการเขียนชุดคําสัง่ของ VBA คือ แมโครเปนการบันทึกขั้นตอนการทํางาน 
เพื่อลดข้ันตอนที่มีการกระทําซ้ําๆ กันชวยใหสามารถทาํงานโดยอัตโนมัติ ซ่ึงไมสามารถบันทึกการ
ทํางานหรือการสรางฟงกช่ันที่ซับซอนได ผูวิจัยจึงเลือกใชการเขียนชดุคําสั่งจาก VBA ในการเขยีน
ฟงกชั่นการแจกแจงแบบตางๆ 
 
 ขอแตกตางของ VBA กับแมโคร 
 

แมโคร 
- แมโครตองทําการบันทึกการทํางานคอยเรียกใช 
- ใชสูตรคํานวณที่มีในเอ็กเซลเทานั้น 
- การทํางานจะชากวา VBA 
- มีขอบเขตในการสรางแมโคร 
 
VBA 
- เรียกใชไดทันที ไมตองมีการบันทึกการทาํงาน 
- VBA สรางสูตรคํานวณที่คดิเองได 
- ทํางานไดเร็วกวาแมโคร 
- สรางรูปแบบของการทํางานไดงายกวา 

 
โปรแกรม VBA มีสวนประกอบที่ใชควบคุมการทํางาน ดังนี ้

 
- โปรเจกต (Project) แสดงชื่อของงานที่ทําการสราง 
 
- ออบเจ็กต (Objects) ส่ิงที่เราสรางขึ้นมาเอง โดยการกําหนดคุณสมบัติ (Properties) 

ใหกับออบเจ็กต ใหมีลักษณะแตกตางกันออกไป เชน การสรางชีท 
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- ฟอรม (Form) เปนการสรางบล็อกสําหรับแสดงหนาตางของโปรเจกตที่ทําการ 
สรางขึ้นมา 

 
- โมดูล (Module) มีหนาที่สําหรับเก็บชุดคําสั่ง VBA หรือการทํางานของแมโครที่ 

ทําการบันทึก 
 
 การเขียนชดุคําสั่ง VBA จําเปนตองเรียกใชเมนู Visual Basic Editor (VBE) ที่มีอยูใน
ไมโครซอฟตเอกเซล ดังรูป ภาพที่ 16 
 

 
 
ภาพที่ 16  เมนู Visual Basic Editor บนไมโครซอฟตเอกเซล 
 
 สวนประกอบของ VBE ในการเขียนชดุคําสั่ง VBA ดงัแสดงในรูป ภาพที่ 17 ประกอบดัวย
สวนตางๆ ดังนี้ 
 

1. Menu Bar 
a. แสดงแถบเมนทูี่มีอยูในโปรแกรม VBE 
 

2. Toolbars 
a. เครื่องมือชวยในการใชโปรแกรม VBE ใหสะดวกยิ่งขึน้ 
 

3. Object List Box 
a. แสดงรายการของออบเจ็กตที่มีอยูในโปรเจกต 
 

4. Procedure List Box 
a. แสดงรายชื่อฟงกช่ัน หรือชุดคําสั่งที่มี 
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5. Code Window 
a. สําหรับเขียนชดุคําสั่ง VBA 
 

6. Project Explorer 
a. แสดงรายการโปรเจกตทั้งหมด 
 

7. Properties Window 
a. แสดงคุณสมบตัิของออบเจ็กต 

 

 
 
ภาพที่ 17  สวนประกอบของ VBE  
 
  เนื่องจากโปรแกรม VBA เปนโปรแกรมประยุกตใชงานควบคูกับโปรแกรมอื่น ชุดคําสั่ง
จึงถูกเก็บไวในไฟลของโปรแกรมที่เรียกใชงาน VBA เทานั้น ไมสามารถเปดกับโปรแกรมอื่นได 
เชน โปรแกรม VBA ใน Microsoft Office Excel จะเรยีกใชงานผานโปรแกรม Microsoft Office 
Excel ไดเทานัน้ 
 
 

การใชงานแมโครบนไมโครซอฟทเอ็กเซล   
(ตอ) 

 

1

2
4 3

5

6 

7 
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4.  เขียนฟงกชั่น Add-Ins บน Microsoft Office Excel 2003  
  
 การแกปญหาโดยโปรแกรมไมโครซอฟตเอกเซล เหมาะกับรูปแบบปญหาการคํานวณ
ผลลัพธขั้นพื้นฐาน เนื่องจากฟงกชั่นการคํานวณที่มีอยูในโปรแกรมไมโครซอฟตเอกเซล เปน
ฟงกชั่นที่มีการใชงานโดยทัว่ไป มีผลใหการทํางานที่ตองการหาผลลัพธจากสูตรหรือฟงกช่ันเฉพาะ 
ทําไดคอนขางยาก เพื่อแกปญหาความยุงยากในการสรางสูตรหรือฟงกช่ันเฉพาะ จึงมีการการพัฒนา
โปรแกรมประยุกตใหเหมาะสมกับการทํางาน โดยการเขยีนชุดคําสั่งจากโปรแกรม VBA เปน
รูปแบบฟงกชัน่ Add-Ins เพื่อใหสามารถเรียกใชงานบนโปรแกรมไมโครซอฟตเอกเซล ไดสะดวก
ยิ่งขึ้น 
  
 โปรแกรมไมโครซอฟตเอกเซลมีรูปแบบฟงกชั่น Add-Ins ดวยกนั 3 ชนิดดังนี ้
 

1. Add-Ins ของโปรแกรมไมโครซอฟตเอกเซล เขียนชุดคําสั่งโดยการใชโปรแกรม VBA 
 
2. Component Object Model (COM) Add-Ins เปนโปรแกรมเพิ่มเติมที่ชวยในการใช 

ภาษาเขยีนโปรแกรมที่หลาก หลาย  เชน ภาษา Visual Basic, Visual C++ และ Visual J++ 
 

3. Add-ins โดยอัตโนมัติ เปนการ Add-Ins อัตโนมัติจากการโปรแกรมสําเร็จรูปเมื่อทํา 
การติดตั้งโปรแกรม ลักษณะของฟงกช่ัน Add-Ins เปนแบบ COM Add-Ins 
 
 งานวิจยันี้ไดใชรูปแบบการเขียนฟงกชัน่ Add-Ins ของโปรแกรมไมโครซอฟตเอกเซล โดย
จัดทําใหเปนโปรแกรมสําเร็จรูป 
 
 ฟงกชั่น Add-Ins เปรียบเสมอืนโปรแกรมยอยที่พัฒนามาจากผูใชโปรแกรมไมโครซอฟต
เอกเซล รูปแบบการทํางานมคีวามแตกตางกันขึ้นอยูกับโครงสรางการเขียนชุดคําสั่ง เพียงแตชดุ 
คําสั่งที่ใชทั้งหมดของฟงกช่ัน Add-Ins จะถูกเก็บรวบรวมไวในสวนเดยีวกัน คือ ไฟลนามสกุล .xla 
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5.  ทดสอบความถูกตองของ VBA ซอฟตแวรท่ีพัฒนาได  
 

5.1 การตรวจสอบความถูกตองของ VBA ซอฟตแวรในการสรางตัวแปรสุมการแจกแจง 
ตางๆ เพื่อตรวจสอบผลลัพธทางดานสถิติของโปรแกรมที่พัฒนาขึ้น โดยการเปรียบเทยีบคาเฉลี่ย 
ความแปรปรวน และฮีสโตรแกรม ของ VBA ซอฟตแวรกับฟงกช่ันความหนาแนนของความนาจะ
เปนของการแจกแจงนั้น ดังแสดงในภาคผนวก ง 
 

5.2 การเปรียบเทยีบผลการสรางตัวแปรสุมของ VBA ซอฟตแวร กับซอฟตแวร PopTools  
Version 3.0.6 เพื่อตรวจสอบผลลัพธทางดานสถิตขิองโปรแกรมที่พัฒนาขึ้น โดยการเปรียบเทียบ
คาเฉลี่ย ความแปรปรวน ของการสรางตัวแปรสุมที่มีคาพารามิเตอรลักษณะเดียวกนั  
 

5.3 การทดสอบความถูกตองของ VBA ซอฟตแวร เพื่อตรวจสอบผลลัพธทางดานสถิติ 
ของโปรแกรมที่พัฒนาขึ้น โดยการสรางแบบจําลองปญหาจากปญหาตัวอยางที่รูคําตอบบน
โปรแกรมไมโครซอฟตเอกเซล อางอิงแบบจําลองปญหาจากหนังสือของ Banks et al. (2004) แบง
ประเภทของแบบจําลองปญหาเปน 3 ประเภท ดังนี ้
 

1. แบบจําลองปญหาทางดานระบบแถวคอย (Simulation of Queueing Systems)  
 

กําหนดปญหาใหเปนระบบแถวคอยแบบ 1 ชองทาง (Single-Channel Queue: G/G/1)  
มีขอกําหนดสาํหรับสรางตัวแบบการจําลองสถานการณดังนี ้
 

- ลักษณะการใหบริการลูกคาครั้งละ 1 คน โดยคนที่เขามาในระบบกอนจะสามารถ 
ใชบริการไดกอน (First-In-First-Out : FIFO) 
 

- ระบบแถวคอยของตัวแบบปญหาสมมติใหสามารถรองรับลูกคาที่เขามาใชบริการ 
ไดไมจํากัด 
 

- ระยะหางของเวลาที่ลูกคาเขาสูระบบ (Interarrival Time) เปนการแจกแจง 
สม่ําเสมอแบบตอเนื่องมีชวงเวลาหางกนันอยที่สุด 1 นาที และ มากทีสุ่ด 8 นาที 
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- ระยะเวลาการใหบริการลูกคา (Service Time) ของระบบแถวคอยเปนการแจกแจง 
ขอมูลดิบแบบไมตอเนื่อง (Discrete Distribution) ระยะเวลาการใหบริการลูกคามีความนาจะเปน 
ตั้งแต 1 ถึง 6 นาที แสดงดังตารางที่ 1 
 

- จําลองสถานการณระบบแถวคอยแบบ 1 ชองทาง เพื่อประเมินผลลัพธของ 
ระยะเวลาที่ลูกคาเขามาตอแถวรอรับบริการในระบบ (Waiting Time in Queue) 
 
ตารางที่ 1  ความนาจะเปนของเวลาการใหบริการลูกคาในระบบแถวคอย 
 
เวลาการใหบริการลูกคา (นาที) ความนาจะเปน 

(Probability) 
ความนาจะเปนสะสม 

(Cumulative Probability) 
1 0.10 0.10 
2 0.20 0.30 
3 0.30 0.60 
4 0.25 0.85 
5 0.10 0.95 
6 0.05 1.00 

 
- สมมติใหมีลูกคาเขามาใชบริการในระบบเปนจํานวน 100 คน 

 
- ทําการจําลองสถานการณเปนจํานวน 400 คร้ัง เพื่อหาคาเฉลี่ยของเวลาที่ลูกคาตอ 

แถวรอรับบริการในระบบ (Average Waiting Time in Queue) 
 
 แบบจําลองปญหาทางดานระบบแถวคอยจากปญหาตวัอยาง ปจจยัที่ใชในการการวิเคราะห
การทํางานของระบบแถวคอย พิจารณาจากระยะเวลาการใหบริการลูกคาของระบบแถวคอย 
(Service Time) ระยะ เวลาที่ลูกคาตอแถวคอยอยูในระบบ ระยะเวลารวมที่ลูกคาแตละคนอยูใน
ระบบ (Time Customer Spends in System) และเวลาที่ระบบไมมีลูกคารอรับบริการ (Idle Time of 
Server) 
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ภาพที่ 18  ตัวแบบปญหาแถวคอยของปญหาตัวอยางบนโปรแกรมไมโครซอฟตเอกเซล 
 

2. แบบจําลองปญหาทางดานระบบแถวคอยแบบ M/M/1 (M/M/1 Queue) 
 

      กําหนดปญหาใหเปนระบบแถวคอยแบบ 1 ชองทาง เชนเดยีวกับแบบจําลองปญหา
ตัวอยางที่ 1 โดยการเปลีย่นแปลงขอกําหนดในการสรางตัวแบบดังนี ้

 
- ระยะหางของเวลาที่ลูกคาเขาสูระบบเปนการแจกแจงเอกซโปเนนเชียลมีคาเฉลี่ย 

เทากับ 30 นาที ( 2λ = per hour)  
 
- ระยะเวลาการใหบริการลูกคาของระบบแถวคอยเปนการแจกแจงเอกซโปเนน 

เชียลมีคาเฉลี่ยเทากับ 20 นาที ( 3μ = per hour) 
 

- จําลองสถานการณระบบแถวคอยแบบ 1 ชองทาง เพื่อประเมินผลลัพธของ 
ระยะเวลาที่ลูกคาเขามาตอแถวรอรับบริการในระบบ 
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- กําหนดใหมีลูกคาเขามาใชบริการในระบบเปนจํานวน 100 คน 
 
- ทําการจําลองสถานการณเปนจํานวน 100 คร้ัง เพื่อหาคาเฉลี่ยของเวลาที่ลูกคาตอ 

แถวรอรับบริการในระบบ (Average Waiting Time in Queue: Wq) 
 

3. แบบจําลองปญหาทางดานระบบสินคาคงคลัง (Simulation of Inventory Systems) 
  

กําหนดปญหาของระบบสินคาคงคลังในการจัดเก็บหนังสือพิมพ สําหรับจัดจําหนาย 
เพื่อหาผลกําไรจากการขายหนังสือพิมพ มีขอกําหนดสาํหรับสรางตัวแบบการจําลองสถานการณ
ดังนี ้
 

- กําหนดใหเปนระบบสินคาคงคลังสําหรับจัดเก็บหนังสอืพิมพ เพื่อรอการจําหนาย  
มีระยะเวลาในการจัดเก็บและจําหนายเปนเวลา 20 วัน 
 

- ตนทุนหนังสือพมิพ 0.33 เหรียญตอฉบับ ($/paper) และจําหนายในราคา 0.50  
เหรียญตอฉบบั 
 

- สํานักพิมมจะจําหนายหนังสือพิมพคงที่เปนจํานวน 70 ฉบับตอวัน 
 
- กําหนดใหตนทุนหนังสือพมิพคงที่ เทากบั 23.10 เหรียญตอวัน 

 
- ความนาจะเปนที่จะจําหนายหนังสือพิมพไดแบงเปน 3 ระดับ คือ ขายด ี(Good)  

ขายปานกลาง (Fair) และขายไมดี (Poor) แสดงดังตารางที่ 2  
 

- ปริมาณความตองการหนังสอืพิมพเปนการแจกแจงขอมลูดิบแบบไมตอเนื่อง ที่มี 
ความตองการ ตั้งแต 40 ถึง 100 ฉบับตอวัน 

 
- กรณีปริมาณความตองการซือ้นอยกวา 70 ฉบับ ทางสํานักพิมพจะนําหนังสือพิมพ 

สวนที่เหลือไปขาย เปนรายรับคิดเปนมูลคา 0.05 เหรียญตอฉบับ  
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ตารางที่ 2  ความนาจะเปนของปริมาณความตองการซื้อหนังสือพิมพ 
 

ความนาจะเปน 
(Probabilities) 

ชวงความนาจะเปนสะสม 
(Cumulative Probabilities) 

ความตองการซื้อ
หนังสือพิมพ 

(Demand) Good Fair Poor Good Fair Poor 
40 0.03 0.10 0.44 0.03 0.10 0.44 
50 0.05 0.18 0.22 0.08 0.28 0.66 
60 0.15 0.40 0.16 0.23 0.68 0.82 
70 0.20 0.20 0.12 0.43 0.88 0.94 
80 0.35 0.08 0.06 0.78 0.96 1.00 
90 0.15 0.04 0.00 0.93 1.00 1.00 
100 0.07 0.00 0.00 1.00 1.00 1.00 

 
 

 
 

ภาพที่ 19  ตัวแบบปญหาสนิคาคงคลังของปญหาตัวอยางบนโปรแกรมไมโครซอฟตเอกเซล 
 
 



 

39 

- กรณีความตองการซื้อหนังสือพิพมมากกวา 70 ฉบับ จะถือวาสูญเสียผลกําไรเปน 
มูลคา 0.17 เหรียญตอฉบับ 
 

- ทําการจําลองสถานการณเปนจํานวน 400 คร้ัง เพื่อหาคาเฉลี่ยของผลกําไรจากการ 
จําหนายหนังสือพิมพในระยะเวลา 20 วัน 
  
 แบบจําลองระบบสินคาคงคลังของปญหาตัวอยาง ปจจัยที่ใชในการการวิเคราะหการ
ทํางานของระบบสินคาคงคลัง พิจารณาจากปริมาณความตองการซื้อหนังสือพิมพตอวัน รายรับจาก
การขายหนังสอืพิมพตอวัน มูลคาที่สูญเสียผลกําไรและผลกําไรโดยรวมตอวนั  
 
 ตัวแบบปญหาทั้ง 2 ระบบเปนการแสดงการจําลองสถานการณบนโปรแกรมไมโครซอฟต
เอกเซล เพื่อใชในการตรวจสอบความถูกตองของ VBA ซอฟตแวรที่ไดพัฒนาขึ้น และแสดงใหเหน็
วา VBA ซอฟตแวรที่ไดพัฒนาขึ้นสามารถนําไปสรางตัวแบบจําลองสถานการณได โดยมีขั้นตอน
ในการสรางตวัแบบการจําลองสถานการณ ดังแสดงในภาคผนวก ค 



ผลและวิจารณ 
 

ผล 

 
 ผลงานวิจัยจากการพัฒนา VBA ซอฟตแวรสําหรับสรางตัวแบบการจําลองสถานการณบน
โปรแกรมไมโครซอฟตเอกเซล โดยการเขียนชุดคําสั่งผานโปรแกรม VBA ใหอยูในรูปแบบ
โปรแกรมสําเร็จรูป ทําใหสามารถเรียกใชโปรแกรมสําหรับสรางตัวแปรสุมที่ใชในการจําลอง
สถานการณ และสรางตัวแบบการจําลองสถานการณได  
  
  ผูวิจัยไดทําการสรางแบบจําลองปญหา และเปรียบเทยีบผลการสรางตัวแบบการจําลอง
สถานการณกบัปญหาที่รูคําตอบแลว พบวาการสรางตัวแบบการจําลองสถานการณจาก VBA 
ซอฟตแวรกับปญหาตัวอยาง ผลของการจําลองสถานการณมีคาไมแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญที่
ระดับความเชือ่มั่น 95% 
 
 การวิเคราะหผลการสรางตัวแบบการจําลองสถานการณของงานวิจยันี ้ไดพิจารณา
คาพารามิเตอรที่แสดงการจําลองสถานการณ คือ คาเฉลี่ย คาความแปรปรวน ชวงความเชื่อมั่น
(Confidence Interval) ที่นยัสําคัญ 95% และจํานวนรอบทําซ้ํา (Number of replication)  
 

ผูวิจัยแสดงตัวอยางการใชงาน VBA ซอฟตแวรสําหรับสรางตัวแปรสุม Interarrival Time 
ของปญหาระบบแถวคอย กาํหนดใหเปนการแจกแจงสม่ําเสมอแบบตอเนื่องมีชวงเวลาหางกันนอย 
ที่สุด 1 นาที และ มากที่สุด 8 นาที จํานวน 100 คา 
 
1.  ตัวอยางการใชงาน VBA ซอฟตแวร  
 

1.1 ติดตั้งโปรแกรมสําเร็จรูป VBA ซอฟตแวร 
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ภาพที่ 20  ตัวอยางการติดตัง้โปรแกรม SimXL 
 

1.2 เปดโปรแกรมไมโครซอฟตเอกเซล 
 

1.3 เรียกใชงานโปรแกรม Add-Ins  
 

 
 
ภาพที่ 21  เมนูบารเมื่อเรียกใช VBA ซอฟตแวร 
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1.4 เรียก VBA ซอฟตแวร เพื่อใชสรางตัวแปรสุมสําหรับจําลองสถานการณ หรือใชงาน  
VBA ซอฟตแวรโดยการใชสูตรบนไมโครซอฟตเอกเซล ดังแสดงในภาคผนวก ก 
 

 
 
ภาพที่ 22  ฟอรมสําหรับสรางตัวแปรสุม 
 

1.5 เลือกชนิดของการแจกแจง 
 

 
 

ภาพที่ 23  ตัวเลือกชนิดการแจกแจง 
 

1.6 เลือกการแจกแจงที่ตองการ 
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ภาพที่ 24  ตัวเลือกการแจกแจงที่ตองการสรางตัวแปรสุม 
 

1.7 เลือกเซลสําหรับแสดงผลการสรางตัวแปรสุมในชอง Output 
a. เลือกเซลบนชีทงานที่ตองการสรางตัวแปรสุมเปนจํานวน 100 คา 

 

 
 

ภาพที่ 25  การกําหนดเซลสําหรับแสดงผล 
 

1.8 เลือกคาพารามิเตอรจากเซลอางอิง หรือ กําหนดคาพารามเิตอรลงในฟอรม 
 



 

44 

 
 
ภาพที่ 26  การกําหนดคาพารามิเตอรในฟอรม 
 

1.9 การกําหนดคา Seed เพื่อกําหนดตําแหนงของ MWC256() ใหมีคาคงที่ โดย VBA 
ซอฟตแวรสามารถกําหนดคา Seed ไดตั้งแต 1 – 9999 

 

 
 
ภาพที่ 27  การกําหนดคา Seed ในฟอรม 
 

1.10 กด Run เพื่อให VBA ซอฟตแวรสรางตัวแปรสุม 
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ภาพที่ 28  ผลการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงสม่ําเสมอแบบตอเนื่อง 
 
2.  ตัวอยางการใชฟงกชั่น Run Setup 
  
 ฟงกชั่น Run Setup เปนการจาํลองสถานการณเดิมที่สนใจเปนจํานวนรอบทําซ้ํา เพื่อนําผล 
การจําลองสถานการณมาวิเคราะหคาทางสถิติ ผูวิจัยแสดงตัวอยางการใชงานฟงกช่ัน Run Setup 
เพื่อจําลองสถานการณของการสรางตัวแปรสุม Interarrival Time ของปญหาระบบแถวคอยจาก
คาเฉลี่ยของขอมูล 
   

2.1 กําหนดผลลัพธที่ตองการจําลองสถานการณ (Simulation output cells) 
a. เปนผลลัพธที่ไดจากตัวแบบปญหาเริ่มตน เชน คาเฉลี่ย ผลรวมของระบบ เปนตน 
 

2.2 กําหนดจํานวนรอบทําซ้ํา (Number of replicates)  
a. จํานวนในการจําลองสถานการณ กําหนดรอบทําซ้ําเริ่มตนที่ 100  
 

2.3 เลือกเซลที่ตองการแสดงผลจากการจําลองสถานการณ  
a. เปนการแสดงผลการจําลองสถานการณของฟงกชั่น Run Setup โดยเลอืกเซล

บนสเปรดชีทเพียงเซลเดียว 
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2.4 หากตองการเก็บผลของการจําลองสถานการณใหคลิกเลอืก Keep results 
a. คลิกตรงชอง            หนา Keep results 

 

 
 
ภาพที่ 29  ตัวอยางการใชงานฟงกชั่น Run Setup 
 

 
 
ภาพที่ 30  ตัวอยางผลการจําลองสถานการณจํานวน 100 รอบ 
 
3.  การเปรียบเทียบผลการสรางตัวแปรสุมของ VBA ซอฟตแวร กับซอฟตแวร PopTools 
 
 ผูวิจัยไดทดสอบการสรางตัวแปรสุมของ VBA ซอฟตแวร กับซอฟตแวร PopTools เพื่อ
เปรียบเทียบผลลัพธของการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงตางๆ โดยการกําหนดคาพารามิเตอรของ
ตัวแปรสุมใหมีลักษณะเดยีวกันและมีสมมติฐานดังนี ้
 
 การวิเคราะหคาเฉลี่ยโดยใชวธีิ Paired T-Test (ประไพศรี และ พงศชนนั, 2549) 
 

กําหนดให α = 0.05 
 
 สมมติฐาน 
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 H0 : คาเฉลี่ยของ VBA ซอฟตแวร กับซอฟตแวร PopTools ไมแตกตางกัน  (49) 
 
 H1 : คาเฉลี่ยของ VBA ซอฟตแวร กับซอฟตแวร PopTools แตกตางกนั  (50) 
 
ตารางที่ 3 เปรียบเทียบตวัแปรสุมที่มีใน VBA ซอฟตแวร กับซอฟตแวร PopTools 
 

การแจกแจง VBA ซอฟตแวร ซอฟตแวร PopTools 
1.การแจกแจงสม่ําเสมอแบบไมตอเนื่อง    

2.การแจกแจงทวินาม    

3.การแจกแจงเรขาคณิต    

4.การแจกแจงปวสซอง     

5.การแจกแจงขอมูลดิบแบบไมตอเนื่อง    

6.การแจกแจงสม่ําเสมอแบบตอเนื่อง   

7.การแจกแจงปกต ิ   

8.การแจกแจงเอกซโปเนนเชียล    

9.การแจกแจงแกมมา    

10.การแจกแจงเออรแลงค   ไมมีฟงกช่ัน 
11.การแจกแจงไวบูลล   ไมมีฟงกช่ัน 
12.การแจกแจงแบบสามเหลีย่ม    

13.การแจกแจงลอกปกต ิ   

14.การแจกแจงเบตา    

15.การแจกแจงขอมูลดิบแบบตอเนื่อง  ไมมีฟงกช่ัน 
 
หมายเหตุ:  คือ มีฟงกช่ันสําหรับสรางตัวแปรสุมการแจกแจงนั้น 
   
ตารางที่ 4  คาพารามิเตอรที่ใชในการเปรียบการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงสม่ําเสมอแบบตอเนื่อง 
 

การแจกแจง พารามิเตอร 
min 2 

การแจกแจงสม่ําเสมอแบบตอเนื่อง 
max 5 
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การวิเคราะหคาเฉลี่ยโดยใชวธีิ Paired T-Test 
 

กําหนดให α = 0.05 
 
 สมการที่ (49) และ (50) แสดงสมมติฐานที่ทดสอบ 
 

 
 
ภาพที่ 31  การเปรียบเทียบผลการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงสม่ําเสมอแบบตอเนื่อง 
 

ผลการวิเคราะหจากภาพที่ 31 คา P-value เทากับ 0.415 ซ่ึงมากกวาคา α ดังนั้นจึงสรุปได
วา คาเฉลี่ยที่ไดจากการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงสม่ําเสมอแบบตอเนื่องของ VBA ซอฟตแวรกับ
ซอฟตแวร PopTools ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
 
ตารางที่ 5  คาพารามิเตอรที่ใชในการเปรียบการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงทวินาม 
 

การแจกแจง พารามิเตอร 
number of trial 10 

การแจกแจงทวินาม 
probability of success 0.3 

 

กําหนดให α = 0.05 
 
 สมการที่ (49) และ (50) แสดงสมมติฐานที่ทดสอบ 
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ภาพที่ 32  การเปรียบเทียบผลการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงทวินาม 
 

ผลการวิเคราะหจากภาพที่ 32 คา P-value เทากับ 0.191 ซ่ึงมากกวาคา α ดังนั้นจึงสรุปได
วา คาเฉลี่ยที่ไดจากการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงทวนิามของ VBA ซอฟตแวรกับซอฟตแวร 
PopTools ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชือ่มั่น 95% 
 
ตารางที่ 6  คาพารามิเตอรที่ใชในการเปรียบการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงเรขาคณติ 
 

การแจกแจง พารามิเตอร 
การแจกแจงเรขาคณิต probability of success 0.5 

 

กําหนดให α = 0.05 
 
 สมการที่ (49) และ (50) แสดงสมมติฐานที่ทดสอบ 

 

 
 
ภาพที่ 33  การเปรียบเทียบผลการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงเรขาคณติ 
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ผลการวิเคราะหจากภาพที่ 33 คา P-value เทากับ 0.0 ซ่ึงนอยกวาคา α ดังนั้นจึงสรุปไดวา 
คาเฉลี่ยที่ไดจากการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงเรขาคณิตของ VBA ซอฟตแวรกับซอฟตแวร 
PopTools แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
 
ตารางที่ 7  คาพารามิเตอรที่ใชในการเปรียบการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงปวสซอง 

 

กําหนดให α = 0.05 
 
 สมการที่ (49) และ (50) แสดงสมมติฐานที่ทดสอบ 

 

 
 
ภาพที่ 34  การเปรียบเทียบผลการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงปวสซอง 
 

ผลการวิเคราะหจากภาพที่ 34 คา P-value เทากับ 0.590 ซ่ึงมากกวาคา α ดังนั้นจึงสรุปได
วา คาเฉลี่ยที่ไดจากการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงปวสซองของ VBA ซอฟตแวรกับซอฟตแวร 
PopTools ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชือ่มั่น 95% 
 
 
 
 
 
 

การแจกแจง พารามิเตอร 
การแจกแจงปวสซอง Mean 5 
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ตารางที่ 8  คาพารามิเตอรที่ใชในการเปรียบการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงขอมูลดบิแบบไม 
                    ตอเนื่อง 
 

การแจกแจง พารามิเตอร 
1 
2 
3 

value 

4 
0.1 
0.2 
0.3 

การแจกแจงขอมูลดิบ 
แบบไมตอเนือ่ง 

probability 

0.4 
 

กําหนดให α = 0.05 
 
 สมการที่ (49) และ (50) แสดงสมมติฐานที่ทดสอบ 
 

 
 
ภาพที่ 35  การเปรียบเทียบผลการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงขอมูลดบิแบบไมตอเนื่อง 
 

ผลการวิเคราะหจากภาพที่ 35 คา P-value เทากับ 0.299 ซ่ึงมากกวาคา α ดังนั้นจึงสรุปได
วา คาเฉลี่ยที่ไดจากการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงขอมลูดิบแบบไมตอเนื่องของ VBA ซอฟตแวร
กับซอฟตแวร PopTools ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชือ่มั่น 95% 
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ตารางที่ 9  คาพารามิเตอรที่ใชในการเปรียบการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงสม่ําเสมอ 
       แบบตอเนือ่ง 
 

การแจกแจง พารามิเตอร 
min 2 

การแจกแจงสม่ําเสมอแบบตอเนื่อง 
max 5 

 

กําหนดให α = 0.05 
 
 สมการที่ (49) และ (50) แสดงสมมติฐานที่ทดสอบ 
 

 
 
ภาพที่ 36  การเปรียบเทียบผลการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงสม่ําเสมอแบบตอเนื่อง 
 

ผลการวิเคราะหจากภาพที่ 36 คา P-value เทากับ 0.888 ซ่ึงมากกวาคา α ดังนั้นจึงสรุปได
วา คาเฉลี่ยที่ไดจากการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงสม่ําเสมอแบบตอเนื่องของ VBA ซอฟตแวรกับ
ซอฟตแวร PopTools ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
 
ตารางที่ 10  คาพารามิเตอรที่ใชในการเปรียบการสรางตัวแปรสุมการการแจกแจงปกต ิ
 

การแจกแจง พารามิเตอร 
mean 10 

การแจกแจงปกต ิ
std 2 
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กําหนดให α = 0.05 
 
 สมการที่ (49) และ (50) แสดงสมมติฐานที่ทดสอบ 
 

 
 
ภาพที่ 37  การเปรียบเทียบผลการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงปกต ิ
 

ผลการวิเคราะหจากภาพที่ 37 คา P-value เทากับ 0.733 ซ่ึงมากกวาคา α ดังนั้นจึงสรุปได
วา คาเฉลี่ยที่ไดจากการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงปกตขิอง VBA ซอฟตแวรกับซอฟตแวร 
PopTools ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชือ่มั่น 95% 
 
ตารางที่ 11  คาพารามิเตอรที่ใชในการเปรียบการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงเอกซโปเนนเชียล 
 

การแจกแจง พารามิเตอร 
การแจกแจงเอกซโปเนนเชยีล Mean 10 

 

กําหนดให α = 0.05 
 
 สมการที่ (49) และ (50) แสดงสมมติฐานที่ทดสอบ 
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ภาพที่ 38  การเปรียบเทียบผลการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงเอกซโปเนนเชียล 
 

ผลการวิเคราะหจากภาพที่ 38 คา P-value เทากับ 0.123 ซ่ึงมากกวาคา α ดังนั้นจึงสรุปได
วา คาเฉลี่ยที่ไดจากการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงเอกซโปเนนเชียลของ VBA ซอฟตแวรกับ
ซอฟตแวร PopTools ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
 
ตารางที่ 12  คาพารามิเตอรที่ใชในการเปรียบการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงแกมมา 
 

การแจกแจง พารามิเตอร 
beta 1 

การแจกแจงแกมมา 
alpha 2 

 

กําหนดให α = 0.05 
 
 สมการที่ (49) และ (50) แสดงสมมติฐานที่ทดสอบ 
 

 
 
ภาพที่ 39  การเปรียบเทียบผลการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงแกมมา 
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ผลการวิเคราะหจากภาพที่ 39 คา P-value เทากับ 0.941 ซ่ึงมากกวาคา α ดังนั้นจึงสรุปได
วา คาเฉลี่ยที่ไดจากการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงแกมมาของ VBA ซอฟตแวรกับซอฟตแวร 
PopTools ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชือ่มั่น 95% 

 
ตารางที่ 13  คาพารามิเตอรที่ใชในการเปรียบการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงลอกปกติ 
 

การแจกแจง พารามิเตอร 
LogMean 10 

การแจกแจงลอกปกต ิ
LogStd 1 

 

กําหนดให α = 0.05 
 
 สมการที่ (49) และ (50) แสดงสมมติฐานที่ทดสอบ 
 

 
 
ภาพที่ 40  การเปรียบเทียบผลการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงลอกปกติ 
 

ผลการวิเคราะหจากภาพที่ 40 คา P-value เทากับ 0.355 ซ่ึงมากกวาคา α ดังนั้นจึงสรุปได
วา คาเฉลี่ยที่ไดจากการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงลอกปกติของ VBA ซอฟตแวรกบัซอฟตแวร 
PopTools ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชือ่มั่น 95% 
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ตารางที่ 14  คาพารามิเตอรที่ใชในการเปรียบการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงแบบสามเหลี่ยม 
 

การแจกแจง พารามิเตอร 
min 4 

mode 6 การแจกแจงแบบสามเหลี่ยม 
max 12 

 

กําหนดให α = 0.05 
 
 สมการที่ (49) และ (50) แสดงสมมติฐานที่ทดสอบ 
 

 
 
ภาพที่ 41  การเปรียบเทียบผลการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงแบบสามเหลี่ยม 
 

ผลการวิเคราะหจากภาพที่ 41 คา P-value เทากับ 0.944 ซ่ึงมากกวาคา α ดังนั้นจึงสรุปได
วา คาเฉลี่ยที่ไดจากการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงแบบสามเหลี่ยมของ VBA ซอฟตแวรกับ
ซอฟตแวร PopTools ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
 
ตารางที่ 15  คาพารามิเตอรที่ใชในการเปรียบการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงเบตา 
 

การแจกแจง พารามิเตอร 
shape1 2 

การแจกแจงเบตา 
shape2 2 
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กําหนดให α = 0.05 
 
 สมการที่ (49) และ (50) แสดงสมมติฐานที่ทดสอบ 
 

 
 
ภาพที่ 42  การเปรียบเทียบผลการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงเบตา 
 

ผลการวิเคราะหจากภาพที่ 42 คา P-value เทากับ 0.104 ซ่ึงมากกวาคา α ดังนั้นจึงสรุปได
วา คาเฉลี่ยที่ไดจากการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงเบตาของ VBA ซอฟตแวรกับซอฟตแวร 
PopTools ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชือ่มั่น 95% 
 
ตารางที่ 16  สรุปผลการเปรียบเทียบการสรางตัวแปรสุมของ VBA ซอฟตแวรกับซอฟตแวร  

      PopTools 
 

การแจกแจง VBA ซอฟตแวรกับซอฟตแวร PopTools 
1.การแจกแจงสม่ําเสมอแบบไมตอเนื่อง   

2.การแจกแจงทวินาม   

3.การแจกแจงเรขาคณิต  แตกตางกัน 
4.การแจกแจงปวสซอง    

5.การแจกแจงขอมูลดิบแบบไมตอเนื่อง   

6.การแจกแจงสม่ําเสมอแบบตอเนื่อง  

7.การแจกแจงปกต ิ  

8.การแจกแจงเอกซโปเนนเชียล   

9.การแจกแจงแกมมา   
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ตารางที่ 16  (ตอ) 
 

การแจกแจง VBA ซอฟตแวรกับซอฟตแวร PopTools 
1.การแจกแจงสม่ําเสมอแบบไมตอเนื่อง   

10.การแจกแจงเออรแลงค  ไมมีฟงกช่ัน 
11.การแจกแจงไวบูลล  ไมมีฟงกชั่น 
12.การแจกแจงแบบสามเหลีย่ม   

13.การแจกแจงลอกปกต ิ  

14.การแจกแจงเบตา   

15.การแจกแจงขอมูลดิบแบบตอเนื่อง ไมมีฟงกช่ัน 
 
หมายเหตุ:  คือ คาเฉลี่ยของ VBA ซอฟตแวร กับซอฟตแวร PopTools ไมแตกตางกันอยางม ี

 นัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมัน่ 95% 
 

4.  การทดสอบความถูกตองของ VBA ซอฟตแวร 
 
ผูวิจัยทดสอบความถูกตองโดยทําการวิเคราะหขอมูลแบบ Paired T-Test และ T-Test ของ

ผลการจําลองสถานการณของปญหาตัวอยางกับการจําลองสถานการณที่สรางขึ้นจาก VBA 
ซอฟตแวร เพือ่เปรียบเทียบคาเฉลี่ยที่ไดจากการจําลองสถานการณวามีความแตกตางกันหรือไม 
โดยการกําหนดคาพารามิเตอรของตัวแปรสุมใหมีลักษณะเดยีวกันกับปญหาตัวอยาง ดังนี ้

 
4.1 แบบจําลองปญหาทางดานระบบแถวคอยแบบ G/G/1 
 

            จําลองระบบแถวคอยทีม่ีชองบริการเพียง 1 ชองทาง โดยใชระบบ FIFO ที่ลูกคาเขามา
ในระบบกอนจะไดรับบริการกอน ใชการแจกแจงสม่ําเสมอแบบตอเนื่องในการสรางตัวแปรสุม 
สําหรับระยะหางของเวลาทีลู่กคาเขาสูระบบ และการแจกแจงขอมูลดิบแบบไมตอเนื่องในการสราง
ตัวแปรสุมสําหรับระยะเวลาการใหบริการลูกคาของระบบมีคาพารามิเตอร เพื่อพจิารณาคาเฉลี่ยของ
ระยะเวลาการรอคอยในระบบแถวคอยของลูกคา ดังตารางที่ 17 
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ตารางที่ 17 การแจกแจงที่ใชในการสรางตวัแปรสุมสําหรับปญหาระบบแถวคอยแบบ G/G/1 
 

การแจกแจง รูปแบบฟงกช่ัน พารามิเตอร 
1 
2 
3 
4 
5 

value 

6 
0.10 
0.20 
0.30 
0.25 
0.10 

การแจกแจงขอมูลดิบแบบไมตอเนื่อง  
(Discrete Empirical Distribution) 

DiscreteRV(value,prob) 

probability 

0.05 
การแจกแจงสม่ําเสมอแบบตอเนื่อง 

(Discrete Uniform Distribution) 
UniformRV(min,max) min 1 

 
การวิเคราะหคาเฉลี่ยโดยใชวธีิ Paired T-Test  

  

กําหนดให α = 0.05 
 
 สมมติฐาน 
 
 H0 : คาเฉลี่ยที่ไดจากการจําลองสถานการณของปญหาตวัอยางกับ VBA ซอฟตแวร 
ไมแตกตางกัน          (51) 
 
 H1 : คาเฉลี่ยที่ไดจากการจําลองสถานการณของปญหาตวัอยางกับ VBA ซอฟตแวร
แตกตางกัน          (52) 
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ภาพที่ 43  การเปรียบเทียบผลการจําลองระบบแถวคอยแบบ G/G/1 กับปญหาตัวอยาง 
 

จากภาพที่ 43 แสดงผลเปรียบเทียบการจําลองสถานการณปญหาระบบแถวคอยแบบ G/G/1 
ของปญหาตัวอยางกับการจาํลองสถานการณจาก VBA ซอฟตแวร โดยแสดงคาเฉลีย่ (Mean) ของ
เวลาที่ลูกคารอในระบบแถวคอย สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน (StDev) ความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน (SE 
Mean) ความแตกตางของคาเฉลี่ยที่ชวงความเชื่อมั่น 95% (95% CI for mean difference)  
 

 ผลการวิเคราะหจากภาพที่ 43 คา P-value เทากับ 0.935 ซ่ึงมากกวาคา α ดังนั้นจึงสรุปได
วา คาเฉลี่ยที่ไดจากการจําลองสถานการณของปญหาตวัอยางกับ VBA ซอฟตแวรไมแตกตางกัน 
อยางมีนัยสําคญัที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
  
 ผลการจําลองสถานการณปญหาระบบแถวคอยของปญหาตัวอยาง กบัการจําลอง
สถานการณจาก VBA ซอฟตแวร คาที่ไดจากตัวแบบทั้งสองพบวา คาเฉลี่ยมีความแตกตางกัน  
0.26% 
 

4.2 แบบจําลองปญหาทางดานระบบแถวคอยแบบ M/M/1 
 
            จําลองระบบแถวคอยทีม่ีชองบริการเพียง 1 ชองทาง โดยการกําหนดระยะระยะหาง
ของเวลาที่ลูกคาเขาสูระบบ และระยะเวลาการใหบริการลูกคาของระบบ เปนการแจกแจงเอกซ
โปเนนเชียลมคีาพารามิเตอร เพื่อพิจารณาคาเฉลี่ยของระยะเวลาการรอคอยในระบบแถวคอยของ
ลูกคา ดังตารางที่ 18 
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ตารางที่ 18 การแจกแจงที่ใชในการสรางตวัแปรสุมสําหรับปญหาระบบแถวคอยแบบ M/M/1 
 

การแจกแจง รูปแบบฟงกชัน่ พารามิเตอร 

mean (λ ) 30 
การแจกแจงเอกซโปเนนเชยีล 

(Exponential Distribution) 
ExponentialRV(mean) 

mean (μ ) 20 

  
 การวิเคราะหระบบแถวคอยแบบ M/M/1 สามารถใชสูตรสําหรับวิเคระหระยะเวลาเฉลี่ยที่
ลูกคารอคอยในระบบแถวคอยดังนี ้
 

   L λ
μ λ

=
−

       (53) 

   
2

( )qL λ
μ μ λ

=
−

      (54) 

   1W
μ λ

=
−

       (55) 

   q
q

L
W

λ
=        (56) 

 
 L   คือ จํานวนลกูคาเฉลี่ยที่อยูในระบบ (คนตอนาที) 
 qL  คือ จํานวนลกูคาที่อยูในแถวคอย (คนตอนาที) 
 W  คือ เวลาเฉลี่ยที่ลูกคาอยูในระบบ (นาทีตอคน) 
 qW  คือ เวลาเฉลี่ยที่ลูกคาอยูในแถวคอย (นาทตีอคน) 
 

การวิเคราะหคาเฉลี่ยโดยใชวธีิ T-Test (ประไพศรี และ พงศชนัน, 2549) 
 

กําหนดให α = 0.05 และเวลาเฉลี่ยที่ลูกคาอยูในแถวคอยเทากับ 32.5 นาทีตอคน 
 
 สมมติฐาน 
 
 H0 : เวลาเฉลี่ยที่ลูกคาอยูในแถวคอยเทากับ 32.5 นาทีตอคน    (57) 
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 H1 : เวลาเฉลี่ยที่ลูกคาอยูในแถวคอยไมเทากับ 32.5 นาทตีอคน   (58)
    

 
 
ภาพที่ 44  การเปรียบเทียบผลการจําลองระบบแถวคอยแบบ M/M/1 กับปญหาตัวอยาง 
 

จากภาพที่ 44 แสดงผลเปรียบเทียบการจําลองสถานการณปญหาระบบแถวคอยแบบ 
M/M/1 ของปญหาตัวอยางกบัการจําลองสถานการณจาก VBA ซอฟตแวร โดยแสดงคาเฉลี่ย 
(Mean) ของเวลาที่ลูกคารอในระบบแถวคอย สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน (StDev) ความคลาดเคลื่อน
มาตรฐาน (SE Mean) ชวงความเชื่อมั่น 95% (95% CI)  
 

ผลการวิเคราะหจากภาพที่ 44 คา P-value เทากับ 0.725 ซ่ึงมากกวาคา α ดังนั้นจึงสรุปได
วา เวลาเฉลี่ยทีลู่กคาอยูในแถวคอยเทากบั 32.5 นาทีตอคน ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
 

4.3 แบบจําลองปญหาทางดานระบบสินคาคงคลัง 
 
      จําลองระบบสินคาคงคลังในการจัดเกบ็หนังสือพิมพเพื่อรอการจาํหนายในอัตราคงที่  

70 ฉบับตอวัน เปนระยะเวลา 20 วัน ใชการแจกแจงขอมลูดิบแบบไมตอเนื่องในการสรางตัวแปร
สุมสําหรับจําลองสถานการณของการจําหนายหนังสือพมิพ แบงเปน 2 กรณี ดังนี ้
  

4.3.1 จําลองเหตุการณที่จะขายหนงัสือพิมพ  
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ตารางที่ 19 การแจกแจงตวัแปรนําเขาของปญหาระบบสินคาคงคลัง 
 

การแจกแจง รูปแบบฟงกชัน่ พารามิเตอร 
Good 
Fair value 
Poor 
0.35 
0.45 

การแจกแจงขอมูลดิบแบบไมตอเนื่อง  
(Discrete Empirical Distribution) 

DiscreteRV(value,prob) 

probability 
0.20 

 
   จากตารางที่ 19 เหตุการณของปญหาระบบสินคาคงคลังที่อาจจะเกิดขึ้นได

แบงเปน 3 ระดับ คือ หนังสอืพิมพขายดี (Good) ขายปานกลาง (Fair) ขายไมดี (Poor) 
 

4.3.2 จําลองปริมาณความตองการซื้อหนังสือพิมพ 
 

     จากตารางที่ 20 แสดงปริมาณความตองการซื้อหนังสือพิมพในแตละเหตุการณ
ของปญหาระบบสินคาคงคลัง เปนการจําลองปริมาณความตองการหนังสือพิมพในแตละวนั 

  
ตารางที่ 20 การแจกแจงของปริมาณความตองการซื้อหนังสือพิมพ 

 
การแจกแจง รูปแบบฟงกชัน่ พารามิเตอร 

prob 
value 

Good Fair Poor 
40 0.03 0.10 0.44 
50 0.05 0.18 0.22 
60 0.15 0.40 0.16 
70 0.20 0.20 0.12 
80 0.35 0.08 0.06 
90 0.15 0.04 0.00 

การแจกแจงขอมูล
ดิบแบบไมตอเนื่อง 

 
DiscreteRV(value,prob) 

100 0.07 0.00 0.00 
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 การวิเคราะหคาเฉลี่ยโดยใชวธีิ Paired T-Test 
 

กําหนดให α = 0.05 
 
 สมการที่ (51) และ (52) แสดงสมมติฐานที่ทดสอบ 
 

 
 
ภาพที่ 45  การเปรียบเทียบผลการจําลองระบบสินคาคงคลังกับปญหาตัวอยาง 
 
 จากภาพที่ 45 แสดงผลเปรียบเทียบการจําลองสถานการณปญหาระบบสินคาคงคลังของ
ปญหาตัวอยางกับการจําลองสถานการณจาก VBA ซอฟตแวร โดยแสดงคาเฉลี่ย (Mean) ของผล
กําไรทั้งหมด สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (StDev) ความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน (SE Mean) ความ
แตกตางของคาเฉลี่ยที่ชวงความเชื่อมั่น 95% (95% CI for mean difference)  
 

 ผลการวิเคราะหจากภาพที่ 45 คา P-value เทากับ 0.974 ซ่ึงมากกวาคา α ดังนั้นจึงสรุปได
วา คาเฉลี่ยที่ไดจากการจําลองสถานการณของปญหาตวัอยางกับ VBA ซอฟตแวรไมแตกตางกัน 
อยางมีนัยสําคญัที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
 

ผลการจําลองสถานการณปญหาระบบสินคาคงคลังของปญหาตัวอยาง กับการจําลอง
สถานการณจาก VBA ซอฟตแวร คาที่ไดจากตัวแบบทั้งสองพบวา คาเฉลี่ยมีความแตกตางกัน  
0.33% 
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วิจารณ 

  
 ผลของการจําลองสถานการณของ VBA ซอฟตแวร ที่พฒันาขึ้นแตกตางจากปญหาตวัอยาง
มีปจจัยสําคัญที่ทําใหเกิดความแตกตางของการจําลองสถานการณ คือ อัลกอริทึมที่ใชในการสราง
ตัวแปรสุมแบบ Uniform(0,1) เพราะเปนตวัแปรพื้นฐานในการสรางตวัแปรสุมของการแจกแจง
อ่ืนๆ ดังนั้นการสรางตัวแปรสุมแบบ Uniform(0,1) จึงเปนสิ่งสําคัญที่ตองทําอยางมีประสิทธิภาพ 
และใหมีคุณสมบัติทางสถิติที่ดี 
 
 เนื่องจากปญหาตวัอยางทีแ่สดงผลนั้นมีคาคงไมวาจะจําลองสถานการณกี่คร้ังก็ตาม เพราะ
ในตัวแบบของปญหาตัวอยางมีการกําหนดคา Seed ใหกบัฟงกชั่นที่ใชในการสรางตวัแปรสุม โดย
ใชคาเริ่มตนที่ 12345 เหมือนกันทุกตวัแบบ ในกรณีที่ไมไดกําหนดคา Seed ผลที่ไดจากการจําลอง
สถานการณปญหาเดิมหลายๆ คร้ัง อาจจะเปลี่ยนแปลงไดหลายกรณี ขึน้อยูกับตวัแปรสุม 
Uniform(0,1) และการกําหนดคาพารามิเตอรที่ใชในการสรางตัวแปรสุมสําหรบัการจาํลอง
สถานการณ ดงันั้นผูใชงานควรกําหนดคาพารามิเตอรใหครบถวนและเหมาะสมกับรูปแบบของ
ปญหา  
 



สรุปและขอเสนอแนะ 

 สรุป 

 

 งานวิจยันี้ไดศกึษาการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงตางๆ เพื่อใชในการพัฒนา VBA 
ซอฟตแวรสําหรับสรางตัวแบบการจําลองสถานการณบนโปรแกรมไมโครซอฟตเอกเซล ให
สามารถสรางตัวแปรสุมที่ใชในการจําลองสถานการณได เพื่อใหผูที่ตองการใชงานโปรแกรม  
สเปรดชีทซิมมูเลชั่นสามารถใชงานได โดยไมเสียคาลิขสิทธิ์ ผลของงานวิจยัสรุปไดดังนี ้
 

1. งานวิจยันีใ้ช MWC256() เปนตัวแปรสุมแบบ Uniform(0,1) ที่เปนพืน้ฐานในการสราง 
ตัวแปรสุมการแจกแจงอื่นๆ โดยอัลกอริทึมที่ใชในสรางตัวแปรสุม คือ Multiply with Carry 
Pseudorandom Number Generator ซ่ึงมีประสิทธิภาพ และคุณสมบัตทิางสถิติที่ดี โดยสามารถสราง
ตัวแปรสุมไดเปนจํานวน 2^8222 ตัวแปร  
 

2. VBA ซอฟตแวรสามารถสรางตัวแปรสุมการแจกแจงตางๆ แบงเปน 2 สวน คือ  
ตัวแปรสุมชนดิไมตอเนื่อง และตัวแปรสุมชนิดตอเนื่อง รวมทั้งสิ้น 15 ชนิดการแจกแจง ดังนี้  
1.การแจกแจงสม่ําเสมอแบบไมตอเนื่อง 2.การแจกแจงทวินาม 3.การแจกแจงเรขาคณิต 4.การแจก
แจงปวสซอง 5.การแจกแจงขอมูลดิบแบบไมตอเนื่อง 6.การแจกแจงสม่ําเสมอแบบตอเนื่อง 7.การ
แจกแจงปกต ิ8.การแจกแจงเอกซโปเนนเชียล 9.การแจกแจงแกมมา 10.การแจกแจงเออรแลงค  
11.การแจกแจงไวบูลล 12.การแจกแจงแบบสามเหลี่ยม 13.การแจกแจงลอกปกต ิและ14.การแจก
แจงเบตา 15.การแจกแจงขอมูลดิบแบบตอเนื่อง 
 

3. สามารถสรางตัวแบบการจําลองสถานการณบนโปรแกรมไมโครซอฟตเอกเซลได ซ่ึง 
แสดงการสรางแบบจําลองปญหาเปน 3 ประเภท คือ ปญหาระบบแถวคอยแบบ G/G/1 และแบบ 
M/M/1 และปญหาระบบสินคาคงคลัง ผลของการสรางตัวแบบการจําลองสถานการณของ VBA 
ซอฟตแวรกับผลการจําลองสถานการณของปญหาตัวอยาง มีคาไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่
ระดับความเชือ่มั่น 95% 
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  ขอเสนอแนะ 

 

ในการทํางานวิจัยนี้พัฒนาฟงกช่ัน Add-Ins ใหสามารถตัวแบบการจําลองสถานการณได
ผูวิจัยเห็นวา จดุที่ควรจะพัฒนาเพื่อชวยในการสรางตัวแบบการจําลองสถานการณ มดีังตอไปนี ้
 

1. เนื่องจากการสรางตัวแบบปญหาขึ้นอยูกับผูใชงาน VBA ซอฟตแวร ทําใหผูใชอาจจะ 
สรางตัวแบบปญหาเดียวกนัแตมีความแตกตางกัน ผูวจิัยมีความเห็นวาควรจดัทําแบบฟอรมสําหรับ 
การจําลองสถานการณของปญหาแตละรปูแบบเพิ่มเติม เชน การสรางฟอรมสําหรับกรอกขอมูลเพื่อ
สรางแบบจําลองปญหา 

 
2. ควรมีสวนแสดงผลทางดานกราฟฟกเพิ่มเติม เพื่อใหผูใชงานเขาใจระบบการทํางาน 

ของตัวแบบปญหาไดงาย  
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ภาคผนวก ก  
การใชงาน VBA ซอฟตแวรโดยการใชสูตรบนไมโครซอฟตเอกเซล 
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การใชงาน VBA ซอฟตแวรโดยการใชสูตรบนไมโครซอฟตเอกเซล 
 
รูปแบบฟงกชัน่การแจกแจงที่มีใน VBA ซอฟตแวร โดยสามารถพิมพสูตรลงบนไมโครซอฟตเอก
เซลไดทั้ง 15 ชนิด 
 

1. การแจกแจงสม่ําเสมอแบบไมตอเนื่อง 
a. UniformRV(min,max, Optional Seed) 
b. min = คาขอบเขตต่ําที่สุด 
c. max = คาขอบเขตสูงที่สุด 
d. Optional Seed = กําหนดคา Seed หรือไมกไ็ด 

 
2. การแจกแจงทวินาม  

a. BinomialRV (number, Prob, Optional Seed) 
b. number = จํานวนครั้งที่ทําการทดลอง (Number of trials) 
c. Prob = ความนาจะเปนของความสําเร็จ (Probability of success) 
 

3. การแจกแจงเรขาคณิต  
a. GeometricRV (Prob, Optional Seed) 
b. Prob = ความนาจะเปนของความสําเร็จ 
 

4. การแจกแจงปวสซอง   
a. PoissonRV (Mean, Optional Seed) 
b. Mean = คาเฉลี่ยของจํานวนเหตุการณที่เกดิขึ้นภายในขอบเขตที่สนใจ 
 

5. การแจกแจงขอมูลดิบแบบไมตอเนื่อง  
a. DiscreteRV (Value, Prob Optional Seed) 
b. Value = ชวงของขอมูล 
c. Prob = ชวงความนาจะเปนของขอมูล 
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6. การแจกแจงสม่ําเสมอแบบตอเนื่อง 

a. UniformCRV (min, max, Optional Seed) 
b. min = คาขอบเขตต่ําที่สุด 
c. max = คาขอบเขตสูงที่สุด 
 

7. การแจกแจงปกต ิ 
a. NormalRV (Mean, std, Optional Seed) 
b. Mean = คาเฉลี่ยของกลุมประชากร 
c. std = คาความแปรปรวน 
 

8. การแจกแจงเอกซโปเนนเชยีล  
a. ExponentialRV (mean, Optional Seed) 
b. mean = คาเฉลี่ยของเหตกุารณที่เกดิขึ้นตอชวงเวลา (Scale parameter) 
 

9. การแจกแจงแกมมา  
a. GammaRV (beta,alpha, Optional Seed) 

b. β = สเกลพารามิเตอร (Scale parameter) 

c. α = เชฟพารามิเตอร (Shape parameter) 
 

10. การแจกแจงเออรแลงค  
a. ErlangRV (beta,alpha, Optional Seed) 

b. λ = Rate parameter 
c. m = Shape parameter 
 

11. การแจกแจงไวบูลล  
a. WeibullRV (beta,alpha, Optional Seed) 

b. β = Scale parameter  

c. α = Shape parameter 
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12. การแจกแจงแบบสามเหลี่ยม  

a. TriangularRV (min, mode, max, Optional Seed) 
b. min = ขอบเขตต่ําสุดของขอมูล 
c. mode = คาสวนมากของขอมูล 
d. max = ขอบเขตสูงสุดของขอมูล 
 

13. การแจกแจงลอกปกต ิ 
a. LognormalRV (mean,std, Optional Seed) 
b. LogMean = คาเฉลี่ยของกลุมประชากรของฟงกชั่นลอกปกต ิ
c. LogStd = คาความแปรปรวนของฟงกช่ันลอกปกต ิ
 

14. การแจกแจงเบตา  
a. BetaRV (beta,alpha, Optional Seed) 
b. beta = เชฟพารามิเตอรตัวที่ 1 (shape parameter1) 
c. alpha = เชฟพารามิเตอรตัวท่ี 2 (shape parameter2) 
 

15. การแจกแจงขอมูลดิบแบบตอเนื่อง 
a. ContinuousRV (value,prob) 
b. Value = ชวงของขอมูล 
c. Prob = ชวงความนาจะเปนของขอมูล 
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ภาคผนวก ข  
ชุดคําสั่งการเขียนฟงกชั่น Add-Ins 
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ชุดคําสั่งการเขียนฟงกชั่น Add-Ins 
 
ชุดคําสั่งในการสรางตัวแปรสุม 
 
1.  การประกาศตัวแปรที่ใชหลายฟงกชัน่จะประกาศดวยคําสั่ง Public  

Public MWC256 As Double (กําหนดใหมีคาทศนิยมได) 
Public MWC256Seed As Double 
Public iBeta As Double 
Public iGramma As Double 
Public iAlpha , iNormal As Double 
Public inix As Integer (กําหนดใหมีคาเปนจํานวนเต็ม) 
Public numseed As Integer 

 
คําสั่งเรียกใชฟอรมในการสรางตัวแปรสุม 

Sub SetCriteria() 
Random_Dist.Setup 
End Sub 

  

 
 

ภาพผนวกที่ ข1  ฟอรมของ Random_Dist กอนเรียกใชงาน VBA ซอฟตแวร 
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คําสั่งเรียกใชฟอรมของ About 
Sub SetAbout() 
About.Setup 
End Sub 
 

 
 

ภาพผนวกที่ ข2  ฟอรมของ About 
 
คําสั่งเรียกใชฟอรมของ Run_Setup 

Sub SetRunsetup() 
Run_Setup.Setup 
End Sub 
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ภาพผนวกที่ ข3  ฟอรมของ Run_Setup 
 
2. การสรางตัวแปรสุมแบบ Uniform(0,1) ดวยวิธี Multiply with Carry Pseudorandom Number 
Generator ที่เรียกวา MWC256() 
 
Static Function Random() 

Application.Volatile True (ทําใหชุดคําสั่งทํางานใหมเมือ่มีการเปลี่ยนแปลงบนชีทงาน) 
Dim i As Integer 
Dim j As Integer 
Dim r As Integer 
 

การประกาศตวัแปรที่ใชในการคํานวณ 
    Dim init, inix As Integer 
     Dim xj, xa, xc, xcarry, ya, reg, upper, block As Double 
     Dim qv(1 To 256) As Double 
     Dim t, TU, tl, tld, tldu, xb, xd, U2, u3, u4 As Double 
   Dim xhu, x1 As Double 
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กําหนดคาคงที่ของตัวแปรกอนการคํานวณ 
If init = 0 Then 

       xj = 123456789# 
       xa = 69069# 
       xc = 12345# 
       xcarry = 362436# 
       ya = 809430660# 
       reg = 4294967296# 
       upper = 281474976710656# 
       block = 65536# 
      
เก็บผลการคํานวณในรูปแบบ array จํานวน 1 ถึง 256 
      For i = 1 To 256 
          xhu = xa * xj + xc 
          x1 = xhu / reg 
          xj = Fix(xhu - reg * Fix(x1)) 
          qv(i) = x1 
      Next i 
       init = 10 
       i = 0 
     End If 
 
     If init > 0 Then 
          i = i + 1 
         If i > 256 Then 
              i = 1 
         End If 
         t = ya * qv(i) + xcarry  
         TU = Fix(t / reg)        
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         If t > upper Then 
              tld = t - reg * TU 
              tldu = Fix(tld / block) 
              xb = ya - block * (Fix(ya / block)) 
              xd = qv(i) - block * (Fix(qv(i) / block)) 
              U2 = xd * xb + xcarry 
              u3 = Fix(U2 / block) 
              u4 = U2 - block * u3 
              tl = tldu * block + u4 
         Else 
              tl = t - reg * TU 
         End If 
     End If 
     xcarry = TU 
     qv(i) = tl 
     MWC256 = tl / reg 
End Function 
 
3. การสรางตัวแปรสุมแบบ Uniform(0,1) สําหรับการกําหนดคา Seed 
 
Static Function Randomseed(Seed) 

Application.Volatile True 
Dim S As Long 
Dim i As Integer 
Dim j As Integer 
Dim r As Integer 
 
Dim xj1, xa1, xc1, xcarry1, ya1, reg1, upper1, block1 As Double 
Dim qv1(1 To 30000) As Double 
Dim qv2(1 To 256) As Double 
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Dim t1, TU1, tl1, tld1, tldu1, xb1, xd1, U21, u31, u41 As Double 
Dim xhu1, x11 As Double 

      
S = Seed 

ถาใสคา Seed นอยกวา 0 จะขึ้นบล็อกเตือน 
If Seed < 0 Then 

MsgBox "Please check parameter" 
End If 

 
If inix = 0 Then 

       xj1 = 123456789# 
       xa1 = 69069# 
       xc1 = 12345# 
       xcarry1 = 362436# 
       ya1 = 809430660# 
      reg1 = 4294967296# 
       upper1 = 281474976710656# 
       block1 = 65536# 
      
ทําการคํานวณเปนจํานวน 30000 รอบเพื่อเก็บคา Seed  
      For j = 1 To 30000 
          xhu1 = xa1 * xj1 + xc1 
          x11 = xhu1 / reg1 
          xj1 = Fix(xhu1 - reg1 * Fix(x11)) 
          qv1(j) = x11 
      Next j 
       inix = 10 
       j = 0 

End If 
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If inix > 0 Then 
          If S > 30000 Then 
               S = S - 29999 
         End If 
         t1 = ya1 * qv1(S) + xcarry1  
         TU1 = Fix(t1 / reg1)        
         
         If t1 > upper1 Then 
              tld1 = t1 - reg1 * TU1 
              tldu1 = Fix(tld1 / block1) 
              xb1 = ya1 - block1 * (Fix(ya1 / block1)) 
              xd1 = qv1(j) - block1 * (Fix(qv1(j) / block1)) 
              U21 = xd1 * xb1 + xcarry1 
              u31 = Fix(U21 / block1) 
              u41 = U21 - block1 * u31 
              tl1 = tldu1 * block1 + u41 
         Else 
              tl1 = t1 - reg1 * TU1 
         End If 

End If 
     xcarry1 = TU1 
     MWC256Seed = tl1 / reg1 
End Function 
 
4. ฟงกชั่นในการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงสม่ําเสมอแบบไมตอเนือ่ง 
Function UniformRV(min As Integer, max As Integer, Optional Seed As Integer) As Integer 
Application.Volatile True 
Dim r As Integer 

 
If Seed = "" Then (กรณีที่ไมมีการกําหนดคา Seed) 
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Call Random 
     r = Int(min + ((max - min + 1) * MWC256)) 
Else (กรณีที่มกีารกําหนดคา Seed) 
Call Randomseed(Seed) 
     r = Int(min + ((max - min + 1) * MWC256Seed)) 
End If 
UniformRV = r 
End Function 

 
5. ฟงกชั่นในการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงทวนิาม 
Function BinomialRV(number As Integer, Prob As Double, Optional Seed As Integer) As Integer 
Application.Volatile True 
Dim r As Double 
Dim t, j As Integer 
Dim x As Integer 
On Error Resume Next 
 
t = 0 
If Seed = "" Then 
 For j = 1 To number (ทําการวน For จนถึงคาพารามิเตอร number ที่กําหนด) 
  Call Random 
      r = MWC256 
      If r < Prob Then 
       x = 1 
       t = t + 1 
      Else: x = 0 
      End If 
 Next j 
Else 
 Seed = Seed * 21 
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 For j = 1 To number 
  Call Randomseed(Seed) 
      r = MWC256Seed 
      If r < Prob Then 
       x = 1 
       t = t + 1 
      Else: x = 0 
      End If 
     Seed = Seed + 1 
 Next j 
End If 
 
BinomialRV = t 
End Function 
 
6. ฟงกชั่นในการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงเรขาคณิต 
Function GeometricRV(Prob As Double, Optional Seed As Integer) As Integer 
Application.Volatile True 
Dim r As Double 
Dim t As Double 
On Error Resume Next 
 
If Seed = "" Then 
 Call Random 
     r = MWC256 
 If Prob = 1 Then 
      t = 1 
 Else: t = Int(Log(r) / Log(1 - Prob)) 
 End If 
Else 



 

86 

 Call Randomseed(Seed) 
     r = MWC256Seed 
 If Prob = 1 Then 
      t = 1 
 Else: t = Int(Log(r) / Log(1 - Prob)) 
 End If 
End If 
 
GeometricRV = t 
End Function 
 
7. ฟงกชั่นในการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงปวสซอง 
Function PoissonRV(Mean As Double, Optional Seed As Integer) As Integer 
Application.Volatile True 
Dim a, b, j, r As Double 
Dim t, Sum As Double 
On Error Resume Next 
 
If Seed = "" Then 
 a = Exp(-Mean) 
 b = 1 
 j = 0 
 Sum = 0 
 Do 
  Call Random 
      r = MWC256 
      b = b * r 
      If b < a Then 
       Sum = j 
      Else 
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       j = j + 1 
      End If 
 Loop Until Sum = j 
     t = Sum 
Else 
 a = Exp(-Mean) 
 b = 1 
 j = 0 
 Sum = 0 
 Seed = Seed * 21 
 Do 
  Call Randomseed(Seed) 
      r = MWC256Seed 
      b = b * r 
      If b < a Then 
       Sum = j 
      Else 
       j = j + 1 
      End If 
      Seed = Seed + 1 
 Loop Until Sum = j 
t = Sum 
End If 
 
PoissonRV = t 
End Function 
 
8. ฟงกชั่นในการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงขอมูลดิบแบบไมตอเนือ่ง 
Function DiscreteRV(Value As Range, Prob As Range, Optional Seed As Integer) As Integer 
Dim lRow As Long, lCol As Long, lRowLast As Long, row As Long 
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Dim UpperLimit As Double, U As Double, Limit As Double 
Dim i As Integer 
Dim sum As Double 
Dim lCountCalls As Integer 
Application.Volatile (True) 
On Error Resume Next 
     
sum = 0 
If Seed = "" Then 
     Call Random 
     U = MWC256 
Else 
     Call Randomseed(Seed) 
     U = MWC256Seed 
End If 
   
With Prob 
         lRow = .row 
         lCol = .Column 
         lRowLast = .Rows.Count 
End With 
For i = 1 To lRowLast 
         sum = sum + Prob.Cells(i, 1).Value 
Next i 
If sum = 1 Then 
     For row = 1 To lRowLast 
         UpperLimit = UpperLimit + Prob.Cells(row, 1).Value 
         If U <= UpperLimit Then 
              lCountCalls = lCountCalls + 1 
              DiscreteRV = Value.Cells(row, 1).Value 
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             Exit Function 
         End If 
     Next row 
Else 
End If 
 
DiscreteRV = 0 
End Function 
 
9. ฟงกชั่นในการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงสม่ําเสมอแบบตอเนื่อง 
Function UniformCRV(min As Double, max As Double, Optional Seed As Integer) As Double 
Application.Volatile True 
Dim mins As Double 
Dim maxs As Double 
Dim r As Double 
On Error Resume Next 
 
mins = min 
maxs = max 
If Seed = "" Then 
 Call Random 
     r = (mins + ((maxs - mins) * MWC256)) 
Else 
 Call Randomseed(Seed) 
     r = (mins + ((maxs - mins) * MWC256Seed)) 
End If 
 
UniformCRV = r 
End Function 
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10. ฟงกชั่นในการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงปกต ิ
Function NormalRV(Mean As Double, std As Double, Optional Seed As Integer) As Double 
Application.Volatile True 
Dim v1, v2, w, y As Double 
Dim r, d As Double 
Dim t As Double 
On Error Resume Next 
 
If Seed = "" Then 
 Do 
  Call Random 
      r = MWC256 
  Call Random 
      d = MWC256 
      v1 = (2 * r) - 1 
      v2 = (2 * d) - 1 
      w = (v1 ^ 2) + (v2 ^ 2) 
 Loop Until w <= 1 
     y = v1 * Sqr(-2 * Log(w) / w) 
     t = Mean + (std * y) 
Else 
Seed = Seed * 21 
 Do 
  Call Randomseed(Seed) 
      r = MWC256Seed 
  Call Randomseed(Seed + 1) 
      d = MWC256Seed 
      v1 = (2 * r) - 1 
      v2 = (2 * d) - 1 
      w = (v1 ^ 2) + (v2 ^ 2) 
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      Seed = Seed + 1 
 Loop Until w <= 1 
     y = v1 * Sqr(-2 * Log(w) / w) 
     t = Mean + (std * y) 
End If 
 
NormalRV = t 
iNormal = t 
End Function 
 
11. ฟงกชั่นในการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงเอกซโปเนนเชียล 
Function ExponentialRV(Mean As Double, Optional Seed As Integer) As Double 
Application.Volatile True 
Dim r As Double 
Dim t As Double 
On Error Resume Next 
 
If Seed = "" Then 
 Call Random 
     r = MWC256 
 t = -Mean * Log(r) 
Else 
 Call Randomseed(Seed) 
     r = MWC256Seed 
 t = -Mean * Log(r) 
End If 
 
ExponentialRV = t 
End Function 
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12. ฟงกชั่นในการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงแกมมา 
Function GammaRV(beta As Double, alpha As Double, Optional Seed As String) As Double 
Application.Volatile True 
Dim v, w, y, a, b, y3 As Double 
Dim r, d As Double 
Dim t As Double 
Dim na As Integer 
On Error Resume Next 
 
na = CInt(alpha) 
If na = alpha Then 

t = beta * Gammaint(alpha - 1, Seed) 
ElseIf na = 0 Then 

t = beta * Gammafrac(alpha, Seed) 
Else 

t = beta * Gammaint(alpha - 1, Seed) + Gammafrac(alpha - na, Seed) 
End If 
GammaRV = t 
iGamma = t 
End Function 
 
Function Gammaint(alpha As Integer, Optional Seed As String) As Double 
Application.Volatile True 
Dim i As Integer 
Dim prod As Double 
Dim sqa, x, y, v As Double 
 
If Seed = "" Then 
If (alpha < 12) Then 
prod = 1 
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For i = 0 To alpha 
Call Random 

prod = prod * MWC256 
Next i 

Gammaint = -Log(prod) 
Else 

sqa = Sqr(2 * alpha - 1) 
Do 
        Do 
        Call Random 
        y = Tan(3.142 * MWC256) 
        x = sqa * y + alpha - 1 
        Loop Until x <= 0 
Call Random 
v = MWC256 
Loop Until (v > (1 + y * y) * Exp((alpha - 1) * Log(x / (alpha - 1)) - sqa * y)) 
Gammaint = x 
End If 
Else 
If (alpha < 12) Then 

prod = 1 
For i = 0 To alpha 

Call Randomseed(Seed) 
prod = prod * MWC256Seed 

Next i 
Gammaint = -Log(prod) 
Else 

sqa = Sqr(2 * alpha - 1) 
Do 
        Do 
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        Call Randomseed(Seed) 
        y = Tan(3.142 * MWC256Seed) 
        x = sqa * y + alpha - 1 
        Loop Until x <= 0 
Call Randomseed(Seed) 
v = MWC256Seed 
Loop Until (v > (1 + y * y) * Exp((alpha - 1) * Log(x / (alpha - 1)) - sqa * y)) 
Gammaint = x 
End If 
End If 
End Function 
 
Function Gammafrac(alpha As Double, Optional Seed As String) As Double 
Application.Volatile True 
Dim p, q, x, u, v As Double 
p = 2.71828 / (alpha + 2.71828) 
 
If Seed = "" Then 
Do 

Call Random 
u = MWC256 

Call Random 
v = MWC256 

If (u < p) Then 
          x = Exp((1 / alpha) * Log(v)) 
          q = Exp(-x) 
Else 
          x = 1 - Log(v) 
          q = Exp((alpha - 1) * Log(x)) 
End If 
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Loop Until MWC256 >= q 
Gammafrac = x 
Else 
Do 

Call Randomseed(Seed) 
u = MWC256Seed 

Call Randomseed(Seed) 
v = MWC256Seed 

If (u < p) Then 
          x = Exp((1 / alpha) * Log(v)) 
          q = Exp(-x) 
Else 
          x = 1 - Log(v) 
          q = Exp((alpha - 1) * Log(x)) 
End If 
Loop Until MWC256 >= q 
Gammafrac = x 
End If 
End Function 
 
13. ฟงกชั่นในการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงเออรแลงค 
Function ErlangRV(beta As Double, alpha As Double, Optional Seed As Integer) As Double 
Application.Volatile True 
Dim i, P As Double 
Dim r, d As Double 
Dim t As Double 
On Error Resume Next 
 
i = 1 
P = 1 
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If Seed = "" Then 
 If i > beta Then 
      t = (-beta) * (Log(P)) 
 Else 
 Do 
      Call Random 
          r = MWC256 
      P = P * r 
      i = i + 1 
 Loop Until i > alpha 
      t = -beta * (Log(P)) 
 End If 
Else 
Seed = Seed * 21 
 If i > alpha Then 
     t = (-beta) * (Log(P)) 
 Else 
 Do 
      Call Randomseed(Seed) 
          r = MWC256Seed 
      P = P * r 
      i = i + 1 
      Seed = Seed + 1 
 Loop Until i > alpha 
     t = -beta * (Log(P)) 
 End If 
End If 
 
ErlangRV = t 
End Function 
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14. ฟงกชั่นในการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงไวบูลล 
Function WeibullRV(beta As Double, alpha As Double, Optional Seed As Integer) As Double 
Application.Volatile True 
Dim r, d As Double 
Dim t As Double 
On Error Resume Next 
 
If Seed = "" Then 
 Call Random 
     r = MWC256 
     t = beta * ((-Log(r)) ^ (1 / alpha)) 
Else 
 Call Randomseed(Seed) 
     r = MWC256Seed 
     t = beta * ((-Log(r)) ^ (1 / alpha)) 
End If 
 
WeibullRV = t 
End Function 
 
15. ฟงกชั่นในการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงแบบสามเหลี่ยม 
Function TriangularRV(min As Double, mode As Double, max As Double, Optional Seed As 
   Integer) As Double 
Application.Volatile True 
Dim r, d As Double 
Dim t As Double 
On Error Resume Next 
 
If Seed = "" Then 
 Call Random 
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     r = MWC256 
 If r < (mode - min) / (max - min) Then 
      t = min + Sqr(r * (mode - min) * (max - min)) 
 Else 
      t = max - Sqr((1 - r) * (max - mode) * (max - min)) 
 End If 
Else 
 Call Randomseed(Seed) 
     r = MWC256Seed 
 If r < (mode - min) / (max - min) Then 
      t = min + Sqr(r * (mode - min) * (max - min)) 
 Else 
      t = max - Sqr((1 - r) * (max - mode) * (max - min)) 
 End If 
End If 
 
TriangularRV = t 
End Function 
 
16. ฟงกชั่นในการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงลอกปกต ิ
Function LogNormalRV(Mean_log As Double, std_log As Double, Optional Seed As Integer) As 
   Double 
Application.Volatile True 
Dim y, std As Double 
Dim r, Mean  As Double 
Dim t As Double 
Dim m, st, n As Double 
On Error Resume Next 
 
m = Mean_log ^ 2 
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st = std_log ^ 2 
Mean = Log(m / Sqr(m + st)) 
std = Log((m + st) / m) 
If Seed = "" Then 
 Call NormalRV(Mean, std) 
     n = iNormal 
     t = Exp(n) 
Else 
 Call NormalRV(Mean, std, Seed) 
     n = iNormal 
     t = Exp(n) 
End If 
 
LogNormalRV = t 
End Function 
 
17. ฟงกชั่นในการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงเบตา 
Function BetaRV(beta As Double, alpha As Double, Optional Seed As String) As Double 
Application.Volatile True 
 
Dim y1, y2, y3 As Double 
Dim r, d As Double 
Dim t, Seeds As Double 
On Error Resume Next 
 
If Seed = "" Then 
     Call GammaRV(beta, 1) 
      y1 = iGamma 
     Call GammaRV(alpha, 1) 
      y2 = iGamma 
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      t = y1 / (y1 + y2) 
Else 
Seeds = Seed 
     Call GammaRV(beta, 1, Seed) 
      y1 = iGamma 
     Call GammaRV(alpha, 1, Seeds + 1) 
      y2 = iGamma 
      t = y1 / (y1 + y2) 
End If 
BetaRV = t 
iBeta = t 
End Function 
 
18. ฟงกชั่นในการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงขอมูลดิบแบบไมตอเนือ่ง 
Function ContinuousRV(Value As Range, Prob As Range, Optional Seed As Integer) As Double 
Dim lRow As Long, lCol As Long, lRowLast As Long, row As Long 
Dim UpperLimit, UpperLimits As Double, U As Double, Limit As Double, Sum1 As Double 
Application.Volatile (True) 
On Error Resume Next 
Dim i As Integer 
Dim sum As Double 
Dim lCountCalls As Integer 
     
sum = 0 
If Seed = "" Then 
     Call Random 
     U = MWC256 
Else 
     Call Randomseed(Seed) 
     U = MWC256Seed 
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End If 
With Prob 
         lRow = .row 
         lCol = .Column 
         lRowLast = .Rows.Count 
End With 
For i = 1 To lRowLast 
         sum = sum + Prob.Cells(i, 1).Value 
Next i 
If sum = 1 Then 
     For row = 1 To (lRowLast) 
         UpperLimit = Prob.Cells(1, 1).Value 
         UpperLimits = UpperLimits + Prob.Cells(row, 1).Value 
         If U <= UpperLimit Then 
          Sum1 = CDbl(Value.Cells(1, 1)) 
              ContinuousRV = Sum1 
              Exit Function 
       ElseIf U <= UpperLimits Then 
              lCountCalls = lCountCalls + 1 
              Sum1 = UniformCRV(Value.Cells(row - 1, 1).Value, Value.Cells(row, 1).Value, 
   Seed) 
              ContinuousRV = Sum1 
              Exit Function 
         End If 
 Next row 
Else 
End If 
     
ContinuousRV = 0 
End Function 
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ภาคผนวก ค  
การสรางตัวแบบการจําลองสถานการณบนไมโครซอฟตเอกเซล 
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การสรางตัวแบบการจําลองสถานการณบนไมโครซอฟตเอกเซล 
 
ตัวอยางการสรางตัวแบบการจําลองสถานการณ 
 
1.  แบบจําลองปญหาทางดานระบบแถวคอย  
 

มีขั้นตอนการสรางแบบจําลองปญหาดังนี ้
 
1. กําหนดปญหาที่ตองการจําลองสถานการณ 

a. กําหนดปญหาใหเปนระบบแถวคอยแบบ 1 ชองทาง 
 

2. กําหนดคาพารามิเตอรที่ใชในการสรางตัวแปรสุม 
a. ระยะเวลาที่ลูกคาเขาสูระบบเปนตัวแปรสุมของการแจกแจงสม่ําเสมอ 
แบบตอเนื่อง 

- UniformRV(min,max) 
b. ระยะเวลาการใหบริการลูกคาเปนตัวแปรสุมของการแจกแจงแบบไมตอเนื่อง 

- DiscreteRV (Range Value, Range Prob) 
 

3. สรางแบบจําลองบนโปรแกรมไมโครซอฟตเอกเซล 
a. กําหนดคาพารามิเตอรทั้งหมดสําหรับการจาํลองสถานการณลงในโปรแกรม 
ไมโครซอฟตเอกเซล ดังรูป ภาพผนวกที่ ค1 
 

 
 

ภาพผนวกที่ ค1  ตัวอยางการกําหนดคาพารามิเตอรสําหรับแบบจําลองปญหาทางดานระบบ 
แถวคอย 
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b. สรางตัวแบบการจําลองระบบแถวคอย ดังรูป ภาพผนวกที่ ค2 
c. กําหนดจํานวนลูกคา เทากบั 100 คน 
 

 
 
ภาพผนวกที่ ค2  ตัวอยางตวัแบบการจําลองระบบแถวคอย 
 

4. เรียกใช VBA ซอฟตแวร สําหรับสรางตัวแปรสุม 
a. สําหรับสรางตัวแปรสุมของ Interarrival Time 
b. สําหรับสรางตัวแปรสุมของ Service Time  

 
5. กําหนดสูตรการคํานวณบนโปรแกรมไมโครซอฟตเอกเซล ดังรูป ภาพผนวกที่ ค3 

a. Interarrival Time  
- ระบบจะเริ่มเมื่อมีลูกคาคนแรกที่เขามาในระบบ 
- UniformRV (Sheet1!$F$2,Sheet1!$F$3) 

b. Arrival Time 
- เวลาที่ลูกคาเขามาในระบบเมื่อระบบเริ่มทํางาน 
- Interarrival Time ของลูกคาคนกอนหนา + Interarrival Time คนปจจุบัน 

c. Service Time  
- เวลาการใหบริการลูกคาแตละคน 
- DiscreteRV (Sheet1!$A$2:$A$7,Sheet1!$B$2:$B$7) 

d. Time Service Begins  
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- เวลาที่เร่ิมใหบริการลูกคา สําหรับลูกคาคนแรกใหบริการเมื่อระบบเริ่ม
ทํางาน เทากับ ศูนย 

- MAX(Arrival Time, Time Service Ends) 
e. Waiting Time in Queue 

- Time Service Begins - Arrival Time 
f. Time Service Ends 

- Time Service Begins + Service Time  
g. Time Customer Spends in System 

- Time Service Ends - Arrival Time 
h. Idle Time of Server 

- ตั้งสูตรโดยใชฟงกช่ัน IF 
- ถา Arrival Time ของคนปจจุบัน มากกวา Time Customer Spends in 

System ของคนกอนหนา จะแสดงผลเทากบั Arrival Time - Time Customer 
Spends in System ของคนกอนหนา กรณอ่ืีนแสดงผล เทากับ ศูนย 

 

 
 
ภาพผนวกที่ ค3 ตัวอยางการกําหนดสูตรบนไมโครซอฟตเอกเซลของปญหาทางดานระบบแถวคอย 
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6. สรางตัวแบบใหครบตามจํานวนลูกคา ดังรูป ภาพผนวกที่ ค4 
a. หาคาเฉลี่ยของ Waiting Time in Queue 

 

 
 
ภาพผนวกที่ ค4  ตัวอยางการสรางตัวแบบการจําลองระบบแถวคอยทีม่ีลูกคาจํานวน 100 คน 
 

7. เรียกใชเมนู Run Setup เพื่อจําลองสถานการณจํานวน 400 รอบ ดังรูป ภาพผนวกที่ ค5 
a. กําหนดผลลัพธที่ตองการจําลองสถานการณ (Simulation output cells) 

i. คา Waiting Time in Queue (เซล F111) ในภาพผนวกที่ ค4 จากตัว
แบบปญหาระบบแถวคอย 

b. กําหนดจํานวนรอบทําซ้ํา (Number of replicates) 
c. เลือกเซลที่ตองการแสดงผลจากการจําลองสถานการณ 
d. หากตองการเก็บผลของการจําลองสถานการณใหคลิกเลอืก Keep results 
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ภาพผนวกที่ ค5  ตัวอยางการจําลองปญหาระบบแถวคอยจํานวน 400 รอบ 
 

8. แสดงผลของการจําลองสถานการณ ดังรูป ภาพผนวกที่ ค6 
 

 
 

ภาพผนวกที่ ค6  ตัวอยางผลการจําลองปญหาระบบแถวคอยจํานวน 400 รอบ 
 
2.  แบบจําลองปญหาทางดานระบบสินคาคงคลงั 
 

มีขั้นตอนการสรางแบบจําลองปญหาดังนี ้
 

1. กําหนดปญหา 
a. กําหนดใหเปนระบบสินคาคงคลังสําหรับจัดเก็บหนังสอืพิมพ เพื่อรอการ 
จําหนายมีระยะเวลาในการจดัเก็บและจําหนายเปนเวลา 20 วัน 
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2. กําหนดคาพารามิเตอร 
a. ชวงความนาจะเปนของการจําหนายหนังสือพิมพเปนตวัแปรสุมของการแจก 
แจงแบบไมตอเนื่อง 

- Good = 0.35 
- Fair = 0.45 
- Poor =  0.20 
- Discrete_Dist(Range Value, Range Prob) 

b. กําหนดความนาจะเปนของปริมาณความตองการซื้อหนังสือพิมพ  
ดังตารางที่ 2 

- Discrete_Dist(Range Value, Range Prob) 
 

3. สรางแบบจําลองบนโปรแกรมไมโครซอฟตเอกเซล 
a. กําหนดคาพารามิเตอรทั้งหมดสําหรับการจาํลองสถานการณลงในโปรแกรม

ไมโครซอฟตเอกเซล ดังรูป ภาพผนวกที่ ค7 
 

 
 
ภาพผนวกที่ ค7  ตัวอยางการกําหนดคาพารามิเตอรสําหรับแบบจําลองปญหาทางดานระบบสินคา 

             คงคลัง 
 

b. กําหนดตนทุนหนังสือพิมพ 
- 0.33 เหรียญตอฉบับ 

c. กําหนดราคาขายหนังสือพิมพ 
- 0.50 เหรียญตอฉบับ 

d. ราคาขายหนังสือพิมพที่เหลือ 
- 0.05 เหรียญตอฉบับ 
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e. กําหนดใหจําหนายหนังสือพิมพคงที่ 70 ฉบับตอวัน 
f. ระบบสินคาคงคลังเปนระยะเวลา 20 วัน 

 

 
 
ภาพผนวกที่ ค8  ตัวอยางตวัแบบการจําลองระบบสินคาคงคลัง 
 

4. เรียกใช VBA ซอฟตแวร สําหรับสรางตัวแปรสุม 
a. สําหรับสรางตัวแปรสุมของ Type of  Newsday 

 
5. กําหนดสูตรการคํานวณบนโปรแกรมไมโครซอฟตเอกเซล 

a. Type of Newsday 
- แสดงผลของการสุมเปนระดับความนาจะเปนของการจาํหนายหนังสอืพิมพ 
- Discrete_Dist(Sheet1!$I$2:$I$4,Sheet1!$J$2:$J$4) 

b. Demand 
- แสดงปริมาณความตองการซื้อหนังสือพิมพ 
- IF(B13="Good",Discrete_Dist($A$3:$A$9,$B$3:$B$9),IF(B13="Fair",  

Discrete_Dist($A$3:$A$9,$C$3:$C$9), 
Discrete_Dist($A$3:$A$9,$D$3:$D$9))) 
c. Revenue from Sales 

- คิดเปนรายรับที่ไดจากการจําหนายหนังสือพิมพ 
- MIN(C13,$K$10)*$K$8 

d. Lost Profit from Excess Demand 
- สวนที่ขายทนุผลกําไรเนื่องจากมีสินคาไมพอกับความตองการ 
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- IF(C13>$K$10,(C13-$K$10)*($K$8-$K$7),0) 
e. Salvage from Sale of Scrap  

- รายรับจากการขายหนังสือพิมพที่จําหนายไมหมด 
- IF($K$10-C13>0,($K$10-C13)*$K$9,0) 

f. Daily Cost 
- ตนทุนหนังสอืพิมพ 70 ฉบับ 
- $K$10*$K$7 

g. Daily Profit 
- ผลกําไรตอวนั 
- Revenue from Sales - Lost Profit from Excess Demand + Salvage from 

Sale of Scrap - Daily Cost 
 

 
 
ภาพผนวกที่ ค9  ตัวอยางการกําหนดสูตรบนไมโครซอฟตเอกเซลของปญหาทางดานระบบสินคา
    คงคลัง 
 

6. สรางตัวแบบใหครบ 20 วัน ดังรูป ภาพผนวกที่ ค10 
a. หาผลกําไรรวม 20 วัน 
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ภาพผนวกที่ ค10  ตัวอยางการสรางตัวแบบการจําลองระบบสินคาคงคลังเปนเวลา 20 วัน 
 
 

7. เรียกใชเมนู Run Setup เพื่อจําลองสถานการณจํานวน 400 รอบ 
a. กําหนดผลลัพธที่ตองการจําลองสถานการณ 

i. คา Total Profit (เซล H33) ในภาพผนวกที ่ค10 จากตัวแบบปญหา
สินคาคงคลัง 

 

 
 

ภาพผนวกที่ ค11  ตัวอยางการจําลองปญหาระบบสินคาคงคลังจํานวน 400 รอบ 
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8. แสดงผลของการจําลองสถานการณ ดังรูป ภาพผนวกที่ ค12 

 

 
 
ภาพผนวกที่ ค12  ตัวอยางผลการจําลองปญหาระบบสินคาคงคลังจํานวน 400 รอบ 
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ภาคผนวก ง  
การตรวจสอบความถูกตองของ VBA ซอฟตแวร 
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การตรวจสอบความถูกตองของซอฟตแวร  
 
 การตรวจสอบความถูกตองของซอฟตแวรในการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงตางๆ โดย
การสรางตัวแปรสุมบนโปรแกรมไมโครซอฟตเอกเซลเปนจํานวน 10,000 คา เพื่อเปรียบเทียบผล
ของซอฟตแวรกับฟงกช่ันความหนาแนนของความนาจะเปน (pmf และ pdf)  มีปจจยัที่นํามา
วิเคราะหดังนี ้
  

1. คาเฉลี่ย 
 
2. คาความแปรปรวน 

 
3. ฮีสโตรแกรม 

 
1. ผลการสรางตัวแปรสุมของการแจกแจงสม่ําเสมอแบบไมตอเนื่อง กําหนดคาพารามเิตอร 

ดังตารางภาคผนวกที่ ง1 
 
ตารางภาคผนวกที่ ง1  คาพารามิเตอรของการแจกแจงสม่ําเสมอแบบไมตอเนื่อง 
 

รูปแบบฟงกชัน่ พารามิเตอร 
min 1 

UniformRV(min,max) 
max 100 

 
ตารางภาคผนวกที่ ง2  การเปรียบเทียบผลการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงสม่ําเสมอแบบ  

         ไมตอเนือ่งกับฟงกชั่นความหนาแนนของความนาจะเปน 

 

 คาเฉลี่ย คาความแปรปรวน 
ฟงกชั่นควาหนาแนนของความนาจะเปน 50.5000 833.2500 

VBA ซอฟตแวร 50.3488 829.9643 
แตกตางคิดเปนเปอรเซนต 0.2994 % 0.3943 % 
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ภาพภาคผนวกที่ ง1  ฮีสโตรแกรมของการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงสม่ําเสมอแบบไมตอเนื่อง 
 
 จากตารางภาคผนวกที่ ง2  ผลการสรางตัวแปรสุมของการแจกแจงสม่ําเสมอแบบไม
ตอเนื่อง ของ VBA ซอฟตแวร มีคาเฉลี่ยเทากับ 50.3488 แตกตางจากฟงกช่ันความหนาแนนของ
ความนาจะเปนเทากับ 0.2994 % และ คาความแปรปรวนเทากับ 829.9643 แตกตางจากฟงกชัน่
ความหนาแนนของความนาจะเปนเทากับ 0.3943 % 
 

2. ผลการสรางตัวแปรสุมของการแจกแจงทวินาม กําหนดคาพารามิเตอรดังตาราง 
ภาคผนวกที่ ง2 
 
ตารางภาคผนวกที่ ง3  คาพารามิเตอรของการแจกแจงทวินาม 
 

รูปแบบฟงกช่ัน พารามิเตอร 
number of trial 10 

BinomialRV(min,max) 
probability of success 0.3 

 
ตารางภาคผนวกที่ ง4  การเปรียบเทียบผลการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงทวนิามกบัฟงกช่ัน 

         ความหนาแนนของความนาจะเปน 
 

 คาเฉลี่ย คาความแปรปรวน 
ฟงกชั่นควาหนาแนนของความนาจะเปน 3.0000 2.1000 
VBA ซอฟตแวร 3.0009 2.0683 
แตกตางคิดเปนเปอรเซนต 0.03 % 1.51 % 
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ภาพภาคผนวกที่ ง2  ฮีสโตรแกรมของการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงทวินาม 
 
 จากตารางภาคผนวกที่ ง4 ผลการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงทวนิามของ VBA ซอฟตแวร 
มีคาเฉลี่ยเทากบั 3.009 แตกตางจากฟงกชัน่ความหนาแนนของความนาจะเปนเทากบั 0.03 % และ 
คาความแปรปรวนเทากับ 2.0683 แตกตางจากฟงกชัน่ความหนาแนนของความนาจะเปนเทากับ  
1.51 % 
 

3. ผลการสรางตัวแปรสุมของการแจกแจงเรขาคณิต กําหนดคาพารามิเตอรดังตาราง  
ภาคผนวกที่ ง5 
 
ตารางภาคผนวกที่ ง5  คาพารามิเตอรของการแจกแจงเรขาคณิต 
 

รูปแบบฟงกชัน่ พารามิเตอร 
GeometricRV(prob) probability of success 0.5 

 
ตารางภาคผนวกที่ ง6  การเปรียบเทียบผลการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงเรขาคณิตกับฟงกช่ัน 

         ความหนาแนนของความนาจะเปน 
 

 คาเฉลี่ย คาความแปรปรวน 
ฟงกชั่นควาหนาแนนของความนาจะเปน 1.0000 2.0000 
VBA ซอฟตแวร 0.9926 2.0582 
แตกตางคิดเปนเปอรเซนต 0.74 % 2.91 % 
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ภาพภาคผนวกที่ ง3  ฮีสโตรแกรมของการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงเรขาคณิต 
 

จากตารางภาคผนวกที่ ง6 ผลการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงเรขาคณิตของ VBA 
ซอฟตแวร มีคาเฉลี่ยเทากับ 0.9926 แตกตางจากฟงกชัน่ความหนาแนนของความนาจะเปนเทากับ 
0.74 % และ คาความแปรปรวนเทากับ 2.0582 แตกตางจากฟงกช่ันความหนาแนนของความนาจะ
เปนเทากับ 2.91 % 
 

4. ผลการสรางตัวแปรสุมของการแจกแจงปวสซอง กําหนดคาพารามิเตอรดังตาราง 
ภาคผนวกที่ ง7 
 
ตารางภาคผนวกที่ ง7  คาพารามิเตอรของการแจกแจงปวสซอง 
 

รูปแบบฟงกชัน่ พารามิเตอร 
PoissonRV(Mean) Mean 10 

 
ตารางภาคผนวกที่ ง8  การเปรียบเทียบผลการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงปวสซองกบัฟงกช่ัน 

         ความหนาแนนของความนาจะเปน 
 

 คาเฉลี่ย คาความแปรปรวน 
ฟงกชั่นควาหนาแนนของความนาจะเปน 10.0000 10.0000 
VBA ซอฟตแวร 10.0356 10.0437 
แตกตางคิดเปนเปอรเซนต 0.36 % 0.44 % 
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ภาพภาคผนวกที่ ง4  ฮีสโตรแกรมของการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงปวสซอง 
 

จากตารางภาคผนวกที่ ง8 ผลการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงปวสซองของ VBA 
ซอฟตแวร มีคาเฉลี่ยเทากับ 10.0356 แตกตางจากฟงกชัน่ความหนาแนนของความนาจะเปนเทากบั 
0.36 % และ คาความแปรปรวนเทากับ 10.0437 แตกตางจากฟงกชัน่ความหนาแนนของความนาจะ
เปนเทากับ 0.44 % 
 

5. ผลการสรางตัวแปรสุมของการแจกแจงขอมูลดิบแบบไมตอเนื่อง กําหนดคาพารามเิตอร 
ดังตารางภาคผนวกที่ ง9 

 
ตารางภาคผนวกที่ ง9  คาพารามิเตอรของการแจกแจงขอมูลดิบแบบไมตอเนื่อง 
 

รูปแบบฟงกช่ัน พารามิเตอร 
1 
2 
3 
4 

value 

5 
0.2 
0.2 
0.2 
0.2 

DiscreteRV(value,prob) 

probability 

0.2 
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ตารางภาคผนวกที่ ง10  การเปรียบเทียบผลการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงขอมูลดบิแบบ 
           ไมตอเนื่องกับฟงกชัน่ความหนาแนนของความนาจะเปน 

 
 คาเฉลี่ย คาความแปรปรวน 
ฟงกชั่นควาหนาแนนของความนาจะเปน 3.0000 2.0000 
VBA ซอฟตแวร 3.0099 1.9990 
แตกตางคิดเปนเปอรเซนต 0.33 % 0.05 % 

 

 
 
ภาพภาคผนวกที่ ง5  ฮีสโตรแกรมของการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงขอมูลดิบแบบไมตอเนื่อง 
 

จากตารางภาคผนวกที่ ง10 ผลการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงขอมูลดบิแบบไมตอเนื่อง
ของ VBA ซอฟตแวร มีคาเฉลี่ยเทากับ 3.0099 แตกตางจากฟงกชั่นความหนาแนนของความนาจะ
เปนเทากับ 0.33 % และ คาความแปรปรวนเทากับ 1.9990 แตกตางจากฟงกช่ันความหนาแนนของ
ความนาจะเปนเทากับ 0.05 % 
 

6. ผลการสรางตัวแปรสุมของการแจกแจงสม่ําเสมอแบบตอเนื่อง กําหนดคาพารามิเตอร 
ดังตารางภาคผนวกที่ ง11 
 
ตารางภาคผนวกที่ ง11  คาพารามิเตอรของการแจกแจงสม่ําเสมอแบบตอเนื่อง 
 

รูปแบบฟงกชัน่ พารามิเตอร 
min 1 

UniformCRV(min,max) 
max 100 
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ตารางภาคผนวกที่ ง12  การเปรียบเทียบผลการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงสม่ําเสมอแบบตอเนื่อง 
           กับฟงกชั่นความหนาแนนของความนาจะเปน 

 
 คาเฉลี่ย คาความแปรปรวน 
ฟงกชั่นควาหนาแนนของความนาจะเปน 50.5000 816.7500 
VBA ซอฟตแวร 50.2985 811.6019 
แตกตางคิดเปนเปอรเซนต 0.34 % 0.63 % 

 

 
 
ภาพภาคผนวกที่ ง6  ฮีสโตรแกรมของการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงสม่ําเสมอแบบตอเนื่อง 
 

จากตารางภาคผนวกที่ ง12 ผลการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงขอมูลดบิแบบไมตอเนื่อง
ของ VBA ซอฟตแวร มีคาเฉลี่ยเทากับ 50.2985 แตกตางจากฟงกชั่นความหนาแนนของความนาจะ
เปนเทากับ 0.34 % และ คาความแปรปรวนเทากับ 811.6019 แตกตางจากฟงกช่ันความหนาแนน
ของความนาจะเปนเทากับ 0.63 % 
 

7. ผลการสรางตัวแปรสุมของการแจกแจงปกต ิกําหนดคาพารามิเตอรดังตาราง 
ภาคผนวกที่ ง13 

 
ตารางภาคผนวกที่ ง13  คาพารามิเตอรของการแจกแจงปกต ิ
 

รูปแบบฟงกชัน่ พารามิเตอร 
mean 10 

NormalRV(mean,std) 
std 2 
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ตารางภาคผนวกที่ ง14  การเปรียบเทียบผลการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงปกติกับฟงกช่ันความ 
             หนาแนนของความนาจะเปน 

 
 คาเฉลี่ย คาความแปรปรวน 
ฟงกชั่นควาหนาแนนของความนาจะเปน 10.0000 4.0000 
VBA ซอฟตแวร 9.9977 3.9989 
แตกตางคิดเปนเปอรเซนต 0.024 % 0.028 % 

 

 
 
ภาพภาคผนวกที่ ง7  ฮีสโตรแกรมของการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงปกต ิ
 

จากตารางภาคผนวกที่ ง14 ผลการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงปกติของ VBA ซอฟตแวร 
มีคาเฉลี่ยเทากบั 9.9977แตกตางจากฟงกชัน่ความหนาแนนของความนาจะเปนเทากบั 0.024 % และ 
คาความแปรปรวนเทากับ 3.9989 แตกตางจากฟงกชัน่ความหนาแนนของความนาจะเปนเทากับ 
0.028 % 
 

8. ผลการสรางตัวแปรสุมของการแจกแจงเอกซโปเนนเชยีล กําหนดคาพารามิเตอรดังตาราง 
ภาคผนวกที่ ง15 
 
ตารางภาคผนวกที่ ง15  คาพารามิเตอรของการแจกแจงเอกซโปเนนเชยีล 
 

รูปแบบฟงกชัน่ พารามิเตอร 
ExponentialRV(Mean) Mean 10 
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ตารางภาคผนวกที่ ง16  การเปรียบเทียบผลการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงเอกซโปเนนเชียล 
           กับฟงกชั่นความหนาแนนของความนาจะเปน 

 
 คาเฉลี่ย คาความแปรปรวน 
ฟงกชั่นควาหนาแนนของความนาจะเปน 10.0000 100.0000 
VBA ซอฟตแวร 9.9470 97.1244 
แตกตางคิดเปนเปอรเซนต 0.53 % 2.88 % 

 

 
 
ภาพภาคผนวกที่ ง8  ฮีสโตรแกรมของการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงเอกซโปเนนเชียล 
 

จากตารางภาคผนวกที่ ง16 ผลการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงเอกซโปเนนเชียลของ VBA 
ซอฟตแวร มีคาเฉลี่ยเทากับ 9.9470 แตกตางจากฟงกช่ันความหนาแนนของความนาจะเปนเทากับ 
0.53 % และ คาความแปรปรวนเทากับ 97.1244 แตกตางจากฟงกช่ันความหนาแนนของความนาจะ
เปนเทากับ 2.88 % 
 

9. ผลการสรางตัวแปรสุมของการแจกแจงแกมมา กําหนดคาพารามิเตอรดังตาราง 
ภาคผนวกที่ ง7 

 
ตารางภาคผนวกที่ ง17  คาพารามิเตอรของการแจกแจงแกมมา 
 

รูปแบบฟงกช่ัน พารามิเตอร 
beta 1 

GammaRV(beta,alpha) 
alpha 2 
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ตารางภาคผนวกที่ ง18  การเปรียบเทียบผลการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงแกมมากบัฟงกช่ันความ 
           หนาแนนของความนาจะเปน 

 
 คาเฉลี่ย คาความแปรปรวน 
ฟงกชั่นควาหนาแนนของความนาจะเปน 2.0000 2.0000 
VBA ซอฟตแวร 2.0003 1.8249 
แตกตางคิดเปนเปอรเซนต 0.01 % 8.76 % 

 

 
 
ภาพภาคผนวกที่ ง9  ฮีสโตรแกรมของการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงแกมมา 
 

จากตารางภาคผนวกที่ ง18 ผลการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงเอกซโปเนนเชียลของ VBA 
ซอฟตแวร มีคาเฉลี่ยเทากับ 2.0003 แตกตางจากฟงกชัน่ความหนาแนนของความนาจะเปนเทากับ 
0.01 % และ คาความแปรปรวนเทากับ 1.8249 แตกตางจากฟงกชั่นความหนาแนนของความนาจะ
เปนเทากับ 8.76 % 
 

10. ผลการสรางตัวแปรสุมของการแจกแจงเออรแลงค กําหนดคาพารามิเตอรดังตาราง 
ภาคผนวกที่ ง19 

 
ตารางภาคผนวกที่ ง19  คาพารามเิตอรของการแจกแจงเออรแลงค 
 

รูปแบบฟงกชัน่ พารามิเตอร 

λ (Rate parameter) 2 
ErlangRV(beta,alpha) 

m (Shape parameter) 3 
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ตารางภาคผนวกที่ ง20  การเปรียบเทียบผลการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงเออรแลงคกับฟงกช่ัน 
           ความหนาแนนของความนาจะเปน 

 
 คาเฉลี่ย คาความแปรปรวน 
ฟงกชั่นควาหนาแนนของความนาจะเปน 6.0000 12.0000 
VBA ซอฟตแวร 5.9881 11.5372 
แตกตางคิดเปนเปอรเซนต 0.20 % 3.86 % 

 

 
 
ภาพภาคผนวกที่ ง10  ฮีสโตรแกรมของการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงเออรแลงค 
 

จากตารางภาคผนวกที่ ง20 ผลการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงเออรแลงคของ VBA 
ซอฟตแวร มีคาเฉลี่ยเทากับ 5.9881 แตกตางจากฟงกชัน่ความหนาแนนของความนาจะเปนเทากับ 
0.20 % และ คาความแปรปรวนเทากับ 11.5372 แตกตางจากฟงกช่ันความหนาแนนของความนาจะ
เปนเทากับ 3.86 % 
 

11. ผลการสรางตัวแปรสุมของการแจกแจงไวบูลล กําหนดคาพารามิเตอรดังตาราง 
ภาคผนวกที่ ง21 

 
ตารางภาคผนวกที่ ง21  คาพารามิเตอรของการแจกแจงไวบูลล 
 

รูปแบบฟงกชัน่ พารามิเตอร 

β (Scale parameter) 1 
WeibullRV(beta,alpha) 

α (Shape parameter) 2 
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ตารางภาคผนวกที่ ง22  การเปรียบเทียบผลการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงไวบูลลกบัฟงกช่ันความ 
           หนาแนนของความนาจะเปน 

 
 คาเฉลี่ย คาความแปรปรวน 
ฟงกชั่นควาหนาแนนของความนาจะเปน 0.8862 0.2146 
VBA ซอฟตแวร 0.8816 0.214557 
แตกตางคิดเปนเปอรเซนต 0.53 % 0.01 % 

 

 
 
ภาพภาคผนวกที่ ง11  ฮีสโตรแกรมของการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงไวบูลล 
 

จากตารางภาคผนวกที่ ง22 ผลการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงไวบูลลของ VBA 
ซอฟตแวร มีคาเฉลี่ยเทากับ 0.8816 แตกตางจากฟงกชัน่ความหนาแนนของความนาจะเปนเทากับ 
0.53 % และ คาความแปรปรวนเทากับ 0.214557 แตกตางจากฟงกช่ันความหนาแนนของความ
นาจะเปนเทากบั 0.01 % 
 

12. ผลการสรางตัวแปรสุมของการแจกแจงแบบสามเหลี่ยม กําหนดคาพารามิเตอรดังตาราง 
ภาคผนวกที่ ง23 
 
ตารางภาคผนวกที่ ง23  คาพารามิเตอรของการแจกแจงแบบสามเหลี่ยม 
 

รูปแบบฟงกชัน่ พารามิเตอร 
min 4 

mode 6 TriangularRV(min,mode,max) 
max 12 
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ตารางภาคผนวกที่ ง24  การเปรียบเทียบผลการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงแบบสามเหลี่ยมกับ 
           ฟงกช่ันความหนาแนนของความนาจะเปน 

 
 คาเฉลี่ย คาความแปรปรวน 
ฟงกชั่นควาหนาแนนของความนาจะเปน 7.3333 2.8889 
VBA ซอฟตแวร 7.3423 2.8630 
แตกตางคิดเปนเปอรเซนต 0.13 % 0.90 % 

 

 
 
ภาพภาคผนวกที่ ง12  ฮีสโตรแกรมของการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงสามเหลี่ยม 
 

จากตารางภาคผนวกที่ ง24 ผลการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงสามเหลี่ยมของ VBA 
ซอฟตแวร มีคาเฉลี่ยเทากับ 0.8816 แตกตางจากฟงกชัน่ความหนาแนนของความนาจะเปนเทากับ 
0.53 % และ คาความแปรปรวนเทากับ 0.214557 แตกตางจากฟงกชัน่ความหนาแนนของความ
นาจะเปนเทากบั 0.01 % 

 
13. ผลการสรางตัวแปรสุมของการแจกแจงลอกปกต ิกําหนดคาพารามิเตอรดังตาราง 

ภาคผนวกที่ ง25 
 
ตารางภาคผนวกที่ ง25  คาพารามิเตอรของการแจกแจงลอกปกต ิ
 

รูปแบบฟงกชัน่ พารามิเตอร 
LogMean 10 

LognormalRV(mean,std) 
LogStd 5 
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ตารางภาคผนวกที่ ง26  การเปรียบเทียบผลการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงลอกปกติกับฟงกช่ัน 
           ความหนาแนนของความนาจะเปน 

 
 คาเฉลี่ย คาความแปรปรวน 
ฟงกชั่นควาหนาแนนของความนาจะเปน 10.0000 5.0000 
VBA ซอฟตแวร 8.8651 5.0937 
แตกตางคิดเปนเปอรเซนต 11.35 % 1.87 % 

 

 
 

ภาพภาคผนวกที่ ง13  ฮีสโตรแกรมของการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงลอกปกต ิ
 

จากตารางภาคผนวกที่ ง26 ผลการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงลอกปกติของ VBA 
ซอฟตแวร มีคาเฉลี่ยเทากับ 0.831858  แตกตางจากฟงกช่ันความหนาแนนของความนาจะเปน 
เทากับ 11.35 % และ คาความแปรปรวนเทากับ 0.00018 แตกตางจากฟงกชั่นความหนาแนนของ
ความนาจะเปนเทากับ 1.87 % 
 

14. ผลการสรางตัวแปรสุมของการแจกแจงเบตา กําหนดคาพารามิเตอรดังตาราง 
ภาคผนวกที่ ง27 
 
ตารางภาคผนวกที่ ง27  คาพารามิเตอรของการแจกแจงเบตา 
 

รูปแบบฟงกช่ัน พารามิเตอร 
shape1 2 

BetaRV(beta,alpha) 
shape2 2 
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ตารางภาคผนวกที่ ง28  การเปรียบเทียบผลการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงเบตากับฟงกช่ัน 
           ความหนาแนนของความนาจะเปน 

 
 คาเฉลี่ย คาความแปรปรวน 
ฟงกชั่นควาหนาแนนของความนาจะเปน 0.5000 0.0500 
VBA ซอฟตแวร 0.5029 0.0525 
แตกตางคิดเปนเปอรเซนต 0.58 % 4.91 % 

 

 
 
ภาพภาคผนวกที่ ง14  ฮีสโตรแกรมของการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงเบตา 
 

จากตารางภาคผนวกที่ ง28 ผลการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงเบตาของ VBA ซอฟตแวร 
มีคาเฉลี่ยเทากบั 0.5029 แตกตางจากฟงกชัน่ความหนาแนนของความนาจะเปนเทากบั 0.58 % และ 
คาความแปรปรวนเทากับ 0.0525 แตกตางจากฟงกชัน่ความหนาแนนของความนาจะเปนเทากับ 
4.91 % 
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15. ผลการสรางตัวแปรสุมของการแจกแจงขอมูลดิบแบบตอเนื่องกําหนดคาพารามิเตอร 
ดังตารางภาคผนวกที่ ง29 
 
ตารางภาคผนวกที่ ง29  คาพารามิเตอรของการแจกแจงขอมูลดิบแบบตอเนื่อง 
 

รูปแบบฟงกช่ัน พารามิเตอร 
1 
2 
3 
4 

value 

5 
0.2 
0.2 
0.2 
0.2 

ContinuousRV(value,prob) 

probability 

0.2 
 
ตารางภาคผนวกที่ ง30  การเปรียบเทียบผลการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงขอมูลดบิแบบตอเนื่อง 

           กับฟงกชั่นความหนาแนนของความนาจะเปน 
 

 คาเฉลี่ย คาความแปรปรวน 
ฟงกชั่นควาหนาแนนของความนาจะเปน 2.6000 1.7108 
VBA ซอฟตแวร 2.6001 1.7164 
แตกตางคิดเปนเปอรเซนต 0.02 % 0.32 % 
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ภาพภาคผนวกที่ ง15  ฮีสโตรแกรมของการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงขอมูลดิบแบบตอเนื่อง 
 

จากตารางภาคผนวกที่ ง30 ผลการสรางตัวแปรสุมการแจกแจงขอมูลดบิแบบตอเนื่องของ 
VBA ซอฟตแวร มีคาเฉลี่ยเทากับ 2.6001 แตกตางจากฟงกชั่นความหนาแนนของความนาจะเปน 
เทากับ 0.02 % และ คาความแปรปรวนเทากับ 1.7164 แตกตางจากฟงกช่ันความหนาแนนของความ
นาจะเปนเทากบั 0.32 % 



 

ประวัติการศึกษา และการทํางาน 

 
ช่ือ –นามสกุล นายกานต กานตกนก 
วัน เดือน ป ที่เกิด วันที่ 14 มีนาคม 2526 
สถานที่เกิด  โรงพยาบาลกรุงเทพคริสเตียน จังหวัดกรุงเทพฯ 
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