
จ 
 

สารบัญ 
 

  หน้า 
 
บทคดัยอ่ภาษาไทย ข 
บทคดัยอ่ภาษาองักฤษ ค 
กิตติกรรมประกาศ ง 

สารบญั จ 

รายการตาราง ซ 

รายการรูปประกอบ ญ 

รายการสญัลกัษณ์ ฑ 

 

บทที ่

1. บทน า  1 
   1.1 ความส าคญัและท่ีมาของงานวิจยั   1 

        1.2 วตัถุประสงคข์องงานวิจยั   2 

        1.3 ประโยชน์และผลท่ีคาดว่าจะไดรั้บจากงานวจิยั  3  

        1.4 ขอบเขตของงานวิจยั   3   

           

2. ทฤษฎแีละงานวจิยัที่เกีย่วข้อง   4 
 2.1 งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง   4 

 2.1.1 งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัรอยเช่ือม   4 

   2.1.2 งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัเหลก็ฉาก   14  

   2.2 ขอ้ก าหนด   39   35 

  2.3 สรุปปัญหาท่ีเก่ียวขอ้ง   39    

 2.4 การวิบติัของรอยเช่ือมและพ้ืนท่ีประสิทธิผลของรอยเช่ือม  40 

  

 

 



ฉ 
 

   หน้า 
3. การออกแบบตวัอย่างทดสอบและวธิกีารทดสอบ  41 

 3.1 การออกแบบตวัอยา่งทดสอบ   41 

 3.1.1 การออกแบบหนา้ตดัเหลก็ฉาก   41 

 3.1.2 ขนาดขาของรอยเช่ือม   43 

 3.1.3 ก าลงัระบุของรอยเช่ือม  43 
 3.1.4 การออกแบบรอยเช่ือมแบบ Balanced  44 
 3.2 ตวัอยา่งทดสอบ  45 
 3.3 คุณสมบติัของวสัดุ   47 

 3.4 การติดตั้งเคร่ืองมือวดัส าหรับการทดสอบ  48 

   3.4.1 สเตรนเกจ (Strain Gauge)   48 

        3.4.2 เคร่ืองมือวดัระยะการเคล่ือนท่ี (LVDT)  49 

        3.5 วิธีการทดสอบ   50 

 

4. ผลการทดสอบและอภิปรายผล  52 
 4.1 รูปแบบการเสียหายของอุปกรณ์ติดตั้งและวิธีการแกปั้ญหา  52 
 4.1 ผลการทดสอบ  53 

    4.2 การวิเคราะห์หาค่าหน่วยแรง (Stress)   55     

        4.3 การวิเคราะห์ผลทดสอบ   57 

 4.3.1 การวิเคราะห์ผลทดสอบของตวัอยา่งทดสอบ S1-B-G10  57 

 4.3.2 การวิเคราะห์ผลทดสอบของตวัอยา่งทดสอบ S1-U-G10  59 

 4.3.3 การวิเคราะห์ผลทดสอบของตวัอยา่งทดสอบ D1-B-G10  60 

 4.3.4 การวิเคราะห์ผลทดสอบของตวัอยา่งทดสอบ D1-U-G10  61 

 4.3.5 การวิเคราะห์ผลทดสอบของตวัอยา่งทดสอบ S1-B-G16  62 

 4.3.6 การวิเคราะห์ผลทดสอบของตวัอยา่งทดสอบ S1-U-G16  64 

 4.3.7 การวิเคราะห์ผลทดสอบของตวัอยา่งทดสอบ S1-B-G22  65 

 4.3.8 การวิเคราะห์ผลทดสอบของตวัอยา่งทดสอบ S1-U-G22  67 

 4.3.9 การวิเคราะห์ผลทดสอบของตวัอยา่งทดสอบ S2-B-G10  68     

 4.3.10 การวิเคราะห์ผลทดสอบของตวัอยา่งทดสอบ S2-U-G10  70 



ช 
 

     หน้า     

 4.3.11 การวิเคราะห์ผลทดสอบของตวัอยา่งทดสอบ D2-B-G10  71 

 4.3.12 การวิเคราะห์ผลทดสอบของตวัอยา่งทดสอบ D2-U-G10  72 

 4.3.13 การวิเคราะห์ผลทดสอบของตวัอยา่งทดสอบ S2-B-G10-a  73 

 4.3.14 การวิเคราะห์ผลทดสอบของตวัอยา่งทดสอบ S2-U-G10-a  75 

 4.4 การอภิปรายผลการทดสอบ   76 

 4.4.1 ผลกระทบเน่ืองจากการเช่ือมแบบ Unbalanced  76 

 4.4.2 ผลกระทบเน่ืองจากการดดัแบบ Out of Plane  77 

 4.4.3 ผลกระทบเน่ืองจากการดดัแบบ Out of Plane และระยะเยือ้งศนูยเ์น่ืองจากการเช่ือม  78 

  แบบ Unbalanced 

 4.4.4 ผลจากความหนาของแผน่ประกบั   80 

 4.4.5 ผลกระทบเน่ืองจากขนาดเหลก็ฉาก   81 

 4.4.6 ผลกระทบเน่ืองจากความยาวของจุดต่อ  82  

         

5. สรุปผล   83  
5.1 สรุปผลการทดสอบ  83 
5.2 ขอ้เสนอแนะ  83 
    

เอกสารอ้างองิ  84 

 

ภาคผนวก   87 

 ก   รายการค านวณออกแบบตวัอยา่งทดสอบ  87 

 ข   ผลการทดสอบคุณสมบติัของเหลก็และลวดเช่ือม  104  

 

ประวตัผิู้วจิยั  106 
 


