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บทที ่4  ผลการทดลอง 

 

 

ในบททน้ีจะเป็นผลการทดลองและวิเคราะห์ผลการทดลอง โดยจะประกอบดว้ยมุมท่ีเหมาะสมของ

แผน่สะทอ้นรังสีอาทิตยท่ี์ไดจ้ากการค านวณตลอดปี อุณหภูมิของแผงโฟโตโวลตาอิกควบคุมและแผง

ทดสอบ ค่ากระแสไฟฟ้า แรงดนัไฟฟ้า ก าลงัไฟฟ้าและค่าประสิทธิภาพท่ีรับจากแผงควบคุมและแผง

ทดสอบ  

 

4.1  มุมที่เหมาะสมของแผ่นสะท้อนรังสีอาทิตย์ 

การค านวณหามุมท่ีเหมาะสมของแผ่นสะท้อนรังสีอาทิตย์สามารถค านวณได้จากสมการทาง

คณิตศาสตร์ดงัท่ีกล่าวไวใ้นบทท่ี 2 ในหัวขอ้ สมการท่ีใช้ในการค านวณหามุมท่ีเหมาะสมของแผ่น

สะทอ้นรังสีอาทิตย์ ซ่ึงในระยะเวลาตลอด 1 ปี พบว่าต าแหน่งของดวงอาทิตยมี์การเปล่ียนแปลง

ตลอดเวลาดงันั้นมุมท่ีเหมาะของแผน่สะทอ้นรังสีอาทิตยส์มควรท่ีจะเปล่ียนแปลงดว้ยเช่นกนั โดยใน

การศึกษาคร้ังน้ีจะท าการเปล่ียนแปลงมุมของแผ่นสะท้อนรังสีอาทิตย์ทุกๆสัปดาห์ โดยท่ีมุมท่ี

เหมาะสมของแผน่สะทอ้นรังสีอาทิตยส์ามารถแสดงไดใ้นรูปท่ี 4.1 

 

 

  
 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

จากรูปท่ี 4.1 พบวา่มุมของแผน่สะทอ้นรังสีอาทิตยจ์ะเปล่ียนแปลงตลอดเวลาโดยข้ึนกบัมุมเดคลิเนชนั

ของดวงอาทิตย ์โดยพบวา่เม่ือมุมเดคลิเนชนัมีค่าสูงสุดเท่ากบั 23.45 องศา จะท าใหมุ้มท่ีเหมาะสมของ

รูปที ่4.1  มุมท่ีเหมาะสม (°) ของแผน่สะทอ้นรังสีอาทิตยต์ลอด 1 

ปี 
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แผน่สะทอ้นรังสีอาทิตยมี์ค่ามากท่ีสุดซ่ึงมีค่าเท่ากบั 66 องศาและตรงกบัวนัท่ี 21 มิถุนายน และเม่ือมุม

เดคลิเนชนั 

ของดวงอาทิตยมี์ค่าต ่าสุดเท่ากบั -23.45 องศา จะท าใหมุ้มท่ีเหมาะสมของแผน่สะทอ้นรังสีอาทิตยมี์ค่า

นอ้ยท่ีสุดซ่ึงมีค่าเท่ากบั 36 องศาและตรงกบัวนัท่ี 22 ธนัวาคม  
 

4.2  การทดสอบระบบผลติไฟฟ้าจากแผงโฟโตโวลตาอกิ ร่วมกบัโหลดทางไฟฟ้า 

ในการทดลองน้ีเป็นการทดลองระบบผลิตไฟฟ้าจากแผงโฟโตโวลตาอิก ร่วมกบัโหลดทางไฟฟ้าชนิด

ตวัตา้นทานค่าต่างๆ โดยท าการต่อตวัตา้นทานเขา้กบัแผงโฟโตโวลตาอิก แลว้ท าการเพิ่มค่าความทาน

ข้ึนตั้งแต่ 5 โอมห์ถึง 1 กิโลโอมห์ ซ่ึงผลการทดลองท่ีไดเ้ป็นดงัรูปท่ี 4.2 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่4.2  ความสัมพนัธ์ระหวา่งการปรับเปล่ียนค่าความตา้นทานและค่ากระแสไฟฟ้า 

รูปที ่4.3  ความสัมพนัธ์ระหวา่งการปรับเปล่ียนค่าความตา้นทานและค่าแรงดนัไฟฟ้า 
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จากรูปท่ี 4.2 และ 4.3 แสดงใหเ้ห็นวา่ค่ากระแสไฟฟ้าจะมีค่าลดลง ส่วนค่าแรงดนัไฟฟ้าจะมีค่าเพิ่มข้ึน

เม่ือท าการเพิ่มค่าความตา้นทานข้ึนเร่ือยๆ ซ่ึงเป็นไปตามกฏของโอมห์ท่ีค่ากระแสไฟฟ้าจะแปรผกผนั

กับค่าความต้านทาน ส่วนค่าแรงดันไฟฟ้าจะแปรผนัโดยตรงกับค่าความต้านทาน เม่ือพิจารณา

ความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าแรงดนัไฟฟ้าและค่ากระแสไฟฟ้าในรูปท่ี 4.4 พบวา่ เม่ือค่าแรงดนัไฟฟ้ามีค่า

เพิ่มข้ึนจะท าให้ค่ากระแสไฟฟ้ามีค่าลดลง และพิจารณาหาค่าก าลงัไฟฟ้า พบว่า การเปล่ียนแปลงค่า

ความตา้นทานจะส่งผลต่อค่าก าลงัไฟฟ้าท่ีไดรั้บเช่นกนัดงัรูปท่ี 4.5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่4.4  ความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าแรงดนัไฟฟ้าและค่ากระแสไฟฟ้าของแผงโฟโตโวลตาอิก 

รูปที ่4.5  ความสัมพนัธ์ระหวา่งการปรับเปล่ียนค่าความตา้นทานและค่า

ก าลงัไฟฟ้าของแผงโฟโตโวลตาอิก 
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รูปที ่4.6  ความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าความเขม้รังสีอาทิตยข์องแผงทดสอบท่ีมีเฉพาะตวัสะทอ้นรังสี

อาทิตยแ์ละแผงควบคุม อุณหภูมิส่ิงแวดลอ้มและเวลา (ผลการทดลองวนัท่ี 9 กนัยายน 

2557) 
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จากรูปท่ี 4.5 แสดงให้เห็นว่าก าลงัไฟฟ้าจะข้ึนกบัค่าความตา้นทาน โดยพบว่าค่าก าลงัไฟฟ้าจะมีค่า

เพิ่มข้ึนเม่ือค่าความทานมีค่าสูงข้ึนจนถึงค่าความตา้นทาน 50 โอมห์ จากนั้นเม่ือเพิ่มค่าตา้นทานข้ึนจะ

ท าให้ค่าก าลงัไฟฟ้าท่ีไดรั้บมีค่าลดลง  อีกทั้งค่าก าลงัไฟฟ้าท่ีไดรั้บเกิดจากผลคูณของค่ากระแสไฟฟ้า

และค่าแรงดนัไฟฟ้า ซ่ึงจากรูปท่ี 4.5 พบวา่ ค่าก าลงัไฟฟ้าสูงสุดท่ีไดมี้ค่าเท่ากบั 43.11 วตัต ์อีกทั้งเม่ือ

พิจารณาค่าแรงดนัไฟฟ้าสูงสุดท่ีท าให้ได้ค่าก าลงัไฟฟ้าสูงสุดพบว่ามีค่าเท่ากบั 43.9 โวลต์ และค่า

กระแสไฟฟ้าท่ีท าใหไ้ดค้่าก าลงัไฟฟ้าสูงสุดมีค่าเท่ากบั 0.98 แอมแปร์  

 

4.3 เปรียบเทียบค่าความเข้มรังสีอาทิตย์ อุณหภูมิ กระแสไฟฟ้า แรงดันไฟฟ้า 

ก าลังไฟฟ้าและประสิทธิภาพของแผงโฟโตโวลตาอิกที่มีแผ่นสะท้อนรังสี

อาทิตย์และไม่มีแผ่นสะท้อนรังสีอาทิตย์ 

ในการทดลองน้ีจะเป็นการเปรียบเทียบผลการทดลองของแผงโฟโตโวลตาอิกท่ีมีแผ่นสะทอ้นรังสี

อาทิตยแ์ละไม่มีแผ่นสะทอ้นรังสีอาทิตย  ์โดยเป็นผลการทดลองในวนัท่ี 9 กนัยายน 2557 ท่ีมีมุมท่ี

เหมาะสมของแผน่สะทอ้นรังสีอาทิตยเ์ท่ากบั 57 องศา 
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รูปที ่4.7  ความสัมพนัธ์ระหวา่งอุณหภูมิของแผงทดสอบท่ีมีเฉพาะตวัสะทอ้นรังสีอาทิตยแ์ละแผง

ควบคุม อุณหภูมิส่ิงแวดลอ้มและเวลา (ผลการทดลองวนัท่ี 9 กนัยายน 2557) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

จากรูปท่ี 4.6 และ รูปท่ี 4.7 พบวา่แผงโฟโตโวลตาอิกทดสอบ (มีแผน่สะทอ้นรังสีอาทิตย)์ มีค่าความ

เข้มรังสีอาทิตย์และอุณหภูมิสูงกว่าแผงควบคุม(ไม่มีแผ่นสะทอ้นรังสีอาทิตย)์ ตลอดการทดลอง 

เน่ืองจากแผ่นสะทอ้นรังสีอาทิตยส์ามารถสะทอ้นรังสีอาทิตยใ์ห้มาตกลงบนผิวหน้าของแผงโฟโต

โวลตาอิกทดสอบไดม้ากกวา่แผงโฟโตโวลตาอิกควบคุม จึงส่งผลใหแ้ผงโฟโตโวลตาอิกทดสอบมีค่า

ความเขม้รังสีอาทิตยแ์ละอุณหภูมิท่ีสูงกว่าแผงโฟโตโวลตาอิกควบคุม โดยพบว่าแผ่นสะทอ้นรังสี

อาทิตยส์ามารถเพิ่มค่าความเขม้รังสีอาทิตยไ์ด ้15.08% และพบวา่ความเขม้รังสีอาทิตยเ์ฉล่ียตลอดการ

ทดลองของแผงทดสอบมีค่า 962.61 วตัตต่์อตารางเมตร มีค่าสูงสุดเท่ากบั 1425.93 วตัตต่์อตารางเมตร 

ท่ีเวลา 11.30 น. มีค่าต ่าสุดเท่ากบั 462.96 วตัต์ต่อตารางเมตร ท่ีเวลา 8.00 น. และค่าความเขม้รังสี

อาทิตยเ์ฉล่ียตลอดการทดลองของแผงควบคุมเท่ากบั 836.01 วตัต์ต่อตารางเมตร มีค่าสูงสุดเท่ากบั 

1160.36 วตัตต่์อตารางเมตร ท่ีเวลา 13.00 น. มีค่าต ่าสุดเท่ากบั 465.15 วตัตต่์อตารางเมตร ท่ีเวลา 8.00 

น. ซ่ึงพบว่าอุณหภูมิส่ิงแวดลอ้มเฉล่ียตลอดการทดลองเท่ากบั 33.6 องศาเซลเซียส โดยมีค่ามากสุด

เท่ากบั 35.8 องศาเซลเซียส ท่ีเวลา 12.00 น.และมีต ่าสุดเท่ากบั 30.0 องศาเซลเซียส ท่ีเวลา 8.00 น.

นอกจากน้ีเม่ือพิจารณาอุณหภูมิของแผงโฟโตโวลตาอิกควบคุมและแผงโฟโตโวลตาอิกทดสอบพบวา่

แผ่นสะทอ้นรังสีอาทิตยส์ามารถท าให้อุณหภูมิเฉล่ียของแผงโฟโตโวลตาอิกทดสอบเพิ่มข้ึน 6.38% 

และพบวา่อุณหภูมิเฉล่ียตลอดการทดลองของแผงควบคุมเท่ากบั 47.0 องศาเซเซียส อุณหภูมิสูงท่ีสุด

เท่ากบั 55.9 องศาเซลเซียส ท่ีเวลา 11.00 น. อุณหภูมิต ่าท่ีสุดเท่ากบั 35.3 องศาเซลเซียส ท่ีเวลา 8.00 น. 
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รูปที ่4.8  ความสัมพนัธ์ระหวา่งแรงดนัไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า ของแผงทดสอบท่ีมีเฉพาะตวัสะทอ้น

รังสีอาทิตยแ์ละแผงควบคุม (ผลการทดลองวนัท่ี 9 กนัยายน 2557) 
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และอุณหภูมิเฉล่ียตลอดการทดลองของแผงทดสอบเท่ากบั 50.0 องศาเซลเซียส อุณหภูมิสูงท่ีสุด

เท่ากบั 59.7 องศาเซลเซียส ท่ีเวลา 11.00 น. อุณหภูมิต ่าท่ีสุดเท่ากบั 36.4 องศาเซลเซียส ท่ีเวลา 8.00 น.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

จากรูปท่ี 4.8 พบว่าค่าแรงดนัไฟฟ้าของแผงโฟโตโวลาตาอิกทดสอบท่ีมีเฉพาะแผ่นสะท้อนรังสี

อาทิตยมี์ค่าต ่ากวา่แผงโฟโตโวลตาอิกควบคุมตลอดการทดลอง เน่ืองจากแผงโฟโตโวลตาอิกทดสอบ

มีแผ่นสะทอ้นรังสีอาทิตยท่ี์สามารถสะทอ้นรังสีอาทิตยใ์ห้ตกลงบนแผงทดสอบได้มากกว่าโดยจะ

สังเกตไดว้า่แผงทดสอบมีค่าความเขม้รังสีอาทิตยสู์งสุดเท่ากบั 1250 วตัต/์ตารางเมตร ในขณะท่ีแผง

ควบคุมท่ีไม่มีแผน่สะทอ้นรังสีอาทิตยจ์ะมีค่าความเขม้รังสีอาทิตยสู์งสุดเท่ากบั 950 วตัต/์ตารางเมตร 

จึงส่งผลให้แผงทดสอบมีอุณหภูมิสูงกว่าแผงควบคุม ดงันั้นเม่ือแผงทดสอบมีอุณหภูมิสูงกว่าแผง

ควบคุม จึงท าให้แผงทดสอบมีค่าแรงดนัไฟฟ้าต ่ากว่าแผงควบคุม แต่เม่ือพิจารณาค่ากระแสไฟฟ้า

พบว่าแผงทดสอบมีค่ากระแสไฟฟ้าสูงกว่าแผงควบคุม เน่ืองจากเหตุผลดงัท่ีกล่าวมาแล้วว่า แผง

ทดสอบท่ีมีแผ่นสะทอ้นรังสีอาทิตยจ์ะมีอุณหภูมิสูงกว่าควบคุมจึงท าให้มีค่ากระแสไฟฟ้าท่ีสูงกว่า 

โดยพบวแ่ผงทดสอบมีค่าแรงดนัไฟฟ้าเฉล่ียตลอดการทดลองเท่ากบั 40.96 โวลต ์ท่ีค่าความเขม้รังสี

อาทิตย ์550 วตัต/์ตารางเมตรมีค่าแรงดนัไฟฟ้าเท่ากบั 39.2 โวลต ์ท่ีค่าความเขม้รังสีอาทิตย ์950 วตัต/์

ตารางเมตรมีค่าแรงดันไฟฟ้า 41.4 โวลต์ ท่ีค่าความเข้มรังสีอาทิตย์ 1250 วตัต์/ตารางเมตร มีค่า

แรงดนัไฟฟ้า 42 โวลต์ ในขณะท่ีแผงควบคุมมีค่าแรงดนัไฟฟ้าเฉล่ียตลอดการทดลองเท่ากบั 41.56 

โวลต ์ท่ีค่าความเขม้รังสีอาทิตย ์550 วตัต/์ตารางเมตรมีค่าแรงดนัไฟฟ้าเท่ากบั 40.6 โวลต ์ท่ีค่าความ

เขม้รังสีอาทิตย ์950 วตัต/์ตารางเมตรมีค่าแรงดนัไฟฟ้า 42.1 โวลตอี์กทั้งเม่ือพิจารณาค่ากระแสไฟฟ้า
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พบว่าแผงทดสอบมีค่ากระแสไฟฟ้าเฉล่ียตลอดการทดลองเท่ากบั 0.90 แอมแปร์ ท่ีความเขม้รังสี

อาทิตย ์550 วตัต/์ตารางเมตร มีค่ากระแสไฟฟ้า 0.63 แอมแปร์ ท่ีความเขม้รังสีอาทิตย ์950 วตัต/์ตาราง

เมตร มีค่ากระแสไฟฟ้า 0.99 แอมแปร์ ความเขม้รังสีอาทิตย ์1250 วตัต/์ตารางเมตร มีค่ากระแสไฟฟ้า 

1.12 แอมแปร์ และค่ากระแสไฟฟ้าพบวา่แผงควบคุมมีค่ากระแสไฟฟ้าเฉล่ียตลอดการทดลองเท่ากบั 

0.77 แอมแปร์ ท่ีความเขม้รังสีอาทิตย ์550 วตัต/์ตารางเมตร มีค่ากระแสไฟฟ้า 0.61 แอมแปร์ ท่ีความ

เขม้รังสีอาทิตย ์950 วตัต/์ตารางเมตร มีค่ากระแสไฟฟ้า 0.99 แอมแปร์ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.9 แสดงก าลงัไฟฟ้าและประสิทธิภาพของแผงโฟโตโวลตาอิกควบคุมและแผงโฟโตโวลตาอิก

ทดสอบ โดยพบวา่ท่ีค่าความเขม้รังสีอาทิตย ์550 วตัต/์ตารางเมตรถึง 950 วตัต/์ตารางเมตร แผงโฟโต

โวลตาอิกทดสอบมีค่าก าลงัไฟฟ้าแตกต่างจากแผงโฟโตโวลตาอิกควบคุมไม่มาก เน่ืองจากอุณหภูมิ

ของแผงทดสอบมีค่าสูงกวา่แผงควบคุมจึงท าใหมี้ค่าแรงดนัไฟฟ้าของแผงทดสอบลดลง ในขณะท่ีการ

เพิ่มข้ึนของอุณหภูมิของแผงทดสอบก็ส่งผลให้ค่ากระแสไฟฟ้าเพิ่มข้ึนดว้ย แต่การเพิ่มข้ึนของค่าการ

แสไฟฟ้าก็ไม่สามารถท าให้ค่าก าลงัไฟฟ้าของแผงทดสอบเพิ่มข้ึนได ้จึงท าให้ในช่วงของค่าความเขม้

รังสีอาทิตย ์550 วตัต/์ตารางเมตรถึง 950 วตัต/์ตารางเมตร แผงทั้งสองมีค่าก าลงัไฟฟ้าไม่แตกต่างกนั

นกั แต่หากพิจารณาก าลงัไฟฟ้าเฉล่ียตลอดการทดลองพบวา่ แผงโฟโตโวลตาอิกทดสอบสามารถเพิ่ม

ก าลงัไฟฟ้าเฉล่ียได้ 16.14% โดยพบว่าค่าก าลงัไฟฟ้าเฉล่ียของแผงทดสอบเท่ากบั 37.06 วตัต์ ท่ีค่า

ความเขม้รังสีอาทิตย ์550 วตัต์/ตารางเมตรมีค่าก าลงัไฟฟ้า 24.5 วตัต์ ท่ีค่าความเขม้รังสีอาทิตย ์950 

รูปที ่4.9  ความสัมพนัธ์ระหวา่งก าลงัไฟฟ้า และประสิทธิภาพของแผงทดสอบท่ีมีเฉพาะตวั

สะทอ้นรังสีอาทิตยแ์ละแผงควบคุม (ผลการทดลองวนัท่ี 9 กนัยายน 2557) 
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วตัต์/ตารางเมตร มีค่าก าลงัไฟฟ้า 41.28 วตัต์ ท่ีค่าความเขม้รังสีอาทิตย ์1250 วตัต์/ตารางเมตรมีค่า

ก าลงัไฟฟ้า 46.83 วตัต ์ส่วนค่าก าลงัไฟฟ้าเฉล่ียของแผงควบคุมเท่ากบั 31.91 วตัตท่ี์ค่าความเขม้รังสี

อาทิตย ์550 วตัต์/ตารางเมตร มีค่าก าลงัไฟฟ้า 24.77 วตัต์ ท่ีค่าความเขม้รังสีอาทิตย ์950 วตัต์/ตาราง

เมตร มีค่าก าลงัไฟฟ้า 41.47 วตัต ์อีกทั้งเม่ือพิจารณาค่าประสิทธิภาพของแผงโฟโตโวลตาอิกพบวา่ มี

แนวโนม้ลดลงเม่ือค่าความเขม้รังสีอาทิตยเ์พิ่มข้ึน เน่ืองจากเม่ือรังสีอาทิตยต์กกระทบแผงโฟโตโวล

ตาอิกมีค่าเพิ่มข้ึน ค่าก าลงัไฟฟ้าท่ีแผงโฟโตโวลตาอิกผลิตไดเ้พิ่มข้ึนอยา่งไม่เป็นเชิงเส้น จึงส่งผลให้

ค่าประสิทธิภาพมีค่าลดลงเม่ือค่าความเขม้รังสีอาทิตยเ์พิ่มข้ึน โดยพบวา่แผงโฟโตโวลตาอิกทดสอบท่ี

มีแผน่สะทอ้นรังสีอาทิตย ์มีค่าประสิทธิภาพเฉล่ียลดลง 2.57%  ค่าประสิทธิภาพเฉล่ียของแผงทดสอบ

เท่ากบั 5.11% ท่ีค่าความเขม้รังสีอาทิตย ์550 วตัต์/ตารางเมตร มีประสิทธิภาพ 5.48% ท่ีค่าความเขม้

รังสีอาทิตย ์950 วตัต/์ตารางเมตร มีค่าประสิทธิภาพ 5.35% ท่ีค่าความเขม้รังสีอาทิตย ์1250 วตัต/์ตาราง

เมตรมีค่าประสิทธิภาพ 4.61% ในขณะท่ีแผงโฟโตโวลตาอิกควบคุม มีค่าประสิทธิภาพเฉล่ียเท่ากบั 

5.24% ท่ีค่าความเขม้รังสีอาทิตย ์550 วตัต/์ตารางเมตร มีประสิทธิภาพ5.54% ท่ีค่าความเขม้รังสีอาทิตย ์

950 วตัต/์ตารางเมตร มีค่าประสิทธิภาพ 5.37%  
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4.4 เปรียบเทียบค่าความเข้มรังสีอาทิตย์ อุณหภูมิของแผงโฟโตโวลตาอิก และ

อุณหภูมิน ้าเข้าและออกของแผงโฟโตโวลตาอิกที่มีเฉพาะระบบระบายความ

ร้อนด้วยน า้ที่อตัราการไหล 3 ลติร/นาที 
ในการทดลองน้ีเป็นการเปรียบเทียบผลการทดลองของแผงโฟโตโวลตาอิกท่ีมีระบบระบายความร้อน

ดว้ยน ้ าท่ีอตัราการไหล 3 ลิตร/นาที กบัแผงโฟโตโวลตาอิกควบคุมท่ีไม่มีระบบระบายความร้อน ซ่ึง

เป็นผลการทดลองในวนัท่ี 10 กนัยายน 2557 
 

 

 
 

 

 

 

  

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

จากรูปท่ี 4.10 พบวา่ค่าความเขม้รังสีอาทิตยจ์ะมีค่าเพิ่มข้ึนเร่ือยๆ จนมีค่าสูงท่ีสุดเท่ากบั 975.65 วตัต์

ต่อตารางเมตร ท่ีเวลา 12.15 น. หลงัจากนั้นค่าความเขม้รังสีอาทิตยจ์ะมีค่าค่อยๆ ลดลงเร่ือยๆโดย

พบวา่ ค่าความเขม้รังสีอาทิตยต์  ่าสุดเท่ากบั 425.93 วตัตต่์อตารางเมตร ท่ีเวลา 8.00 น. และค่าความเขม้

รังสีอาทิตย์เฉล่ียตลอดการทดลอง มีค่าเท่ากับ 793.85 วตัต์ต่อตารางเมตร ในขณะท่ีอุณหภูมิ

ส่ิงแวดลอ้มเฉล่ียตลอดการทดลองเท่ากบั 35.13 องศาเซลเซียส อุณหภูมิเฉล่ียสูงสุดเท่ากบั 37.45 องศา

เซลเซียส ท่ีเวลา  14.45 น. อุณหภูมิเฉล่ียต ่าสุดเท่ากบั 29.15 องศาเซลเซียส ท่ีเวลา 8.00 น.  
 
 

 

 

รูปที ่4.10  ความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าความเขม้รังสีอาทิตยข์องแผงทดสอบท่ีมีเฉพาะระบบระบายความ

ร้อนดว้ยน ้าท่ีอตัราการไหล 3 ลิตร/นาทีและแผงควบคุม อุณหภูมิส่ิงแวดลอ้มและเวลา (ผล

การทดลองวนัท่ี 10 กนัยายน 2557) 
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จากรูปท่ี 4.11 พบว่าแผงทดสอบท่ีมีระบบระบายความร้อนด้วยน ้ าท่ีอตัราการไหล 3 ลิตร/นาที มี

อุณหภูมิต ่ากวา่แผงควบคุม เน่ืองจากการระบายความร้อนดว้ยน ้ าสามารถลดความร้อนท่ีผิวหน้าของ

แผงโฟโตโวลตาอิกได้ โดยพบว่าการระบายความร้อนด้วยน ้ าสามารถลดอุณหภูมิเฉล่ียของแผง

ทดสอบได้ 26.22% อุณหภูมิเฉล่ียตลอดการทดลองของแผงควบคุมเท่ากับ  49.2 องศาเซลเซียส 

อุณหภูมิเฉล่ียสูงสุดเท่ากบั 56.3 องศาเซลเซียส ท่ีเวลา 12.00 น. อุณหภูมิเฉล่ียต ่าสุดเท่ากบั 36.0 องศา

รูปที ่4.11  ความสัมพนัธ์ระหวา่งอุณหภูมิของแผงทดสอบท่ีมีเฉพาะระบบระบายความร้อนดว้ยน ้า

ท่ีอตัราการไหล 3 ลิตร/นาทีและแผงควบคุม อุณหภูมิส่ิงแวดลอ้มและเวลา (ผลการ

ทดลองวนัท่ี 10 กนัยายน 2557) 

รูปที ่4.12  ความสัมพนัธ์ระหวา่งอุณหภูมิน ้าเขา้และอุณหภูมิน ้าออกกบัเวลาท่ีท าการทดลอง     

(ผลการทดลองวนัท่ี 10 กนัยายน 2557) 
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รูปที ่4.13  ความสัมพนัธ์ระหวา่งแรงดนัไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า ของแผงทดสอบท่ีมีเฉพาะระบบ

ระบายความร้อนดว้ยน ้าท่ีอตัราการไหล 3 ลิตร/นาทีและแผงควบคุม (ผลการทดลอง

วนัท่ี 10 กนัยายน 2557) 

 

เซลเซียส ท่ีเวลา 8.00 น. และอุณหภูมิเฉล่ียตลอดการทดลองของแผงทดสอบเท่ากบั 36.3 องศา

เซลเซียส อุณหภูมิเฉล่ียสูงสุดเท่ากบั 39.5 องศาเซลเซียส ท่ีเวลา 12.45 น. อุณหภูมิเฉล่ียต ่าสุดเท่ากบั 

30.1 องศาเซลเซียส ท่ีเวลา 8.00 น. อีกทั้งเม่ือพิจารณาความแตกต่างของอุณหภูมิน ้าขาเขา้และอุณหภูมิ

น ้าขาออกในรูปท่ี 4.12 พบวา่ จะพบวา่มีค่ามากในเวลาเชา้และความแตกต่างของอุณหภูมิจะมีค่าลดลง

เม่ือถึงช่วงบ่ายของวนั เน่ืองจากการทดลองเป็นระบบปิด ดงันั้นน ้ าท่ีใช้ในการทดลองจึงเป็นน ้ าท่ี

หมุนเวยีนภายในระบบอยูต่ลอดเวลาส่งผลใหน้ ้ามีการสะสมความร้อนประกอบกบัในช่วงบ่ายของวนั

อุณหภูมิมีค่าสูงข้ึนจึงท าให้อุณหภูมิน ้าขาเขา้และน ้ าขาออกมีค่าใกลเ้คียงกนัมาก โดยพบวา่อุณหภูมิน ้ า

ขาเขา้เฉล่ียตลอดการทดลองเท่ากบั 33.4 องศาเซลเซียส และมีอุณหภูมิสูงท่ีสุดเท่ากบั 35.4 องศา

เซลเซียส ท่ีเวลา 11.45 น. อุณหภูมิต ่าท่ีสุดเท่ากบั 29.4 องศาเซลเซียส ท่ีเวลา 8.00 น. ส่วนอุณหภูมิน ้ า

ขาออกเฉล่ียตลอดการทดลองเท่ากับ 34.0 องศาเซลเซียสและอุณหภูมิสูงท่ีสุดเท่ากบั 36.0 องศา

เซลเซียส ท่ีเวลา 11.30 น. อุณหภูมิต ่าท่ีสุดเท่ากบั 30.2 องศาเซลเซียส ท่ีเวลา 8.00 น. 
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รูปที ่4.14  ความสัมพนัธ์ระหวา่งก าลงัไฟฟ้า และประสิทธิภาพของแผงทดสอบท่ีมีเฉพาะระบบ

ระบายความร้อนดว้ยน ้าท่ีอตัราการไหล 3 ลิตร/นาทีและแผงควบคุม (ผลการทดลอง

วนัท่ี 10 กนัยายน 2557) 
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จากรูปท่ี 4.13  แสดงให้เห็นว่าการระบายความร้อนด้วยการพ่นน ้ าด้วยอตัราการไหล 3 ลิตร/นาที 

สามารถเพิ่มกระแสไฟฟ้าและแรงดนัไฟฟ้าได ้โดยพบวา่การระบายความร้อนดว้ยการพน่น ้ าสามารถ

เพิ่มค่ากระแสไฟฟ้า 9.09% และสามารถเพิ่มค่าแรงดันไฟฟ้าได้ 4.84% ซ่ึงพบว่าแผงทดสอบมีค่า

แรงดนัไฟฟ้าเฉล่ียตลอดการทดลองเท่ากบั 43.72 โวลต์ ท่ีค่าความเขม้รังสีอาทิตย ์550 วตัต์/ตาราง

เมตรมีค่าแรงดันไฟฟ้าเท่ากับ 42.8 โวลต์ ท่ีค่าความเข้มรังสีอาทิตย์ 950 วตัต์/ตารางเมตรมีค่า

แรงดนัไฟฟ้า 44.7 โวลต์ ในขณะท่ีแผงควบคุมมีค่าแรงดนัไฟฟ้าเฉล่ียตลอดการทดลองเท่ากบั 41.7 

โวลต ์ท่ีค่าความเขม้รังสีอาทิตย ์550 วตัต/์ตารางเมตรมีค่าแรงดนัไฟฟ้าเท่ากบั 40.9 โวลต ์ท่ีค่าความ

เขม้รังสีอาทิตย ์950 วตัต/์ตารางเมตรมีค่าแรงดนัไฟฟ้า 42.3 โวลต ์เม่ือพิจารณาค่ากระแสไฟฟ้าพบวา่

แผงทดสอบมีค่ากระแสไฟฟ้าเฉล่ียตลอดการทดลองเท่ากบั 0.84 แอมแปร์ ท่ีความเขม้รังสีอาทิตย ์550 

วตัต/์ตารางเมตร มีค่ากระแสไฟฟ้า 0.70 แอมแปร์ ท่ีความเขม้รังสีอาทิตย ์950 วตัต/์ตารางเมตร มีค่า

กระแสไฟฟ้า 1.04 แอมแปร์ แผงควบคุมมีค่ากระแสไฟฟ้าเฉล่ียตลอดการทดลองเท่ากบั 0.77 แอมแปร์ 

ความเขม้รังสีอาทิตย ์550 วตัต์/ตารางเมตร มีค่ากระแสไฟฟ้า 0.62 แอมแปร์ ท่ีความเข้มรังสีอาทิตย ์

950 วตัต์/ตารางเมตร มีค่ากระแสไฟฟ้า 0.96 แอมแปร์ อีกทั้งเม่ือพิจารณาค่าก าลังไฟฟ้าและค่า

ประสิทธิภาพของแผงโฟโตโวลตาอิกในรูปท่ี 4.14 พบวา่ แผงทดสอบท่ีมีระบบระบายความร้อนดว้ย
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น ้ าท่ีอตัราการไหล 3 ลิตร/นาที สามารถเพิ่มก าลงัไฟฟ้าไดดี้กว่าแผงทดสอบท่ีมีเฉพาะแผ่นสะทอ้น

รังสีอาทิตยเ์น่ืองจากแผงท่ีมีระบบระบายความร้อนมีอุณหภูมิต ่ากวา่ โดยพบวา่การระบายความร้อน

ด้วยน ้ าท่ีอัตราการไหล 3 ลิตร/นาที สามารถเพิ่มก าลังไฟฟ้าได้ 15.17% และสามารถเพิ่มค่า

ประสิทธิภาพได ้15.53% โดยพบวา่ค่าก าลงัไฟฟ้าเฉล่ียของแผงทดสอบเท่ากบั 36.98 วตัต ์ท่ีค่าความ

เขม้รังสีอาทิตย ์550 วตัต/์ตารางเมตร มีค่าก าลงัไฟฟ้า 30.00 วตัต ์ท่ีค่าความเขม้รังสีอาทิตย ์950 วตัต/์

ตารางเมตร มีค่าก าลงัไฟฟ้า 46.39 วตัต ์ส่วนค่าก าลงัไฟฟ้าเฉล่ียของแผงควบคุมเท่ากบั 32.11 วตัตท่ี์ 

ค่าความเขม้รังสีอาทิตย ์550 วตัต์/ตารางเมตร มีค่าก าลงัไฟฟ้า 25.32 วตัต์ ท่ีค่าความเขม้รังสีอาทิตย ์

950 วตัต์/ตารางเมตร มีค่าก าลงัไฟฟ้า 40.73 วตัต์ และพบว่าค่าประสิทธิภาพเฉล่ียของแผงทดสอบ

เท่ากบั 6.1% ท่ีค่าความเขม้รังสีอาทิตย ์550 วตัต/์ตารางเมตร มีประสิทธิภาพ 6.71% ท่ีค่าความเขม้รังสี

อาทิตย ์950 วตัต์/ตารางเมตร มีค่าประสิทธิภาพ 6.01% ท่ี ในขณะท่ีแผงโฟโตโวลตาอิกควบคุมมีค่า

ประสิทธิภาพเฉล่ียเท่ากบั 5.28% ท่ีค่าความเขม้รังสีอาทิตย ์550 วตัต/์ตารางเมตร มีประสิทธิภาพ 5.67% 

ท่ีค่าความเขม้รังสีอาทิตย ์950 วตัต/์ตารางเมตร มีค่าประสิทธิภาพ 5.28%  

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 



43 

 

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

0

200

400

600

800

1000

1200

8
:0

0

8
:3

0

9
:0

0

9
:3

0

1
0

:0
0

1
0

:3
0

1
1

:0
0

1
1

:3
0

1
2

:0
0

1
2

:3
0

1
3

:0
0

1
3

:3
0

1
4

:0
0

1
4

:3
0

1
5

:0
0

Te
mp

era
tur

e(°
C)

So
lar

 ra
dia

tio
n(W

/m
2 )

Time(h : min)

Solar radiation
Ambient temperature

4.5 เปรียบเทียบค่าความเข้มรังสีอาทิตย์ อุณหภูมิของแผงโฟโตโวลตาอิก และ

อุณหภูมิน ้าเข้าและออกของแผงโฟโตโวลตาอิกที่มีเฉพาะระบบระบายความ

ร้อนด้วยน า้ที่อตัรการไหล 4 ลติร/นาที 
ในการทดลองน้ีเป็นการศึกษาเปรียบเทียบผลการทดลองระหวา่งแผงโฟโตโวลตาอิกท่ีมีระบบระบาย

ความร้อนด้วยน ้ าท่ีอตัราการไหล 4 ลิตร/นาที กบัแผงโฟโตโวลตอิกท่ีไม่มีระบบระบายความร้อน 

โดยเป็นผลการทดลองในวนัท่ี 18 ตุลาคม 2557 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

จากรูปท่ี 4.15 แสดงค่าความเขม้รังสีอาทิตยข์องแผงโฟโตโวลตาอิกท่ีไม่มีแผ่นสะทอ้นรังสีอาทิตย ์

โดยพบวา่ค่าความเขม้รังสีอาทิตยจ์ะมีค่าเพิ่มข้ึนเร่ือยๆ แต่จะมีในบางช่วงของการทดลองท่ีมีค่าลดลง 

เน่ืองจากมีเมฆมาบดบงัแผงโฟโตโวลตาอิก โดยพบวา่ค่าความเขม้รังสีอาทิตยเ์ฉล่ียมีค่าเท่ากบั 779.09 

วตัต/์ตารางเมตร ค่าความเขม้รังสีอาทิตยสู์งสุดเท่ากบั 1001.15 วตัต/์ตารางเมตร ท่ีเวลา 12.00 น. และ

มีค่าต ่าสุดเท่ากบั 420.87 วตัต์/ตารางเมตร ท่ีเวลา 8.30 น. และอุณหภูมิส่ิงแวดล้อมเฉล่ียตลอดการ

ทดลองเท่ากบั 34.32 องศาเซลเซียส โดยมีค่าสูงสุดเท่ากบั 37 องศาเซลเซียส ท่ีเวลา 11.30 น. และมีค่า

ต ่าสุดเท่ากบั 29.05 องศาเซลเซียส ท่ีเวลา 8.00 น. อีกทั้งเม่ือพิจารณาอุณหภูมิของแผงโฟโตโวลตาอิก

ในรูปท่ี 4.16 พบวา่ ระบบระบายความร้อนดว้ยการพ่นน ้าท่ีอตัราการไหลของน ้ า 4 ลิตร/นาที สามารถ

ลดอุณหภูมิของแผงโฟโตโวลตาอิกลงได้ 32.3% จะสังเกตได้ว่าการลดอุณหภูมิด้วยการพ่นน ้ า

รูปที ่4.15  ความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าความเขม้รังสีอาทิตยข์องแผงทดสอบท่ีมีเฉพาะระบบระบาย

ความร้อนดว้ยน ้าท่ีอตัราการไหล 4 ลิตร/นาที และแผงควบคุม อุณหภูมิส่ิงแวดลอ้มและ

เวลา (ผลการทดลองวนัท่ี 18 ตุลาคม 2557) 
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รูปที ่4.16  ความสัมพนัธ์ระหวา่งอุณหภูมิของแผงทดสอบท่ีมีเฉพาะระบบระบายความร้อนดว้ย

น ้าท่ีอตัราการไหล 4 ลิตร/นาที และแผงควบคุม อุณหภูมิส่ิงแวดลอ้มและเวลา (ผลการ

ทดลองวนัท่ี 18 ตุลาคม 2557) 

 

 

รูปที ่4.17 ความสัมพนัธ์ระหวา่งอุณหภูมิน ้าเขา้และอุณหภูมิน ้าออกกบัเวลาท่ีท าการทดลอง     

(ผลการทดลองวนัท่ี 18 ตุลาคม 2557) 
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สามารถลดอุณหภูมิของแผงโฟโตโวลตาอิกให้มีค่าใกลเ้คียงกบัอุณหภูมิส่ิงแวดลอ้มได้ ในขณะท่ี

อุณหภูมิของแผงโฟโตโวลตาอิกท่ีไม่มีระบบระบายความร้อนจะมีอุณหภูมิท่ีสูงกว่ามาก โดยแผง

ควบคุมมีค่าอุณหภูมิเฉล่ียตลอดการทดลองเท่ากบั 51.4 องศาเซลเซียส มีค่าอุณหภูมิสูงสุดเท่ากบั 60.9 

องศาเซลเซียส ท่ีเวลา 13.15 น. และต ่าสุดเท่ากบั 34.1 องศาเซลเซียส ท่ีเวลา 8.00 น. ในขณะท่ีแผงโฟ

โตโวลตาอิกทดสอบจะมีอุณหภูมิเฉล่ียตลอดการทดลองเท่ากบั 34.85 องศาเซลเซียส อุณหภูมิสูงท่ีสุด

เท่ากบั 38.95 องศาเซลเซียส ท่ีเวลา 12.15 น. อุณหภูมิต ่าท่ีสุดเท่ากบั 29.73 องศาเซลเซียส ท่ีเวลา 8.00 

น. 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



45 

 

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

1.1

40.5

41

41.5

42

42.5

43

43.5

44

44.5

550 600 650 700 750 800 850 900 950

Cu
rre

nt(
A)

Vo
lta

ge
(V

)

Solar radiation(W/m2)

Voltage (Cooling flow rate 4 l/min) Voltage (reference PV cells)

Current (Cooling flow rate 4 l/min) Current (reference PV cells)

รูปที ่4.18  ความสัมพนัธ์ระหวา่งแรงดนัไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า ของแผงทดสอบท่ีมีเฉพาะระบบ

ระบายความร้อนดว้ยน ้าท่ีอตัราการไหล 4 ลิตร/นาทีและแผงควบคุม (ผลการทดลอง

วนัท่ี 18 ตุลาคม 2557) 

และเม่ือพิจารณาอุณหภูมิน ้ าเขา้และออกในรูปท่ี 4.17 พบว่าค่าความแตกต่างของอุณหภูมิน ้ าขาเขา้

และน ้ าขาออกของแผงโฟโตโวลตาอิกมีค่าไม่แตกต่างกนัมากนกั เน่ืองจากน ้ าท่ีใชใ้นการทดลองเป็น

น ้าในระบบปิดไม่มีการใชน้ ้ าใหม่แต่ โดยท่ีอุณหภูมิน ้ าขาเขา้เฉล่ียตลอดการทดลองเท่ากบั 34.9 องศา

เซลเซียส และมีอุณหภูมิสูงท่ีสุดเท่ากบั 37.9 องศาเซลเซียส ท่ีเวลา 13.30 น. อุณหภูมิต ่าท่ีสุดเท่ากบั 

30.7 องศาเซลเซียส ท่ีเวลา 8.00 น. ส่วนอุณหภูมิน ้ าขาออกเฉล่ียตลอดการทดลองเท่ากบั 35.2 องศา

เซลเซียสและอุณหภูมิสูงท่ีสุดเท่ากบั 38.0 องศาเซลเซียส ท่ีเวลา 13.30 น. อุณหภูมิต ่าท่ีสุดเท่ากบั 30.9 

องศาเซลเซียส ท่ีเวลา 8.00 น. 
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รูปที ่4.19 ความสัมพนัธ์ระหวา่งก าลงัไฟฟ้า และประสิทธิภาพของแผงทดสอบท่ีมีเฉพาะระบบ

ระบายความร้อนดว้ยน ้าท่ีอตัราการไหล 4 ลิตร/นาทีและแผงควบคุม (ผลการทดลอง

วนัท่ี 18 ตุลาคม 2557) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

จากรูปท่ี 4.18 พบวา่การระบายความร้อนดว้ยการพ่นน ้ าท่ีอตัราการไหล 4 ลิตร/นาที สามารถเพิ่มค่า

กระแสไฟฟ้า 5.19 % และสามารถเพิ่มค่าแรงดนัไฟฟ้าได ้4.54% โดยเม่ือท าการเปรียบเทียบกบัผลการ

ทดลองของแผงโฟโตโวลตาอิกท่ีระบายความร้อนดว้ยการพ่นน ้ าท่ีอตัราการไหล 3 ลิตร/นาที พบวา่ 

การระบายความร้อนด้วยน ้ า ท่ีอัตราการไหล 4 ลิตร/นาที สามารถเพิ่มค่ากระแสไฟฟ้าและ

แรงดนัไฟฟ้าไดน้อ้ยกวา่การระบายความร้อนดว้ยน ้ าท่ีอตัราการไหล 3 ลิตร/นาที เน่ืองจากการระบาย

ความร้อนดว้ยน ้ าท่ีอตัราการไหล 4 ลิตร/นาที จะท าให้เกิดฟิล์มน ้ าปกคลุมบริเวณผิวหนา้ของแผงโฟ

โตโวลตาอิกซ่ึงมีความหนาประมาณ 2 มิลลิเมตรส่วนการระบายความร้อนดว้ยน ้ าท่ีอตัราการไหล 3 

ลิตร/นาที จะท าให้เกิดฟิล์มน ้ าท่ีมีความหนา 1.5 มิลลิเมตร ดว้ยเหตุน้ีจึงท าให้รังสีอาทิตยท่ี์ส่องมาท่ี

แผงโฟโตโวลตาอิกเกิดการหักเหจนแผงโฟโตโวลตาอิกได้รับปริมาณรังสีอาทิตย์ไม่เต็มท่ี ซ่ึง

สอดคลอ้งกบัผลการทดลองของ ประภาทิพย ์บุญหลา้ [18] ท่ีพบว่าแผงโฟโตโวลตาอิกท่ีปรับปรุง

ประสิทธิภาพโดยการลดอุณหภูมิดว้ยการน าไปแช่น ้ าท่ีระดบัความสูง 4 เซนติเมตร มีค่าแรงดนัไฟฟ้า

และกระแสไฟฟ้าต ่ากว่าแผงโฟโตโวลตาอิกควบคุมท่ีไม่ได้มีการลดอุณหภูมิ โดยจากการทดลอง

ผูว้ิจยัได้ให้เหตุผลว่า การท่ีแผงโฟโตโวลตาอิกแช่น ้ าท่ีระดบัความสูง 4 เซนติเมตร จึงท าให้รังสี

อาทิตยต์กลงบนผิวหนา้ของแผงไม่เต็มท่ี จึงเป็นเหตุให้ค่าแรงดนัไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าของแผงโฟ
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โตโวลตาอิกท่ีท าการลดอุณหภูมิมีค่าต ่ากวา่แผงโฟโตโวลตาอิกท่ีไม่ไดท้  าการลดอุณหภูมิ โดยพบวา่

แผงทดสอบมีค่าแรงดนัไฟฟ้าเฉล่ียตลอดการทดลองเท่ากบั 43.4 โวลต ์ท่ีค่าความเขม้รังสีอาทิตย ์550 

วตัต/์ตารางเมตรมีค่าแรงดนัไฟฟ้าเท่ากบั 42.3 โวลต ์ท่ีค่าความเขม้รังสีอาทิตย ์950 วตัต/์ตารางเมตร มี

ค่าแรงดนัไฟฟ้า 44.2 โวลต ์ท่ีค่าความ ในขณะท่ีแผงควบคุมมีค่าแรงดนัไฟฟ้าเฉล่ียตลอดการทดลอง

เท่ากบั 41.52 โวลต์ ท่ีค่าความเขม้รังสีอาทิตย ์550 วตัต์/ตารางเมตร มีค่าแรงดนัไฟฟ้าเท่ากบั 40.7 

โวลต ์ท่ีค่าความเขม้รังสีอาทิตย ์950 วตัต/์ตารางเมตร มีค่าแรงดนัไฟฟ้า 42.0 โวลต ์อีกทั้งเม่ือพิจารณา

ค่ากระแสไฟฟ้าพบว่าแผงทดสอบมีค่ากระแสไฟฟ้าเฉล่ียตลอดการทดลองเท่ากบั 0.81 แอมแปร์ ท่ี

ความเขม้รังสีอาทิตย ์550 วตัต์/ตารางเมตร มีค่ากระแสไฟฟ้า 0.69 แอมแปร์ ท่ีความเขม้รังสีอาทิตย ์

950 วตัต/์ตารางเมตร มีค่ากระแสไฟฟ้า 1.01 แอมแปร์ แผงควบคุมมีค่ากระแสไฟฟ้าเฉล่ียตลอดการ

ทดลองเท่ากบั 0.77 แอมแปร์ ความเขม้รังสีอาทิตย ์550 วตัต์/ตารางเมตร มีค่ากระแสไฟฟ้า 0.61 

แอมแปร์ ท่ีความเขม้รังสีอาทิตย ์950 วตัต์/ตารางเมตร มีค่ากระแสไฟฟ้า 0.98 แอมแปร์ และเม่ือ

พิจารณาค่าก าลงัไฟฟ้าและประสิทธิภาพในรูปท่ี 4.19 พบวา่ การระบายความร้อนดว้ยน ้ าท่ีอตัราการ

ไหล 4 ลิตร/นาที สามารถเพิ่มก าลงัไฟฟ้าได ้10.22% และสามารถเพิ่มค่าประสิทธิภาพได ้11.42% โดย

พบวา่ค่าก าลงัไฟฟ้าเฉล่ียของแผงทดสอบเท่ากบั 35.17 วตัต ์ท่ีค่าความเขม้รังสีอาทิตย ์550 วตัต/์ตาราง

เมตร มีค่าก าลงัไฟฟ้า 29.1 วตัต ์ท่ีค่าความเขม้รังสีอาทิตย ์950 วตัต/์ตารางเมตร มีค่าก าลงัไฟฟ้า 44.73 

วตัต์ ส่วนค่าก าลงัไฟฟ้าเฉล่ียของแผงควบคุมเท่ากบั 31.91 วตัต์ท่ีค่าความเขม้รังสีอาทิตย ์550 วตัต์/

ตารางเมตร มีค่าก าลงัไฟฟ้า 24.91 วตัต ์ท่ีค่าความเขม้รังสีอาทิตย ์950 วตัต/์ตารางเมตร มีค่าก าลงัไฟฟ้า 

40.95 วตัต์ และพบว่าค่าประสิทธิภาพเฉล่ียของแผงทดสอบเท่ากบั 5.82% ท่ีค่าความเขม้รังสีอาทิตย ์

550 วตัต์/ตารางเมตร มีประสิทธิภาพ 6.51% ท่ีค่าความเขม้รังสีอาทิตย ์950 วตัต์/ตารางเมตร มีค่า

ประสิทธิภาพ 5.79% ท่ี ในขณะท่ีแผงโฟโตโวลตาอิกควบคุม มีค่าประสิทธิภาพเฉล่ียเท่ากบั 5.22% ท่ี

ค่าความเขม้รังสีอาทิตย ์550 วตัต์/ตารางเมตร มีประสิทธิภาพ 5.54% ท่ีค่าความเขม้รังสีอาทิตย ์950 

วตัต/์ตารางเมตร มีค่าประสิทธิภาพ 5.29%  
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4.6 เปรียบเทียบค่าความเข้มรังสีอาทิตย์ อุณหภูมิของแผงโฟโตโวลตาอิก และ

อุณหภูมิน ้าเข้าและออกของแผงโฟโตโวลตาอิกที่มีแผ่นสะท้อนรังสีอาทิตย์

และมีระบบระบายความร้อนด้วยน า้ที่อตัราการไหล 3 ลติร/นาที 
ในการทดลองน้ีเป็นการเปรียบเทียบผลการทดลองระหว่างแผงโฟโตโวลตาอิกทดสอบท่ีมีแผ่น

สะทอ้นรังสีอาทิตยแ์ละมีระบบระบายความร้อนดว้ยน ้ าท่ีอตัราการไหล 3 ลิตร/นาที และแผงโฟโต

โวลตาอิกควบคุมท่ีไม่มีแผ่นสะทอ้นรังสีอาทิตยแ์ละไม่มีระบบระบายความร้อน เป็นผลการทดลอง

ในวนัท่ี 12 สิงหาคม 2557 มุมท่ีเหมาะสมของแผน่สะทอ้นรังสีอาทิตยเ์ท่ากบั 61 องศา 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

จากรูปท่ี 4.20 พบวา่ค่าความเขม้รังสีอาทิตยข์องแผงโฟโตโวลตาอิกท่ีมีตวัสะทอ้นรังสีอาทิตยแ์ละมี

ระบบระบายความร้อนมีค่าสูงกว่าของแผงโฟโตโวลตาอิกท่ีไม่มีแผ่นสะทอ้นรังสีอาทิตยแ์ละไม่มี

ระบบระบายความร้อนตลอดการทดลองเน่ืองจากแผน่สะทอ้นรังสีอาทิตยส์ามารถสะทอ้นรังสีอาทิตย์

ให้ตกลงบนผิวหนา้ของแผงโฟโตโวลตาอิกท่ีมีแผน่สะทอ้นรังสีอาทิตยไ์ดดี้ โดยจะพบวา่ในบางคร้ัง

ค่าความเขม้รังสีอาทิตยย์งัมีค่าลดลง เป็นผลมาจากในขณะท่ีท าการทดลองมีเมฆมาบดบงัแผงโฟโต

โวลตาอิก ค่าความเขม้รังสีอาทิตยเ์ฉล่ียตลอดการทดลองของแผงทดลองมีค่า 950.9 วตัต์ต่อตาราง

เมตร มีค่าสูงสุดเท่ากบั 1277.8 วตัต์ต่อตารางเมตร ท่ีเวลา 11.45 น. มีค่าต ่าสุดเท่ากบั 520.4 วตัต์ต่อ

ตารางเมตร ท่ีเวลา 8.00 น. และค่าความเขม้รังสีอาทิตยเ์ฉล่ียตลอดการทดลองของแผงควบคุมเท่ากบั 

รูปที ่4.20  ความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าความเขม้รังสีอาทิตยข์องแผงทดสอบท่ีมีทั้งตวัสะทอ้นรังสี

อาทิตยแ์ละระบบระบายความร้อนดว้ยน ้าท่ีอตัราการไหล 3 ลิตร/นาที และแผงควบคุม 

อุณหภูมิส่ิงแวดลอ้มและเวลา (ผลการทดลองวนัท่ี 12 สิงหาคม 2557) 
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761.2 วตัต์ต่อตารางเมตร มีค่าสูงสุดเท่ากบั 992.7 วตัต์ต่อตารางเมต รท่ีเวลา 11.15 น. มีค่าต ่าสุด

เท่ากบั 428.3 วตัต์ต่อตารางเมตร ท่ีเวลา 14.15 น. อีกทั้งพบว่าอุณหภูมิส่ิงแวดล้อมเฉล่ียตลอดการ

ทดลองเท่ากบั 34.83 องศาเซลเซียส มีค่าสูงสุดเท่ากบั 36.95 องศเซลเซียส ท่ีเวลา 11.45 น. มีค่าต ่าสุด

เท่ากบั 30.65 องศาเซลเซียส ท่ีเวลา 8.00 น. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.21  ความสัมพนัธ์ระหวา่งอุณหภูมิของแผงทดสอบท่ีมีทั้งตวัสะทอ้นรังสีอาทิตยแ์ละระบบ

ระบายความร้อนด้วยน ้ า ท่ีอัตราการไหล 3 ลิตร/นาที และแผงควบคุม อุณหภูมิ

ส่ิงแวดลอ้มและเวลา (ผลการทดลองวนัท่ี 12 สิงหาคม 2557) 

รูปที ่4.22 ความสัมพนัธ์ระหวา่งอุณหภูมิน ้าเขา้และอุณหภูมิน ้าออกกบัเวลาท่ีท าการทดลอง     

(ผลการทดลองวนัท่ี 12 สิงหาคม 2557) 
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รูปที่ 4.23  ความสัมพนัธ์ระหวา่งแรงดนัไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า ของแผงทดสอบท่ีมีทั้งตวัสะทอ้น

รังสีอาทิตยแ์ละระบบระบายความร้อนดว้ยน ้ าท่ีอตัราการไหล 3 ลิตร/นาที และแผง

ควบคุม (ผลการทดลองวนัท่ี 12 สิงหาคม 2557) 

จากรูปท่ี 4.21 พบว่าอุณหภูมิของแผงโฟโตโวลตาอิกท่ีไม่มีแผ่นสะทอ้นรังสีอาทิตยแ์ละไม่มีระบบ

ระบายความร้อนมีค่าสูงกว่าอุณหภูมิแผงโฟโตโวลตาอิกท่ีมีแผ่นสะท้อนรังสีอาทิตยแ์ละมีระบบ

ระบายความร้อน โดยจะสังเกตได้ว่าจากผลการทดลองในหัวขอ้ท่ี 3 แผงโฟโตโวลตาอิกท่ีมีแผ่น

สะทอ้นรังสีอาทิตยจ์ะมีอุณหภูมิของแผงท่ีสูงกวา่แผงท่ีไม่มีแผน่สะทอ้นรังสีอาทิตย ์แต่ในการทดลอง

น้ีแสดงใหเ้ห็นวา่ระบบระบายความร้อนดว้ยน ้าสามารถลดอุณหภูมิแผงท่ีมีแผน่สะทอ้นรังสีอาทิตยไ์ด้

จนมีอุณหภูมิใกลเ้คียงกบัอุณหภูมิส่ิงแวดลอ้ม โดยพบวา่การลดความร้อนดว้ยการพน่น ้าดว้ยอตัราการ

ไหล 3 ลิตร/นาที สามารถลดอุณหภูมิได้ 22.22% อุณหภูมิเฉล่ียตลอดการทดลองของแผงควบคุม

เท่ากบั 50.4 องศาเซเซียส อุณหภูมิสูงท่ีสุดเท่ากบั 62.5 องศาเซลเซียส ท่ีเวลา 13.15 น. อุณหภูมิต ่า

ท่ีสุดเท่ากบั 32.2 องศาเซลเซียส ท่ีเวลา 8.00 น. และอุณหภูมิเฉล่ียตลอดการทดลองของแผงทดสอบ

เท่ากบั 39.2 องศาเซลเซียส อุณหภูมิสูงท่ีสุดเท่ากบั 43.2 องศาเซลเซียส ท่ีเวลา 10.30 น. อุณหภูมิต ่า

ท่ีสุดเท่ากบั 32.1 องศาเซลเซียส ท่ีเวลา 8.00 น. อีกทั้งเม่ือพิจารณารูปท่ี 4.22 พบวา่ อุณหภูมิน ้ าขาเขา้

และน ้ าขาออกมีค่าไม่แตกต่างกนัมากนกั โดยท่ีอุณหภูมิน ้ าขาเขา้เฉล่ียตลอดการทดลองเท่ากบั 33.1 

องศาเซลเซียส และมีอุณหภูมิสูงท่ีสุดเท่ากบั 35.2 องศาเซลเซียส ท่ีเวลา 14.30 น. อุณหภูมิต ่าท่ีสุด

เท่ากบั 29.6 องศาเซลเซียส ท่ีเวลา 8.00 น. ส่วนอุณหภูมิน ้ าขาออกเฉล่ียตลอดการทดลองเท่ากบั 33.5 

องศาเซลเซียสและอุณหภูมิสูงท่ีสุดเท่ากบั 35.3 องศาเซลเซียส ท่ีเวลา 14.30 น. อุณหภูมิต ่าท่ีสุดเท่ากบั 

29.9 องศาเซลเซียส ท่ีเวลา 8.00 น. 
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รูปที่ 4.24 ความสัมพนัธ์ระหวา่งก าลงัไฟฟ้า และประสิทธิภาพของแผงทดสอบท่ีมีทั้งตวัสะทอ้น

รังสีอาทิตยแ์ละระบบระบายความร้อนด้วยน ้ าท่ีอตัราการไหล 3 ลิตร/นาที และแผง

ควบคุม (ผลการทดลองวนัท่ี 12 สิงหาคม 2557) 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 

 
 

 

จากรูปท่ี 4.23 แสดงให้เห็นว่าการระบายความร้อนด้วยน ้ าสามารถเพิ่มค่าแรงดันไฟฟ้าและค่า

กระแสไฟฟ้าได ้เน่ืองจากค่าแรงดนัไฟฟ้าและค่ากระแสไฟฟ้าของแผงทดสอบท่ีมีแผ่นสะทอ้นรังสี

อาทิตยแ์ละระบบระบายความร้อนดว้ยน ้ าท่ีอตัราการไหล 3 ลิตร/นาที มีค่าสูงกวา่แผงควบคุมท่ีไม่มี

แผ่นสะทอ้นรังสีอาทิตยแ์ละไม่มีระบบระบายความร้อน อีกทั้งแผ่นสะทอ้นรังสีอาทิตยย์งัสามารถ

สะท้อนให้รังสีอาทิตยต์กลงบนผิวหน้าของแผงโฟโตโวลตาอิกได้สูงสุด 1250 วตัต์/ตารางเมตร 

ในขณะท่ีแผงควบคุมมีค่าความเขม้รังสีอาทิตยสู์งสุดเท่ากบั 950 วตัต์/ตารางเมตร ซ่ึงจะส่งผลให้ค่า

แรงดนัไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าเฉล่ียมีค่าเพิ่มข้ึนดว้ย โดยจาการทดลองพบวา่แผงทดสอบสามารถเพิ่ม

ค่าแรงดันไฟฟ้าและค่ากระแสไฟฟ้าได้ 4.9% และ 27.27% ตามล าดับ โดยจากการทดลองพบว่า

แรงดนัไฟฟ้าเฉล่ียตลอดการทดลองของแผงทดสอบเท่ากบั 43.64 โวลตท่ี์ค่าความเขม้รังสีอาทิตย ์550 

วตัต์/ตารางเมตร มีค่าแรงดนัไฟฟ้า 41.8 โวลต์ท่ีค่าความเขม้รังสีอาทิตย ์950 วตัต์/ตารางเมตร มีค่า

แรงดนัไฟฟ้า 44.0 โวลต ์ท่ีค่าความเขม้รังสีอาทิตย ์1250 วตัต/์ตารางเมตรมีค่าแรงดนัไฟฟ้า 44.7 โวลต ์

ในขณะท่ีแผงควบคุมมีค่าแรงดนัไฟฟ้าเฉล่ียตลอดการทดลองเท่ากบั 41.56 โวลต ์ท่ีค่าความเขม้รังสี

อาทิตย ์550 วตัต/์ตารางเมตรมีค่าแรงดนัไฟฟ้าเท่ากบั 40.5 โวลต ์ท่ีค่าความเขม้รังสีอาทิตย ์950 วตัต/์
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ตารางเมตรมีค่าแรงดนัไฟฟ้า 42.2 โวลต์ และเม่ือพิจารณาค่ากระแสไฟฟ้าพบว่าแผงทดสอบมีค่า

กระแสไฟฟ้าเฉล่ียตลอดการทดลองเท่ากบั 0.98 แอมแปร์ ท่ีความเขม้รังสีอาทิตย ์550 วตัต/์ตารางเมตร 

มีค่ากระแสไฟฟ้า 0.69 แอมแปร์ ท่ีความเขม้รังสีอาทิตย ์950 วตัต/์ตารางเมตร มีค่ากระแสไฟฟ้า 1.11 

แอมแปร์ ท่ีค่าความเขม้รังสีอาทิตย ์1250 วตัต์/ตารางเมตร มีค่ากระแสไฟฟ้า 1.21 แอมแปร์  แผง

ควบคุมมีค่ากระแสไฟฟ้าเฉล่ียตลอดการทดลองเท่ากบั 0.77 แอมแปร์ ความเขม้รังสีอาทิตย ์550 วตัต/์

ตารางเมตร มีค่ากระแสไฟฟ้า 0.61 แอมแปร์ ท่ีความเข้มรังสีอาทิตย์ 950 วตัต์/ตารางเมตร มีค่า

กระแสไฟฟ้า 0.98 แอมแปร์ ในขณะท่ีรูป 4.24 แสดงค่าก าลงัไฟฟ้าและค่าประสิทธิภาพของแผงโฟโต

โวลตาอิก โดยพบวา่การระบายความร้อนดว้ยการพ่นน ้าจะท าให้ค่าแรงดนัไฟฟ้าและค่ากระแสไฟฟ้า

มีค่าเพิ่มข้ึน จึงส่งผลให้ค่าก าลงัไฟฟ้ามีค่าเพิ่มข้ึนตามไปดว้ยซ่ึงพบว่าการระบายความร้อนดว้ยการ

พ่นน ้ าสามารถเพิ่มค่าก าลงัไฟฟ้าเฉล่ียของแผงทดสอบได ้34.2% ค่าก าลงัไฟฟ้าเฉล่ียของแผงทดสอบ

เท่ากบั 42.99 วตัต์ ท่ีค่าความเขม้รังสีอาทิตย ์550 วตัต์/ตารางเมตร มีค่าก าลงัไฟฟ้า 29.05 วตัต์ ท่ีค่า

ความเขม้รังสีอาทิตย ์950 วตัต/์ตารางเมตร มีค่าก าลงัไฟฟ้า 48.93 วตัต ์ท่ีค่าความเขม้รังสีอาทิตย ์1250 

วตัต/์ตารางเมตร 54.09 วตัต ์ส่วนค่าก าลงัไฟฟ้าเฉล่ียของแผงควบคุมเท่ากบั 32.03 วตัตท่ี์ค่าความเขม้

รังสีอาทิตย ์550 วตัต์/ตารางเมตร มีค่าก าลงัไฟฟ้า 24.75 วตัต์ ท่ีค่าความเขม้รังสีอาทิตย ์950 วตัต์/

ตารางเมตร มีค่าก าลงัไฟฟ้า 41.44 วตัต์ อีกทั้งยงัพบว่าแผงทดสอบท่ีมีแผ่นสะทอ้นรังสีอาทิตยแ์ละ

ระบบระบายความร้อนด้วยน ้ าท่ีอตัราการไหล 3 ลิตร/นาที สามารถเพิ่มค่าประสิทธิภาพเฉล่ียได้ 

11.81% โดยพบวา่ค่าประสิทธิภาพเฉล่ียของแผงทดสอบเท่ากบั 5.94% ท่ีค่าความเขม้รังสีอาทิตย ์550 

ว ัตต์/ตารางเมตรมีประสิทธิภาพ 6.5% ท่ีค่าความเข้มรังสีอาทิตย์ 950 ว ัตต์/ตารางเมตรมีค่า

ประสิทธิภาพ 6.33% ท่ีค่าความเขม้รังสีอาทิตย ์1250 วตัต/์ตารางเมตรมีค่าประสิทธิภาพ 5.33% ในขณะ

ท่ีแผงโฟโตโวลตาอิกควบคุมมีค่าประสิทธิภาพเฉล่ียเท่ากบั 5.23% ท่ีค่าความเขม้รังสีอาทิตย ์550 วตัต/์

ตารางเมตรมีประสิทธิภาพ 5.5% ท่ีค่าความเขม้รังสีอาทิตย ์950 วตัต์/ตารางเมตรมีค่าประสิทธิภาพ 

5.35%  
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รูปที่ 4.25 ความสัมพนัธ์ระหว่างค่าความเขม้รังสีอาทิตยข์องแผงทดสอบท่ีมีทั้งตวัสะทอ้นรังสี

อาทิตยแ์ละระบบระบายความร้อนดว้ยน ้ าท่ีอตัราการไหล 4 ลิตร/นาที และแผงควบคุม 

อุณหภูมิส่ิงแวดลอ้มและเวลา (ผลการทดลองวนัท่ี 4 กรกฎาคม 2557) 
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4.7 เปรียบเทียบค่าความเข้มรังสีอาทิตย์ อุณหภูมิของแผงโฟโตโวลตาอิก และ

อุณหภูมิน ้าเข้าและออกของแผงโฟโตโวลตาอิกที่มีแผ่นสะท้อนรังสีอาทิตย์

และมีระบบระบายความร้อนด้วยน า้ที่อตัรการไหล 4 ลติร/นาที 
ในการทดลองน้ีเป็นการเปรียบเทียบผลการทดลองระหว่างแผงโฟโตโวลตาอิกทดสอบท่ีมีแผ่น

สะทอ้นรังสีอาทิตยแ์ละมีระบบระบายความร้อนดว้ยน ้ าท่ีอตัราการไหล 4 ลิตร/นาที และแผงโฟโต

โวลตาอิกควบคุมท่ีไม่มีแผ่นสะทอ้นรังสีอาทิตยแ์ละไม่มีระบบระบายความร้อน เป็นผลการทดลอง

ในวนัท่ี 4 กรกฎาคม 2557 มุมท่ีเหมาะสมของแผน่สะทอ้นรังสีอาทิตยเ์ท่ากบั 66 องศา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

จากรูปท่ี 4.25 เป็นผลการทดลองในวนัท่ี 4 กรกฎาคม 2557 มุมท่ีเหมาะสมของแผ่นสะทอ้นรังสี

อาทิตยเ์ท่ากบั  66 องศา โดยพบวา่ค่าความเขม้รังสีอาทิตยข์องแผงทดสอบท่ีมีแผน่สะทอ้นรังสีอาทิตย์

มีค่าสูงกว่าแผงควบคุมตลอดการทดลอง เน่ืองจากแผ่นสะทอ้นรังสีอาทิตยส์ามารถสะทอ้นให้รังสี

อาทิตยต์กลงบนแผงโฟโตโวลตาอิกไดดี้ข้ึน โดยท่ีค่าความเขม้รังสีอาทิตยเ์ฉล่ียตลอดการทดลองของ

แผงทดสอบมีค่า 868.8 วตัตต่์อตารางเมตร มีค่าสูงสุดเท่ากบั 1240.74 วตัตต่์อตารางเมตร ท่ีเวลา 12.00 

น. มีค่าต ่าสุดเท่ากบั 343.0 วตัตต่์อตารางเมตร ท่ีเวลา 8.00 น. และค่าความเขม้รังสีอาทิตยเ์ฉล่ียตลอด

การทดลองของแผงควบคุมเท่ากบั 715.9 วตัตต่์อตารางเมตร มีค่าสูงสุดเท่ากบั 912.96 วตัตต่์อตาราง
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เมตร ท่ีเวลา 12.00 น. มีค่าต ่าสุดเท่ากบั 277.0 วตัตต่์อตารางเมต รท่ีเวลา 14.15 น. อีกทั้งพบวา่อุณหภูมิ

ส่ิงแวดลอ้มเฉล่ียตลอดการทดลองเท่ากบั 37.3 องศาเซลเซียส มีค่าสูงสุดเท่ากบั 40.2 องศาเซลเซียส ท่ี

เวลา 13.15 น. มีค่าต ่าสุดเท่ากบั 33.9 องศาเซลเซียส ท่ีเวลา 8.00 น. 

 

 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.26  ความสัมพนัธ์ระหวา่งอุณหภูมิของแผงทดสอบท่ีมีทั้งตวัสะทอ้นรังสีอาทิตยแ์ละระบบ

ระบายความร้อนด้วยน ้ า ท่ีอัตราการไหล 4 ลิตร/นาที และแผงควบคุม อุณหภูมิ

ส่ิงแวดลอ้มและเวลา (ผลการทดลองวนัท่ี 4 กรกฎาคม 2557) 

 

รูปที ่4.27  ความสัมพนัธ์ระหวา่งอุณหภูมิน ้าเขา้และอุณหภูมิน ้าออกกบัเวลาท่ีท าการทดลอง 

(ผลการทดลองวนัท่ี 4 กรกฎาคม 2557) 
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รูปที่ 4.28  ความสัมพนัธ์ระหว่างแรงดนัไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า ของแผงทดสอบท่ีมีทั้งตวัสะทอ้น

รังสีอาทิตยแ์ละระบบระบายความร้อนดว้ยน ้ าท่ีอตัราการไหล 4 ลิตร/นาที และแผง

ควบคุม (ผลการทดลองวนัท่ี 4 กรกฎาคม 2557) 

จากรูปท่ี 4.26 พบวา่อุณหภูมิของแผงควบคุมท่ีไม่มีระบบระบายความร้อนจะมีค่าสูงกวา่แผงทดสอบ

ท่ีระบบระบายความร้อนตลอดการ โดยอุณหภูมิเฉล่ียตลอดการทดลองของแผงควบคุมเท่ากบั 52.8 

องศาเซลเซียส อุณหภูมิสูงท่ีสุดเท่ากบั 61.2 องศาเซลเซียส ท่ีเวลา 12.00 น. อุณหภูมิต ่าท่ีสุดเท่ากบั 

33.0 องศาเซลเซียส ท่ีเวลา 8.00 น. และอุณหภูมิเฉล่ียตลอดการทดลองของแผงทดสอบเท่ากบั 37.2 

องศาเซลเซียส อุณหภูมิสูงท่ีสุดเท่ากบั 40.7 องศาเซลเซียส ท่ีเวลา 12.30 น. อุณหภูมิต ่าท่ีสุดเท่ากบั 

34.0 องศาเซลเซียส ท่ีเวลา 8.00 น. อีกทั้งเม่ือพิจารณาอุณหภูมิน ้าขาเขา้และน ้าขาออกในรูปท่ี 4.27 จะ

พบวา่อุณหภูมิน ้ าเขา้และน ้ าออกมีค่าไม่แตกต่างกนัมากนกั เน่ืองจากน ้ าท่ีใชเ้ป็นระบบปิดไม่มีการใช้

น ้ าใหม่ในการทดลอง โดยพบวา่อุณหภูมิเฉล่ียของน ้ าขาออกเฉล่ียตลอดการทดลองเท่ากบั 34.0 องศา

เซลเซียส และมีอุณหภูมิสูงท่ีสุดเท่ากบั 36.5 องศาเซลเซียส ท่ีเวลา 12.45 น. อุณหภูมิต ่าท่ีสุดเท่ากบั 

29.4 องศาเซลเซียส ท่ีเวลา 8.00 น. ส่วนอุณหภูมิน ้ าขาเขา้เฉล่ียตลอดการทดลองเท่ากบั 33.6 องศา

เซลเซียสและอุณหภูมิสูงท่ีสุดเท่ากบั 36.2 องศาเซลเซียส ท่ีเวลา 13.00 น. อุณหภูมิต ่าท่ีสุดเท่ากบั 29.2 

องศาเซลเซียส ท่ีเวลา 8.00 น. 
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รูปที่ 4.29  ความสัมพนัธ์ระหวา่งก าลงัไฟฟ้า และประสิทธิภาพของแผงทดสอบท่ีมีทั้งตวัสะทอ้น

รังสีอาทิตยแ์ละระบบระบายความร้อนด้วยน ้ าท่ีอตัราการไหล 4 ลิตร/นาที และแผง

ควบคุม (ผลการทดลองวนัท่ี 4 กรกฎาคม 2557) 

 

 
 

 

 

 

จากรูปท่ี 4.28 และรูปท่ี 4.29 แสดงให้เห็นว่าแผงโฟโตโวลตาอิกท่ีแผ่นสะทอ้นรังสีอาทิตยแ์ละมี

ระบบระบายความร้อนดว้ยน ้ าท่ีอตัราการไหล 4 ลิตร/นาที สามารถเพิ่มค่าแรงดนัไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า 

ค่าก าลงัไฟฟ้าและค่าประสิทธิภาพได ้แต่หากเปรียบเทียบค่าแรงดนัไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า ก าลงัไฟฟ้า

และค่าประสิทธิภาพกบัแผงทดสอบท่ีมีแผน่สะทอ้นรังสีอาทิตยแ์ละมีระบบระบายความร้อนดว้ยน ้ าท่ี

อตัราการไหล 3 ลิตร/นาทีพบวา่แผงทดสอบท่ีมีแผน่สะทอ้นรังสีอาทิตยแ์ละมีระบบระบายความร้อน

ดว้ยน ้าท่ีอตัราการไหล 4 ลิตร/นาทีมีค่าต ่ากวา่ เน่ืองจากการระบายความร้อนดว้ยน ้าท่ีอตัราการไหล 4 

ลิตร/นาทีจะท าให้เกิดฟิล์มของน ้ าท่ีหนากว่า คือหนาประมาณ 2 มิลลิเมตรในขณะท่ีระบบระบาย

ความร้อนด้วยน ้ าท่ีอตัราการไหล 3 ลิตร/นาทีมีฟิล์มของน ้ าหนาประมาณ 1.5 มิลลิเมตร จึงท าให้

ทดสอบท่ีมีระบบระบายความร้อนดว้ยน ้ าท่ีอตัราการไหล 4 ลิตร/นาที ไดรั้บรังสีอาทิตยไ์ม่เต็มท่ีนกั 

โดยพบวา่แผงทดสอบมีค่าแรงดนัไฟฟ้าเฉล่ียเท่ากบั 43.28 โวลต ์ท่ีค่าความเขม้รังสีอาทิตย ์550 วตัต/์

ตารางเมตร มีค่าแรงดันไฟฟ้า 41.6 โวลต์ท่ีค่าความเข้มรังสีอาทิตย์ 950 วตัต์/ตารางเมตร มีค่า
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แรงดนัไฟฟ้า 43.6 โวลต์ ท่ีค่าความเขม้รังสีอาทิตย ์1250 วตัต์/ตารางเมตร มีค่าแรงดนัไฟฟ้า 44.1 

โวลต ์ในขณะท่ีแผงควบคุมมีค่าแรงดนัไฟฟ้าเฉล่ียตลอดการทดลองเท่ากบั 41.5 โวลต ์ท่ีค่าความเขม้

รังสีอาทิตย ์550 วตัต/์ตารางเมตร มีค่าแรงดนัไฟฟ้าเท่ากบั 40.6 โวลต ์ท่ีค่าความเขม้รังสีอาทิตย ์950 

วตัต/์ตารางเมตรมีค่าแรงดนัไฟฟ้า 42.1 โวลตอี์กทั้งเม่ือพิจารณาค่ากระแสไฟฟ้าพบวา่แผงทดสอบมี

ค่ากระแสไฟฟ้าเฉล่ียตลอดการทดลองเท่ากบั 0.93 แอมแปร์ ท่ีความเขม้รังสีอาทิตย ์550 วตัต/์ตาราง

เมตร มีค่ากระแสไฟฟ้า 0.63 แอมแปร์ ท่ีความเขม้รังสีอาทิตย ์950 วตัต/์ตารางเมตร มีค่ากระแสไฟฟ้า 

1.07 แอมแปร์ ท่ีค่าความเขม้รังสีอาทิตย ์1250 วตัต/์ตารางเมตร มีค่ากระแสไฟฟ้า 1.12 แอมแปร์  แผง

ควบคุมมีค่ากระแสไฟฟ้าเฉล่ียตลอดการทดลองเท่ากบั 0.78 แอมแปร์ ความเขม้รังสีอาทิตย ์550 วตัต/์

ตารางเมตร มีค่ากระแสไฟฟ้า 0.62 แอมแปร์ ท่ีความเข้มรังสีอาทิตย์ 950 วตัต์/ตารางเมตร มีค่า

กระแสไฟฟ้า 0.99 แอมแปร์ ในขณะท่ีเม่ือพิจารณาค่าก าลงัไฟฟ้าพบวา่แผงทดสอบท่ีมีแผ่นสะทอ้น

รังสีอาทิตย์สามารถเพิ่มค่าก าลงัไฟฟ้าได้ 24.81% โดยมีค่าก าลงัไฟฟ้าเฉล่ียเท่ากบั 40.24 วตัต์ ท่ีค่า

ความเขม้รังสีอาทิตย ์550 วตัต/์ตารางเมตร มีค่าก าลงัไฟฟ้า 26.25 วตัต ์ท่ีค่าความเขม้รังสีอาทิตย ์950 

วตัต์/ตารางเมตร มีค่าก าลงัไฟฟ้า 46.52 วตัต์ ท่ีค่าความเขม้รังสีอาทิตย ์1250 วตัต์/ตารางเมตร มีค่า

ก าลงัไฟฟ้า 49.52 วตัต ์ส่วนค่าก าลงัไฟฟ้าเฉล่ียของแผงควบคุมเท่ากบั 32.24 วตัตท่ี์ค่าความเขม้รังสี

อาทิตย ์550 วตัต์/ตารางเมตรมีค่าก าลงัไฟฟ้า 25.29 วตัต์ ท่ีค่าความเขม้รังสีอาทิตย ์950 วตัต์/ตาราง

เมตร มีค่าก าลงัไฟฟ้า 41.76 วตัต ์และเม่ือพิจารณาค่าประสิทธิภาพพบวา่แผงทดสอบสามารถเพิ่มค่า

ประสิทธิภาพเฉล่ียได ้5.92% โดยพบวา่ค่าประสิทธิภาพเฉล่ียของแผงทดสอบเท่ากบั 5.59% ท่ีค่าความ

เขม้รังสีอาทิตย ์550 วตัต/์ตารางเมตรมีประสิทธิภาพ 5.87% ท่ีค่าความเขม้รังสีอาทิตย ์950 วตัต/์ตาราง

เมตร มีค่าประสิทธิภาพ 6.22% ท่ีค่าความเขม้รังสีอาทิตย ์1250 วตัต์/ตารางเมตรมีค่าประสิทธิภาพ 

4.88% ในขณะท่ีแผงโฟโตโวลตาอิกควบคุมมีค่าประสิทธิภาพเฉล่ียเท่ากบั 5.27% ท่ีค่าความเขม้รังสี

อาทิตย ์550 วตัต/์ตารางเมตร มีประสิทธิภาพ 5.62% ท่ีค่าความเขม้รังสีอาทิตย ์950 วตัต/์ตารางเมตร มี

ค่าประสิทธิภาพ 5.39%  
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รูปที ่4.30 เปรียบเทียบค่าก าลงัไฟฟ้าท่ีไดรั้บของแผงโฟโตโวลตาอิกท่ีมีชุดการทดลองทั้ง 5 แบบ 

และแผงโฟโตโวลตาอิกควบคุม 
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4.8  เปรียบเทียบค่าก าลังไฟฟ้าของแผงโฟโตโวลตาอกิทดสอบที่มีชุดการทดลอง

ทั้ง 5 แบบ และแผงโฟโตโวลตาอกิควบคุม 

ในหวัขอ้น้ีเป็นการเปรียบเทียบค่าก าลงัไฟฟ้าของแผงโฟโตโวลตาอิกควบคุมและแผงโฟโตโวลตาอิก

ทดสอบทั้ง 5 ชุดการทดลองเพื่อแสดงให้เห็นว่าชุดการทดลองไหนท่ีสามารถเพิ่มค่าก าลงัไฟฟ้าของ

แผงโฟโตโวลตาอิกไดดี้ท่ีสุด 

 
 

 

 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 

 
 

จากรูปท่ี 4.30 แสดงให้เห็นว่าการระบายความร้อนด้วยการพ่นน ้ าสามารถเพิ่มก าลังไฟฟ้าให้กับ

แผงโฟโตโวลตาอิกได ้โดยสังเกตไดว้่าแผงทดสอบท่ีมีเฉพาะระบบระบายความร้อนดว้ยน ้ าท่ีอตัรา

การไหล 3 ลิตร/นาทีและ  4 ลิตร/นาที มีค่าก าลงัไฟฟ้าสูงกวา่แผงควบคุมท่ีไม่มีระบบระบายความม

ร้อน อีกทั้งการใชต้วัสะทอ้นรังสีอาทิตยก์็สามารถเพิ่มค่าก าลงัไฟฟ้าเฉล่ียได ้โดยพบวา่แผงโฟโตโวล

ตาอิกทดสอบท่ีมีตวัสะทอ้นรังสีอาทิตยจ์ะมีค่าความเขม้รังสีอาทิตยต์กลงบนแผงไดม้ากท่ีสุดถึง 1250 

วตัต์/ตารางเมตร ในขณะท่ีแผงโฟโตโวลตาอิกท่ีไม่มีตวัสะทอ้นรังสีอาทิตย ์จะมีค่าความเขม้รังสี

อาทิตยไ์ดสู้งสุดเท่ากบั 950 วตัต/์ตารางเมตร ดงันั้นเม่ือน ากระบวนการทั้ง 2 มาประยกุตใ์ชใ้นการเพิ่ม

ก าลงัไฟฟ้าของแผงโฟโตโวลตาอิก จะพบว่าแผงโฟโตโวลตาอิกจะมีก าลงัไฟฟ้าเฉล่ียมากท่ีสุด ซ่ึง

แสดงไดใ้นรูปท่ี 4.30 ท่ีแผงโฟโตโวลตาอิกท่ีมีตวัสะทอ้นรังสีอาทิตยแ์ละมีระบบระบายความร้อน
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ดว้ยน ้ าท่ีอตัราการไหล 3 ลิตร/นาที มีค่าก าลงัไฟฟ้าเฉล่ียสูงท่ีสุด อีกทั้งเม่ือพิจารณาค่าก าลงัไฟฟ้า

เฉล่ียของแผงโฟโตโวลตาอิกท่ีมีตวัสะทอ้นรังสีอาทิตยแ์ละมีระบบระบายความร้อนดว้ยน ้ าท่ีอตัรา

ไหล 3 ลิตร/นาที และ 4 ลิตร/นาที พบวา่ แผงโฟโตโวลตาอิกท่ีมีตวัสะทอ้นรังสีอาทิตยแ์ละมีระบบ

ระบายความร้อนดว้ยน ้าท่ีอตัราการไหล 3 ลิตร/นาที มีค่าสูงกวา่ เน่ืองจากการพน่น ้าท่ีอตัราการไหล 4 

ลิตร/นาที จะท าให้เกิดฟิล์มของน ้ าท่ีมีความหนาประมาณ 2 มิลลิเมตร ส่วนการพ่นน ้ าท่ีมีอตัราการ

ไหล 3 ลิตร/นาที จะมีความหนาของฟิล์มน ้ าประมาณ 1.5 มิลลิเมตร ซ่ึงความหนาของฟิล์มน ้ า 2 

มิลลิเมตร จะท าให้รังสีอาทิตยท่ี์ตกลงบนแผงเกิดการหกัเหจนแผงโฟโตโวลตาอิกไดรั้บรังสีอาทิตย์

ไม่เต็มท่ี อีกทั้งเม่ือพิจารณาแผงโฟโตโวลตาอิกท่ีมีเฉพาะตวัสะทอ้นรังสีอาทิตยพ์บว่า ท่ีต าแหน่งค่า

ความเขม้รังสีอาทิตย ์550 วตัต์/ตารางเมตร ถึง 950 วตัต์/ตารางเมตร มีค่าก าลงัไฟฟ้าไม่แตกต่างจาก

แผงควบคุมมากนัก เน่ืองจากชุดทดลองน้ีจะมีอุณหภูมิเพิ่มข้ึนจากการท่ีตวัสะทอ้นรังสีอาทิตย์จะ

สะทอ้นให้รังสีอาทิตยต์กลงบนแผงมากจ้ึน เม่ืออุณหภูมิแผงทดสอบเพิ่มข้ึนจึงท าให้ค่าก าลงัไฟฟ้าท่ี

ไดรั้บมีค่าไม่แตกต่างจากแผงควบคุมมากนกั แต่เม่ือพิจารณาค่าก าลงัไฟฟ้าเฉล่ียพบวา่จะมีค่าสูงกว่า

แผงควบคุม ดงันั้นจึงสรุปไดว้า่ การเพิ่มก าลงัไฟฟ้าของแผงโฟโตโวลตาอิกสามารถท าใดโ้ดยการลด

อุณหภูมิของแผงโดยการพ่นน ้ าลงบนผิวหนา้ของแผงโฟโตโวลตาอิก และใชต้วัสะทอ้นรังสีอาทิตย์

เพื่อให้รังสีอาทิตยต์กลงบนแผงโฟโตโวลตาอิกเพิ่มข้ึน โดยการลดอุณหภูมิของแผงดว้ยการพ่นน ้ า

จะตอ้งค านึงถึงความหนาของฟิล์มน ้ าท่ีเกิดข้ึนบริเวณผิวหนา้ของแผงดว้ย เพราะหากฟิลม์น ้าท่ีบริเวณ

ผวิหนา้ของแผงมีความหนาเกินไปจะส่งผลใหก้ าลงัไฟฟ้าท่ีไดมี้ค่าลดลง โดยพบวา่สามารถเรียงล าดบั

ค่าก าลงัไฟฟ้าเฉล่ียของแผงโฟโตโวลตาอิกทดสอบทั้ง 5 ชุดการทดลองไดด้งัน้ี แผงโฟโตโวลตาอิก

ทดสอบท่ีมีทั้งตวัสะทอ้นรังสีอาทิตยแ์ละมีระบบระบายความร้อนดว้ยน ้ าท่ีอตัราการไหล 3 ลิตร/นาที 

มีค่าก าลงัไฟฟ้าเฉล่ีย 42.99 วตัต ์แผงโฟโตโวลตาอิกทดสอบท่ีมีทั้งตวัสะทอ้นรังสีอาทิตยแ์ละมีระบบ

ระบายความร้อนดว้ยน ้ าท่ีอตัราการไหล 4 ลิตร/นาที มีค่าก าลงัไฟฟ้าเฉล่ีย 40.24 วตัต ์แผงโฟโตโวล

ตาอิกท่ีมีเฉพาะตวัสะทอ้นรังสีอาทิตย ์มีค่าก าลงัไฟฟ้าเฉล่ียเท่ากบั 37.06 วตัต ์ แผงโฟโตโวลตาอิกท่ีมี

ระบบระบายความร้อนดว้ยน ้ าท่ีอตัราการไหล 3 ลิตร/นาที มีค่าก าลงัไฟฟ้าเฉล่ียเท่ากบั 36.98 วตัต์ 

แผงโฟโตโวลตาอิกท่ีมีระบบระบายความร้อนด้วยน ้ าท่ีอตัราการไหล 3 ลิตร/นาที มีค่าก าลงัไฟฟ้า

เฉล่ียเท่ากบั 35.17 วตัต ์และแผงโฟโตโวลตาอิกควบคุมท่ีไม่มีตวัสะทอ้นรังสีอาทิตยแ์ละไม่มีระบบ

ระบายความร้อน มีค่าก าลงัไฟฟ้าเฉล่ียเท่ากบั 31.91 วตัต ์
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รูปที ่4.31 ความสัมพนัธ์ระหวา่งแรงดนัไฟฟ้าวงจรเปิดของแผงทดสอบทั้ง 5 แบบกบัแผงควบคุม 

4.9 เปรียบเทียบค่าแรงดันไฟฟ้าวงจรเปิด กระแสไฟฟ้าลดัวงจร ก าลงัไฟฟ้าและ

ประสิทธิภาพ ของแผงทดสอบที่มีชุดทดลองทั้ง 5 แบบ และแผงโฟโตโวลตา

อกิควบคุม 
ในหวัขอ้น้ีจะเป็นการเปรียบเทียบแรงดนัไฟฟ้าวงจรเปิดและกระแสไฟฟ้าลดัวงจรของแผงโฟโตโวล

ตาอิกทดสอบทั้ง 5 แบบ โดยท าการเปรียบเทียบกบัแผงโฟโตโวลตาอิกควบคุมท่ีไม่มีแผ่นสะทอ้น

รังสีอาทิตยแ์ละไม่มีระบบระบายความร้อน ซ่ึงผลการทดลองเป็นดงัรูปท่ี 4.31 และ 4.32  

 

 
 

 
 

 

 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

จากรูปท่ี 4.31 แสดงให้เห็นวา่แผงทดสอบท่ีมีเฉพาะระบบระบายความร้อนดว้ยการพ่นน ้ าท่ีอตัราการ

ไหล 4 ลิตร/นาที มีค่าแรงดนัไฟฟ้าวงจรเปิดสูงท่ีสุด รองลงมาคือแผงทดสอบท่ีมีเฉพาะระบบระบาย

ความร้อนดว้ยน ้ าท่ีอตัราการไหล 3 ลิตร/นาที แผงทดสอบท่ีมีแผ่นสะทอ้นรังสีอาทิตยแ์ละมีระบบ

ระบายความร้อนดว้ยน ้ าท่ีอตัราการไหล 4 ลิตร/นาที แผงทดสอบท่ีมีแผ่นสะทอ้นรังสีอาทิตยแ์ละมี

ระบบระบายความร้อนด้วยน ้ าท่ีอตัราการไหล 3 ลิตร/นาที แผงโฟโตโวลตาอิกควบคุม และแผง

ทดสอบท่ีมีเฉพาะแผน่สะทอ้นรังสีอาทิตย ์ตามล าดบั เน่ืองจากค่าแรงดนัไฟฟ้าวงจรเปิดจะมีค่าลดลง

เม่ืออุณหภูมิของแผงมีค่าสูงข้ึน ดงันั้นแผงโฟโตโวลตาอิกท่ีเฉพาะระบบระบายความร้อนดว้ยน ้ าท่ี



61 

 

อตัราการไหล 4 ลิตร/นาทีซ่ึงเป็นแบบท่ีสามารถระบายความร้อนได้ดีท่ีสุดจึงมีค่าแรงดนัไฟฟ้าสูง

ท่ีสุด เพราะเม่ือเปรียบเทียบระหว่างแผงท่ีมีเฉพาะระบบระบายความร้อนดว้ยน ้ ากบัแผงท่ีมีทั้งแผน่

สะทอ้นรังสีอาทิตยแ์ละมีระบบระบายความร้อนดว้ยน ้ า พบวา่แผงท่ีมีแผน่สะทอ้นรังสีอาทิตยแ์ละมี

ระบบระบายความร้อนจะมีอุณหภูมิสูงกวา่ เน่ืองจากแผน่สะทอ้นรังสีอาทิตยส์ามารถสะทอ้นให้รังสี

อาทิตยต์กลงบนแผงไดม้ากกวา่จึงส่งผลให้มีอุณหภูมิท่ีสูงกวา่แผงท่ีมีเฉพาะระบบระบายความร้อน 

อีกทั้งเม่ือพิจารณาระหว่างแผงท่ีมีเฉพาะระบบระบายความร้อนดว้ยน ้ าท่ีอตัราการไหล 3 ลิตร/นาที 

และ 4 ลิตร/นาที พบว่า แผงท่ีมีอตัราการไหล 4 ลิตร/นาทีจะมีปริมาณของท่ีไหลผ่านผิวหน้าของ

แผงโฟโตโวลตาอิกมากกวา่แผงท่ีมีอตัราการไหล 3 ลิตร/นาที จึงส่งผลใหแ้ผงท่ีมีอตัรการไหล 3 ลิตร/

นาทีมีอุณหภูมิสูงกว่า ส่วนแผงท่ีมีเฉพาะแผ่นสะทอ้นรังสีอาทิตยพ์บว่า มีอุณหภูมิสูงท่ีสุดเน่ืองจาก

แผน่สะทอ้นรังสีอาทิตยส์ะทอ้นให้รังสีอาทิตยต์กลงบนแผงไดม้ากกวา่ จึงท าให้อุณหภูมิเพิ่มข้ึนตาม

ไปดว้ย ดงันั้นจึงสรุปไดว้่า แผงโฟโตโวลตาอิกท่ีมีเฉพาะระบบระบายความร้อนดว้ยน ้ าท่ีอตัราการ

ไหล 4 ลิตร/นาที สามารถเพิ่มแรงดนัไฟฟ้าวงจรเปิดของแผงโฟโตโวลตาอิกไดม้ากท่ีสุด โดยพบว่า

แผงโฟโตโวลตาอิกท่ีมีเฉพาะระบบระบายความร้อนด้วยน ้ าท่ีอัตราการไหล 4 ลิตร/นาที ค่า

แรงดนัไฟฟ้าวงจรเปิดเฉล่ียเท่ากบั 59.48 โวลต ์แผงโฟโตโวลตาอิกท่ีมีเฉพาะระบบระบายความร้อน

ดว้ยน ้ าท่ีอตัราการไหล 3 ลิตร/นาที ค่าแรงดนัไฟฟ้าวงจรเปิดเฉล่ียเท่ากบั 58.88 โวลต ์แผงโฟโตโวล

ตาอิกท่ีมีทั้งตวัสะทอ้นรังสีอาทิตยแ์ละมีระบบระบายความร้อนดว้ยน ้าท่ีอตัราการไหล 4 ลิตร/นาที ค่า

แรงดนัไฟฟ้าวงจรเปิดเฉล่ียเท่ากบั 58.89 โวลต ์แผงโฟโตโวลตาอิกท่ีมีทั้งตวัสะทอ้นรังสีอาทิตยแ์ละ

มีระบบระบายความร้อนด้วยน ้ าท่ีอตัราการไหล 3 ลิตร/นาที ค่าแรงดนัไฟฟ้าวงจรเปิดเฉล่ียเท่ากบั 

58.88 โวลต์ แผงโฟโตโวลตาอิกท่ีมีเฉพาะตวัสะทอ้นรังสีอาทิตย ์มีค่าแรงดนัไฟฟ้าวงจรเปิดเฉล่ีย

เท่ากบั 56.51 โวลต ์และแผงโฟโตโวลตาอิกควบคุม มีค่าแรงดนัไฟฟ้าวงจรเปิดเท่ากบั 56.52 โวลต ์  
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รูปที ่4.32  ความสัมพนัธ์ระหวา่งกระแสไฟฟ้าลดัวงจรของแผงทดสอบทั้ง 5 แบบกบัแผงควบคุม 
 

 
 

จากรูปท่ี 4.32 แสดงให้เห็นว่า แผงโฟโตโวลตาอิกท่ีมีเฉพาะตัวสะท้อนรังสีอาทิตย์จะมีค่า

กระแสไฟฟ้าลดัวงจรสูงท่ีสุด เน่ืองจากค่ากระแสไฟฟ้าลดัวงจรจะข้ึนกบัอุณหภูมิของแผงโฟโตโวล

ตาอิก โดยท่ีค่ากระแสไฟฟ้าลดัวงจรจะมีค่าเพิ่มข้ึนเม่ืออุณหภูมิมีค่าสูงข้ึน ดงันั้นแผงโฟโตโวลตาอิก

ท่ีมีอุณหภูมิสูงท่ีสุดก็จะมีค่าแรงดันไฟฟ้าสูงท่ีสุด จากรูปท่ี 4.31 และ 4.32 แสดงให้เห็นว่า เม่ือ

อุณหภูมิมีค่าเพิ่มข้ึน จะส่งผลให้ค่าแรงดนัไฟฟ้าวงจรเปิดมีค่าลดลงและค่ากระแสไฟฟ้ามีค่าเพิ่มข้ึน 

และจากงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งในบทท่ี 2 พบวา่ เม่ืออุณหภูมิของแผงโฟโตโวลตาอิกมีค่าเพิ่มข้ึน จะส่งผล

ให้ค่าก าลังไฟฟ้ามีค่าลดลง ดังนั้นจึงสามารถสรุปได้ว่า เม่ืออุณหภูมิเพิ่มข้ึนปัจจยัท่ีส่งผลให้ค่า

ก าลงัไฟฟ้ามีค่าลดลงคือ ค่าแรงดนัไฟฟ้าวงจรเปิด โดยพบว่าแผงโฟโตโวลตาอิกท่ีมีเฉพาะระบบ

ระบายความร้อนด้วยน ้ าท่ีอตัราการไหล 4 ลิตร/นาที มีค่ากระแสไฟฟ้าลดัวงจรเฉล่ียเท่ากบั 0.89 

แอมแปร์ แผงโฟโตโวลตาอิกท่ีมีเฉพาะระบบระบายความร้อนดว้ยน ้ าท่ีอตัราการไหล 3 ลิตร/นาที มี

ค่ากระแสไฟฟ้าลดัวงจรเฉล่ียเท่ากบั 0.91 แอมแปร์ แผงโฟโตโวลตาอิกท่ีมีทั้งตวัสะทอ้นรังสีอาทิตย์

และมีระบบระบายความร้อนด้วยน ้ าท่ีอตัราการไหล 4 ลิตร/นาที มีค่ากระแสไฟฟ้าลดัวงจรเฉล่ีย

เท่ากบั 1.07 แอมแปร์ แผงโฟโตโวลตาอิกท่ีมีทั้งตวัสะทอ้นรังสีอาทิตยแ์ละมีระบบระบายความร้อน

ดว้ยน ้ าท่ีอตัราการไหล 3 ลิตร/นาที มีค่ากระแสไฟฟ้าลดัวงจรเฉล่ียเท่ากบั 1.09 แอมแปร์ แผงโฟโต
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รูปที ่4.33  ความสัมพนัธ์ระหวา่งก าลงัไฟฟ้าของแผงทดสอบทั้ง 5 แบบกบัแผงควบคุม 
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รูปที ่4.34  ความสัมพนัธ์ระหวา่งประสิทธิภาพของแผงทดสอบทั้ง 5 แบบกบัแผงควบคุม 

โวลตาอิกท่ีมีเฉพาะตวัสะทอ้นรังสีอาทิตย ์มีค่ากระแสไฟฟ้าลดัวงจรเฉล่ียเท่ากบั 1.11 แอมแปร์ และ

แผงโฟโตโวลตาอิกควบคุม มีค่ากระแสไฟฟ้าลดัวงจรเฉล่ียเท่ากบั 0.94 แอมแปร์   
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รูปท่ี 4.33 และ 4.34 แสดงค่าก าลงัไฟฟ้าและค่าประสิทธิภาพของแผงโฟโตโวลตาอิกในกรณีท่ีไม่มี

โหลดของแผงทดสอบทั้ง 5 แบบกบัแผงควบคุม โดยพบวา่แผน่สะทอ้นรังสีอาทิตยเ์ป็นปัจจยัหลกัท่ี

ท าให้ค่าก าลงัไฟฟ้ามีค่าเพิ่มข้ึน เน่ืองจากเม่ือพิจารณาความแตกต่างของค่าก าลงัไฟฟ้าเฉล่ียของแผง

ทดสอบท่ีมีเฉพาะระบบระบายความร้อนกบัแผงควบคุมพบวา่ ก าลงัไฟฟ้าเฉล่ียของแผงทั้งสองมีค่า

ใกลเ้คียงกนั แต่หากพิจารณาความแตกต่างของก าลงัไฟฟ้าท่ีมีตวัสะทอ้นรังสีอาทิตยก์บัแผงควบคุม

พบวา่ แผงท่ีมีตวัสะทอ้นรังสีอาทิตยจ์ะมีค่าก าลงัไฟฟ้าเฉล่ียท่ีสูงกวา่ เพราะวา่ตวัสะทอ้นรังสีอาทิตย์

สามารถสะทอ้นให้รังสีอาทิตยต์กลงบนแผงไดม้ากกวา่จึงส่งผลให้ค่าก าลงัไฟฟ้าเฉล่ียตลอดวนัมีค่า

เพิ่มข้ึน โดยพบว่าแผงทดสอบท่ีมีทั้งตวัสะทอ้นรังสีอาทิตยแ์ละมีระบบระบายความร้อนด้วยน ้ าท่ี

อตัราการไหล 3 ลิตร/นาที มีค่าก าลงัไฟฟ้าเฉล่ีย 63.8 วตัต ์แผงทดสอบท่ีมีทั้งตวัสะทอ้นรังสีอาทิตย์

และมีระบบระบายความร้อนดว้ยน ้าท่ีอตัราการไหล 4 ลิตร/นาที มีค่าก าลงัไฟฟ้าเฉล่ีย 62.93 วตัต ์แผง

ทดสอบท่ีมีเฉพาะตวัสะทอ้นรังสีอาทิตยเ์ท่ากบันั้น มีค่าก าลงัไฟฟ้าเฉล่ีย 63.19 วตัต ์ แผงทดสอบท่ีมี

เฉพาะระบบระบายความร้อนดว้ยน ้ า 4 ลิตร/นาที มีค่าก าลงัไฟฟ้าเฉล่ีย 53.60 วตัต์ แผงทดสอบท่ีมี

เฉพาะระบบระบายความร้อนดว้ยน ้ า 3 ลิตร/นาที มีค่าก าลงัไฟฟ้าเฉล่ีย 53.48 วตัต ์และแผงควบคุม มี

ค่าก าลงัไฟฟ้าเฉล่ียเท่ากบั 53.43 วตัต์ อีกทั้งเม่ือพิจารณาค่ากระสิทธิภาพของแผงโฟโตโวลตาอิก 

พบวา่ค่าประสิทธิภาพของแผงทดสอบท่ีมีตวัสะทอ้นรังสีอาทิตยมี์แนวโนม้ท่ีจะลดลงเร่ือยๆ เน่ืองจาก

แผน่สะทอ้นรังสีอาทิตยส์ามารถสะทอ้นใหรั้งสีอาทิตยต์กลงบนผวิหนา้อของแผงไดม้ากกวา่แผงท่ีไม่

มีตวัสะทอ้น แต่ค่าก าลงัไฟฟ้าของแผงท่ีมีตวัสะทอ้นกลบัเพิ่มข้ึนอยา่งไม่เป็นเชิงเส้น ดงันั้นจึงส่งผล

ให้ค่าประสิทธิภาพของแผงโฟโตโวลตาอิกท่ีตวัสะทอ้นรังสีอาทิตยมี์แนวโน้มท่ีลดลงเร่ือยๆ โดย

พบวา่แผงทดสอบท่ีมีทั้งตวัสะทอ้นรังสีอาทิตยแ์ละมีระบบระบายความร้อนดว้ยน ้ าท่ีอตัราการไหล 3 

ลิตร/นาที มีประสิทธิภาพเฉล่ีย 8.72% แผงทดสอบท่ีมีทั้งตวัสะทอ้นรังสีอาทิตยแ์ละมีระบบระบาย

ความร้อนดว้ยน ้ าท่ีอตัราการไหล 4 ลิตร/นาที มีประสิทธิภาพเฉล่ีย 8.62% แผงทดสอบท่ีมีเฉพาะตวั

สะทอ้นรังสีอาทิตยเ์ท่ากบันั้น มีประสิทธิภาพเฉล่ีย 8.63%  แผงทดสอบท่ีมีเฉพาะระบบระบายความ

ร้อนดว้ยน ้า 4 ลิตร/นาที มีประสิทธิภาพเฉล่ีย 8.73% แผงทดสอบท่ีมีเฉพาะระบบระบายความร้อนดว้ย

น ้า 3 ลิตร/นาที มีประสิทธิภาพเฉล่ีย 8.7% และแผงควบคุม มีค่าประสิทธิภาพเท่ากบั 8.68% 
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ตารางที ่4.2  ก าลงัไฟฟ้าท่ีไดรั้บเพิ่มข้ึนจากการเลือกใชเ้คร่ืองป๊ัมน ้าขนาด 150 วตัต ์

4.10 จ านวนแผงโฟโตโวลตาอกิที่สอดคล้องกบัก าลงัไฟฟ้าเพิม่ขึน้เม่ือปรับเปลีย่น

ชนิดของเคร่ืองป๊ัมน า้  
ในการศึกษาการเพิ่มก าลังไฟฟ้าของแผงโฟโตโวลตาอิกในคร้ังน้ีเม่ือพิจารณาเงินลงทุนท่ีใช้ใน

การศึกษาพบวา่มีราคาท่ีสูงมากเม่ือเทียบกบัก าลงัไฟฟ้าท่ีไดรั้บ แต่หากท าการเพิ่มจ านวนของแผงโฟ

โตโวลตาอิกและท าการเปล่ียนชนิดของเคร่ืองป๊ัมน ้ าจะท าให้ก าลงัไฟฟ้าท่ีไดมี้ค่าสูงข้ึน ดงันั้นผูท้  า

งานวิจยัจึงไดเ้ลือกเคร่ืองป๊ัมน ้ าท่ีมีก าลงัสูงข้ึนทั้งหมด 3 รุ่น แลว้ท าการค านวณหาก าลงัไฟฟ้าท่ีไดรั้บ

เพิ่มข้ึนเม่ือเพิ่มจ านวนแผงโฟโตโวลตาอิก โดยสมบติัของเคร่ืองป๊ัมน ้ าท่ีเลือกมาสามารถแสดงไดด้งั

ตารางท่ี 4.1  
 

 

ก าลงัไฟฟ้
าของป๊ัม
น ้ า(วตัต)์ 

อตัราการ
ไหลของน ้ า
(ลิตร/นาที) 

เวลาในการ
ท างานของป๊ัม
(นาที/ชัว่โมง) 

ก าลงัไฟฟ้าท่ี
เคร่ืองป๊ัมน ้ าใชต้่อ
วนั(วตัต/์วนั) 

ก าลงัไฟฟ้าท่ีไดรั้บ
เพ่ิมข้ึนจากแผงโฟโตโวล
ตาอิกต่อวนั(วตัต/์วนั) 

ผลต่างของ
ก าลงัไฟฟ้า 

150 13 14 270.58 132.11 -138.47 
382 90 2.22 98.94 132.11 33.17 
765 300 0.67 59.8 132.11 72.31 

 

 

 

 

 

จ านวน
แผงโฟโต
โวลตาอิก 

เวลาในการ
ท างานของป๊ัม
(นาที/ชัว่โมง) 

ก าลงัไฟฟ้าท่ี
เคร่ืองป๊ัมน ้าใช้
ต่อวนั(วตัต/์วนั) 

ก าลงัไฟฟ้าท่ีไดรั้บ
เพิ่มข้ึนจากแผงโฟโต

โวลตาอิต่อวนั(วตัต/์วนั) 

ผลต่างของ
ก าลงัไฟฟ้า 

1 14 270.58 132.11 -138.47 
2 28 541.16 264.22 -276.94 
3 42 811.73 396.33 -415.40 
4 56 1082.31 528.44 -553.87 
5 70 1352.89 660.55 -692.34 

ตารางที ่4.1  สมบติัของเคร่ืองป๊ัมน ้ารุ่นต่างๆ 
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รูปที่ 4.35  ความสัมพนัธ์ระหว่างจ านวนของแผงโฟโตโวลตาอิกและก าลงัไฟฟ้าท่ีไดรั้บเม่ือท า

การเปล่ียนเคร่ืองป๊ัมน ้า 
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The number of PV cells

382 W_90 l/min

765 W_300 l/min

จากตารางท่ี 4.2 แสดงให้เห็นว่าเคร่ืองป๊ัมน ้ าท่ีมีก าลงัไฟฟ้า 150 วตัต์และมีอตัราการไหลของน ้ า 13 

ลิตร/นาที ซ่ึงเป็นรุ่นท่ีใชใ้นการศึกษาคร้ังน้ีไม่มีความคุม้ค่าเน่ืองจากก าลงัเคร่ืองป๊ัมน ้ าตอ้งการใน 1 

วนัมีค่า 270.58 วตัต์แต่ก าลงัไฟฟ้าท่ีได้รับเพิ่มข้ึนจากแผงโฟโตโวลตาอิกเท่ากบั 132.11 วตัต์ ซ่ึง

ก าลงัไฟฟ้าท่ีผลิตไดจ้ากแผงมีค่านอ้ยกวา่ก าลงัไฟฟ้าท่ีเคร่ืองป๊ัมน ้าใช ้138.47 วตัต ์อีกทั้งเม่ือพิจารณา

วา่หากเพิ่มจ านวนของแผงโฟโตโวลตาอิกข้ึน ก าลงัไฟฟ้าท่ีไดรั้บก็ยิ่งไม่มีความคุม้ค่าข้ึนไปอีก เช่น 

เม่ือใชแ้ผงโฟโตโวลตาอิกจ านวน 5 แผงพบวา่เคร่ืองป๊ัมน ้าจะใชก้ าลงัไฟฟ้าสูงกวา่ท่ีแผงโฟโตโวลตา

อิกจะผลิตได ้692.34 วตัต์ ดงันั้นหากตอ้งการให้เกิดความคุม้ค่าจึงควรเลือกใชเ้คร่ืองป๊ัมน ้ ารุ่นอ่ืนท่ีมี

ก าลงัไฟฟ้าสูงข้ึนแต่ก็ให้อตัราการไหลของน ้ าท่ีมากข้ึนตามไปดว้ยเช่น เคร่ืองป๊ัมน ้ าท่ีมีก าลงัไฟฟ้า 

382 วตัตแ์ละให้อตัราการไหลของน ้ าเป็น 90 ลิตรต่อนาที หรือเคร่ืองป๊ัมน ้ าท่ีมีก าลงัไฟฟ้า 765 วตัต์

และอตัราการไหลของน ้า 300 ลิตร/นาที 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

จากรูปท่ี 4.33 แสดงใหเ้ห็นวา่เคร่ืองป๊ัมน ้ าท่ีมีก าลงัไฟฟ้า 382 วตัตอ์ตัราการไหลของน ้า 90 ลิตร/นาที 

และเคร่ืองป๊ัมน ้ าท่ีมีก าลงัไฟฟ้า 765 วตัต์อตัราการไหลของน ้ า 300 ลิตร/นาทีจะให้ค่าผลต่างของ

ก าลงัไฟฟ้าเพิ่มข้ึนเม่ือจ านวนแผงโฟโตโวลตาอิกเพิ่มข้ึน กล่าวคือหากเลือกใช้เคร่ืองป๊ัมน ้ ารุ่นท่ี 2 

หรือรุ่นท่ี 3 จะท าให้ก าลงัไฟฟ้าท่ีได้รับเพิ่มข้ึนเร่ือยๆโดยเม่ือจ านวนแผงโฟโตโวลตาอิกเพิ่มข้ึน

ก าลงัไฟฟ้าท่ีไดรั้บก็จะเพิ่มข้ึนเร่ือยๆเช่นกนั แต่ในการทดลองน้ีเลือกใชเ้คร่ีองป๊ัมน ้ าท่ีมีก าลงัไฟฟ้า 

150 วตัต์ท่ีไม่มีความคุ้มค่าเน่ืองจากในช่วงต้นของการศึกษาน้ีไม่ได้ค  านึงถึงความคุ้มค่าในเร่ือง

ก าลงัไฟฟ้า จึงเลือกเฉพาะเคร่ืองป๊ัมน ้ าท่ีมีก าลงัไฟฟ้าต ่าท่ีสุดท่ีจะสามารถสูบน ้ าจากถงัน ้ า 100 ลิตรท่ี

อยูด่า้นล่างไปยงัถงัน ้า 100 ลิตรท่ีอยูด่า้นบนเท่านั้น 


