
 

บทที ่3  วธีิดาํเนินการวจัิย 
  

การศึกษาคร้ังน้ีเป็นการวิจยัเชิงทดลอง (Experimental Research) โดยการสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอน
วิชาการประมาณราคาก่อสร้าง 1 เร่ืองงานคอนกรีต  ซ่ึงเป็นเน้ือหา ตามหลกัสูตรประกาศนียบตัร
วิชาชีพ (ปวช.) 2545  ประเภทวิชาช่างอุตสาหกรรม  สาขาวิชาการก่อสร้าง  สาํนกังานคณะกรรมการการ
อาชีวศึกษา  กระทรวงศึกษาธิการ  เพื่อหาประสิทธิภาพ  ประสิทธิผลทางการเรียนรู้ของนกัศึกษา และ
ความพึงพอใจของนกัศึกษาท่ีมีต่อชุดบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอน  มีขั้นตอนการดาํเนินการ ดงัน้ี 
          3.1   ประชากร 
          3.2   กลุ่มตวัอยา่ง 
          3.3   เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั 
          3.4   การดาํเนินการทดลอง และเกบ็รวบรวมขอ้มูล 
          3.5   การวิเคราะห์ขอ้มูล 

 

3.1   ประชากร 
ประชากรท่ีใชใ้นการศึกษาน้ีเป็นนกัศึกษาช่างอุตสาหกรรม สาขาวิชาการก่อสร้าง ระดบัชั้น ปวช.2 
และปวช.3  วิทยาลยัการอาชีพนวมินทราชินีมุกดาหาร ปีการศึกษา 2555  สาํนกังานคณะกรรมการ
การอาชีวศึกษา  กระทรวงศึกษาธิการ   
 

3.2    กลุ่มตวัอย่าง 
กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นงานวิจยัน้ีแบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม เพื่อใชใ้นการศึกษาดา้นต่าง ๆ ดงัแสดงในรูปท่ี 3.1 
และมีรายละเอียดดงัอธิบายไวใ้นหวัขอ้ต่อไปน้ี 
 

3.2.1    กลุ่มตวัอย่างในการทดลอง  
กลุ่มตวัอยา่งในการทดลอง คือ นกัศึกษาระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ  ชั้นปีท่ี 2  สาขาวิชาการก่อสร้าง
วิทยาลยัการอาชีพนวมินทราชินีมุกดาหาร จาํนวน 30 คน  ท่ียงัไม่เคยเรียน  เร่ืองการประมาณราคา
งานคอนกรีตมาก่อน  ซ่ึงถูกเลือกมาแบบเจาะจง (Purposive Sampling)  เพื่อใชห้าประสิทธิภาพของ
บทเรียน ประสิทธิผลทางการเรียนรู้ และความพึงพอใจของนกัศึกษา ท่ีมีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอน
ชุดน้ี   
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รูปที ่3.1 แสดงกลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการศึกษา 
 

3.2.2    กลุ่มตวัอย่างทีเ่กีย่วข้องกบังานวจิยั 
 
3.2.2.1    กลุ่มตัวอย่างทีใ่ช้ในการตรวจสอบความถูกต้องของเนือ้หาของบทเรียน 
หลงัจากกรอบเน้ือหาของบทเรียนน้ีไดผ้า่นการตรวจสอบความถูกตอ้งทางดา้นเน้ือหาจากผูเ้ช่ียวชาญ
มาแลว้ จะถูกนาํไปผลิตเป็นบทเรียนคอมพิวเตอร์ หลงัจากนั้นนกัศึกษาระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ 
สาขาวิชาการก่อสร้าง ชั้นปีท่ี 3 ท่ีเคยศึกษาเน้ือหา เร่ืองการประมาณราคางานคอนกรีตมาแลว้จะถูก

หาประสิทธิภาพของบทเรียน 

หาประสิทธิผลของบทเรียน  

หาความพึงพอใจท่ีมีต่อบทเรียน 

กลุ่มทดลอง 
นกัศึกษา ปวช.2 

สาขาวิชาการก่อสร้าง 
30 คน 

(ไม่เคยเรียนวชิาน้ีมาก่อน) 
 

กลุ่มทีเ่กีย่วข้องกบังานวจิัย 
นกัศึกษา ปวช.3 

สาขาวิชาการก่อสร้าง 
5 คน 

(เคยเรียนวิชาน้ีมาแลว้) 

ตรวจสอบความถกูตอ้งของเน้ือหาในบทเรียน 

การทดลองกระบวนการทดสอบ 

หาคุณภาพของแบบทดสอบ 

กลุ่มทีเ่กีย่วข้องกบังานวจิัย 
นกัศึกษา ปวช.2 

10 คน 
(ไม่เคยเรียนวชิาน้ีมาก่อน) 

กลุ่มทีเ่กีย่วข้องกบังานวจิัย 
นกัศึกษา ปวช.3 

สาขาวิชาการก่อสร้าง 
16 คน 

(เคยเรียนวิชาน้ีมาแลว้) 
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คดัเลือกมาดว้ยวิธีการสุ่มตวัอย่างแบบอย่างง่าย (Simple Random Sampling) ดว้ยการจบัฉลาก  
จาํนวน 5 คน เพื่อเป็นกลุ่มตวัอย่างท่ีใชใ้นการตรวจสอบความถูกตอ้งของเน้ือหาของบทเรียน
คอมพิวเตอร์การสอน 
 
3.2.2.2   กลุ่มตัวอย่างทีใ่ช้ในการหาคุณภาพของแบบทดสอบสําหรับบทเรียน 
กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชส้าํหรับ ทดลองแบบทดสอบของบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอน เพื่อหาค่าความยากง่าย
ค่าอาํนาจการจาํแนก  และค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบเป็นนกัศึกษาระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ
สาขาวิชาการก่อสร้างชั้นปีท่ี 3 ในปีการศึกษา 2555   วิทยาลยัการอาชีพนวมินทราชินีมุกดาหาร ซ่ึง
เป็นนกัศึกษาท่ีเคยเรียนวิชาน้ีมาก่อน โดยใชว้ิธีเลือกแบบเจาะจง จาํนวน 16 คน  
 
3.2.2.3  กลุ่มตัวอย่างทีใ่ช้ในการทดลองกระบวนการทดสอบ 
กลุ่มตวัอยา่งใชใ้นการทดลองกระบวนการทดสอบสาํหรับตรวจสอบปัญหาขอ้บกพร่องและอุปสรรค
ท่ีอาจเกิดข้ึนไดใ้นการทดสอบหาประสิทธิภาพจริง เป็นนกัศึกษาระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ  สาขา 
วิชาการก่อสร้าง  ชั้นปีท่ี 2  วิทยาลยัการอาชีพนวมินทราชินีมุกดาหาร ปีการศึกษา 2555  มาทาํการทดลอง
ศึกษาบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอน วิชาการประมาณราคาก่อสร้าง 1 เร่ืองงานคอนกรีตซ่ึงเป็น
นกัศึกษาท่ีไม่เคยเรียนเร่ืองการประมาณราคางานคอนกรีตมาก่อน โดยใชว้ิธีการคดัเลือกดว้ยวิธีสุ่ม
อยา่งง่าย (Simple Random Sampling)  ดว้ยการจบัฉลาก  จาํนวน 10 คน  
 

3.3   เคร่ืองมอืทีใ่ช้ในการวจิัย  
เคร่ืองมือท่ีใชใ้นงานวิจยัประกอบดว้ย 

1. บทเรียนคอมพิวเตอร์การสอนวิชาการประมาณราคาก่อสร้าง 1 เร่ืองงานคอนกรีต 
2. แบบประเมินคุณภาพดา้นเน้ือหาของบทเรียน 
3. แบบประเมินคุณภาพดา้นมลัติมีเดียของบทเรียน 
4. แบบทดสอบหาประสิทธิภาพ ประสิทธิพลทางการเรียนของนกัศึกษา 

 

3.3.1    บทเรียนคอมพวิเตอร์การสอนวชิาการประมาณราคาก่อสร้าง 1 เร่ืองงานคอนกรีต  
 
3.3.1.1   รายละเอยีด 
บทเรียนคอมพิวเตอร์การสอนวิชาการประมาณราคาก่อสร้าง 1 เร่ืองงานคอนกรีต จดัเป็นส่ือการสอน
ประเภท CIP (Computer Instruction Package )โดยใชโ้ปรแกรม Macromedia Authorware Version 
6.5 ในการสร้างและโปรแกรมท่ีช่วยในการสร้าง ไดแ้ก่  Auto CAD Version 2007, Adobe Photoshop 



  44 
 

7.0, Sound Record, SoundFroce, TechSmith Snagit Ver 10.0.0 เป็นตน้  โดยมีเน้ือหาความยาว
ประมาณ 90 นาที 
 
3.3.1.2   ขั้นตอนการสร้างเคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย บทเรียนคอมพิวเตอร์การสอนวิชาการประมาณ
ราคาก่อสร้าง 1 เร่ืองงานคอนกรีต 
การสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอนวิชาการประมาณราคาก่อสร้าง 1 เร่ืองงานคอนกรีต  ผูว้ิจยัได้
ดาํเนินการตามแนวทางของการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอนในแบบ Interactive Multimedia 
Computer Instruction Package : IMMCIP  ซ่ึงไดแ้บ่งเป็น 5 ขั้นตอนดงัรูปท่ี 3.2 – 3.6 โดยมี
รายละเอียดดงัน้ี 

1.   วเิคราะห์เนือ้หาวชิา (Analysis) 
    ขั้นวิเคราะห์เน้ือหาวิชา สามารถแบ่งไดเ้ป็น 3 ขั้นตอนยอ่ย ไดแ้ก่ 1) สร้างแผนภูมิระดม
สมอง (Brain Storm Chart)  2) สร้างแผนภูมิหวัเร่ืองสัมพนัธ์ (Concept Chart)  3) สร้างแผนภูมิ
โครงข่ายเน้ือหา (Content Network Chart)  ดงัแสดงในรูปท่ี 3.2 – 3.6 (รายละเอียดไดอ้ธิบายไวใ้น
หวัขอ้ 2.3.4.1)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่3.2 ขั้นตอนวิเคราะห์เน้ือหาวิชา 
 
 

สร้างแผนภูมิระดมสมอง  

สร้างแผนภูมิหวัเร่ือง
สมัพนัธ์ 

สร้างแผนภูมิโครงข่ายเน้ือหา  
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รูปที ่33.5  แผนภูมิโคครงข่ายเน้ือหหา (Content N
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หลกัเกณฑแ์ละ
วธีิการ 

คอนกรีต
รอง 

คอนกรีต 

ฐานราก 
คอนกรีต 

เสาตอม่อ 
คอนกรีต 

เสา 
คอนกรีต 

คาน 
คอนกรีต 

พื้น 

          Main Menu 
 
 

         จุดประสงค์                                                                           ผู้จัดทาํ 
                                                                                   
                                                                   เมนูเนือ้หา 

 
 
 
 
 
 

            ทดสอบก่อนเรียน 
 
 
 

           เนือ้หา 
 
 

             ทดสอบหลงัเรียน 
 
 
                                                                                                จบ 
 

รูปที ่ 3.6  แสดงแผนภูมิการนาํเสนอลาํดบัการเรียน (Course Flow Chart) 
 

2.   ออกแบบ (Design) 
    ขั้นตอนการออกแบบ  สามารถแบ่งไดเ้ป็น 2 ขั้นตอนยอ่ย ไดแ้ก่ 1) กาํหนดวิธีการนาํเสนอ
เน้ือหาและวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรมของแต่ละหวัเร่ืองท่ีกาํหนด (Strategic Presentation Plan and 
Behavior Objective) พร้อมทาํแผนภูมิการนําเสนอบทเรียนในแต่ละหน่วยการเรียน (Module 
Presentation Chart) 2) สร้างระบบการจดัการเรียน (Learning Management System)  ดงัแสดงในรูปท่ี 
3.7 (รายละเอียดไดอ้ธิบายไวใ้นหวัขอ้ 2.3.4.2) 
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รูปที ่3.7  ขั้นตอนออกแบบ 
 

3.   พฒันาบทเรียน (Development) 
    ขั้นตอนพฒันาบทเรียน สามารถแบ่งไดเ้ป็น 4 ขั้นตอนยอ่ย ไดแ้ก่ 1) เขียนเน้ือหาบทเรียน 
(Scrip Development)  2) จดัลาํดบัเน้ือหา (Story Board Development)  3) ตรวจสอบความถูกตอ้ง ความ
เหมาะสมและความสมบูรณ์ (Content Validity) 4) สร้างแบบทดสอบสาํหรับผูเ้รียนพร้อมทั้งประเมิน
คุณภาพของแบบทดสอบ ดงัแสดงในรูปท่ี 3.8 (รายละเอียดไดอ้ธิบายไวใ้นหวัขอ้ 2.3.4.3) 
 
 
 
 

 
 

รูปที ่ 3.8  ขั้นตอนพฒันาบทเรียน 
 

4.   สร้างบทเรียนคอมพวิเตอร์ (Implementation)  ลงบนคอมพวิเตอร์ 
    ขั้นตอนการสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ สามารถแบ่งไดเ้ป็น 3 ขั้นตอนยอ่ย ไดแ้ก่ 1) เลือก
โปรแกรมท่ีตอ้งการนาํมาสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ 2) จดัเตรียมส่ือมลัติมีเดีย 3) สร้างบทเรียน
คอมพิวเตอร์ ดงัท่ีแสดงในรูปท่ี 3.9 (รายละเอียดไดอ้ธิบายไวใ้นหวัขอ้ 2.3.4.4) 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่ 3.9  ขั้นตอนการสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ 

กาํหนดวิธีการนาํเสนอเน้ือหาและวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรมของ
แต่ละหวัเร่ืองท่ีกาํหนด 

พร้อมทาํแผนภูมิการนาํเสนอบทเรียน ในแต่ละหน่วยการเรียน  

สร้างระบบการจดัการเรียน 

เลือกโปรแกรมท่ี
ตอ้งการนาํมาสร้าง

บทเรียน
คอมพิวเตอร์ 

จดัเตรียมส่ือมลัติมีเดีย ดงัน้ี 
 เสียง 
 ภาพเคล่ือนไหว ภาพน่ิง 
 กราฟฟิก 
 ปุ่มควบคุม 

สร้างบทเรียน
คอมพิวเตอร์ 

เขียนเน้ือหาบทเรียน  จดัลาํดบัเน้ือหา
ตรวจสอบความถูกตอ้ง 
ความเหมาะสมและความ

สมบูรณ์ 

โดยกลุ่มตวัอยา่งท่ี
เก่ียวขอ้งกบังานวิจยั 5 คน 

ประเมินคุณภาพของแบบทดสอบ 
โดยผูเ้ช่ียวชาญ 3 ท่าน สร้างแบบทดสอบ 
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3.3.1.3   การประเมินผลบทเรียน (Evaluation) และนําไปเผยแผ่ (Publication) 
ขั้นตอนประเมินผลบทเรียนและนาํไปเผยแผ ่สามารถแบ่งไดเ้ป็น 3 ขั้นตอนยอ่ย ไดแ้ก่ 1) ประเมิน
ดา้นเน้ือหาและมลัติมีเดียของบทเรียนโดยผูเ้ช่ียวชาญทั้ง 2 ดา้น  2) ทดลองหาประสิทธิภาพและ
ประสิทธิผล  3) จดัทาํคู่มือการใชบ้ทเรียนเพื่อเผยแผจ่ริง ดงัแสดงในรูปท่ี 3.10 (รายละเอียดไดอ้ธิบาย
ไวใ้นหวัขอ้ 2.3.4.5) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่ 3.10  ขั้นตอนประเมินผลบทเรียนและนาํไปเผยแผ ่
 

1.   การประเมินคุณภาพด้านเนือ้หาและด้านมัลติมีเดียของบทเรียน  
    ทาํการประเมินโดยใชแ้บบประเมินท่ีสร้างในหัวขอ้ 3.3.1.2  และใชส้ถิติในหัวขอ้ 3.5.1  
โดยมีผูเ้ช่ียวชาญแต่ละดา้นๆ ละ 3 ท่านตรวจสอบ ดงัน้ี (รายละเอียดดงัแสดงในภาคผนวก ข.) 
 
การประเมินคุณภาพด้านมัลติมีเดียของบทเรียน 

-  อาจารยสุ์ดารัตน์  วงศ์คาํพา  อาจารยป์ระจาํแผนกวิชาคอมพิวเตอร์  หัวหน้าแผนกวิชา
คอมพิวเตอร์  วิทยาลยัการอาชีพนวมินทราชินีมุกดาหาร  จบการศึกษาระดับปริญญาโท  สาขา
คอมพิวเตอร์และเทคโนโลยสีารสนเทศ (ค.อ.ม.) มหาวทิยาลยัมหาสารคาม 

-  อาจารยว์ีรธรรม  ไชยยงค ์ อาจารยป์ระจาํแผนกวิชาเทคโนโลยสีารสนเทศ  หวัหนา้แผนก
วิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ  มหาวิทยาลยันครพนม  จบการศึกษาระดบัปริญญาโท  สาขาเทคโนโลยี
คอมพิวเตอร์ (ค.อ.ม.) สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้พระนครเหนือ 

ประเมินดา้นเน้ือหาและ
มลัติมีเดียของบทเรียน 
โดยผูเ้ช่ียวชาญดา้นละ 

 3 ท่าน 

ทดลองหาประสิทธิภาพและประสิทธิผล 
โดยใชก้ลุ่มตวัอยา่งท่ีเก่ียวขอ้งกบังานวจิยั 10 คน           

ท่ียงัไม่เคยเรียนวิชาน้ี 

ทดลองหาประสิทธิภาพและประสิทธิผล 
โดยใชก้ลุ่มตวัอยา่งในการทดลอง 30 คน            

 ท่ียงัไม่เคยเรียนวิชาน้ี 

ปรับปร



  50 
 

-   อาจารยน์ราวุธ  สีหะวงษ ์อาจารยป์ระจาํแผนกวิชาช่างก่อสร้าง  หัวหนา้งานส่ือการเรียน
การสอน วิทยาลยัการอาชีพนวมินทราชินีมุกดาหาร  จบการศึกษาระดบัปริญญาโท สาขาบริหาร
จดัการส่ิงแวดลอ้ม (สม.) มหาวิทยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช 
 
การประเมินคุณภาพด้านเนือ้หาของบทเรียน 

-  นายทวี  ไข่แกว้  ตาํแหน่งโยธาธิการและผงัเมืองจงัหวดัมุกดาหาร  จ.มุกดาหาร  จบ
การศึกษาระดบัปริญญาตรี   สาขาวิศวกรรมโยธา   (วศ.บ.) มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ 

-  นายสมเกียรติ  หะยาจนัทา  ตาํแหน่งครูชาํนาญการพิเศษ   ครูประจาํแผนกวิชาโยธา  
วิทยาลยัเทคนิคกาํแพงเพชร  จบการศึกษาระดบัปริญญาโท  สาขาวิศวกรรมโยธา   (ค.อ.ม.) สถาบนั
เทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบุรี 

-  นายทะยาน  จงณรงคช์ยั    ตาํแหน่งครูชาํนาญการพิเศษ   ครูประจาํแผนกวิชาโยธา  
วิทยาลัยเทคนิคลพบุรี  จบการศึกษาระดับปริญญาโท  สาขาวิศวกรรมโยธา   (ค.อ.ม.) สถาบัน
เทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบุรี 
 
  2.  การทดลองกระบวนการทดสอบ  
    โดยการหาประสิทธิภาพและประสิทธิผล จากนกัศึกษาระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ  
สาขาวิชาการก่อสร้าง  ชั้นปีท่ี 2  วิทยาลยัการอาชีพนวมินทราชินีมุกดาหาร ปีการศึกษา 2555 จาํนวน 
10 คน  เพื่อทดสอบกระบวนการและตรวจหาขอ้บกพร่องการทดลองในหัวขอ้น้ีเป็นการทดลองกบั
กลุ่มท่ีเกี่ยวขอ้งกบังานวิจยั (ดูรายละเอียดที่หัวขอ้ 3.2.2.3)  ซ่ึงคดัเลือกมาโดยการสุ่มอย่างง่าย 
(โดยการจบัฉลาก จาํนวน 10 คน) ซ่ึงเป็นนกัศึกษาท่ียงัไม่เคยเรียนเน้ือหาของบทเรียนน้ีมาก่อน โดย
ใชค้อมพิวเตอร์ 1 เคร่ือง ต่อผูเ้รียน 1 คน ซ่ึงมีรายละเอียดของขั้นตอนในการทาํงานดงัต่อไปน้ี  

- ก่อนจะทาํการศึกษาจากบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอนน้ี ไดใ้หน้กัศึกษาทาํแบบทดสอบ
ก่อนการเรียน (Pre-test) จากเน้ือหาวิชาทั้งหมดของบทเรียนน้ี 

- หลงัจากนั้นใหน้กัศึกษาทั้ง 10 คน ศึกษาเน้ือหา จากชุดบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอนไป
พร้อมๆ กัน ภายใต้การควบคุมของอาจารย์ผูส้อน ในเวลาท่ีกําหนด เพื่อจะได้ตรวจสอบความ
ผดิพลาดต่างๆ เช่น เม่ือเกิดปัญหาเก่ียวกบัรายละเอียดของเน้ือหาหรือการส่ือความหมาย จะหยดุให้มี
การซักถาม และบันทึกจุดบกพร่อง พร้อมแนวทางแก้ไข เพื่อนําข้อมูลเหล่าน้ีไปแก้ไขในด้าน
กระบวนการของการทดลองบทเรียน ก่อนนาํไปทดลองจริง 

- เม่ือศึกษาเน้ือหาบทเรียนจนจบแต่ละหน่วยการเรียน ใหน้กัศึกษาทาํแบบทดสอบของแต่
ละหน่วยการเรียน 

- เม่ือนักศึกษาทาํการศึกษาเน้ือหาจนครบทั้ง 1 หน่วยการเรียนแลว้ให้นักศึกษาทาํ
แบบทดสอบหลงัการเรียน (Post-test) เพื่อประเมินผลการเรียนขั้นสุดทา้ย 
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- นาํคะแนนท่ีไดจ้าก การทาํแบบทดสอบก่อนการเรียน (Pre-test) แบบทดสอบระหว่าง
เรียน และแบบทดสอบหลงัการเรียน (Post-test) เพื่อหาค่าประสิทธิภาพของชุดบทเรียน และ
ประสิทธิผลทางการเรียนรู้ของนกัศึกษา จากการทดลองแบบกลุ่มยอ่ย 

- ปรับปรุงรายละเอียดในการนาํเสนอเน้ือหาของเน้ือหา พร้อมทั้งแกไ้ขจุดบกพร่องท่ีพบ
ในระหวา่งกระบวนการทดลองกลุ่มยอ่ย ก่อนนาํไปดาํเนินการทดลองจริง 
 

3.3.2    แบบประเมนิคุณภาพด้านเนือ้หาของบทเรียน 
แบบประเมินคุณภาพเน้ือหาดา้นบทเรียน ใชใ้นการประเมินคุณภาพเน้ือหาดา้นบทเรียน โดยผูเ้ช่ียวชาญ 
3 ท่าน โดยแบ่งการประเมินออกเป็น 3 หวัขอ้ยอ่ย ไดแ้ก่  1) เน้ือหาและการดาํเนินเร่ือง  2) รูปภาพและ
ภาษา  และ 3) การวางแผนบทเรียน (ดูแบบประเมินในภาคผนวก ค.) โดยมีระดบัการประเมินดงัน้ี 

ผลการประเมิน ระดับคะแนนการประเมิน 
 ดีมาก  4.50 – 5.00 
 ดี  3.50-4.49 
 ปานกลาง  3.00-3.49 
 ไม่ผา่น  ตํ่ากวา่ 3.00 

 

3.3.3   แบบประเมนิคุณภาพด้านมัลตมิีเดยี 
แบบประเมินคุณภาพดา้นมลัติมีเดีย จะใชใ้นการประเมินคุณภาพดา้นมลัติมีเดียโดยผูเ้ช่ียวชาญ 3 ท่าน 
และจะใชใ้นการศึกษาความพึงพอใจของนกัศึกษา ระดบัชั้น ปวช.2  สาขาวิชาการก่อสร้าง  วิทยาลยั
การอาชีพนวมินทราชินีมุกดาหาร ปีการศึกษา 2555 จาํนวน 30 คน ท่ีไม่เคยเรียนวิชาน้ีมาก่อน โดย
แบ่งคุณภาพออกเป็นดา้นใหญ่ ๆ 5 ดา้น ไดแ้ก่ 1) ดา้นตวัอกัษร (Text)  2) ดา้นภาพน่ิง (Image) ดา้น
ภาพเคล่ือนไหว (Animation)  3) ดา้นเสียง (Audio)  4) ดา้นปฏิสัมพนัธ์ (Interactive)  5) ดา้นอ่ืนๆ (ดู
แบบประเมินในภาคผนวก ซ.) โดยมีระดบัการประเมินคุณภาพดา้นมลัติมีเดียโดยผูเ้ช่ียวชาญ 
เหมือนกบัการประเมินดา้นคุณภาพเน้ือหา (ดูหวัขอ้ 3.3.2) และมีระดบัการประเมินความพึงพอใจโดย
นกัศึกษาดงัน้ี 

ผลการประเมิน ระดับคะแนนการประเมิน 
 พึงพอใจมากท่ีสุด  5 
 พึงพอใจมาก       4 
 พึงพอใจปานกลาง  3 
 พึงพอใจค่อนขา้งนอ้ย                           2 
 พึงพอใจนอ้ย  1 
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3.3.4   แบบทดสอบหาประสิทธิภาพ ประสิทธิผลทางการเรียนของนักศึกษาทีม่ีต่อ
บทเรียนคอมพวิเตอร์การสอน 
 
3.3.4.1  รายละเอยีด 
แบบทดสอบหาประสิทธิภาพและประสิทธิผลทางการเรียนจะถูกใชใ้นการประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
ของนกัศึกษาระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ ชั้นปีท่ี 2  สาขาวิชาการก่อสร้าง  วิทยาลยัการอาชีพนวมิน 
ทราชินีมุกดาหาร ปีการศึกษา 2555  จาํนวน 30 คน ท่ีไม่เคยเรียนวิชาน้ีมาก่อน เพื่อหาค่าการทดสอบ
ก่อนเรียน (Epre) ระหว่างเรียน (E1)  หลงัเรียน (E2 และ Epost)  ซ่ึงเกณฑ์ประสิทธิภาพทางการเรียนรู้
(E1/E2) ท่ีตั้งไวต้อ้งมีค่า 80/80 และเกณฑป์ระสิทธิผลทางการเรียน (Epost-Epre)  มีค่ามากกว่า 60  โดยมี
รายละเอียดของแบบทดสอบแสดงไวใ้นภาคผนวก จ. 
 
3.3.4.2  ขั้นตอนการสร้าแบบทดสอบหาประสิทธิภาพ ประสิทธิผลทางการเรียน 

ขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบหาประสิทธิภาพและประสิทธิผลทางการเรียน โดยมีรายละเอียดในการ
สร้างแบบทดสอบดงัน้ี รูปท่ี 3.11  โดยมีขั้นตอนดงัต่อไปน้ี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่3.11 แผนผงัการสร้างแบบทดสอบสาํหรับหาประสิทธิภาพและประสิทธิผลทางการเรียน 
  

1.   กาํหนดนํา้หนักและจํานวนข้อสอบ   
    โดยการกาํหนดวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม  ดา้นพุทธิพิสัย (Cognitive Domain)  ให้
สอดคลอ้งกบัระดบัของการเรียนรู้ดา้นต่าง ๆ ทั้ง 6 ดา้น คือ ความรู้ ความจาํ  ความเขา้ใจ การวิเคราะห์  
การสังเคราะห์ และการประเมินค่า  ซ่ึงกาํหนดไวใ้นแต่ละบทเรียน (กรอบการสอน) ให้ผูเ้ช่ียวชาญ
ดา้นเน้ือหากาํหนดนํ้ าหนักเพื่อหาจาํนวนขอ้สอบ จากนั้นจึงให้ผูเ้ช่ียวชาญไดพ้ิจารณาเน้ือหาและ
วตัถุประสงคเ์ป็นขอ้ ๆ ไปว่าจะให้นํ้ าหนกัแต่ละขอ้เท่าใด  เม่ือพิจารณาจนครบทุกขอ้แลว้ ผูว้ิจยันาํ

กาํหนดนํ้าหนกัและ
จาํนวนขอ้สอบ 

สร้างแบบทดสอบ ตรวจสอบโดยผูเ้ช่ียวชาญ (IOC) 

ทดลองแบบทดสอบ 
 - หาค่า P 
 - หาค่า D 
 - หาค่าความเช่ือมัน่ 

ปรับปรุงและนาํไปใช ้
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คะแนนแต่ละช่องมารวมกนัแลว้หาค่าเฉล่ีย  จากนั้นใหค้าํนวณหาจาํนวนของขอ้สอบท่ีจะตอ้งใชจ้ริง
ในแต่ละวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมท่ีกําหนดไว้  โดยผูว้ิจัยต้องการให้มีข้อท่ีจะใช้ในการทาํ
แบบทดสอบจาํนวนทั้งส้ิน 70 ขอ้  

2.   กาํหนดรูปแบบของข้อคาํถามและศึกษาวธีิการเขียนแบบทดสอบ   
    โดยสร้างแบบทดสอบเป็นแบบเลือกตอบ (Multiple Choice) ชนิด 4  ตวัเลือกโดยให้
ครอบคลุมวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรมของนกัศึกษาจนไดจ้าํนวนของขอ้สอบตามท่ีตอ้งการ  ในขั้นน้ี
ไดส้ร้างแบบทดสอบจาํนวน 80 ขอ้ จาํนวน 1 ชุด 

3.   พจิารณาความเทีย่งตรงตามเนือ้หาของแบบทดสอบ 
    โดยผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหา 3 ท่าน (ดูหัวขอ้ท่ี 3.3.2)  ในการพิจารณาความเท่ียงตรงตาม
เน้ือหาของแบบทดสอบ  จะใชห้ลกัเกณฑข์อง  ชูศรี  วงศรั์ตนะ [46]   ในการใหค้ะแนนความสอดคลอ้งของ
ขอ้สอบแต่ละขอ้กบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม  ดงัน้ี 
 

คะแนน   +1 เม่ือมีความเท่ียงตรงตามเน้ือหาและตามโครงสร้าง 
คะแนน   0 เม่ือไม่แน่ใจ 
คะแนน -1 เม่ือแน่ใจวา่ขอ้คาํถามไม่ตรงตามเน้ือหาและโครงสร้าง 

 
จากนั้นจึงนาํมาหาค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC)   ถา้ไดค่้า IOC มากกว่าหรือเท่ากบั 0.5 แสดงว่าขอ้          
คาํถามนั้นเป็นขอ้ความท่ีมีความเท่ียงตรงตามเน้ือหา  ถา้ไดค่้า IOC นอ้ยกว่า 0.5 ใหน้าํขอ้คาํถามนั้น
ไปปรับปรุงใหม่ 

4.   นําแบบทดสอบมาวเิคราะห์หาค่าความยากง่าย (P)  ค่าอาํนาจจําแนก (D) และค่าความ
เช่ือม่ันของแบบทดสอบ  
    โดยการนาํไปทดลองใชก้บันกัศึกษา ระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ ชั้นปีท่ี 3  สาขาวิชา
การก่อสร้าง วิทยาลยัการอาชีพนวมินทราชินีมุกดาหาร ซ่ึงเคยศึกษาเน้ือหาเร่ือง การประมาณราคา
งานคอนกรีต มาแลว้  โดยนาํนกัศึกษากลุ่มน้ีจาํนวน 24 คน มาจดัเรียงลาํดบัตามคะแนนเฉล่ียสะสม 
(GPA) จากนั้นคดันกัศึกษาท่ีมีคะแนนสูงสุดและตํ่าสุดออก 1 ใน 3 แลว้เลือกมา 2 ใน 3 เพื่อเป็นกลุ่ม
ตวัอยา่ง จาํนวน 16 คน สาํหรับการวิเคราะห์แบบทดสอบ โดยกลุ่มตวัอยา่งน้ีต่อมาจะถูกแบ่งออกเป็น 
2 กลุ่มยอ่ย  ตามลาํดบัคะแนนเฉล่ียสะสมจะไดเ้ป็นกลุ่มคะแนนสูงและกลุ่มคะแนนตํ่าแลว้ใหต้วัอยา่ง
ทั้ง 2 กลุ่ม ทาํแบบทดสอบเพ่ือนาํคะแนนสอบทั้ง 2 กลุ่ม มาวิเคราะห์ต่อไป โดยใชเ้กณฑต่์อไปน้ีใน
การประเมินแบบทดสอบ 

-  แบบทดสอบตอ้งมีค่าดชันีความยากง่ายของแบบทดสอบแต่ละขอ้ อยูใ่นช่วงระหวา่ง  
0.20-0.80 

-  แบบทดสอบแต่ละขอ้ตอ้งมีค่าอาํนาจจาํแนกมากกวา่ 0.20 
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-  แบบทดสอบตอ้งมีค่าความเช่ือมัน่ของแต่ละหน่วยการเรียน  ตามท่ี  วิเชียร เกตุสิงห์ [31] 
กล่าวตอ้งมีค่าไม่ตํ่ากวา่ 0.60 
 
หลงัจากทาํการตรวจสอบแบบทดสอบในแต่ละหน่วยว่าขอ้สอบท่ีไดต้ามเกณฑน์ั้น มีจาํนวนครบตาม
ท่ีตั้งไวใ้นวตัถุประสงคห์รือไม่  แลว้ทาํการแยกขอ้สอบท่ีดีออกจากขอ้สอบท่ีไม่ไดต้ามเกณฑ ์และไป
ตรวจสอบกบัจาํนวนขอ้สอบท่ีไดร้ะบุไวใ้นวตัถุประสงคข์องแต่ละหน่วย  ถา้ปรากฏวา่มีวตัถุประสงค์
ใดไดข้อ้สอบไม่ครบตามจาํนวน  ผูว้ิจยัจะพิจารณาขอ้สอบท่ีมีเกณฑใ์กลเ้คียงกบัเกณฑท่ี์ยอมรับ หรือ
ออกแบบทดสอบเพิ่มเติม 
 
จากนั้นนาํแบบทดสอบท่ีทาํใหม่และขอ้สอบท่ีมีค่าดชันีและค่าอาํนาจจาํแนกใกลเ้คียงกบัเกณฑท่ี์ยอม
รับมาปรับปรุง และนาํไปทดลองใหม่อีกคร้ัง กบักลุ่มตวัอย่างนักศึกษากลุ่มเดิม จาํนวน 16 คน  
เพื่อท่ีจะได้นําขอ้สอบตามวตัถุประสงค์ท่ีกาํหนดไว  ้นําผลมาวิเคราะห์ใหม่อีกคร้ัง จนได้ตามท่ี
ตอ้งการ 
 
นาํขอ้สอบท่ีไดคุ้ณภาพเขา้หลกัเกณฑแ์ลว้มาพิมพ ์โดยจดัสร้างเป็นคลงัขอ้ทดสอบสัมฤทธ์ิผลไวใ้น
บทเรียนคอมพิวเตอร์การสอนท่ีสร้างข้ึน  เนน้รูปแบบความถูกตอ้ง มีคาํช้ีแจงละเอียดชดัเจน เขา้ใจง่าย
โดยแบบทดสอบมีจาํนวนขอ้สอบท่ีผา่นเกณฑ ์70 ขอ้  โดยใชร้ะบบการจดัการขอ้สอบจะทาํการสุ่ม
ขอ้สอบข้ึนมาจากคลงัขอ้สอบ 
 

5.   สร้างแบบทดสอบเพือ่ใช้ในการหาประสิทธิภาพ (E1/E2) และประสิทธิผล (Epost – Epre) 
ของผู้เรียน 

 -  แบบทดสอบก่อนเรียน (Pre-test)  เป็นแบบทดสอบท่ีใชว้ดัภูมิความรู้ของผูเ้รียนเก่ียวกบั
เน้ือหาท่ีจะเรียน  ทาํใหรู้้จุดเด่น จุดดอ้ย จากการทาํแบบทดสอบก่อนเรียนชุดบทเรียนคอมพิวเตอร์การ
สอนวิชาการประมาณราคาก่อสร้าง1 เร่ืองงานคอนกรีต  แต่ละหน่วยการเรียน จาํนวน 70 ขอ้ โดยใช้
วิธีการสุ่มขอ้สอบตามจาํนวนขอ้และวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรมท่ีไดก้าํหนดไว ้

-  แบบทดสอบหลงัเรียน (Post-test)  เป็นแบบทดสอบท่ีใชว้ดัความรู้ทางการเรียน 
หลงัจากท่ีผูเ้รียนไดเ้รียนในทุกหน่วยการเรียนแลว้ โดยขอ้สอบมีจาํนวนเท่ากบัแบบทดสอบก่อนเรียน 
ทั้ งน้ีจะต้องใช้วิธีในการสุ่มข้อสอบออกมาตามจํานวนท่ีต้องการ และตามจํานวนท่ีระบุตาม
วตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรมท่ีกาํหนดไว ้ คือ 70 ขอ้   
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3.4   การดาํเนินการทดลอง  และเกบ็รวบรวมข้อมูล 
การศึกษาหาประสิทธิภาพและประสิทธิผลการเรียนรู้ของผูเ้รียน  ตลอดทั้งขอ้บกพร่องของการใช้
โปรแกรม หรือรายละเอียดของเน้ือหา  การส่ือความหมาย  โดยมีขั้นตอน ดงัรูปท่ี 3.12  และมีรายละเอียด
ดงัแสดงในหวัขอ้ต่อไป 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่ 3.12  แผนภูมิขั้นตอนการดาํเนินการทดลอง 

 
3.4.1   การศึกษาหาประสิทธิภาพและประสิทธิผลการเรียนรู้ของผู้เรียน 
หลงัจากท่ีส่ือพฒันาและปรับปรุงบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอนวิชาการประมาณราคาก่อสร้าง 1 เร่ือง
งานคอนกรีต  แลว้จะนาํมาทดสอบกับตวัอย่างกลุ่มทดลองท่ีเป็นนักศึกษาระดบัประกาศนียบตัร
วิชาชีพ ชั้นปีท่ี 2  สาขาวิชาการก่อสร้าง ปีการศึกษา 2555  วิทยาลยัการอาชีพนวมินทราชินีมุกดาหาร  
จาํนวน 30 คน โดยใชว้ิธีเลือกแบบเจาะจงท่ีเป็นนักศึกษากลุ่มทดลองจริง  โดยใชค้อมพิวเตอร์           
1 เคร่ือง ต่อผูเ้รียน 1 คน รายละเอียดของขั้นตอนการดาํเนินการทดสอบ มีดงัน้ี 

ทาํแบบทดสอบก่อน
เรียน (Pre-Test) 

ทาํแบบทดสอบ
หลงัเรียนแต่ละ

หน่วย 

ทาํแบบทดสอบหลงัเรียน
แต่ละหน่วย 
(Post-Test) 

วเิคราะห์หาประสิทธิภาพ 
และประสิทธิผลการเรียนรู้

ของผูเ้รียน 

 
 

ทาํแบบ  
สอบถามความ

พึงพอใจ 

วเิคราะห์หาประสิทธิภาพ 
และประสิทธิผลการเรียนรู้

ของผูเ้รียน 

กลุ่มตวัอยา่งในการทดลอง 30 คน 
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 1. ก่อนท่ีนกัศึกษา จะทาํการศึกษาบทเรียนน้ี ให้นกัศึกษาทาํแบบทดสอบก่อนการเรียน (Pre-
test) ของเน้ือหาวิชาจากบทเรียนทั้งหมด ดว้ยแบบทดสอบแบบเลือกตอบ จาํนวน 70 ขอ้  เพื่อรวบรวม
คะแนนก่อนเรียน  โดยกาํหนดเวลาทาํแบบทดสอบทั้งหมด 60 นาที เม่ือทาํแบบทดสอบเสร็จแลว้
ผูว้ิจยัไดเ้ก็บคะแนนสอบก่อนเรียนของแต่ละคนไว ้ เพื่อนาํขอ้มูลท่ีไดม้าวิเคราะห์หาประสิทธิผล
การเรียนรู้ของผูเ้รียนในลาํดบัต่อไป 
 2. ให้นักศึกษา ทาํการศึกษาบทเรียน จากบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอนวิชาการประมาณ
ราคาก่อสร้าง1 เร่ืองงานคอนกรีต คร้ังละ 1 หน่วยการเรียน โดยใชเ้วลาเรียนหน่วยละ 15 นาที เม่ือ
เรียนจบบทเรียนแต่ละหน่วยการเรียนแลว้  ใหก้ลุ่มตวัอยา่งทาํแบบทดสอบทา้ยหน่วยการเรียนโดยให้
เวลาในการทดสอบ 10 นาที  ทดสอบหลงัจบหน่วยการเรียน  หลงัจากนั้นนาํผลการทดสอบมาจดัเก็บ 
โดยแยกเป็นคะแนนสอบแต่ละหน่วยการเรียนของผูเ้รียนแต่ละคนไว  ้ เพื่อนาํขอ้มูลไปวิเคราะห์หา
ประสิทธิภาพของบทเรียนต่อไป 
 3. เม่ือนกัศึกษาทาํการศึกษาจนครบหน่วยการเรียนแลว้ ใหท้าํแบบทดสอบหลงัการเรียน (Post-
test) ของเน้ือหาวิชาทั้งหมด จาํนวน 70  ขอ้ โดยกาํหนดเวลาทาํแบบทดสอบทั้งหมด 60 นาที  เม่ือทาํ
แบบทดสอบเสร็จแลว้  จึงเก็บคะแนนผลการทดสอบหลงัเรียนของแต่ละคนไว ้ เพื่อนาํขอ้มูลคะแนนท่ี
ไดไ้ปวิเคราะห์หาประสิทธิภาพและประสิทธิผลของผูเ้รียนต่อไป   
 

3.4.2   การศึกษาความพงึพอใจของผู้เรียน 
ใหก้ลุ่มตวัอยา่งทดลอง จาํนวน 30 คน ตอบแบบสอบถามความพึงพอใจของนกัศึกษาท่ีมีต่อบทเรียน
คอมพิวเตอร์การสอนน้ี  หลังจากท่ีผู ้เ รียนได้ทําการเรียน  ทําแบบทดสอบระหว่างเรียนและ 
แบบทดสอบหลงัเรียน จากบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอนวิชาการประมาณราคาก่อสร้าง1 เร่ืองงาน
คอนกรีตเป็นท่ีเรียบร้อยแลว้ นาํขอ้มูลท่ีไดม้าวิเคราะห์หาความพึงพอใจของผูเ้รียนต่อการใชบ้ทเรียน
คอมพิวเตอร์การสอนวิชาการประมาณราคาก่อสร้าง1 เร่ืองงานคอนกรีต 
 

3.5   วธีิการวเิคราะห์ข้อมูล 
ในการวิจยัคร้ังน้ี มีการวิเคราะห์ขอ้มูล และการสร้างเคร่ืองมือดงัน้ี 
 

3.5.1    สถติทิีใ่ช้ในการประเมินคุณภาพด้านเนือ้หา ด้านมลัตมิีเดยีของผู้เช่ียวชาญและ
ประเมินความพงึพอใจของผู้เรียน 
สถิติท่ีใชใ้นการประเมินคุณภาพดา้นเน้ือหา ดา้นมลัติมีเดียของผูเ้ช่ียวชาญและประเมินความพึงพอใจ

ของผูเ้รียน จะใชค่้าเฉล่ีย (


x ) และค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) โดยใชสู้ตรดงัสมการท่ี 3.1 และ
สมการท่ี 3.2  ตามลาํดบั 
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เม่ือ x  =   คะแนนเฉล่ีย 
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ix

1

 =   ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 

 n  =   จาํนวนขอ้มูล 
 ix  =   คะแนนแต่ละจาํนวน 

 

ค่าเฉล่ีย (


x ) ท่ีไดจ้ะแปลผลการประเมินคุณภาพดา้นเน้ือหาและมลัติมีเดียดงัน้ี 
 คะแนนเฉล่ียระหวา่ง 4.50-5.00 = บทเรียนมีคุณภาพดีมาก 
 คะแนนเฉล่ียระหวา่ง 3.50-4.49            =       บทเรียนมีคุณภาพดี 
 คะแนนเฉล่ียระหวา่ง 3.00-3.49            =       บทเรียนมีคุณภาพปานกลาง 
 คะแนนเฉล่ียนอ้ยกวา่ 2.99 =      ควรปรับปรุงบทเรียน 
 
และจะแปลผลการศึกษาความพึงพอใจ ดงัน้ี 

คะแนนเฉล่ียระหวา่ง  4.50 – 5.00  = ความพึงพอใจอยูใ่นระดบัมากท่ีสุด 
คะแนนเฉล่ียระหวา่ง  3.50 - 4.49  = ความพึงพอใจอยูใ่นระดบั มาก 
คะแนนเฉล่ียระหวา่ง  2.50 – 3.49  = ความพึงพอใจอยูใ่นระดบั ปานกลาง 
คะแนนเฉล่ียระหวา่ง  1.50 - 2.49  = ความพึงพอใจอยูใ่นระดบั นอ้ย 
คะแนนเฉล่ียระหวา่ง  1.00 – 1.49   = ความพึงพอใจอยูใ่นระดบั นอ้ยท่ีสุด 

  

3.5.2   สถติทิีใ่ช้ในการวเิคราะห์หาค่าความยากง่าย ค่าอาํนาจจาํแนกและค่าความเช่ือมั่น
ของแบบทดสอบ 
ในการวิเคราะห์หาค่าความยากง่าย (P) และค่าอาํนาจจาํแนก (D) (ดูรายละเอียดในหัวขอ้ท่ี 2.5.5.1 – 
2.5.5.2)  จะใชส้มการท่ี 3.3 และสมการท่ี 3.4  ตามลาํดบั 
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P = 
n

RR LU       (3.3) 

D = 
u

LU

n

RR       (3.4) 

 
เม่ือ P =   ค่าความยากของแบบทดสอบ 

 D =   ค่าอาํนาจจาํแนกของแบบทดสอบ 
 RU =   จาํนวนผูท่ี้ตอบถูกในกลุ่มสูง 
 RL =   จาํนวนผูท่ี้ตอบถูกในกลุ่มตํ่า 
 nU =   จาํนวนผูต้อบทั้งหมดของกลุ่มสูง 
 n =   จาํนวนผูต้อบทั้งหมดท่ีนาํมาวิเคราะห์ 

 
ส่วนการวเิคราะห์หาค่าความเช่ือมัน่ ( tt ) สามารถคาํนวณไดด้งัสมการท่ี 3.5 
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n      (3.5) 

 
เม่ือ    tt  =   ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 

n =   จาํนวนขอ้สอบในแบบทดสอบ 
p =   สดัส่วนของผูท่ี้ตอบถูก 
q =   1- p = สดัส่วนของผูท่ี้ตอบผดิ 
St

2 =   ความแปรปรวนของคะแนนทั้งหมด  

   
โดยค่า St

2 สามารถคาํนวณไดด้งัสมการท่ี 3.6 
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3.5.3   สถติทิีใ่ช้ในการวเิคราะห์หาประสิทธิภาพของบทเรียนและประสิทธิผลทางการ
เรียนรู้ของผู้เรียน 
หลงัจากให้กลุ่มตวัอยา่งทาํแบบทดสอบก่อนเรียน (Pre-Test) จากนั้นศึกษาเน้ือหาจากบทเรียนแต่ละ
หน่วยการเรียนและทาํแบบทดสอบระหว่างเรียน (E1) เม่ือศึกษาครบทั้ง 7 หน่วยการเรียนแลว้ จึงทาํ
แบบทดสอบหลงัเรียน (Post-Test) ใชส้ถิติในการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของบทเรียน (E1/E2)  
ประภาพรรณ  เส็งวงศ ์[47]  ดงัน้ี 
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E1 =   ประสิทธิภาพกระบวนการเรียน  โดยเฉล่ียจากคะแนนการทดสอบ  
       เม่ือผูเ้รียนจบแต่ละหน่วยการเรียน 
E2 =   ประสิทธิภาพจากการทดสอบหลงัเรียน เม่ือเรียนจบทุกหน่วยการเรียน 
E1i  =   ประสิทธิภาพจากการทดสอบระหวา่งเรียนของหน่วยการเรียนยอ่ย i  

คิดจากร้อยละของคะแนนเฉล่ียท่ีไดจ้ากการทาํแบบทดสอบหลงัเรียนหน่วย  
ยอ่ย i ของนกัเรียนทั้งหมด 

Xj  =   คะแนนรวมของนกัเรียนคนท่ี j ระหวา่งเรียนหน่วยเรียนท่ี i 
Ai  =   คะแนนเตม็ของแบบทดสอบหน่วยเรียนท่ี i 
B   =   คะแนนเตม็ของแบบทดสอบหลงับทเรียนหรือ Post - Test 
N  =   จาํนวนนกัเรียนทั้งหมด 
M   =   จาํนวนหน่วยการเรียนยอ่ยในรายวิชาน้ี 
 

และใชส้ถิติต่อไปน้ีในการวิเคราะห์หาประสิทธิผลการเรียนรู้  จากระดบัประสิทธิภาพของนกัศึกษา
ก่อนการเรียน และหลงัการเรียน [47]   
 

 ประสิทธิผล  =  prepost EE       (3.10) 
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 E pre =   ประสิทธิผลทางการเรียนรู้ของผูเ้รียนก่อนการเรียนวิชา คิดจากร้อยละ 
                    ของคะแนน ท่ีไดจ้ากการทาํแบบทดสอบก่อนเรียน 

E post  =   ประสิทธิผลทางการเรียนรู้ของผูเ้รียนหลงัการเรียนครบทั้งวิชาคิดจาก 
      ร้อยละของคะแนนท่ีไดจ้ากการทาํแบบทดสอบหลงัเรียนครบทุกหน่วย 
                   การเรียนหรือทดสอบหลงัเรียน เท่ากบั E2           
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Xi  =   คะแนนสอบหลงัเรียนของนกัเรียนคบท่ี I 

   B  =   คะแนนเตม็ของแบบทดสอบหลงับทเรียน หรือ post-test 
   N  =   จาํนวนนกัเรียนทั้งหมด    
   X   =   คะแนนสอบก่อนเรียนของนกัเรียนคนท่ี     k 
   C   =   คะแนนเตม็ของแบบทดสอบก่อนเรียน หรือ pre-test 
   N   =   จาํนวนนกัเรียนทั้งหมด 
 


