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บทที่  1  บทน ำ 
 

1.1  ควำมเป็นมำและควำมส ำคญัของกำรวจิยั  
ในงานอุตสาหกรรมการผลิตช้ินส่วนเคร่ืองจักรกลและอุตสาหกรรมการข้ึนรูปโลหะนั้ น  
ประกอบดว้ยการปฏิบติังานหลายประเภท  อาทิเช่น  งานกลึง  งานกดั  งานไส  งานเจียระไน  งาน
เจาะ ข้ึนอยูก่บัลกัษณะของงาน งานเจาะถือวา่มีความส าคญัมากในอุตสาหกรรม ซ่ึงมีมากกวา่ ร้อยละ  
40 ของกระบวนการตดัเฉือนโลหะ   ขบวนการท างานของเคร่ืองจกัร เช่น การกลึง การกดั การไส การ
เจาะ ซ่ึงส่วนใหญ่จะท าในภาคอุตสาหกรรม โดยใชเ้คร่ืองจกัรของภาคอุตสาหกรรมเป็นหลกั กล่าว
กนัวา่การเจาะรูดว้ยดอกสวา่นเป็นกระบวนการตดัเฉือนท่ีใชก้นัมากเป็นอนัดบัท่ี 3 รองจากการกลึง 
การกดั  [1]โดยทัว่ไปเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการเจาะท าจากเหล็กกลา้รอบสูง (HSS) ก่อให้เกิดอุณหภูมิสูง
ระหว่างการเจาะ ซ่ึงเป็นสาเหตุท่ีท าให้เคร่ืองมือสึกหรออย่างรวดเร็วและมีอายุการใช้งานสั้น ยิ่งไป
กวา่นั้นจะท าใหช้ิ้นงานมีความแข็งไดง่้ายซ่ึงเป็นผลท าให้เกิดความยุง่ยากส าหรับการเจาะและผิวท่ีได้
ในการเจาะไม่ดี  จากปัญหาขา้งตน้ท าให้มีการพฒันาคุณลกัษณะของเคร่ืองมือเจาะแบบใหม่ให้มี
ความแข็ง และความแข็งแรงซ่ึงส าคญัมากท่ีท าให้เกิดความตา้นทานการสึกหรอ ความตา้นทานการ
แตกหกั ความตา้นทานต่อการเปล่ียนรูป เพิ่มความคงทนลดความลา้และทนแรงกระแทก และวสัดุท่ี
ใช้ท าเคร่ืองมือปกติตอ้งเคลือบผิวจะมีประสิทธิภาพตา้นทานการสึกหรอไดดี้ ซ่ึงดอกสว่านไดมี้การ
พฒันาเป็นเวลาหลายปีงานเจาะนับว่ามีความส าคญัเป็นอย่างยิ่ง เพราะกระบวนการท างานเกือบ
ทั้งหมดมกัเป็นงานท่ีตอ้งการความละเอียด และ ความเท่ียงตรงในระดบัสูงแต่เป็นท่ีสังเกตวา่การน า
ดอกสวา่นมาใชน้ั้น โดยมากจะยดึถือความเคยชินเป็นการลองผิดลองถูก ซ่ึงจะท าให้เกิดความเสียหาย
แก่งานท่ีส าคญัไดแ้ก่การส้ินเปลืองโดยไม่จ  าเป็นซ่ึงในขบวนการเจาะของดอกสวา่นท่ีไม่ใชส้ารหล่อ
ล่ืนจะส่งผลดี โดยจะไม่ส่งผลกระทบ ต่อส่ิงแวดลอ้ม แต่จะส่งผลต่ออุณหภูมิท่ีสูงข้ึนของดอกสวา่น
แรงเสียดทานในการเจาะ ขนาดของเคร่ืองจกัรท่ีใชใ้นการเจาะ  ซ่ึงจะส่งผลต่อการเจาะของดอกสวา่น
ท่ีไม่ใชส้ารหล่อล่ืน [2]   การศึกษาการวิจยัในคร้ังน้ีเป็นการศึกษาเก่ียวกบักระบวนการเจาะแบบแรง
เสียดทานต่อสมบติังานเจาะ  เหล็กกลา้คาร์บอนต ่า  ( AISI  1010 )ความพิเศษของการเจาะแบบแรง
เสียดทานนั้น  อาศยัความร้อนท่ีเกิดจากการเสียดสีระหวา่งดอกสวา่นรูปทรงกรวยกบัช้ินงาน จนทะลุ
ช้ินงานความร้อนท่ีเกิดข้ึนท าใหเ้น้ือโลหะอ่อนตวัและยบุตวัลงไปและก่อตวัเป็นปลอกโลหะรอบดอก
สว่านรูปทรงกรวยซ่ึงมากกว่า  3 เท่า ของความหนาของช้ินงาน  ซ่ึงปลอกโลหะน้ีสามารถท่ีจะท า
เกลียวในโดยไม่ตอ้งเช่ือมแป้นเกลียว ใชเ้วลาในการเจาะนอ้ย ในกระบวนการเจาะก็ปราศจากเศษท า
ให้มีความสะอาดในตดัเฉือนช้ินงาน [3] เหล็กกลา้คาร์บอนต ่า (AISI )เหล็กประเภทน้ีถูกน าไปใชใ้น
อุตสาหกรรม และในชีวิตประจ าวนัไม่ต ่ากว่า 90% เน่ืองจากข้ึนรูปง่าย เช่ือมง่าย และราคาไม่แพง 
โดยเฉพาะเหล็กแผ่นมีการน ามาใช้งานอย่างกวา้งขวาง  นอกจากน้ียงัมีความสามารถในการตดัเจาะ
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กลึงไดดี้มาก  [4]การศึกษาวจิยัน้ีเพื่อหาอิทธิพลของกระบวนการเจาะแบบแรงเสียดทานต่อสมบติังาน
เจาะ   เหล็กกลา้คาร์บอนต ่า  AISI  1010 ท่ีเหมาะสม  
 

1.2  วตัถุประสงค์ของกำรวจิยั 
เพื่อศึกษาอิทธิพลของกระบวนการเจาะแบบแรงเสียดทานต่อสมบติังานเจาะ   เหล็กกลา้คาร์บอนต ่า   
(AISI  1010) 
 

1.3  สมมตฐิำนในกำรวจิยั 
ปัจจยัต่างๆ ท่ีศึกษามีผลกระทบต่อกระบวนการเจาะแบบแรงเสียดทานต่อสมบติังานเจาะเหล็กกลา้
คาร์บอนต ่า   (AISI  1010)   
 

1.4  ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 
 1.  ทราบถึงความแขง็ของช้ินงานเหล็กกลา้คาร์บอนต ่า ( AISI 1010 )   
 2,  ทราบถึงผลของพารามิเตอร์กระบวนการเจาะแบบแรงเสียดทาน ท่ีมีต่อความเรียบผิวบริเวณ
รูเจาะกบัเหล็กกลา้คาร์บอนต ่า ( AISI  1010 ) 
 3.  ใชเ้ป็นขอ้มูลท าวจิยั ในสาขาท่ีเก่ียวขอ้ง 
 

1.5   ขอบเขตงำนวจิยั 
 

1.5.1   ตัวแปรต้น  
ปัจจยัในการเจาะไดแ้ก่  
 1.  อตัราป้อนในการเจาะมี 3 ระดบั  40  มม./นาที ,60  มม./นาที , 80มม./นาที 
 2.  ความเร็วรอบในการเจาะ 3 ระดบั คือ 2,200 รอบ./นาที, 2,600 รอบ./นาที และ 3,000 รอบ./
นาที  
 3. อตัราส่วนพื้นท่ีสัมผสัแรงเสียดทาน FRCA   50%,  75%,  100% 
 

1.5.2  ตัวแปรตำม  
 1. ความเรียบของผวิรูเจาะแบบแรงเสียดทาน 
 2. น ้าหนกัของดอก Thermal  Drill   หลงัจากการเจาะดว้ยแรงเสียดทาน 
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1.6  ค ำนิยำมศัพท์ 
Thermal  Drill   หมายถึง  ดอกสวา่นท่ีใชใ้นกระบวนการเจาะรูแบบแรงเสียดทานมีลกัษณะรูปทรง
กรวยไม่มีร่องและคมตดั 
 
AISI 1010   หมายถึง  เหล็กกลา้คาร์บอนต ่า    
  
Friction  Contact (FCAR) หมายถึง ส่วนพื้นท่ีสัมผสัแรงเสียดทาน 
 
Drilling Speed  หมายถึง ความเร็วของดอกสวา่นท่ีมีหน่วยเป็น รอบ/นาที (RPM) 
 
อตัราป้อน (Feed) การเคล่ือนท่ีของดอกสวา่นเขา้หาช้ินงาน ท่ีมีหน่วยเป็นระยะทาง/หน่วย 


