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เหตุกำรณ์ท่ีแทนด้วยชั้นทรำย X, C และ D มีอำยุโดยประมำณคือ 700, 1,250 และ 2,500 ปีท่ีผ่ำนมำ ซึ่ง
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มีขนำดควำมรุนแรงใกล้เคียงกับเหตุกำรณ์ปี 2547 ข้อมูลประวัติกำรเกิดสึนำมิในอดีตนี้เป็นส่ิงท่ียืนยันว่ำ
ในอนำคตมีแนวโน้มท่ีจะเกิดสึนำมิท่ีกระทบชำยฝ่ังตะวันตกของประเทศไทยได้อีก ผลกำรวิจัยเผยให้เห็น
ว่ำระยะห่ำงระหว่ำงแต่ละเหตุกำรณ์สึนำมิ ท่ีพบหลักฐำนในไทยมีค่ำไม่เท่ำกัน  มีช่วงกว้ำงต้ังแต่ 
100-1,250 ปี ซึ่งช้ีให้เห็นว่ำช่วงเวลำระหว่ำงกำรเกิดสึนำมิขนำดใหญ่มีช่วงท่ีหลำกหลำย และมำตรกำร
กำรป้องกันภัยสึนำมิในประเทศไทยควรค ำนึงถึงหลักฐำนนี้  เพื่อท่ีจะได้มีกำรเตรียมควำมพร้อมและ
ป้องกันภัยแก่ประชำชนและทรัพย์สินในพื้นท่ีชำยฝ่ังท่ีเส่ียงภัย 

A catastrophic 2004 Indian Ocean tsunami raised questions of whether a similar event in 
terms of source location and magnitude (size) will happen again in the future and if so 
when?. This had prompted this study to find out the chronology of past tsunamis affecting 
Thailand and their sizes.  

We carried out field work in areas affected by the 2004 tsunami such as Phang Nga, Phuket, 
Ranong and Krabi to search for evidence of past tsunamis. During the field work we cored, 
dug shallow pits and trenches. If evidence of past tsunamis or sand sheets was found, we 
collected samples for detailed analysis in the laboratory which included identification of 
their mineral composition, granolumetry and ages.  

We did not find evidence of past tsunamis in many areas that we investigated, including 
Krabi and Phuket. Sands of the 2004 tsunami in these areas were also very thin or were 
not preserved. The main reason for the absence of both 2004 tsunami and 
the paleotsuanami is human disturbance (residencial and agricultural areas, tourism and 
hotel). We also discoverd that in the case that the tsunami flow depth is less than 10 
meters the chance of the tsunami sand to be preserved after 10 years is very low. 

At Phra Thong Island, Kuraburi district, Phang Nga, we discovered evidence of past tsunamis 
affecting Thailand’s Andaman coast prior to 2004. The evidence suggests up to 4 tsunamis 
(represented by Sands B, X, C, D) in which the penultimate event (Sand B) was about 600 
years old whereas the earlier events (Sands X, C and D) happened around 700, 1,250 and



   

2,500 years ago. All these tsunami sands are preserved in swales between beach ridges 
and are not disturbed by human activities. A preliminary average onshore velocity of 
tsunamis based on their sediment grain sizes suggested that paleotsunami Sand D is similar 
in size to the 2004 event. This suggests that a devastating tsunami will strike Thailand’s 
western coast again in the future. We also discovered that the interval between each past 
event is irregular (between 100-1,250 years). The implication of this is that a gap between 
large subduction zone tsunamis can be varied and mitigation planning should be in place 
to make sure that coastal residences and infrastructure are protected and prepared. 
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บทที่ 1 
บทน า (Introduction) 

1.1 ความส าคัญ และท่ีมาของปัญหา 
เหตุกำรณ์แผ่นดินไหวและสึนำมิเมื ่อวันที่ 26 ธันวำคม 2547 เป็นเหตุกำรณ์ภัยพิบัติทำง

ธรรมชำติท่ีมีควำมรุนแรงและก่อให้เกิดควำมเสียหำยต่อชีวิตและทรัพย์สินมำกท่ีสุดในประวัติกำรณ์ 
มีผู้เสียชีวิตจำกเหตุกำรณ์มำกกว่ำ 230,000 คน ใน 11 ประเทศ 

หำกมีกำรค้นพบบันทึกทำงประวัติศำสตร์ หรือหลักฐำนทำงธรณีวิทยำของสึนำมิโบรำณเหล่ำนี้
ก่อนปี พ.ศ. 2547 จ ำนวนผู้เสียชีวิตจำกเหตุกำรณ์ในปี พ.ศ. 2547 อำจไม่สูงดังท่ีเกิดขึ้น โดยประเทศ
อินโดนีเซียได้รับผลกระทบจำกเหตุกำรณ์นี้มำกท่ีสุด และเป็นประเทศท่ีมีจำรึกทำงประวัติศำสตร์เกี่ยวกับสึ
นำมิยำวนำนถึง 400 ปี แต่บันทึกเหล่ำนี้ไม่มีกำรกล่ำวถึงเหตุกำรณ์สึนำมิท่ีมีควำมรุนแรงเท่ำกับเหตุกำรณ์เมื่อ
ปี พ.ศ. 2547 ส่วนในประเทศไทยเองก็ไม่มีจำรึกทำงประวัติศำสตร์ท่ีกล่ำวถึงสึนำมิเลย เหตุกำรณ์ท่ีเกิดขึ้น
เป็นส่ิงท่ีไม่คำดฝันส ำหรับคนไทย จึงท ำให้ไม่มีกำรเตรียมกำรเพื่อรับมือกับภัยพิบัติดังกล่ำวได้อย่ำงเหมำะสม
แต่หลังจำกเหตุกำรณ์สึนำมิเมื่อวันท่ี 26 ธันวำคม พ.ศ.2547 ควำมคิดท่ีว่ำภูมิภำคนี้ปลอดภัยจำกคล่ืน
ยักษ์สึนำมิได้เปล่ียนไปอย่ำงส้ินเชิงอย่ำงไรก็ตำมประเทศไทยยังมีข้อจ ำกัดหลำยด้ำนท่ีส ำคัญต่อกำรเตรียม
รับมือต่อเหตุกำรณ์ภัยพิบัติท่ีอำจเกิดขึ้นในอนำคต 

เหตุกำรณ์สึนำมิในปี พ.ศ. 2547 เป็นตัวอย่ำงท่ีแสดงให้ทุกคนเห็นว่ำสึนำมิท่ีมีควำมรุนแรงนั้น
สำมำรถเกิดขึ้นได้ แม้บันทึกทำงประวัติศำสตร์นั้นอำจจะไม่ยำวนำนพอ แต่ยังมีกำรบันทึกเหตุกำรณ์สึนำมิ
อีกรูปแบบหนึ่ง ซึ่งเป็นกำรบันทึกทำงธรณีวิทยำในรูปแบบของตะกอนท่ีพัดพำมำโดยสึนำมิท่ีตกสะสมตัว
และหลงเหลือให้เรำเห็น ซึ่งสึนำมิท่ีมีกำรบันทึกไว้ทำงธรณีวิทยำนี้มีกำรบันทึกท่ียำวนำนกว่ำกำรบันทึก
เป็นลำยลักษณ์อักษรโดยมนุษย์  

กำรประเมินควำมเส่ียงของพื้นท่ีชำยฝ่ังต่อสึนำมิต้องอำศัยข้อมูลกำรเกิด และคำบอุบัติซ้ ำของสึ
นำมิในอดีตเนื่องจำกข้อมูลกำรเกิดสึนำมิในอดีตไม่สำมำรถศึกษำได้โดยตรงแต่ก็มักจะปรำกฏเหลือเป็น
ร่องรอยหลักฐำนทำงธรณีวิทยำเคมีและฟอสซิลท่ีบ่งบอกว่ำมีกำรเกิดคล่ืนสึนำมิในอดีต ข้อมูลเหล่ำนี้
สำมำรถใช้ร่วมกันในกำรศึกษำและหำร่องรอยของสึนำมิได้แต่ศักยภำพนักวิจัยของไทยรวมท้ังเครื่องมือท่ี
ใช้ในกำรศึกษำในประเทศยังมีอยู่จ ำกัด 

จ ำก ก ำ ร ป ร ะ ชุ ม  NRCT-DFG Cooperative Research and Capacity Building: Ocean 
Geosciences, Marine Ecology and Engineering for Natural Hazard Management and 
Sustainable Use of Marine Resources เมื่อวันท่ี 27-29 กรกฎำคม 2549 ท่ีประชุมมีควำมเห็นตรงกัน
ว่ำกำรศึกษำปฏิสัมพันธ์ระหว่ำงคล่ืนสึนำมิ และลักษณะทำงกำยภำพของช้ันตะกอนชำยฝ่ังมีควำมส ำคัญ
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และเป็นประเด็นท่ีต้องศึกษำโดยเร่งด่วนเพื่อท่ีจะเป็นพื้นฐำนของโครงกำรอื่นๆเนื่องจำกข้อมูลควำมรู้
ดังกล่ำวมีอยู่อย่ำงจ ำกัดมำกซึ่งนักวิจัยฝ่ำยเยอรมันได้พัฒนำโครงกำรขึ้นหลำยโครงกำรในท่ีสุดก็ได้รับ
กำรอนุมัติเงินอุดหนุนจำก DFG แล้วจ ำนวน 2 โครงกำรได้แก ่

1. โครงกำร Tsunami Deposits in Near-Shore and Coastal Waters of Thailand (TUNWAT) 
2. โครงกำรTracing Tsunami Impacts in Coastal Geo and Bioarchives along the West 

Coast of Thailand (TRIAS–COAST)  
ซึ่งโครงกำรท่ีสองเป็นโครงกำรท่ีผู้วิจัยหลัก (ดร. เครือวัลย์ จันทร์แก้ว) ได้รับเชิญจำกนักวิจัยเยอรมัน 

Prof. Dieter Kelletat และ Prof. Helmut Bruckner ซึ่งเป็นผู้รับผิดชอบโครงกำร ให้เข้ำร่วมวิจัย
และเป็นผู้ร่วมวิจัย (Research partner) ฝ่ำยไทยเนื่องด้วยเห็นศักยภำพของนักวิจัยไทย และเล็งเห็น
โอกำสท่ีนักวิจัยไทยจะได้ศึกษำเพิ่มพูนควำมรู้และมีโอกำสใช้เครื่องมือวิเครำะห์เชิงลึกท่ีประเทศเยอรมนี ท้ังนี้
ทำง  Prof. Dieter Kelletat และ Prof. Helmut Bruckner ไ ด้ เ ชิญให้ ผู้วิ จัยหลักน ำ เสนอผลงำน
กำรศึกษำสึนำมิโบรำณในประเทศไทยในกำรประชุม 1st bilateral workshop of the NRCT and DFG 
funded project “TRIAS” – Tracing Tsunami Impacts On- and Offshore in the Andaman Sea Region
ท่ีเมือง Braunschweig ประเทศเยอรมนี ในระหว่ำงวันท่ี 12-14 กุมภำพันธ์ 2552 และในกำรประชุม 
2nd bilateral workshop of the NRCT and DFG funded project “TRIAS” – Tracing Tsunami 
Impacts On- and Offshore in the Andaman Sea Regionท่ีกรุงเทพฯ ในระหว่ำงวันท่ี 27 กุมภำพันธ ์
ถึง 1 มีนำคม 2553 

สึนำมิเกิดได้จำกหลำยสำเหตุด้วยกัน ได้แก่ แผ่นดินไหว, ภูเขำไฟระเบิด, แผ่นดินถล่ม และกำร
ชนของอุกำบำตซึ่งท้ังหมดนี้เกิดใต้ทะเล หรือใกล้กับทะเล จำกผลกำรศึกษำฐำนข้อมูลสึนำมิในอดีตใน
ภูมิภำคเอเซียตะวันออกเฉียงใต้ต้ังแต่ละติจูดท่ี 5 องศำใต้ถึง 25 องศำเหนือและลองติจูดท่ี 95-130 องศำ
ตะวันออกซึ่งประกอบด้วยข้อมูลสึนำมิสองประเภท คือ 1) ข้อมูลท่ีได้จำกหลักฐำนกำรบันทึกโดยเครื่องมือ 
ได้แก่ Seismograph และข้อมูลระดับน้ ำ ซึ่งเป็นข้อมูลท่ีสำมำรถบันทึกเหตุกำรณ์ถึงเมื่อประมำณ 110 ปี
ท่ีแล้วเท่ำนั้นและ 2) ข้อมูลสึนำมิในอดีตท่ีทรำบได้จำกกำรบันทึกทำงประวัติศำสตร์ (Historical record) 
ซึ่งเป็นเหตุกำรณ์ท่ีเกิดขึ้นมำแล้วเป็นร้อยหรือพันปีมำแล้วนั้นพบว่ำสำเหตุกำรเกิดสึนำมิในภูมิภำคนี้ ส่วน
ใหญ่มีสำเหตุมำจำกกระบวนกำรธรณีแปรสัณฐำน (กำรเกิดแผ่นดินไหว) มีจ ำนวนถึง 249 เหตุกำรณ์ จำก
จ ำนวนเหตุกำรณ์ท้ังหมด 284 เหตุกำรณ์ (ข้อมูลถึงปี 2550) จุดศูนย์กลำงของแผ่นดินไหวท่ีก่อให้เกิดสึนำ
มิกระจำยอยู่ตำมรอยต่อของแผ่นเปลือกโลกท่ีมีกำรมุดตัว (Subduction zone) และตำมหมู่เกำะของ
ประเทศฟิลิปปินส์, อินโดนีเซีย, ไต้หวัน และหมู่เกำะอันดำมัน-นิโคบำร์ 

มีเหตุกำรณ์สึนำมิท้ังหมด 8 เหตุกำรณ์ท่ีมีสำเหตุมำจำกภูเขำไฟระเบิด และภูเขำไฟเหล่ำนี้ส่วน
ใหญ่ตั ้งอยู ่ในหมู ่เกำะของประเทศฟิลิปปินส์และประเทศอินโดนีเซียมีเหตุกำรณ์สึนำมิเพียง 
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3 เหตุกำรณ์ที่มีสำเหตุมำจำกแผ่นดินถล่ม โดยที่มี 2 เหตุกำรณ์เกิดขึ้นที่ประเทศฟิลิปปินส์และอีก   
1 เหตุกำรณ์เกิดท่ีหมู่เกำะทำงตะวันออกของประเทศอินโดนีเซีย ส่วนเหตุกำรณ์สึนำมิท่ีมีสำเหตุมำจำก
แผ่นดินถล่มท่ีเกิดหลังจำกเหตุกำรณ์แผ่นดินไหว (Earthquake induced landslide) นั้นมีเพียง 3 เหตุกำรณ์ โดย
ท่ีมี 2 เหตุกำรณ์เกิดท่ีประเทศไต้หวันและอีก 1เหตุกำรณ์เกิดใกล้เกำะไหหนำนในอ่ำวตังเกี๋ย 

จำกฐำนข้อมูลสึนำมิในอดีต จะเห็นได้ว่ำสำเหตุกำรเกิดสึนำมิส่วนใหญ่คือกำรเกิดแผ่นดินไหวตำม
แนวกำรมุดตัวของเปลือกโลก ซึ่งมักท ำให้เกิดแผ่นดินไหวขนำดใหญ่ใต้ทะเล แผ่นดินไหวท ำให้แผ่นเปลือก
โลกมีกำรเคล่ือนตัวผ่ำนกันแล้วเกิดกำรแทนท่ีของมวลน้ ำขึ้น 

โครงกำรวิจัยนี้มีควำมสอดคล้องและตอบสนองยุทธศำสตร์กำรพัฒนำประเทศตำมแผนพัฒนำเศรษฐกิจ
และสังคมแห่งชำติ ฉบับท่ี 11 (พ.ศ.2555-2559) ตำมล ำดับควำมส ำคัญดังนี้ 
ยุทธศาสตร์ที่ 6. ยุทธศาสตร์การจัดการทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมอย่างยั่งยืน 

 6.4 กำรเตรียมควำมพร้อมรองรับกับภัยพิบัติทำงธรรมชำติ 

 6.1 กำรอนุรักษ์ ฟื้นฟู และสร้ำงควำมมั่นคงของฐำนทรัพยำกรธรรมชำติและส่ิงแวดล้อม 

ยุทธศาสตร์ที่ 5. ยุทธศาสตร์การสร้างความเชื่อมโยงกับประเทศในภูมิภาคเพื่อความม่ันคงทาง
เศรษฐกิจและสังคม 

 5.6 กำรมีส่วนร่วมอย่ำงสำคัญในกำรสร้ำงสังคมนำนำชำติท่ีมีคุณภำพชีวิต ป้องกันภัยจำกกำรก่อ
กำรร้ำยและอำชญำกรรม ยำเสพติด ภัยพิบัติ และกำรแพร่ระบำดของโรคภัย 

ยุทธศาสตร์ที่ 4. ยุทธศาสตร์การปรับโครงสร้างเศรษฐกิจสู่การเติบโตอย่างมีคุณภาพและยั่งยืน 

 4.2 กำรพัฒนำวิทยำศำสตร์ เทคโนโลยี วิจัย และนวัตกรรม 

ยุทธศาสตร์ที่ 2. ยุทธศาสตร์การพัฒนาคนสู่สังคมแห่งการเรียนรู้ตลอดชีวิตอย่างยั่งยืน 

 2.2 กำรพัฒนำคุณภำพคนไทยให้มีภูมิคุ้มกันต่อกำรเปล่ียนแปลง 

 2.4 กำรส่งเสริมกำรเรียนรู้ตลอดชีวิต 

1.2 วัตถุประสงค์ และขอบเขตการวิจัย 
1.2.1 วัตถุประสงค์ 

1) เพื่อศึกษำกำรกระจำยตัวและกำรสะสมของตะกอนชำยฝ่ังท่ีพัดพำมำโดยคล่ืนสึนำมิป ี2547 
2) เพื่อหำร่องรอยกำรกำรเกิดสึนำมิในอดีตจำกหลักฐำนทำงธรณีวิทยำและบรรพชีวินวิทยำ 

(Geo- และ Bio-archive) บริเวณเกำะพระทอง จังหวัดพังงำ และชำยฝ่ังทะเลอันดำมันท่ีได้รับผลกระทบ
จำกเหตุกำรณ์สึนำมิปี 2547 ท่ีเหมำะสม 

3) เพื่อประเมินคำบกำรอุบัติซ้ ำของสึนำมิขนำดใหญ่ท่ีกระทบพื้นท่ีชำยฝ่ังทะเลอันดำมัน 
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1.2.2 ขอบเขตการวิจัย 
กำรส ำรวจและศึกษำสึนำมิโบรำณบริเวณเกำะพระทอง อ ำเภอคุระบุรี จังหวัดพังงำ และพื้นท่ี

ชำยฝ่ังทะเลอันดำมันท่ีได้รับผลกระทบจำกเหตุกำรณ์สึนำมิปี 2547 ท่ีเหมำะสม 

1.3 ระเบียบวิธีด าเนินการวิจัย 
1.3.1 สืบค้นข้อมูลและประเมินผลข้อมูลทุติยภูมิ 

สืบค้นและประเมินผลข้อมูลทุติยภูมิทำงด้ำนธรณีวิทยำสึนำมิ โดยเฉพำะทำงด้ำนตะกอนวิทยำ
และสึนำมิโบรำณ ท้ังข้อมูลประเภทท่ีตีพิมพ์เผยแพร่และไม่ได้ตีพิมพ์เผยแพร่  (Unpublished data-
sources) รวบรวมข้อมูลกำรส ำรวจระยะไกล (Remote sensing) และภำพถ่ำยทำงอำกำศของพื้นท่ี
ชำยฝั่งอันดำมันและเกำะพระทอง โดยควำมร่วมมือกันทั้งจำกฝ่ำยนักวิจัยจำกประเทศเยอรมันและ
นักวิจัยไทย 

1.3.2 การหาวิวัฒนาการทางด้านธรณีสัณฐานวิทยาของพื้นที่ศึกษา 
แปลภำพถ่ำยทำงอำกำศ และภำพถ่ำยดำวเทียม ศึกษำโดยใช้ภำพถ่ำยทำงอำกำศ และ

ภำพถ่ำยดำวเทียมท่ีมีกำรบันทึกในอดีต เพื่อแยกพื้นท่ีศึกษำออกเป็นส่วนต่ำง ๆ ตำมลักษณะธรณีสัณฐำน
ชำยฝ่ังและพืชพรรณ โดยจัดท ำแผนท่ีแสดงขอบเขตพื้นท่ี และกำรกระจำยตัวของสันทรำย และร่อง 
(Beach ridges and swale) ท่ีลุ่มรำบน้ ำข้ึนถึง และร่องน้ ำ (Tidal flats and channels) และป่ำโกงกำง 
แผนท่ีท่ีได้จะใช้เป็นพื้นฐำนในกำรท ำประวัติทำงธรณีสัณฐำนวิทยำ และพัฒนำกำรของเกำะพระทองและ
พื้นท่ีศึกษำอื่น ๆ เมื่อน ำไปใช้ร่วมกับข้อมูลอำยุของตะกอนทรำยจำกสันทรำย และจำกสึนำมิ จะช่วยใน
กำรอ้ำงอิงถึงต ำแหน่งของชำยหำดในอดีต และกำรเปล่ียนต ำแหน่งของชำยหำดตำมเวลำท่ีผ่ำนไปใน
อดีตได้ เพื่อประโยชน์ในกำรสรุปผลด้ำนวิวัฒนำกำรของชำยฝ่ังในพื้นท่ี และยังจะเป็นประโยชน์ในกำรใช้
อ้ำงอิง และเทียบเคียงกับพื้นอื่น ๆ ในอนำคต 

1.3.3 การหาการกระจายตัวและการล าดับชั้นของตะกอนสึนามิโบราณ  
แนวสันทรำยบนเกำะพระทองน่ำจะเกิดขึ้นเมื่อประมำณ 7,000 ปีท่ีผ่ำนมำ และเกิดจำกกำรยื่น

เข้ำมำในทะเลของหำดทรำย ดังนั้นสันทรำยท่ีอยู่ห่ำงจำกทะเลจึงมีอำยุมำกกว่ำสันทรำยท่ีอยู่ติดทะเล จำก
ผลกำรศึกษำท่ีผ่ำนมำของทีมวิจัยแสดงให้เห็นว่ำบนเกำะพระทองนั้น ร่องระหว่ำงสันทรำย (Swale) 
ท ำหน้ำท่ีเป็นท่ีบันทึกและเก็บรักษำตะกอนสึนำมิโบรำณได้เป็นอย่ำงดี ในขณะท่ีตรงต ำแหน่งสันทรำย 
ตะกอนสึนำมิท่ีตกสะสมบริเวณนี้ พบว่ำยำกแก่กำรแยกแยะออกจำกตะกอนสันทรำย ดังนั้นในกำรศึกษำนี้ทีม
วิจัยมุ่งเน้นท่ีจะเจำะและขุดร่องต้ืนเพื่อหำหลักฐำนตะกอนสึนำมิโบรำณในร่องระหว่ำงสันทรำยเหล่ำนี้ โดยท่ี
พื้นที่ศึกษำที่เลือกนั้นจะเป็นพื้นที่ที่ไม่ได้ผ่ำนกำรท ำเหมืองโดยพิจำรณำจำกลักษณะภูมิประเทศและ
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สัณฐำนวิทยำของพื้นท่ีเป็นหลัก แนวสันทรำยท่ีพบในพื้นท่ีชำยหำดฝ่ังทะเลอันดำมันก็คำดว่ำมีอำยุ
ใกล้เคียงกับท่ีเกำะพระทอง 

ช้ันทรำยสึนำมิโบรำณท่ีพบในแต่ละต ำแหน่งจะมีกำรบันทึกลักษณะทำงตะกอนวิทยำ (ได้แก่ 
ขนำดตะกอน สี ควำมหนำ กำรแบ่งเป็นช้ันย่อย กำรเรียงขนำดของตะกอน ปริมำณแร่หนัก ส่วนประกอบ
ทำงแร่ ลักษณะโครงสร้ำงทำงตะกอนวิทยำต่ำง ๆ ลักษณะรอยต่อกับช้ันตะกอนท่ีอยู่ด้ำนล่ำง เป็นต้น) และ
กำรล ำดับชั้นตะกอนอย่ำงละเอียด และท ำกำรถ่ำยรูปเก็บตัวอย่ำงตะกอนสึนำมิโบรำณที่พบ เพื่อ
วิเครำะห์ขนำดตะกอนและหำอำยุ โดยลักษณะของตะกอนสึนำมิท่ีพบและอำยุท่ีได้จำกกำรวิเครำะห์จะ
ช่วยในกำรเทียบสัมพันธ์ชั้นตะกอนสึนำมิโบรำณท่ีพบในต ำแหน่งต่ำง ๆ กำรกระจำยตัวของช้ันทรำยสึนำมิ
โบรำณและลักษณะทำงตะกอนวิทยำ อำยุท่ีได้จะใช้ในกำรแปลผลประวัติกำรเกิดและขนำดของสึนำมิ
โบรำณในพื้นท่ีนี้ 

1.3.4 การวิเคราะห์ตะกอนสึนามิในห้องปฏิบัติการ  
ตัวอย่ำงตะกอนสึนำมิท่ีเก็บจำกพื้นท่ีศึกษำท้ังท่ีเป็นตะกอนสึนำมิปี 2547 และตะกอนสึนำมิโบรำณ

ท่ีเก็บจำกร่องระหว่ำงสันทรำยจำกเกำะพระทอง ซึ่งได้จำกกำรขุดหลุม และกำรตอกท่อ PVC เข้ำไปในดิน
เพื่อเก็บตัวอย่ำง น ำมำวิเครำะห์ทำงตะกอนวิทยำ เพื่อหำลักษณะเฉพำะ ส่วนประกอบทำงแร่, เนื้ อ 
(Texture) Microfossil (Ostracods และ Forams) และขนำดของตะกอน  

ข้อมูลองค์ประกอบของตะกอนและ Microfossil จะช่วยให้เรำสำมำรถระบุท่ีมำของตะกอน
เหล่ำนั้น (ต ำแหน่ง ควำมลึก และระยะทำงท่ีพัดพำมำ) จำกข้อมูลขนำดของตะกอนเรำจะได้ข้อมูลทำง
สถิติของกำรกระจำยตัวของขนำดตะกอนในตัวอย่ำง ซึ่งสำมำรถน ำไปใช้ในกำรค ำนวนระยะท่วมถึงของสึ
นำมิ ควำมสูงและควำมเร็วของคล่ืนสึนำมิได้ 

1.3.5 ประวัติการเกิดสึนามิโบราณ 
ตัวอย่ำงตะกอนสึนำมิโบรำณท่ีพบ ได้ท ำกำรเก็บตัวอย่ำงเพื่อน ำมำหำอำยุโดยวิธีคำร์บอน-14 

(Carbon-14 dating) และกำรกระตุ้นด้วยแสง (Optically Stimulated Luminescence Dating) โดย
ตัวอย่ำงท่ีท ำกำรหำอำยุโดยวิธีคำร์บอน-14 ได้ส่งไปวิเครำะห์ท่ีห้องวิจัย 2 แห่ง คือท่ี Beta Analytic ท่ีมล
รัฐฟลอริด้ำ ประเทศสหรัฐอเมริกำซึ่งมีค่ำใช้จ่ำยต่อหนึ่งตัวอย่ำงประมำณ 610 เหรียญสหรัฐฯ และที่ 
Chrono Lab ที่ Queen’s Universityof Belfast สหรำชอำณำจักร ซึ่งมีค่ำใช้จ่ำยต่อหนึ่งตัวอย่ำง
ประมำณ 260 ปอนด์ ส่วนกำรหำอำยุด้วยเทคนิคกำรกระตุ้นด้วยแสงนั้นจะด ำเนินกำรท่ีห้องปฏิบัติกำร
ข อ ง  Philipps University of Marburg แ ล ะ  Institute of Geography, University of Colonge 
ประเทศเยอรมัน 
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1.3.6 การพัฒนาบุคลากร 
เนื่องจำกในประเทศไทยยังขำดแคลนเครื่องมือทำงวิทยำศำสตร์ช้ันสูง ขำดประสบกำรณ์และ

ควำมช ำนำญในกำรใช้เครื่องมือและอุปกรณ์ รวมทั้งขำดองค์ควำมรู้เพื่อประกอบกำรวิเครำะห์ข้อมูลซึ่งใน
ปีท่ี 1 ได้ท ำกำรจัดส่งบุคลำกร 1 คนไปฝึกอบรมเพื่อเรียนรู้ เทคนิคและวิธีกำรต้ังแต่หลักกำรวิเครำะห์ 
กำรเตรียมตัวอย่ำง จนถึงระดับงำนวิจัยข้ันสูงในหัวข้อกำรหำอำยุตะกอนโดยวิธีกำรกระตุ้นด้วยแสงรวมท้ัง
เอำตัวอย่ำงบำงส่วนไปวิเครำะห์เป็นเวลำ 4 สัปดำห์ท่ี Philipps University of Marburg และ Institute 
of Geography, University of Colonge ประเทศเยอรมัน ซึ่งเป็นกำรสร้ำงควำมร่วมมือกันอย่ำงเป็น
ทำงกำรในกำรแลกเปล่ียนควำมรู้แนวควำมคิดและเทคโนโลยีด้ำนกำรวิจัยทำงสึนำมิระหว่ำงนักวิจัยท้ัง
สองประเทศท้ังนี้ทำงนักวิจัยเยอรมัน Prof. Dieter Kelletat และ Prof. Helmut Brucknerยินดีท่ีให้ทำง
นักวิจัยไปรับกำรอบรมท่ีห้องปฏิบัติกำรท่ีประเทศเยอรมัน 

ส ำหรับในปีท่ี 2 และ 3 ได้ส่งบุคลำกรปีละ 1 คนไปใช้เครื่องมือวิเครำะห์ทำงวิทยำศำสตร์หรือใช้
ซอฟท์แวร์เพื่อวิเครำะห์ข้อมูลซึ่งไม่มีในหน่วยงำนของฝ่ำยไทย ณ ห้องปฏิบัติกำรวิจัยท้ังทำงธรณีฟิสิกส์ 
ธรณีเคมีบรรพชีวินวิทยำ และคอมพิวเตอร์ และน ำตัวอย่ำงบำงส่วนไปวิเครำะห์หำอำยุตะกอนโดยวิธีกำร
กระตุ้นด้วยแสงท่ี Institute of Geography, University of Colonge ประเทศเยอรมัน 

1.4 ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับ 
1) แผนท่ีแสดงกำรกระจำยตัวของตะกอนสึนำมิโบรำณบนชำยฝ่ังอันดำมันท่ีท ำกำรศึกษำ 
2) ประวัติกำรเกิดเหตุกำรณ์สึนำมิขนำดใหญ่ในอดีตในบริเวณชำยฝ่ังทะเลอันดำมัน 
3) คำบกำรอุบัติซ้ ำของเหตุกำรณ์สึนำมิขนำดใหญ่ในอดีตของบริเวณชำยฝ่ังทะเลอันดำมันเพื่อใช้ใน

 กำรวำงมำตรกำร ป้องกันและกำรวำงแผนเพื่อลดผลกระทบท้ังในระยะส้ันและระยะยำว 
4) กำรพัฒนำบุคลำกรวิจัยด้ำนธรณีวิทยำสึนำมิ เพื่อให้มีประสบกำรณ์ มีควำมรู้และแนวควำมคิด 

รวมท้ังมีควำมรู้ทำงด้ำนเทคโนโลยีด้ำนกำรวิจัยทำงสึนำมิและควำมช ำนำญในกำรใช้เครื่องมือและ
อุปกรณ์ เพื่อประกอบกำรวิเครำะห์ข้อมูล 
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บทที่ 2  
ทบทวนวรรณกรรมที่เกีย่วข้อง (Literature Review) 

2.1 การวิจัยท่ีเกี่ยวข้องและมีการศึกษามาก่อน 
สึนำมิเกิดได้จำกหลำยสำเหตุด้วยกัน ได้แก่ แผ่นดินไหว, ภูเขำไฟระเบิด, แผ่นดินถล่ม และกำร

ชนของอุกำบำตรซึ่งท้ังหมดนี้เกิดใต้ทะเล หรือใกล้กับทะเล จำกผลกำรศึกษำฐำนข้อมูลสึนำมิในอดีตใน
ภูมิภำคเอเซียตะวันออกเฉียงใต้ ต้ังแต่ละติจูดท่ี 5 องศำใต้ถึง 25 องศำเหนือและลองติจูดท่ี 95-130 
องศำตะวันออกซึ่งประกอบด้วยข้อมูลสึนำมิสองประเภทคือ 1) ข้อมูลท่ีได้จำกหลักฐำนกำรบันทึกโดย
เครื่องมือ ได้แก่ เครื่องรับคล่ืนไหวสะเทือน และข้อมูลระดับน้ ำ ซึ่งเป็นข้อมูลท่ีสำมำรถบันทึกเหตุกำรณ์ถึง
เมื่อประมำณ 110 ปีท่ีแล้วเท่ำนั้นและ 2) ข้อมูลสึนำมิในอดีตท่ีทรำบได้จำกกำรบันทึกทำงประวัติศำสตร์ 
(Historical record) ซึ่งเป็นเหตุกำรณ์ท่ีเกิดขึ้นมำแล้วเป็นร้อยหรือพันปีมำแล้วนั้น พบว่ำสำเหตุกำรเกิดสึ
นำมิในภูมิภำคนี้ ส่วนใหญ่มีสำเหตุมำจำกกระบวนกำรธรณีแปรสัณฐำน (กำรเกิดแผ่นดินไหว) ซึ่งมีจ ำนวน
ถึงจ ำนวน 249 เหตุกำรณ์ จำกจ ำนวนเหตุกำรณ์สึนำมิท้ังหมด 284 เหตุกำรณ์ (ข้อมูลถึงปี 2550) จุด
ศูนย์กลำงของแผ่นดินไหวท่ีก่อให้เกิดสึนำมิกระจำยอยู่ตำมรอยต่อของแผ่นเปลือกโลกท่ีมีกำรมุดตัว 
(Subduction zone) และตำมหมู่เกำะของประเทศฟิลิปปินส์, อินโดนีเซีย, ไต้หวัน และหมู่เกำะอันดำ
มัน-นิโคบำร์ 

มีเหตุกำรณ์สึนำมิท้ังหมด 8 เหตุกำรณ์ท่ีมีสำเหตุมำจำกภูเขำไฟระเบิด และภูเขำไฟเหล่ำนี้ต้ังอยู่
ในหมู่เกำะของประเทศฟิลิปปินส์และประเทศอินโดนีเซียเสียส่วนใหญ่มีเหตุกำรณ์สึนำมิเพียง 3 เหตุกำรณ์
ท่ีมีสำเหตุมำจำกแผ่นดินถล่ม โดยท่ีมี 2 เหตุกำรณ์เกิดขึ้นท่ีประเทศฟิลิปปินส์และอีก 1 เหตุกำรณ์เกิดท่ี
หมู่เกำะทำงตะวันออกของประเทศอินโดนีเซีย ส่วนเหตุกำรณ์สึนำมิท่ีมีสำเหตุมำจำกแผ่นดินถล่มท่ีเกิด
หลังจำกเหตุกำรณ์แผ่นดินไหว (Earthquake induced landslide) นั้นมีเพียง 3 เหตุกำรณ์ โดยท่ีมี 2 
เหตุกำรณ์เกิดท่ีประเทศไต้หวันและอีก 1 เหตุกำรณ์เกิดใกล้เกำะไหหนำน ในอ่ำวตังเกี๋ย 

จำกฐำนข้อมูลสึนำมิในอดีต จะเห็นได้ว่ำสำเหตุกำรเกิดสึนำมิส่วนใหญ่คือกำรเกิดแผ่นดินไหวตำม
แนวกำรมุดตัวของเปลือกโลก ซึ่งมักท ำให้เกิดแผ่นดินไหวขนำดใหญ่ใต้ทะเล แผ่นดินไหวท ำให้แผ่นเปลือก
โลกมีกำรเคล่ือนตัวผ่ำนกันแล้วเกิดกำรแทนท่ีของมวลน้ ำขึ้น  

กำรเกิดสึนำมิในอดีตแต่ละครั้งจะท้ิงร่องรอยในรูปของตะกอน ฟอสซิล และส่วนประกอบอื่น ๆไว้
เป็นหลักฐำนในระยะ 20 ปีที่ผ่ำนมำนี้มีงำนวิจัยเกี่ยวกับตะกอนสึนำมิจ ำนวนมำกที่ได้ท ำกำรศกึษำและ
ตีพิมพ์เผยแพร่แล้วส่วนใหญ่เป็นรำยงำนกำรศึกษำจำกพื้นท่ีรอบมหำสมุทรแปซิฟิก เช่น สึนำมิท่ีเกิดจำก
แผ่นดินไหวขนำดใหญ่ที่สุดในประวัติศำสตร์ที่ประเทศชิลีในปี พ.ศ. 2503 (Cisternas et al., 2005) 
สึนำมิท่ีอลำสก้ำในปี พ.ศ. 2507 (Clague et al., 1994; Fiedorowicz and Peterson, 2002) สึนำมิท่ี
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เกิดในฮอกไกโดในปี พ.ศ. 2536 (Sato et al., 1995; Nishimura and Miyaji, 1995; Nanayama and 
Shigeno, 2004) สึนำมิ ท่ี เกิด ในปำปัวนิวกินี ในปี  พ .ศ.  2541 (Gelfenbaum and Jaffe, 2003) 
นอกจำกนี้ยังมีรำยงำนกำรศึกษำตะกอนสึนำมิเมื่อวันท่ี 26 ธันวำคม 2547 โดยนักวิจัยหลำยกลุ่ม 
(Hawkes et al., 2007; Hori et al., 2007; Peters et al., 2007) 

ตะกอนสึนำมิป ี2547 ในประเทศไทยพบว่ำ มีรำยงำนกำรศึกษำหลำยฉบับด้วยกัน เช่น  

 Hori และคณะ (2007) รำยงำนว่ำพบตะกอนสะสมตัวเป็นบริเวณกว้ำง 1-2 กิโลเมตร 
ในพื้นท่ีต่ ำติดชำยฝ่ัง (รูปท่ี 2.1) และพบว่ำกำรกระจำยตัวของตะกอนถูกจ ำกัดโดยลำนตะพักล ำน้ ำและ
ควำมชันของพื้นท่ี ซึ่งลักษณะสัณฐำนวิทยำของชำยฝ่ังมีอิทธิพลต่อควำมหนำของช้ันตะกอน แต่ไม่พบว่ำมี
ตะกอนมีควำมหนำลดลงเมื่อระยะห่ำงจำกทะเลเพิ่มข้ึน ท่ีฐำนของช้ันตะกอนประกอบด้วยตะกอนขนำด
หยำบรวมไปถึงเปลือกหอยทะเลและถูกปิดทับด้วยตะกอนละเอียด ในบำงพื้นท่ีอำจพบตะกอนขนำด
หยำบปิดทับอยู่ด้ำนบน แสดงให้เห็นถึงกำรไหลท่วม และกำรไหลย้อนกลับของคล่ืนสึนำมิ 

 Hawkes และคณะ (2007) รำยงำนกำรศึกษำตะกอนสึนำมิปี 2547 บริเวณคำบสมุทร
ไทย-มำเลเชีย พบว่ำตะกอนมีควำมหนำ 15-30 เซนติเมตร ประกอบด้วยตะกอนขนำดทรำยละเอียดถึงหยำบ 
มีรอยต่อระหว่ำงช้ันตะกอนก่อนเกิดสึนำมิและช้ันตะกอนของสึนำมิท่ีชัดเจน ในช้ันตะกอนสึนำมิยังพบฟอ
แรมินิเฟอรำกระจำยตัวอยู่หนำแน่น ซึ่งแตกต่ำงกับช้ันตะกอนก่อนเกิดสึนำมิท่ีพบว่ำมีเรดิโอรำเลียอยู่ในช้ัน
ตะกอน ซึ่งชนิดของแพลงก์ตอนเหล่ำนี้เป็นตัวบ่งช้ีชนิดของตะกอนได้ว่ำเป็นตะกอนสึนำมิหรือไม่ และช่วยใน
กำรเทียบสัมพันธ์ระหว่ำงช้ันตะกอนได้  
 

 
 

 

 

 

 

รูปที่ 2.1 ภำพแสดงกำรสะสมตัวของตะกอนสึนำมิและควำมหนำของช้ันตะกอน บริเวณเขำหลัก จังหวัด
พังงำ ประเทศไทย หลังเกิดเหตุกำรณ์คล่ืนสึนำมิในปี 2547 (ภำพจำก Hori et al., 2007) 
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 นอกจำกนี้ตะกอนสึนำมิก็มักถูกน ำมำเปรียบเทียบกับตะกอนพำยุ (เช่น Tuttle et al., 2004; 
Kortekaas and Dawson, 2007; Morton et al., 2007; Scheffers, 2008) แต่เมื่อท ำกำรศึกษำทำง
ตะกอนวิทยำอย่ำงละเอียด พบว่ำสำมำรถท่ีจะแยกแยะตะกอนท่ีตกสะสมจำกสึนำมิออกจำกตะกอนท่ีตก
สะสมโดยพำยุได้ เนื่องจำกสึนำมิมีพลังงำนมำกกว่ำพำยุ สำมำรถเคล่ือนย้ำยตะกอนจำกพื้นท่ีหนึ่งไปตก
สะสมตัวในอีกพื้นท่ีหนึ่งได้ดีกว่ำ รูปแบบกำรสะสมตัวของตะกอนท่ีถูกพำยุพัดพำมำและลักษณะโครงสร้ำง
ทำงตะกอน จะมีลักษณะแตกต่ำงจำกรูปแบบกำรสะสมตัวของตะกอนท่ีเกิดจำกสึนำมิ ซึ่งตะกอนท่ีตกสะสม
จำกสึนำมิจะมีกำรแผ่กระจำยเป็นบริเวณกว้ำงและเป็นแนวยำวกว่ำตะกอนจำกพำยุ  

คล่ืนสึนำมิจะพัดพำเอำตะกอนจำกทะเลต้ืนซึ่งมีตะกอนขนำดต้ังแต่ทรำยละเอียดทรำยหยำบและ
ตะกอนขนำด Boulder รวมไปถึงต้นไม้ เศษกิ่งไม้ และสิ่งปลูกสร้ำงของมนุษย์มำด้วยกัน (Teller et 
al., 2005) ส่ิงท่ีท้ำทำยอย่ำงหนึ่งในกำรศึกษำเกี่ยวกับตะกอนสึนำมิคือ ลักษณะปรำกฏท่ีหลำกหลำยของ
ตะกอนท่ีถูกพัดพำมำตกสะสมและกำรหำอำยุของตะกอน ซึ่งกำรบ่งช้ีว่ำตะกอนเป็นตะกอนสึนำมิอำจจะท ำ
ได้ง่ำย ถ้ำพบส่ิงมีชีวิตขนำดเล็กในทะเลอยู่ในช้ันของตะกอน (Abrantes et al., 2008) กำรศึกษำกำรตกสะสม
ตัวของตะกอนจำกคล่ืนสึนำมิมีควำมส ำคัญอย่ำงมำก เนื่องจำกลักษณะเฉพำะของตะกอนสึนำมิท ำให้เรำ
ทรำบควำมสูงของคล่ืน ส่วนอำยุของตะกอนก็มีประโยชน์อย่ำงยิ่งในกำรระบุประวัติกำรเกิดสึนำมิในอดีต 
(Peters et al., 2007) ท ำให้เรำสำมำรถประมำณขนำดและควำมถ่ีของกำรเกิดสึนำมิ รวมไปถึงสำมำรถ
เสนอแนะให้เตรียมกำรป้องกันควำมเสียหำยท่ีจะเกิดบริเวณชำยฝ่ังได้อีกด้วย (Nott, 2003; Noormets 
et al., 2004) 

2.2 ทฤษฎี และ/หรือแนวความคิดท่ีน ามาใช้ในการวิจัย 
คนส่วนใหญ่ไม่คิดว่ำสึนำมิจะเกิดขึ้นได้ในประเทศไทย แต่เมื่อเกิดเหตุกำรณ์สึนำมิขึ้นเมื่อวันท่ี 

26 ธันวำคม 2547 ได้เกิดค ำถำมข้ึนมำในวงวิชำกำรว่ำจะมีโอกำสเกิดซ้ ำได้อีกหรือไม่ ถ้ำหำกเรำสำมำรถ
หำหลักฐำนยืนยันได้ว่ำประเทศไทยเคยเกิดพิบัติภัยสึนำมิมำแล้วในอดีตกี่ครั้ง แต่ละครั้งมีควำมรุนแรง
เท่ำใด ก็จะเป็นประโยชน์อย่ำงมำกต่อประเทศไทยและประเทศใกล้เคียง เนื่องจำกข้อมูลเหล่ำนั้นมี
ควำมส ำคัญต่อกำรประเมินควำมเส่ียงของพื้นท่ี และช่วยให้ผู้ท่ีอำศัยในพื้นท่ีชำยฝ่ังท่ีเส่ียงภัยได้ทรำบถึง
อัตรำควำมเส่ียง และจะได้เตรียมรับมือกับมหันตภัยดังกล่ำว ตลอดจนลดควำมสูญเสียท่ีอำจจะเกิดขึ้นใน
อนำคต 

งำนวิจัยด้ำนสึนำมิในระยะ 20 กว่ำปีท่ีผ่ำนมำนั้น น ำไปสู่กำรค้นพบสึนำมิในอดีตย้อนกลับไป
หลำยพันปี ตัวอย่ำงเช่น ตำมแนวชำยฝ่ังฮอกไกโด ประเทศญี่ปุ่น Nanayama et al. (2003) รำยงำนพบ
ช้ันทรำยสึนำมิโบรำณท่ีท่วมเข้ำมำบนฝ่ัง ตะกอนท่ีพบแผ่ปกคลุมเป็นพื้นท่ีกว้ำงและพบได้เป็นระยะหลำย
กิโลเมตรจำกชำยฝ่ัง และได้สรุปผลกำรศึกษำว่ำในระยะ 200-7,000 ปีท่ีผ่ำนมำ พื้นท่ีฮอกไกโดมีสึนำมิ
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ขนำดใหญ่ท่วมเข้ำมำทุก ๆ 500 ปี ในพื้นท่ีโอเรกอน ประเทศสหรัฐอเมริกำมีกำรศึกษำตะกอนทะเลสำบโดย 
Kelsey et al. (2005) และรำยงำนพบช้ันตะกอนสึนำมิโบรำณ 12 ช้ันในระยะ 4,600 ปีท่ีผ่ำนมำ นอกจำกนี้
กำรศึกษำตะกอนสึนำมิในลักษณะคล้ำย ๆ กันนี้ในชำยฝ่ังประเทศรัสเซียโดย Pinegina et al. (2003) และใน
ประเทศชิลีโดย Cisternas et al. (2005) ท ำให้ทรำบประวัติกำรเกิดสึนำมิขนำดใหญ่ของพื้นท่ีนั้น 

งำนวิจัยสึนำมิท่ีมีกำรตีพิมพ์ รวมทั้งท่ียกมำเป็นตัวอย่ำงนั้น ส่วนใหญ่เป็นกำรศึกษำในพื้นท่ีลุ่มต่ ำ
หรือชำยฝ่ังในประเทศเขตหนำว (Temperate latitudes) และกำรศึกษำส่วนใหญ่ก็มำจำกพื้นท่ีโดยรอบ
มหำสมุทรแปซิฟิก ก่อนเหตุกำรณ์สึนำมิปี 2547 ยังไม่มีกำรศึกษำสึนำมิในพื้นท่ีร้อนช้ืน (Tropical 
climate) อย่ำงจริงจัง โดยเฉพำะพื้นท่ีรอบมหำสมุทรอินเดีย กำรศึกษำตะกอนสึนำมิโบรำณในพื้นท่ีร้อน
ชื้นเป็นสิ่งที่ท้ำทำย เนื่องจำกในสภำพภูมิอำกำศแบบนี้มีพืชและสิ่งมีชีวิตหลำกหลำยชนิด ท่ีอำศัยอยู่ใน
พื้นท่ีชำยฝ่ัง ซึ่งอำจมีตะกอนสึนำมิโบรำณสะสมอยู่ แต่ตะกอนเหล่ำนั้นอำจถูกรบกวนโดยส่ิงมีชีวิต ท ำให้
ไม่หลงเหลือหลักฐำนให้เรำศึกษำ 

กำรศึกษำค้นหำสึนำมิโบรำณในแต่ละพื้นท่ีอำจมีรำยละเอียดและวิธีกำรท่ีแตกต่ำงกันออกไป 
ท้ังนี้ขึ้นกับปัจจัยทำงธรณีวิทยำและทำงกำยภำพอื่น ๆ แต่โดยท่ัวไปแล้วควำมรู้และควำมเข้ำใจในธรณี
สัณฐำนและกำรล ำดับช้ันตะกอนในพื้นท่ีเป็นส่ิงท่ีส ำคัญและต้องท ำกำรศึกษำเป็นอันดับแรก ก่อนท่ีจะใช้
วิธีกำรทำงวิทยำศำสตร์อื่นไม่ว่ำจะเป็นทำงตะกอนวิทยำ บรรพชีวินวิทยำ และทำงธรณีเคมีในกำรยืนยัน
ว่ำเป็นตะกอนจำกสึนำมิจริง 

งำนวิจัยทำงด้ำนสึนำมิโบรำณ (Paleotsunami) ในประเทศไทยอย่ำงจริงจังเริ่มข้ึนโดยผู้วิจัยหลัก
และคณำจำรย์จำกภำควิชำธรณีวิทยำ คณะวิทยำศำสตร์ จุฬำลงกรณ์มหำวิทยำลัย  ซึ่งเริ่มขึ้นต้ังแต่ป ี
พ.ศ. 2547 จำกกำรศึกษำผลกระทบท่ีเกิดขึ้นจำกสึนำมิบริเวณพื้นท่ีชำยฝ่ังทะเลอันดำมันของประเทศไทย6 
จังหวัด ได้แก่ จ.ภูเก็ต จ.พังงำ จ.ระนอง จ.กระบี่ จ.ตรัง และ จ.สตูล ในขณะเดียวกับท่ีท ำกำรศึกษำ
ตะกอนสึนำมิปัจจุบัน ก็เริ่มส ำรวจหำหลักฐำนของตะกอนสึนำมิโบรำณในหลำยบริเวณตำมชำยฝ่ังทะเล
อันดำมันมำต้ังแต่ปี พ.ศ. 2548 โดยท ำกำรขุดหลุมและเจำะส ำรวจ และในปี พ.ศ. 2551 ผู้วิจัยหลักและ
ทีมวิจัยได้รำยงำนกำรค้นพบตะกอนสึนำมิโบรำณในประเทศไทย ท่ีเกำะพระทอง อ ำเภอคุระบุรี จังหวัด
พังงำ (Jankaew et al., 2008) โดยช้ันตะกอนทรำยสึนำมิโบรำณท่ีพบมีท้ังหมด 3 ช้ัน แทรกอยู่ระหว่ำง
ช้ันดินสีด ำ ซึ่งท้ังหมดถูกปิดทับโดยช้ันตะกอนสึนำมิปี 2547 ท่ีมีควำมหนำ 5-20 เซนติเมตรหลักฐำนทำง
ธรณีวิทยำท่ีพบ ยืนยันว่ำในอดีตประเทศไทยเคยเกิดสึนำมิข้ึนมำแล้วและเหตุกำรณ์ครั้งล่ำสุดได้เกิดขึ้นเมื่อ
ประมำณ 600 ปีท่ีผ่ำนมำ ผลงำนวิจัยนี้เป็นผลกำรศึกษำช้ินแรกท่ียืนยันว่ำเหตุกำรณ์สึนำมิท่ีเกิดขึ้นเมื่อ 
ปี 2547 ไม่ได้เกิดขึ้นเป็นครั้งแรก เคยมีสึนำมิขนำดใหญ่เกิดขึ้นในมหำสมุทรอินเดียมำแล้วหลำยครั้ง 

กำรบรรเทำภัยสึนำมิ (Tsunami mitigation) ท่ีมีประสิทธิผล และกำรวำงแผน เพื่อกำรเตือนภัย
ล่วงหน้ำ ส ำหรับเหตุกำรณ์สึนำมิท่ีอำจจะเกิดขึ้นในอนำคตนั้น จ ำเป็นอย่ำงยิ่งท่ีต้องมีข้อมูลท่ีดีและ
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น่ำเช่ือถือเกี่ยวกับค่ำเฉล่ียคำบอุบัติซ้ ำ (Average recurrence intervals) และขนำดโดยประมำณของ 
สึนำมิท่ีเกิดขึ้นในอดีตในพื้นท่ีนั้น รวมทั้งขนำดโดยประมำณของแผ่นดินไหว ท่ีเป็นสำเหตุของกำรเกิดสึนำ
มิแต่ละครั้งด้วย ข้อมูลท่ีดีและน่ำเช่ือถือท่ีว่ำนี้ คือ ข้อมูลอำยุ และขนำด ท่ีได้จำกหลักฐำนทำงธรณีวิทยำ
ท่ีบ่งบอก หรือยืนยันถึงกำรเกิดสึนำมิ หรือแผ่นดินไหว ท้ังนี้หลักฐำนเหล่ำนี้ต้องเป็นหลักฐำนท่ีได้รับกำร
พิสูจน์ และมีกำรบ่งช้ีท่ีชัดเจน จำกข้อมูลกำรศึกษำท่ีได้จำกกำรวิจัยครั้งนี้ยืนยันว่ำ 

อำยุของสึนำมิโบรำณท่ีรำยงำนไว้ใน Jankaew et al. (2008) นั้นได้มำจำกกำรตรวจหำอำยุด้วย
วิธีคำร์บอน-14 ของเปลือกไม้จ ำนวนหลำยตัวอย่ำงท่ีอยู่ระหว่ำงรอยต่อของช้ันดินกับช้ันทรำยสึนำมิ
โบรำณช้ันบนสุด ซึ่งตัวอย่ำงส่งไปหำอำยุท่ีห้องปฏิบัติกำรท่ีประเทศสหรัฐอเมริกำ อำยุของเหตุกำรณ์สึนำมิ
ท่ีได้นี้  สอดคล้องกับข้อมูลกำรศึกษำท่ีบริเวณเมืองอำเจะห์ ประเทศอินโดนีเซียโดยทีมวิจัยจำก
สหรัฐอเมริกำ (Monecke et al., 2008) กำรพบตะกอนสึนำมิโบรำณท่ีมีอำยุใกล้เคียงกันในสองประเทศท่ี
ต่ำงก็ได้รับผลกระทบท่ีร้ำยแรงจำกเหตุกำรณ์สึนำมิเมื่อปี 2547 เป็นส่ิงยืนยันว่ำเหตุกำรณ์สึนำมิเม่ือวันท่ี 
26 ธันวำคม พ.ศ. 2547 ไม่ได้เกิดเป็นครั้งแรกและไม่ได้เกิดเป็นครั้งสุดท้ำย โอกำสท่ีจะเกิดเหตุกำรณ์ท่ีมี
ควำมรุนแรงคล้ำยกันอำจมีได้ในอนำคต  

โครงกำรวิจัยนี้ มุ่งเน้นศึกษำตะกอนสึนำมิท่ีเกำะพระทองเพิ่มเติม เนื่องจำก 
(1) เกำะพระทองมีลักษณะทำงธรณีสัณฐำนวิทยำท่ีเหมำะสมแก่กำรศึกษำ เนื่องจำก 

1.1 เกำะพระทองมีพื้นท่ีชำยฝ่ังท่ีติดกับทะเลอันดำมัน โดยไม่มีเกำะอื่นมำบัง  
1.2 พื้นท่ีเกำะพระทองต้ังอยู่ในบริเวณท่ีไม่ได้รับผลกระทบหรือได้รับผลกระทบน้อยมำก

จำกพำยุใต้ฝุ่น หรือ storm surge  
1.3 ลักษณะสัณฐำนวิทยำของเกำะเป็นเอกลักษณ์ เนื่องจำกเป็นพื้นท่ีรำบกว้ำงใหญ่ อยู่ไม่

สูงจำกระดับน้ ำทะเลปำนกลำง (น้อยกว่ำ 10 เมตร) สึนำมิท่วมเข้ำใปในแผ่นดินเป็น
บริเวณกว้ำง 

1.4 เกำะพระทองเป็นส่วนหนึ่งของเขตรักษำพันธุ์สัตว์ป่ำ เป็นพื้นท่ีท่ีไม่มีกำรต้ังถิ่นฐำน
หนำแน่น กำรท ำเหมืองดีบุกมีเป็นหย่อมๆเท่ำนั้น และธุรกิจกำรท่องเท่ียว เช่นโรงแรม
และรีสอร์ทบนเกำะยังไม่มีมำกเท่ำบริเวณอื่นของชำยฝ่ังทะเลอันดำมัน ซึ่งปัจจัยเหล่ำนี้
มีควำมส ำคัญอย่ำงมำกต่อศักยภำพในกำรคงรักษำไว้ของตะกอนสึนำมิโบรำณ เพรำะ
กำรรบกวนตะกอนโดยมนุษย์เป็นสำเหตุหลักท่ีท ำให้ตะกอนสึนำมิโบรำณไม่พบในหลำย
พื้นท่ีท่ัวโลก 

(2) พบหลักฐำนตะกอนทรำยสึนำมิโบรำณหลำยช้ันท่ีเกำะพระทองแล้ว (Jankaew et al., 
2008)  
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(3) ตะกอนทรำยท่ีพบหลำยช้ันนั้น มีเพียงช้ันเดียวเท่ำนั้นท่ีสำมำรถหำอำยุได้อย่ำงเช่ือมั่น 
ช้ันตะกอนทรำยอีก 2 ช้ันท่ีอยู่ลึกลงไป ยังไม่สำมำรถหำอำยุได้อย่ำงแน่ชัด เนื่องจำกไม่
สำมำรถหำตัวอย่ำงท่ีเหมำะสมต่อกำรหำอำยุโดยวิธีคำร์บอน-14 ได้ แต่จำกอำยุของตัวอย่ำง
หอยท่ีอยู่ใต้ช้ันทรำยท้ังหมดท่ีพบท ำให้คำดว่ำช้ันทรำยสึนำมิโบรำณอีก 2 ช้ันนี้ มีอำยุน้อย
กว่ำ 2,800 ปี อย่ำงไรก็ตำมยังมีควำมจ ำเป็นต้องท ำกำรศึกษำเพิ่มเติมเพื่อหำอำยุของช้ัน
ท ร ำ ย เ ห ล่ ำ นี้ โ ด ย วิ ธี อื่ น  เ ช่ น  วิ ธี ก ำ ร ก ร ะ ตุ้ น ด้ วย แ ส ง  (Optically Stimulated 
Luminescence: OSL Dating) รวมท้ังพยำยำมหำตัวอย่ำงท่ีเหมำะสมส ำหรับกำรหำอำยุ
โดยวิธีคำร์บอน-14 จำกช้ันทรำยสึนำมิโบรำณท่ีพบท่ีจุดอื่น ๆ 

ข้อแตกต่ำงระหว่ำงกำรหำอำยุด้วยวิธีคำร์บอน-14 และกำรหำอำยุโดยอำศัยกำรกระตุ้นด้วยแสง 
คือวัสดุท่ีน ำมำใช้ในกำรหำอำยุ วัสดุท่ีใช้ในกำรหำอำยุโดยวิธีคำร์บอน-14 คืออินทรียสำร (Organic 
materials) ในขณะท่ีกำรหำอำยุโดยอำศัยกำรกระตุ้นด้วยแสง วัสดุท่ีน ำมำหำอำยุคือแร่ เช่น แร่ควอร์ซ
หรือแร่เฟลสปำร์ ซึ่งในกรณีของตะกอนสึนำมิกำรหำอำยุด้วยวิธีนี้เป็นกำรหำอำยุจำกเม็ดตะกอนโดยตรง 
ตัวอย่ำงเหตุกำรณ์ท่ีสำมำรถน ำมำหำอำยุโดยวิธี OSL ได้คือเหตุกำรณ์ท่ีท ำให้วัตถุโดนแสงแดดก่อนสะสม
ตัว (ถูกกลบ) ในทำงธรณีวิทยำ กำรหำอำยุตะกอนโดยวิธีกำรกระตุ้นด้วยแสงมีประโยชน์อย่ำงมำกในช่วง
ทศวรรษท่ีผ่ำนมำในกำรหำอำยุตะกอนยุคควอเทอร์นำรี (อำยุน้อยกว่ำ 1.8 ล้ำนปี) โดยท่ีสำมำรถใช้ใน
กำรหำอำยุตะกอนท่ีพัดพำโดยลม (Eolian sediment), ตะกอนทำงน้ ำ (Fluvial sediment), ตะกอน
ทะเล (Marine sediment) รวมถึงตะกอนสึนำมิและตะกอนเชิงเขำ (Colluvium) 

กำรศึกษำตะกอนสึนำมิท่ีเกำะพระทองอย่ำงเป็นระบบ จะช่วยให้เรำทรำบควำมถี่กำรเกิดสึนำมิ
ขนำดใหญ่ และกำรศึกษำตะกอนสึนำมิในเชิงลึกยังท ำให้เรำสำมำรถประเมินควำมสูงของคล่ืน ควำมเร็ว 
และระยะท่วมเข้ำมำของสึนำมิได้ และยังสำมำรถช่วยให้เรำเข้ำใจว่ำสึนำมิมีผลกระทบต่อระบบนิเวศน์ 
และธรณีสัณฐำนวิทยำของชำยฝ่ังอย่ำงไรบ้ำง 

ข้อมูลส ำคัญอีกอย่ำงหนึ่งท่ีได้จำกกำรศึกษำตะกอนสึนำมิ คือเรำสำมำรถประมำณต ำแหน่ง หรือ
พื้นท่ีท่ีให้ก ำเนิด (Source location) แผ่นดินไหวท่ีเป็นผลให้เกิดสึนำมินั้นได้ แต่ท้ังนี้ต้องอำศัยกำรศึกษำ
ในเชิงลึก โดยละเอียดในพื้นท่ีตำมแนวชำยฝ่ังหลำยพื้นท่ี ข้อมูลท่ีได้จะเป็นประโยชน์อย่ำงยิ่งเมื่อน ำไป
เทียบเคียงและทดสอบโดยแบบจ ำลองกำรท่วมถึง (Inundation model) ซึ่งจะช่วยในกำรยืนยัน Source 
location และควำมรุนแรงของสึนำมิได้ ถึงแม้ว่ำในระยะท่ีผ่ำนมำผู้วิจัยหลัก และคณะฯ ได้ท ำกำรส ำรวจ
หำสึนำมิโบรำณแล้วในหลำยพื้นท่ีตำมแนวชำยฝ่ังอันดำมัน ได้แก่ หำดกมลำ, อ่ำวเลพัง จังหวัดภูเก็ต และ 
อ.ท้ำยเหมือง, อ.ทับละมุ, เขำหลัก, บ้ำนบำงสัก, แหลมปะกำรัง, บ้ำนน้ ำเค็ม และเกำะคอเขำ จังหวัด
พังงำ ยังมีพื้นท่ีชำยฝ่ังทะเลอันดำมันอีกหลำยแห่งท่ียังไม่ได้ศึกษำสึนำมิโบรำณอย่ำงเป็นระบบ 
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โครงกำรวิจัยนี้เสนอให้มีกำรศึกษำพื้นท่ีชำยฝ่ังอันดำมันเป็นระยะเวลำ 3 ปี เพื่อให้ได้ข้อมูลตะกอนสึนำมิ
โบรำณจำกหลำยพื้นท่ี และข้อมูลท่ีได้จะมีประโยชน์กว่ำข้อมูลท่ีได้จำกพื้นท่ีศึกษำพื้นท่ีเดียว 

ผลจำกกำรวิจัยในโครงกำรนี้จะช่วยให้เรำเข้ำใจธรรมชำติของแนวรอยต่อเปลือกโลกมุดตัวซึ่ง
สำมำรถให้ก ำเนิดแผ่นดินไหวขนำดใหญ่ท่ีมีผลกระทบต่อประเทศไทย โดยเฉพำะแนวรอยต่อซุนดำ 
ตะกอนยุคโฮโลซีนในประเทศไทยนั้นมีศักยภำพในกำรท ำหน้ำท่ีเป็นตัวบันทึกหลักฐำนของสึนำมิระยะไกล 
(far-field tsunamis) จำกแนวรอยต่อแผ่นเปลือกโลกนี้ได้ เมื่อเรำท ำกำรวิเครำะห์และหำอำยุของสึนำมิ
โบรำณเหล่ำนี้ได้แล้ว เรำก็สำมำรถสร้ำงเป็นบันทึกแผ่นดินไหวโบรำณ (paleoseismic record) ของแนว
รอยต่อเปลือกโลกซุนดำขึ้นมำได้ ซึ่งจะท ำให้เรำเข้ำใจธรรมชำติและพฤติกรรมในระยะยำวของกำรเกิด
แผ่นดินไหวตำมแนวมุดตัวนี้ สำมำรถใช้ร่วมกับข้อมูลอื่นๆในกำรประเมินและท ำนำยกำรเกิดสึนำมิใน
อนำคตได้และนอกจำกนี้บันทึกแผ่นดินไหวโบรำณนี้สำมำรถใช้ในกำรยืนยันข้อมูลคำบกำรอุบัติซ้ ำท่ี
ประเมินได้จำกวิธีทำงธรณีฟิสิกส์และสำมำรถน ำข้อมูลคำบอุบัติซ้ ำท่ีได้ไปเปรียบเทียบกับแนวกำรมุดตัว
อื่น ๆ 

ข้อมูลส ำคัญทำงวิทยำศำสตร์อีกอย่ำงหนึ่งท่ีจะได้จำกกำรศึกษำครั้งนี้คือข้อมูลกำรเปล่ียนแปลง
หลังกำรสะสมตัวของสึนำมิ (Post depositional changes) และกำรคงไว้ (Preservation) ของตะกอนสึ
นำมิเหล่ำนี้ในพื้นท่ีเขตร้อนช้ืน และอยู่ห่ำงไกลจำกแนวกำรมุดตัวของเปลือกโลก (หรือแหล่งต้นก ำเนิด
แผ่นดินไหว) ซึ่งอำจจะมีศักยภำพในกำรคงรักษำไว้ของตะกอนได้ดีกว่ำพื้นท่ีใกล้แหล่งก ำเนิดแผ่นดินไหว
เนื่องจำกพื้นท่ีท่ีอยู่ใกล้กับแหล่งต้นก ำเนิดแผ่นดินไหว เช่น หมู่เกำะอันดำมัน-นิโคบำร์นั้นมักจะได้รับ
ผลกระทบจำกกำรเปล่ียนแปลงทำงด้ำนกำยภำพของพื้นท่ีท่ีเกิดร่วมกับกำรเกิดแผ่นดินไหว (Co-seismic 
deformation) อันเป็นผลให้ตะกอนสึนำมิท่ีตกสะสมในพื้นท่ีเหล่ำนั้นถูกท ำลำยไป และไม่หลงเหลือให้
เห็น 

ข้อมูลและผลท่ีได้จำกกำรศึกษำครั้งนี้จะสำมำรถน ำไปใช้อ้ำงอิงในกำรศึกษำสึนำมิโบรำณในพื้นท่ี
ร้อนช้ืน และพื้นท่ีท่ีอยู่ห่ำงจำกแนวกำรมุดตัว ในพื้นท่ีอื่น ๆ ท่ัวโลกในอนำคตได้ 

ผลกำรศึกษำในหลำยพื้นท่ีท่ัวโลก ช้ีให้เห็นถึงควำมส ำคัญของกำรให้ควำมรู้แก่ประชำชนในพื้นท่ี
เส่ียงภัยและนักท่องเท่ียว เพื่อให้ทรำบถึงภัยจำกสึนำมิ ให้มีควำมต่ืนตัว กำรเตรียมควำมพร้อมและเรียนรู้
วิธีปฏิบัติตนเมื่อเกิดเหตุกำรณ์แผ่นดินไหวและสึนำมิขึ้นในอนำคตกำรท่ีประชำชนรู้ถึงควำมเส่ียงต่อกำร
เกิดสึนำมิ และรู้ถึงวิธีปฏิบัติตนจะช่วยลดกำรสูญเสียท่ีอำจเกิดจำกเหตุกำรณ์สึนำมิท้ังขนำดเล็ก และท่ีมี
ควำมรุนแรงคล้ำยกับปี 2547 ท่ีอำจจะเกิดขึ้นในอนำคตได้ ทีมวิจัยจึงเสนอให้มีกำรจัดเสนอผลกำรศึกษำ
ท่ีได้จำกงำนวิจัยครั้งนี้ให้แก่ประชำชนในพื้นท่ีเส่ียงภัยอย่ำงน้อย 1 ครั้ง และจัดท ำโปสเตอร์และแผ่นพับ
เผยแพร่ควำมรู้เกี่ยวกับสึนำมิเพื่อแจกจ่ำยให้แก่ประชำชนและโรงเรียนในพื้นท่ีเส่ียงภัยก่อนส้ินสุด
โครงกำรในปีท่ี 3 
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ทิศตะวันตก ติดต่อมหำสมุทรอินเดีย 

บทที่ 3  
ระเบียบวิธดี าเนินการวิจัย (Methodology) 

3.1 ข้อมูลพ้ืนฐานของพ้ืนท่ีศึกษา 
     3.1.1 ที่ต้ังและการเข้าถึงพื้นที่ 

จังหวัดกระบี่ 
 จังหวัดกระบี่มีเนื้อท่ีประมำณ 4,708 ตำรำงกิโลเมตร ถือว่ำเป็นจังหวัดท่ีมีขนำดใหญ่เป็นอันดับ 
46 ของประเทศ พื้นท่ีส่วนใหญ่เป็นภูเขำ ท่ีดอน ท่ีรำบ และหมู่เกำะน้อยใหญ่กว่ำ 130 เกำะ ริมปำกอ่ำว
และรอบ 2 หมู่เกำะหลำยเกำะคือป่ำชำยเลนอันอุดมสมบูรณ์ มีภูเขำพนมเบญจำเป็นภูเขำสูงท่ีสุดของ
กระบี่ (1,397 เมตร จำกระดับน้ ำทะเลปำนกลำง) และเป็นต้นก ำเนิดของคลองปกำสัย คลองกระบี่ใหญ่ 
และคลองกระบี่น้อย สำยน้ ำส ำคัญของจังหวัด มีอำณำเขตติดต่อกับจังหวัดใกล้เคียงดังนี้  
 ทิศเหนือ ติดต่อกับจังหวัดพังงำและจังหวัดสุรำษฎร์ธำน ี 
 ทิศใต้ ติดต่อกับจังหวัดตรังและทะเลอันดำมัน  
 ทิศตะวันออก ติดต่อกับจังหวัดตรังและจังหวัดนครศรีธรรมรำช  
 ทิศตะวันตก ติดต่อกับจังหวัดพังงำและทะเลอันดำมัน 

การเข้าถึงพื้นที่: จำกกรุงเทพมหำนครเดินทำงไปทำงทิศตะวันตกตำมทำงหลวงหมำยเลข 35 
สำยธนบุรี-ปำกท่อ เล้ียวซ้ำยท่ีทำงแยกต่ำงระดับวังมะนำว อ ำเภอปำกท่อ จังหวัดรำชบุรี เข้ำทำงหลวง
หมำยเลข 4 ถนนเพชรเกษม เล้ียวขวำท่ีทำงแยกชะอ ำ จังหวัดเพชรบุรี เข้ำสู่ทำงหลวงหมำยเลข 37 
เส้นทำงจะมำรวมกับทำงหลวงหมำยเลข 4 อีกครั้งปริเวณแยกหัวหิน จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ จำกนั้นตรง
ไปทำงตรงเข้ำทำงหลวงหมำยเลข 41 จนถึงแยกต ำบลท่ำเรือ อ ำเภอบ้ำนนำเดิม จังหวัดสุรำษฎ์ธำนี แล้ว
เล้ียวขวำเข้ำ ทำงหลวงหมำยเลข 44 มุ่งหน้ำตรงไปจนถึงจังหวัดกระบี่ 

เขาหลัก จังหวัดพังงา 
 พื้นท่ีเขำหลัก ต ำบลคึกคัก อ ำเภอตะกั่วป่ำ จังหวัดพังงำต้ังอยู่ทำงภำคใต้ฝ่ังตะวันตกของประเทศ
ไทยริมฝ่ังมหำสมุทรอินเดีย ห่ำงจำกกรุงเทพมหำนคร 765 กิโลเมตร มีเนื้อท่ีท้ังหมด 4,099 ตำรำง
กิโลเมตร มีอำณำเขตติดต่อบริเวณใกล้เคียงดังนี้ 
 ทิศเหนือ ติดต่อจังหวัดระนอง 
 ทิศใต้ ติดต่อจังหวัดภูเก็ต 
 ทิศตะวันออก ติดต่อจังหวัดกระบี่ และสุรำษฎร์ธำนี 
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การเข้าถึงพื้นที่: จำกกรุงเทพมหำนครเดินทำงไปทำงทิศตะวันตกตำมทำงหลวงหมำยเลข 35 
สำยธนบุรี-ปำกท่อ เล้ียวซ้ำยท่ีทำงแยกต่ำงระดับวังมะนำว อ ำเภอปำกท่อ จังหวัดรำชบุรี เข้ำทำงหลวง
หมำยเลข 4 ถนนเพชรเกษม เล้ียวขวำท่ีทำงแยกชะอ ำ จังหวัดเพชรบุรี เข้ำสู่ทำงหลวงหมำยเลข 37 
เส้นทำงจะมำรวมกับทำงหลวงหมำยเลข 4 อีกครั้งปริเวณแยกหัวหิน จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ จำกนั้นตรง
ไปทำงตรงเข้ำทำงหลวงหมำยเลข 41 ท่ีแยกปฐมพร ต ำบลบ้ำนนำ อ ำเภอเมืองชุมพร แล้วเล้ียวขวำเข้ำ 
ทำงหลวงหมำยเลข 4006 ท่ีต ำบลวังตะกอ อ ำเภอหลังสวน จังหวัดชุมพร จำกนั้นเล้ียวซ้ำยเข้ำทำงหลวง
หมำยเลข 4 ท่ีต ำบลรำชกรูด อ ำเภอเมืองระนอง แล้วตรงไปตำมทำงหลวงหมำยเลข 4 จะถึงพื้นท่ีศึกษำ
เขำหลัก ต ำบลคึกคัก อ ำเภอตะกั่วป่ำ จังหวัดพังงำ 

     3.1.2 ลักษณะภูมิประเทศและสัณฐานธรณีวิทยา ภูมิอากาศ อุณหภูมิ ฤดูกาล ระดับน้ าฝน 
     ลักษณะภูมิประเทศและสัณฐานธรณีวิทยาของจังหวัดกระบี ่
 ลักษณะภูมิประเทศโดยท่ัวไปประกอบด้วย ท่ีรำบ ท่ีรำบชำยฝ่ังทะเล เขำโดด หรือเนินเต้ีย ๆ 
และทิวเขำสูง 
 บริเวณท่ีรำบลุ่ม ได้แก่ พื้นท่ีทำงตอนกลำงถึงตอนล่ำงทำงด้ำนตะวันตก และช่วงกลำงตอนบน
ของจังหวัดครอบคลุมพื้นท่ีด้ำนตะวันตกของอ ำเภอคลองท่อม ตอนกลำงของอ ำเภอเหนือคลอง และ
อ ำเภอเมือง ตอนบนของอ ำเภออ่ำวลึก และบำงส่วนทำงทิศใต้ของอ ำเภอปลำยพระยำ สำมำรถแบ่ง 
ได้เป็น 
 1. ท่ีรำบลุ่มน้ ำหลำก คือพื้นท่ีตำมบริเวณริมฝ่ังแม่น้ ำล ำคลองสำยต่ำง ๆ 
 2. ท่ีรำบตะกอนเชิงเขำ เกิดจำกกำรกัดเซำะของทำงน้ ำจนมีลักษณะเป็นท่ีรำบ พบตำมบริเวณ
เชิงเขำท่ีมีกำรผุพังอย่ำงรุนแรง มีควำมสูงเฉล่ียจำกระดับน้ ำทะเลปำนกลำงประมำณ 10-30 เมตร  
 3. ท่ีรำบชำยฝ่ังทะเล เป็นปุำชำยเลนและสันทรำยชำยหำด  
 บริเวณเขำโดดหรือเนินเขำเต้ีย ๆ เป็นพื้นท่ีซึ่งกระจำยอยู่ท่ัวไป บริเวณเขำโดดท่ีส ำคัญ ได้แก่ 
บริเวณตอนกลำงและฝ่ังตะวันตกของอ ำเภออ่ำวลึก ส่วนเนินเขำเต้ีย ๆ นั้น มีเกือบทุกอ ำเภอ แต่ส่วนใหญ่
จะอยู่ท่ีอ ำเภอล ำทับ อ ำเภอเขำพนม อ ำเภอเหนือคลองตอนบน และอ ำเภอคลองท่อมตอนบน มีระดับ
ควำมสูงอยู่ในช่วง 10-100 เมตร บำงบริเวณมีควำมสูงถึง 200-250 เมตร จำกระดับทะเลปำนกลำง 
 บริเวณทิวเขำสูง แบ่งออกเป็น 4 บริเวณ ด้วยกันคือ 
 1. บริเวณรอยต่อระหว่ำงจังหวัดกระบี่ และจังหวัดพังงำ บริเวณทิศตะวันตกเฉียงเหนือของ
อ ำเภอปลำยพระยำ  
 2. บริเวณตอนกลำงของจังหวัดกระบี่ข้ึนเหนือเข้ำไปยังจังหวัดสุรำษฎร์ธำนีได้แก่ เทือกเขำพนม  
 3. บริเวณด้ำนทิศตะวันออกถึงตะวันออกเฉียงใต้ของจังหวัด 
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 4. บริเวณตอนใต้ของจังหวัด อันได้แก่บริเวณเกำะลันตำใหญ่ ยอดเขำสูงสุดมีควำมสูงประมำณ 
820 เมตร จำกระดับทะเลปำนกลำง 

     ฤดูกาล 
 ฤดูกำลของจังหวัดกระบี่พิจำรณำตำมลักษณะลมฟ้ำอำกำศของประเทศไทยออกได้เป็น 3 ฤดูคือ 
 ฤดูร้อน เริ่มต้ังแต่กลำงเดือนกุมภำพันธ์ถึงกลำงเดือนพฤษภำคม ระยะนี้เป็นช่วงว่ำงของฤดูมรสุม 
จะมีลมจำกทิศตะวันออกเฉียงใต้พัดปกคลุม ท ำให้มีอำกำศร้อนอบอ้ำวท่ัวไป เดือนมีนำคมเป็นเดือนท่ีมี
อำกำศร้อนท่ีสุด 
 ฤดูฝนเริ่มต้ังแต่กลำงเดือนพฤษภำคมถึงกลำงเดือนตุลำคม จะมีลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้พัดปก
คลุมประเทศไทยและร่องควำมกดอำกำศต่ ำพำดผ่ำนภำคใต้เป็นระยะ ๆ อีกด้วย จึงท ำให้มีฝนตกมำก
ตลอดฤดูฝน เดือนกรกฎำคมเป็นเดือนท่ีมีฝนตกมำกท่ีสุด 
 ฤดูหนำวเริ่มต้ังแต่กลำงเดือนตุลำคมถึงกลำงเดือนกุมภำพันธ์ ซึ่งเป็นฤดูมรสุมตะวันออก- 
เฉียงเหนือ จะมีลมเย็นและแห้งจำกทิศตะวันออกเฉียงเหนือพัดผ่ำน ท ำให้มีอำกำศเย็นท่ัวไป แต่จังหวัด
กระบี่อยู่ใกล้ทะเล อุณหภูมิจะลดลงเพียงเล็กน้อย อำกำศจึงไม่หนำวเย็นมำกนัก และตำมชำยฝ่ังมีฝนตก
ท่ัวไป 

     ลักษณะอากาศท่ัวไป 
 เนื่องจำกจังหวัดกระบี่เป็นจังหวัดท่ีอยู่ใกล้ทะเล อุณหภูมิเฉล่ียตลอดปีมีค่ำคงท่ีไม่เปล่ียนแปลง
มำกนัก และมีฝนตกชุกในฤดูฝน เพรำะอยู่ทำงด้ำนรับลม จึงได้รับอิทธิพลจำกลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ซึ่ง
พัดผ่ำนมหำสมุทรอินเดียอย่ำงเต็มท่ี ส่วนฤดูหนำวอำกำศไม่หนำวจัด เพรำะอยู่ไกลจำกอิทธิพลของ
อำกำศหนำวพอสมควรและบำงครั้งอำจมีฝนตกได้ เนื่องจำกลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือท่ีพัดผ่ำนอ่ำว
ไทยพำเอำฝนมำตก แต่มีปริมำณน้อยกว่ำจังหวัดท่ีอยู่ทำงด้ำนตะวันออกของภำคใต้ 
 อุณหภูม ิ
 จังหวัดกระบี่อยู่ใกล้ทะเล ฤดูร้อนจึงไม่ร้อนมำก ส่วนฤดูหนำวไม่ถึงกับหนำวจัด อุณหภูมิเฉล่ีย
ตลอดปีประมำณ 28.3 °ซ. อุณหภูมิสูงสุดเฉล่ีย 31.7 °ซ. อุณหภูมิต่ ำสุดเฉล่ีย 24.6 °ซ. เคยตรวจอุณหภูมิ
สูงท่ีสุดได้ 37.3 °ซ เมื่อวันท่ี 18 เมษำยน 2526 เดือนท่ีมีอำกำศหนำวท่ีสุดคือเดือนธันวำคมและมกรำคม 
เคยตรวจอุณหภูมิต่ ำท่ีสุดได้ 20.8 °ซ. เมื่อวันท่ี 11 มีนำคม 2527 
 ควำมช้ืนสัมพัทธ์ 
จังหวัดกระบี่จะมีควำมช้ืนสัมพัทธ์อยู่ในเกณฑ์สูง เพรำะได้รับอิทธิพลจำกมรสุมท้ังสองฤดูและภูมิประเทศ
อยู่ใกล้ทะเลมีกระแสลมพัดผ่ำนตลอดเวลำ ควำมช้ืนสัมพัทธ์เฉล่ียตลอดปีประมำณ 78 % ควำมช้ืน
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สัมพัทธ์สูงสุดเฉล่ีย 90 % ควำมช้ืนสัมพัทธ์ต่ ำสุดเฉล่ีย 67 % ควำมช้ืนสัมพัทธ์ต่ ำท่ีสุดเคยตรวจได้ 27 % 
ในเดือนเมษำยน 
 ฝน 
 เนื่องจำกจังหวัดกระบี่อยู่ทำงด้ำนฝ่ังตะวันตกของภำคใต้ซึ่งรับลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้อย่ำง
เต็มท่ีในฤดูฝนจึงท ำให้มีฝนตกมำกในฤดูฝน ส่วนในฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือมีฝนตกน้อย เพรำะถูก
ทิวเขำทำงด้ำนตะวันออกของภำคใต้ปิดกั้นทำงลมไว้ ปริมำณฝนเฉล่ียตลอดปีประมำณ 2,142.3 
มิลลิเมตร ฝนตกประมำณ 147 วัน เดือนท่ีมีฝนตกมำกท่ีสุดคือเดือนกรกฎำคม มีฝนเฉล่ีย 437.9 
มิลลิเมตร ฝนตกประมำณ 21 วัน ฝนสูงสุดใน 24 ช่ัวโมง เคยตรวจได้ 167.8 มิลลิเมตร เมื่อวันท่ี 
8 ตุลำคม 2527 
 ลม 
 จังหวัดกระบี่มีลมพัดผ่ำนประจ ำตลอดปีดังนี้ ระหว่ำงเดือนพฤศจิกำยนถึงมีนำคมจะเป็นลมทิศ
ตะวันออกเฉียงเหนือ ควำมเร็วลมเฉล่ีย 6 - 11 กม./ชม. เดือนเมษำยนถึงตุลำคมเป็นลมทิศตะวันตก 
ควำมเร็วลมเฉล่ีย 7 - 11 กม./ชม. ก ำลังลมสูงท่ีสุดท่ีเคยตรวจได้มีดังนี้ ฤดูหนำวเคยตรวจลมสูงท่ีสุดได้ 39 
กม./ชม. เป็นลมทิศตะวันออกเฉียงเหนือในเดือนมกรำคม ฤดูร้อนเคยตรวจลมสูงท่ีสุดได้ 39 กม./ชม. เป็น
ลมทิศตะวันตกในเดือนเมษำยน ส่วนฤดูฝนเคยตรวจลมสูงท่ีสุดได้ 65 กม./ชม. เป็นลมทิศตะวันตกค่อยไป
ทำงเหนือเล็กน้อยในเดือนมิถุนำยน 

     ลักษณะภูมิประเทศและสัณฐานธรณีวิทยาของจังหวัดพังงา 
     ภูมิประเทศ 
 ภูมิประเทศส่วนใหญ่เป็นท่ีรำบต่ ำเหมำะแก่กำรกสิกรรม พื้นท่ีส่วนมำกเป็นดินปนทรำย ภูเขำมี
น้อย และไม่ค่อยส ำคัญ มีแม่น้ ำพังงำ แม่น้ ำสำยบุรี แม่น้ ำยะหริ่ง และแม่น้ ำหนองจิกไหลผ่ำน พลเมือง
ส่วนมำกเป็นไทยอิสลำม อำชีพหลักท ำนำ ท ำสวนยำงพำรำ สวนมะพร้ำว สวนผลไม้ ท ำเหมืองแร่ ท ำนำ
เกลือ เล้ียงสัตว์และท ำกำรประมง 
 ภูมิประเทศของจังหวัดพังงำ ประกอบด้วยภูเขำสลับซับซ้อน มีท่ีรำบตำมชำยฝ่ังทะเลท่ีรำบหุบ
เขำ มีช่ำยฝ่ังทะเลยำว 240 กิโลเมตร ตลอดแนวด้ำนตะวันตกมีเกำะแก่งประมำณ 105 เกำะ มีแม่น้ ำล ำ
คลอง และล ำธำรหลำยสำยกระจำยอยู่ในเขตอ ำเภอต่ำง ๆ พื้นท่ีมีลักษณะเป็นรูปยำวรีวำงตัวตำมแนวทิศ
เหนือ-ใต้ มีควำมยำวประมำณ 113 กิโลเมตร มีควำมกว้ำงจำกทิศตะวันออก – ตะวันตก ทำงตอนเหนือ
ของจังหวัดประมำณ 25 กิโลเมตร และตอนใต้ ประมำณ 50 กิโลเมตร มีลักษณะภูมิประเทศดังนี้ 
 บริเวณเทือกเขำและท่ีรำบสูงทำงด้ำนตะวันออก บริเวณนี้ครอบคลุมพื้นท่ีส่วนใหญ่ของจังหวัดมี
ลักษณะเป็นกลุ่มภูเขำน้อยใหญ่จ ำนวนมำก ท่ีวำงตัวสลับซับซ้อน ทอดตัวยำวตำมแนวเหนือ – ใต้ 



18 
 

มีเทือกเขำท่ีส ำคัญคือเทือกเขำภูเก็ตซึ่งเป็นเทือกเขำท่ีต่อเนื่องมำจำกเทือกเขำตะนำวศรี มีควำมสูง 200 
ถึง 1,050 เมตร จำกระดับน้ ำทะเล แนวสันเขำนี้ใช้เป็นเส้นแบ่งเขตกำรปกครองระหว่ำงจังหวัดพังงำกับ
จังหวัดสุรำษฎรธำนี และจังหวัดกระบี่ บริเวณพื้นท่ีอ ำเภอเมืองฯ อ ำเภอทับปุด แหละบำงส่วนของอ ำเภอ
กะปง 
 บริเวณท่ีรำบเชิงเขำตอนกลำง บริเวณตอนกลำงของพื้นท่ีตำมแนวเหนือ-ใต้ มีลักษณะภูมิ
ประเทศแบบท่ีรำบเชิงเขำ พื้นท่ีส่วนใหญ่มีควำมสูงประมำณ 20 – 120 เมตร จำกระดับน้ ำทะเล ได้แก่
พื้นท่ีในเขตอ ำเภอเมืองฯ อ ำเภอตะกั่วป่ำ และอ ำเภอท้ำยเหมือง 
 บริเวณท่ีรบชำยฝ่ังทะเลด้ำนตะวันตกและด้ำนใต้ เป็นท่ีรำบแคบ ๆ ตลอดแนวชำยฝ่ังทะเลยำว
ประมำณ 240 กิโลเมตร ครอบคลุมพื้นท่ีชำยฝ่ังทะเลของอ ำเภอคุระบุรี อ ำเภอตะกั่วป่ำ อ ำเภอท้ำยเหมือง 
อ ำเภอตะกั่วทุ่ง อ ำเภอเมืองฯ และอ ำเภอทับปุด 
 บริเวณท่ีรำบดินตะกอนล ำน้ ำ ได้แก่ บริเวณสองฝ่ังคลองคึกคักและแม่น้ ำตะกั่วป่ำในเขตอ ำเภอ
ตะกั่วป่ำ คลองวังทัง คลองห้วยทรำย และคลองนำแฝก ในเขตอ ำเภอท้ำยเหมือง คลองหล่อยุง คลองวัด
เขำ และคลองหินเขำในเขตอ ำเภอตะกั่วทุ่ง และแม่น้ ำพังงำในเขตอ ำเภอเมือง ฯ 
 บริเวณเกำะนอกฝ่ังทะเล จังหวัดพังงำมีเกำะใหญ่น้อยประมำณ 105 เกำะ เกำะเหล่ำนี้เกิดจำก
กำรจมตัวของฝ่ังทะเลในอดีต ส่วนใหญ่อยู่ในเขตพื้นท่ีอ ำเภอตะกั่วป่ำ อ ำเภอตะกั่วทุ่ง อ ำเภอคุระบุรี และ
อ ำเภอเกำะยำว 

     ฤดูกาล 
 ฤดูกำลของจังหวัดพังงำพิจำรณำตำมลักษณะของลมฟ้ำอำกำศของประเทศไทยออกได้เป็น 3 ฤดู
คือ 
 ฤดูร้อน เริ่มต้ังแต่เดือนกุมภำพันธ์ถึงกลำงเดือนพฤษภำคม ระยะนี้เป็นช่วงว่ำงของฤดูมรสุม จะมี
ลมจำกทิศตะวันออกเฉียงใต้พัดปกคลุม ท ำให้มีอำกำศร้อนอบอ้ำวท่ัวไป เดือนท่ีมีอำกำศร้อนท่ีสุดคือ
เดือนเมษำยน 
 ฤดูฝน เริ่มต้ังแต่กลำงเดือนพฤษภำคมถึงกลำงเดือนตุลำคม ซึ่งเป็นฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใต้พัด
ปกคลุมประเทศไทย และมีร่องควำมกดอำกำศต่ ำปกคลุมภำคใต้เป็นระยะ ๆ อีกด้วย จึงท ำให้มีฝนตกมำก
ตลอดฤดู และเดือนกันยำยนจะมีฝนตกมำกท่ีสุด 
 ฤดูหนำวเริ่มต้ังแต่กลำงเดือนตุลำคมถึงกลำงเดือนกุมภำพันธ์ ซึ่งเป็นฤดูมรสุมตะวันออก- 
เฉียงเหนือ จะมีลมเย็นและแห้งจำกทิศตะวันออกเฉียงเหนือพัดผ่ำน ท ำให้มีอำกำศเย็นท่ัวไป แต่เนื่องจำก
จังหวัดพังงำอยู่ใกล้ทะเล อุณหภูมิจะลดลงเพียงเล็กน้อยอำกำศจึงไม่สู้หนำวเย็นมำกนัก และตำมชำยฝ่ังมี
ฝนตกท่ัวไปแต่มีปริมำณไม่มำก 
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     ลักษณะอากาศท่ัวไป 
 อุณหภูม ิ
 จังหวัดพังงำอยู่ใกล้ทะเล ฤดูร้อนจึงไม่ร้อนมำก ส่วนฤดูหนำวไม่ถึงกับหนำวจัด อุณหภูมิเฉล่ีย
ตลอดปีประมำณ 27.2 °ซ. อุณหภูมิสูงสุดเฉล่ีย 31.7 °ซ. อุณหภูมิต่ ำสุดเฉล่ีย 22.9 °ซ. เดือนท่ีมีอำกำศ
ร้อนอบอ้ำวที่สุดคือเดือนมีนำคม เคยตรวจอุณหภูมิสูงท่ีสุดได้ 37.1 °ซ. เมื่อวันท่ี 16 มีนำคม 2525 เดือน
ท่ีมีอำกำศหนำวที่สุดคือเดือนมกรำคม เคยตรวจอุณหภูมิต่ ำท่ีสุดได้ 16.0 °ซ. เมื่อวันท่ี 14 มกรำคม 2524 
 ควำมช้ืนสัมพัทธ์ 
 ควำมช้ืนสัมพัทธ์สัมพันธ์กับมวลอำกำศและอิทธิพลของลมมรสุมเป็นส ำคัญ ตลอดท้ังปีของ
จังหวัดพังงำจะมีควำมช้ืนสัมพัทธ์อยู่ในเกณฑ์สูง เนื่องจำกได้รับอิทธิพลจำกมรสุมท้ังสองฤดูและภูมิ
ประเทศอยู่ใกล้ทะเลมีกระแสลมพัดผ่ำนตลอดเวลำ ควำมช้ืนสัมพัทธ์เฉล่ียตลอดปีประมำณ 83 % 
ควำมช้ืนสัมพัทธ์สูงสุดเฉล่ีย 95% ควำมช้ืนสัมพัทธ์ต่ ำสุดเฉล่ีย 68 % เคยตรวจควำมช้ืนสัมพัทธ์ต่ ำท่ีสุดได้ 
28 % ในเดือนมีนำคม 
 ปริมำณน้ ำฝน 
 เนื่องจำกพังงำอยู่ทำงด้ำนฝ่ังตะวันตกของภำคใต้ ซึ่งรับลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้อย่ำงเต็มท่ีในฤดู
ฝน จึงเป็นจังหวัดท่ีมีฝนอยู่ในเกณฑ์ดีมำกเมื่อเทียบกับจังหวัดอื่น ๆ ในภำคเดียวกัน ส่วนในฤดูมรสุม
ตะวันออกเฉียงเหนือมีฝนตกน้อย เพรำะถูกทิวเขำทำงด้ำนตะวันออกของภำคใต้ปิดกั้นลมไว้ ปริมำณฝน
เฉล่ียตลอดปีประมำณ 3,607.6 มิลลิเมตร มีฝนตกประมำณ 199 วัน เดือนท่ีมีฝนตกมำกท่ีสุดคือเดือน
กันยำยน ฝนตกประมำณ 26 วัน ฝนสูงสุดใน 24 ช่ัวโมง เคยตรวจได้ 187.0 มิลลิเมตร เมื่อวันท่ี  
27 กันยำยน 2520 จ ำนวนเมฆตลอดท้ังปีจะมีจ ำนวนเมฆเฉล่ียประมำณ 5 ส่วนของจ ำนวนเมฆ 8 ส่วนใน
ท้องฟ้ำ โดยในฤดูหนำวและฤดูร้อนจะมีเมฆประมำณ 3 - 4 ส่วน โดยฤดูฝนซึ่งมีอำกำศชุ่มช้ืนท้องฟ้ำจะมี
เมฆประมำณ 6 - 7 ส่วนหมอก ฟ้ำหลัว และทัศนวิสัย 
 จังหวัดพังงำมีหมอกเกิดมำกท่ีสุดในช่วงเดือนมกรำคมถึงเมษำยน ประมำณ 6 – 7 วัน ในวันท่ี
เกิดหมอกทัศนวิสัยเห็นได้ไกลไม่เกิน 1 กิโลเมตร ส่วนฟ้ำหลัวเกิดมำกระหว่ำงเดือนมกรำคมถึงเมษำยน
ประมำณ 9 - 18 วัน ในช่วงท่ีมีฟ้ำหลัวทัศนวิสัยจะเห็นได้ไกลประมำณ 7 กิโลเมตร ทัศนวิสัยเฉล่ียเวลำ 
07.00 น. จะเห็นได้ไกลประมำณ 10 กิโลเมตร และทัศนวิสัยเฉล่ียตลอดวันประมำณ 11 กิโลเมตร 
ลมและระดับน้ ำข้ึน-ลง 
 จังหวัดพังงำมีลมพัดผ่ำนประจ ำตลอดปีดังนี้ ระหว่ำงเดือนมกรำคมถึงมีนำคม จะเป็นลมทิศ
ตะวันตกเฉียงเหนือ ควำมเร็วลมเฉล่ีย 4 - 6 กม./ชม. เดือนเมษำยนถึงตุลำคมจะเป็นลมทิศตะวันตก 
ควำมเร็วลมเฉล่ีย 6 – 13 กม./ชม. เดือนพฤศจิกำยนถึงธันวำคมจะเป็นลมทิศตะวันออก ควำมเร็วลม
เฉล่ีย 4 – 6 กม./ชม. และอิทธิพลน้ ำทะเลท่ีคุระบุรี  ค ำนวณโดยกรมอุทกศำสตร์  กองทัพเรือ 
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(ปี 2559) ระดับน้ ำทะเลสูงสุดเฉล่ีย 3.60 เมตรจำกระดับน้ ำทะเลปำนกลำงและน้ ำทะเลต่ ำสุดเฉล่ีย 1.35
เมตรจำกระดับน้ ำทะเลปำนกลำง 

     3.1.3 ธรณีวิทยาของพื้นที่ 
ข้อมูลธรณีวิทยำบริเวณจังหวัดกระบี่จำกแผนท่ีธรณีวิทยำจังหวัดกระบี่ มำตรำส่วน 1:1,000,000 

(รูปท่ี 3.1) และข้อมูลจำกเอกสำรประกอบกำรฝึกอบรมเชิงปฏิบัติกำรเพื่อเผยแพร่ควำมรู้ธรณีวิทยำ 
ทรัพยำกรธรณีและธรณีพิบัติภัย ของกรมทรัพยำกรธรณี พ.ศ. 2555 พบว่ำจังหวัดกระบี่ส่วนใหญ่ปกคลุม
ด้วยตะกอนยุคควอเทอร์นำรี ส่วนหินแข็งพบตำมพื้นท่ีภูเขำ พื้นท่ีเนินเขำ ดังรูป 3.1 โดยพบหินเรียงล ำดับ
จำกอำยุแก่ไปอ่อนดังนี้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.1 แผนท่ีธรณีวิทยำจังหวัดกระบี่ (กรมทรพัยำกรธรณี, 2550) 
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 1) หินยุคคำร์บอนิเฟอรัส – เพอร์เมียน ในกลุ่มหินอำยุนี้ แบ่งได้เป็น (1) กลุ่มหินแก่ง
กระจำนตอนล่ำง (CPk) ประกอบด้วย หินโคลนปนกรวด หินดินดำน หินทรำยแป้ง หินเชิร์ต หินทรำย
ภูเขำไฟ หินทรำยเนื้อซิลิกำสีเทำ เทำเขียว และน้ ำตำล มีซำกหอยแบรคคิโอพอด ไบรโอซัว ปะกำรังและ
ไครนอยด์ และ (2) กลุ่มหินแก่งกระจำนตอนบน (CP) ประกอบด้วย หินทรำย หินปูนเนื้อดิน หินดินดำน 
และหินเชิร์ต ซึ่งวำงตัวอย่ำงต่อเนื่องกับหินยุคเพอร์เมียน 

 2) หินยุคเพอร์เมียน กลุ่มหินรำชบุรี (Pr) ประกอบด้วย หินปูน หินปูนเนื้อโดโลไมต์ มีหิน
เชิร์ตแทรกเป็นก้อนและเป็นช้ัน หินโดโลไมต์มีซำกฟูซูลินิด หอยแบรคคิโอพอด ปะกำรัง และไบโอซัว 
ส่วนมำกแสดงลักษณะภูมิประเทศแบบคำสต์ (Karst) 

 3) หินยุคไทรแอสซิค หมวดหินไสบอน (Tr1) ประกอบด้วย หินกรวดมนฐำนสีแดงเนื้อ
ปูนผสม หินดินดำนสีเทำแทรกสลับด้วยหินทรำยแป้งและหินทรำย 

 4) หินยุคจูแรสซิค – ครีเทเชียส Jk ประกอบด้วย หินโคลน หินปูนเนื้อดินแทรกสลับด้วย
หินดินดำนบ้ำง และหินทรำยแป้งมีซำกดึกด ำบรรพ์พวกน้ ำกร่อย JKL ประกอบด้วย หินทรำยอำร์โคส หิน
โคลน หินทรำยแป้งสีน้ ำตำลแดง กำรวำงช้ันเฉียงกับแนวระดับ หินกรวดมน และหินทรำยในตอนบนของ
ล ำดับช้ันหิน มีซำกหอยสองฝำน้ ำจืดและน้ ำกร่อยบริเวณตอนล่ำงของกำรเรียงล ำดับช้ันหิน 

 5) หินยุคเทอร์เชียรีกลุ่มหินกระบี่ (Tkb) หินดินดำน หินดินดำนเนื้อปูนผสม หินทรำย
และหินทรำยแป้งสีน้ ำตำล น้ ำตำลเหลืองและขำว หินปูน ลิกไนต์ หินน้ ำมัน และบำงแห่งแทรกสลับ
ด้วยยิปซั่มบ้ำง พบหอยกำบเดียวและร่องรอยใบไม้ในบำงช้ันหิน หินกึ่งแข็งตัว หินโคลน หินทรำยแป้ง หิน
ทรำย หินมำร์ล พบซำกหอยสกุลวิวิพำรัสและยิปซั่มแพร่กระจำยท่ัวไป 

 หินอัคนี (Igneous rocks) ประกอบด้วย 
 1) Granite (Kgr) หินไบโอไทต์ฮอร์นเบลนด์แกรนิต มัสโคไวต์แกรนิต ผลึกขนำดเท่ำๆกัน 

และผลึกเนื้อดอก หินแกรโนไดโอไรต์ อำยุครีเทเชียส พบกระจำยตัวบริเวณเขำพนม 
 2) Rhyolite (Krh) หินไรโอไรต์ หินไซยีไนต์ ขนำดผลึกละเอียด – ปำนกลำง เป็นผลึก

เนื้อดอก อำยุครีเทเชียส พบกระจำยตัวบริเวณตะวันออกของอ ำเภอเหนือคลอง 
 3) Gyserite (Qgy) หินกีเซอร์ไรต์ เป็นหินท่ีเกิดจำกกำรสะสมตัวใหม่จำกแร่ซิลิกำ มีสี

ขำวน้ ำนม ครีมเทำอมน้ ำตำล เนื้อแน่น ประกอบด้วย ผลึกซิลิกำเนื้อละเอียดมำก เฟลสปำร์ เมื่อผุ
กลำยเป็นเคลย์สีขำว อำยุควอเทอร์นำรี พบกระจำยตัวบริเวณตะวันออกของเขำพนม 

 ตะกอนร่วนท่ียังไม่แข็งตัวยุคควอเทอร์นำรี เกิดจำกขบวนกำรผุพัง ท ำลำย แล้วมำสะสม
ตัวโดยตัวกลำงท่ีแตกต่ำงกัน เช่น ทำงน้ ำ คล่ืน กระแสน้ ำขึ้น-ลง เป็นต้น ตะกอนร่วนแบ่งได้ดังนี้ 

 1) Qt ตะกอนตะพักล ำน้ ำ กรวด ทรำย ทรำยแป้ง ดินเหนียวและศิลำแลง 
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 2) Qc ตะกอนเศษหินเชิงเขำและตะกอนผุพังอยู่กบัท่ี กรวด ทรำย ทรำยแป้ง ดินเหนียว
และศิลำแลง และเศษหิน 

 3) Qmc ตะกอนชำยฝ่ังทะเลโดยอิทธิพลของน้ ำขึ้น-ลง ดินเหนียว ทรำยแป้ง และทรำย
ละเอียดของท่ีรำบน้ ำข้ึนถึง ท่ีลุ่มช้ืนแฉะ ท่ีลุ่มน้ ำขังป่ำชำยเลน และชะวำกทะเล 

 4) Qa ตะกอนธำรน้ ำพำ กรวด ทรำย ทรำยแป้ง และดินเหนียวสะสมตัวตำมร่องน้ ำ คัน
ดินแม่น้ ำ และแอ่งน้ ำท่วม 

3.2 การส ารวจภาคสนาม 
คณะวิจัยได้ออกภำคสนำมเพื่อเก็บข้อมูลเชิงลึก เพื่อหำกำรกระจำยตัวของตะกอนสึนำมิปี 2547 

และกำรล ำดับช้ันของตะกอนสึนำมิโบรำณ และกำรให้ได้มำซึ่งหลักฐำนกำรคงไว้ (Preservation) ของ
ตะกอนสึนำมิปี 2547 ซึ่งทำงทีมวิจัยได้ท ำกำรออกภำคสนำม โดยมีพื้นท่ีส ำรวจแบ่งเป็นสองพื้นท่ีคือ 

3.2.1. ชายฝั่งจังหวัดกระบี่  
เพื่อส ำรวจและเก็บตัวอย่ำงตะกอนสึนำมิปี 2547 และส ำรวจหำหลักฐำนตะกอนสึนำมิและ/หรือ

ตะกอนพำยุโบรำณ 
 ในกำรออกภำคสนำมไ ด้ใ ช้ข้อมูลแผนท่ีพื้น ท่ีน้ ำ ท่วมจำกคล่ืน สึนำมิ  (2004 Tsunami 
Inundation Map) ของจังหวัดกระบี่เป็นแนวทำงในกำรส ำรวจ โดยคณะวิจัยได้ท ำกำรส ำรวจระหว่ำง
วันท่ี 22 เดือนกันยำยน 2558 ถึงวันท่ี 22 เดือนพฤศจิกำยน 2558 ซึ่งในกำรส ำรวจได้ใช้แท่งเจำะตะกอน
เจำะส ำรวจก่อน โดยถ้ำพบตะกอนสึนำมิก็ท ำกำรขุดหลุมกว้ำงประมำณ 1 เมตร ควำมลึกขึ้นอยู่กับช้ัน
ตะกอนท่ีพบว่ำมีควำมหนำเท่ำใด ถ้ำพบตะกอนสึนำมิก็จะเก็บตัวอย่ำงทุก ๆ ควำมลึก 1 เซนติเมตร 
 ส่วนหลักฐำนของเหตุกำรณ์สึนำมิ/พำยุโบรำณนั้น ได้ส ำรวจหำปะกำรังขนำดก้อนหินมนใหญ่ 
(Coral boulders) ซึ่งจำกกำรศึกษำงำนวิจัยท่ีเกี่ยวข้องพบว่ำกำรสะสมตัวก้อนหินมนใหญ่ สำมำรถบ่ง
บอกถึงกำรพัดพำของสึนำมิหรือพำยุได้ เมื่อพิจำรณำสัณฐำนของชำยฝ่ังจังหวัดกระบี่ ได้เน้นศึกษำในพื้นท่ี
ท่ีเป็นแหลมท่ีประกอบด้วยหินท่ีไม่ใช่หินปูน และบริเวณนอกชำยฝ่ังคำดว่ำมีพืดปะกำรังอยู่ แล้วจึงท ำกำร
ส ำรวจก้อนหินมนใหญ่ และท ำกำรเก็บข้อมูลดังนี้ 
 1) บันทึกต ำแหน่งท่ีพบ 
 2) บันทึกเวลำท่ีท ำกำรส ำรวจ 
 3) วัดขนำดแกน a, b และ c โดยท้ัง 3 แกนต้องต้ังฉำกซึ่งกันและกัน 
   แกน a คือ แกนท่ียำวสุด 
   แกน b คือ แกนท่ียำวรองลงมำ 
   แกน c คือ แกนท่ีส้ันสุด 
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 4) ระยะห่ำงจำกชำยหำด 
 5) ควำมชันของชำยหำด 

3.2.2 ชายฝั่งจังหวัดพังงา 
เพื่อศึกษำกำรกระจำยตัวและกำรสะสมของตะกอนชำยฝ่ังท่ีพัดพำมำโดยคล่ืนสึนำมิปี 2547 และ

เก็บตัวอย่ำงตะกอนสึนำมิปี 2547 ในบริเวณพื้นท่ีท่ีเป็นแอ่ง (ขุมเหมืองเก่ำ) และเพื่อดูกำรสะสมของ
ตะกอนสึนำมิปี 2547 

โดยในระหว่ำงวันท่ี 25-30 ธันวำคม 2558 และ 1-12 กุมภำพันธ์ 2559 ทำงทีมวิจัยได้ท ำกำร
ออกภำคสนำมพื้นท่ีชำยฝ่ังจังหวัดพังงำเพื่อศึกษำกำรกระจำยตัวและกำรสะสมของตะกอนชำยฝ่ังท่ีพัดพำ
มำโดยคล่ืนสึนำมิปี 2547 และเก็บตัวอย่ำงตะกอนสึนำมิปี 2547 ในบริเวณพื้นท่ีท่ีเป็นแอ่ง (ขุมเหมืองเก่ำ) 
บริเวณจังหวัดพังงำ เพื่อดูกำรสะสมของตะกอนสึนำมิปี 2547 

ข้อมูลเบ้ืองต้นของจุดส ำรวจแสดงไว้ในตำรำงจุดส ำรวจพื้นท่ีแอ่ง (ขุมเหมืองเก่ำ) โดยทีมวิจัยได้
ท ำกำรส ำรวจในเบ้ืองต้นก่อน พร้อมท้ังได้ท ำกำรสัมภำษณ์ประชำชนในพื้นท่ี เพื่อให้แน่ใจว่ำแอ่งเหล่ำนี้อยู่
ในพื้นท่ีท่ีได้รับผลกระทบจำกสึนำมิ ปี 2547 และได้มีกำรเข้ำมำขุดลอกแอ่งหลังจำกเหตุกำรณ์สึนำมิ
หรือไม่ เพรำะจะเป็นกำรท ำลำยตะกอนสึนำมิท่ีตกสะสมในบริเวณนั้น  ต ำแหน่งจุดส ำรวจแสดงใน
รำยละเอียดของจุดส ำรวจแสดงในตำรำงท่ี 3.1 และภำพถ่ำยดำวเทียม Google Earth แสดงไว้ใน 
รูปท่ี 3.1-3.9 

3.3 การเก็บตัวอย่างตะกอน 
หลังจำกกำรส ำรวจเบื้องต้น ทีมวิจัยเลือกท ำกำรศึกษำและเก็บข้อมูลเชิงลึก พร้อมท้ังเก็บ

ตัวอย่ำงในแอ่ง 27-ST08 ท้ัง 2 แอ่ง และแอ่งท่ีอยู่ทำงด้ำนใต้ของแอ่ง 26-ST04 (ต ำแหน่งแสดงใน 
รูปท่ี 3.3) โดยได้ท ำกำรส ำรวจควำมลึกของแอ่งและลักษณะพื้นผิวก้นแอ่งโดยใช้ Echo sounder และได้
ท ำกำรเก็บตัวอย่ำงตะกอนในแอ่งโดยใช้ Russian Core และ Gravity Core จ ำนวนท้ังหมด 5 หลุม 
(ควำมยำวรวม 13 เมตร) รูปท่ี 3.10.-3.22 แสดงให้เห็นแท่งตะกอนท้ังหมด 3 หลุมท่ีท ำกำรเก็บด้วยวิธี 
Russian Core ส่วนแท่งตะกอนท่ีเก็บด้วยวิธี Gravity Core จะต้องท ำกำรตัดท่อในห้องปฏิบัติกำรและ
ท ำกำรศึกษำในรำยละเอียดต่อไป โดยรำยละเอียดของกำรเก็บตัวอย่ำงตะกอนในแต่ละวิธีมีดังนี้ 

     3.3.1 การเก็บตัวอย่างตะกอนโดยใช้วิธี Russian Core 
 กำรเก็บตัวอย่ำงตะกอนโดยใช้วิธี Russian Core จะเก็บในกรณีท่ีตัวอย่ำงอยู่ท่ีผิวดินหรืออยู่ใน
น้ ำไม่ลึกเกินไป เนื่องจำก Russian Core อำศัยกำรหมุนก้ำนเจำะด้วยมือและก้ำนเจำะแต่ละก้ำนมีควำม
ยำว 1 เมตร สำมำรถต่อก้ำนเจำะได้ 4 ก้ำน ดังนั้นในกรณีท่ีตัวอย่ำงอยู่ในน้ ำทีลึกเกิน 5 เมตรจะไม่
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สำมำรถท ำกำรเก็บตัวอย่ำงด้วยวิธีนี้ได้ ส่วนอีกกรณีหนึ่งท่ีไม่สำมำรถใช้ Russian Core เจำะได้คือเมื่อ
ตัวอย่ำงมีทรำยเป็นองค์ประกอบในปริมำณท่ีมำก ไม่มีตะกอนดิน ช้ันดิน หรือช้ันซำกพืชมำค่ันไว้ 
ท ำให้เวลำท่ีเจำะด้วย Russian Core ตะกอนทรำย (ผสมกับน้ ำ) จะไหลออกมำตรงปลำยของก้ำนเจำะ 

3.3.2 การเก็บตัวอย่างตะกอนโดยใช้วิธี Gravity Core 
 กำรเก็บตัวอย่ำงตะกอนโดยใช้วิธี  Gravity Core จะเก็บตัวอย่ำงโดยใช้หลอดพลำสติกเก็บ
ตัวอย่ำง ควำมยำว 1-2 เมตร และตรงส่วนปลำยของเครื่องมืออำจจะมีกำรต่อด้วยลูกเหล็กเพื่อเพิ่ม
น้ ำหนักในกำรกดให้หลอดลงไปในตะกอน เครื่องมือนี้มักจะใช้เก็บตะกอนก้นทะเลสำบ หรือทะเลท่ีมี
ควำมลึกไม่มำก (น้อยกว่ำ 20 เมตร) โดยจะท ำกำรหย่อนเครื่องมือลงไปในน้ ำ แรงโน้มถ่วงและน้ ำหนักจะ
เป็นตัวกดให้หลอดเก็บตัวอย่ำงลงไปในช้ันตะกอน เมื่อท ำกำรกระตุกปลำยเชือก จะท ำให้เกิดสูญญำกำศ
ขึ้นมำในหลอดตัวอย่ำง เมื่อท ำกำรดึงอุปกรณ์พร้อมหลอดขึ้นมำ ตัวอย่ำงท่ีอยู่ในตะกอนจะไหลออกมำ 
ดังนั้น เครื่องมือชนิดนี้สำมำรถใช้เก็บตัวอย่ำงท่ีมีทรำยเป็นชั้นหนำได้ 

ท้ังนี้ จำกรูปท่ี 3.10, 3.16, และ 3.22 จะเห็นได้ว่ำตะกอนทรำยสึนำมิพ.ศ. 2547 มีควำมหนำ
ประมำณ 15, 40 และ 20 เซนติเมตร ในหลุมท่ี 16/01, 16/02 และ 16/03 ตำมล ำดับ และตะกอนทรำย
เหล่ำนี้ล้วนมีตะกอนละเอียด (Clay) ปิดทับอยู่ประมำณ 5-20 เซนติเมตร ซึ่งบ่งบอกศักยภำพท่ีดีในกำร
เก็บรักษำคงไว้ (Preserve) ของตะกอนสึนำมิในสภำพแวดล้อมแบบแอ่ง (ขุมเหมืองเก่ำ) ตะกอน 
สึนำมิ พ.ศ. 2547 แสดงลักษณะกำรเรียงขนำดตะกอน (Fining upward) ชัดเจน และตรงฐำนยังแสดง
ลักษณะกำร Erode ตะกอนเดิม 

จำกกำรเจำะเก็บตะกอนด้วยวิธี Russian Core ท ำให้ทรำบว่ำตะกอนในแอ่งเหล่ำนี้ก่อนท่ีจะมี
กำรท่วมเข้ำมำของเหตุกำรณ์สึนำมิปีพ.ศ. 2547 นั้นเป็นพวกตะกอนละเอียด (Clay, Mud) และมีตะกอน
ทรำยแป้งและทรำยละเอียดแทรกบ้ำงในบำงช้ัน ตะกอนละเอียดเหล่ำนี้หนำถึง 3 เมตร (ณ จุดท่ีสำมำรถ
เจำะเก็บตัวอย่ำงได้ ท้ังนี้ตะกอนอำจจะหนำมำกกว่ำนี้ แต่ด้วยข้อจ ำกัดเรื่องระดับน้ ำในแอ่งท่ีสูง (4-8 
เมตร) และอุปกรณ์กำรเจำะ เช่นก้ำนเจำะและเรือยำงท่ีใช้ในกำรออกไปเจำะ ท ำให้ไม่สำมำรถเก็บตะกอน
ได้ลึกกว่ำนี้) ซึ่งตะกอนท้ังหมดนี้สะท้อนให้เห็นถึงกิจกรรมกำรท ำเหมืองในพื้นท่ีนี้ซึ่งจำกกำรสัมภำษณ์
ประชำชนในพื้นท่ีทรำบว่ำด ำเนินไปเป็นระยะเวลำ 30-50 ปี ก่อนท่ีจะมีกำรหยุดท ำเหมืองเมื่อประมำณ 
30 ปีท่ีแล้ว 
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ตารางที่ 3.1 แสดงจุดส ำรวจพื้นท่ีแอ่ง (ขุมเหมืองเก่ำ) 

 
Station 

 
Location 

 
Grid UTM 
Reference 

 
ขุมเหมือง? 
(Y=yes, 
N=no) 

สึนามิ 47 
ท่วมเข้ามาถึง? 

(Y=yes, 
N=no) 

มีการขุดลอก 
หลังสึนามิ 47? 

(Y=yes, N=no) 

 
ความลึก

โดยประมาณ 

 
หมายเหตุ 

น่าสนใจ? 
(1 = not interest, 
2 = low interest, 
3 = high interest) 

 
Picture(s) 

26-ST01 หนองกก 
(หลังวัดคึกคัก) 

47P 0417892 
      0962357 
 

Y Y Y Deep - วัดคึกคัก 
- Tsunami 2004 ended 
at this weir 
- ตะกอนถูกขุดมาถมท่ีดิน
วัดหมดแล้ว 

1 2518-2519 

26-ST02 
ทางตะวันออก
ของถนน 

แอ่งน้ า บริเวณทางเข้า
โรงแรม Memory 
Beach Bar 

47P 0416925 
      0963533 

 
N 

 
Y 

 
N 

 
- 

- May have a potential 
(?) 

 
3 

 
2390- 

26-ST03 
ทางตะวันตกของ
ถนน 

แอ่งน้ า บริเวณทางเข้า
โรงแรม Memory 
Beach Bar 

47P 0416906 
   0963459 

 
Y 

 
Y 

 
Y 

 
- 

- May have a potential 
(?) 

 
3 

 
2394-2397 

26-ST04 
ทางตะวันออก
ของถนน 

แอ่งน้ าเล็กๆ บริเวณ
ทางเข้าโรงแรม 
Memory Beach Bar 

 
47P 0476285 
      0963619 

 
N (?) 

 
Y 

 
N 

 
- 

- A small pond sized 
3x10 m 

 
2 

 
2398-2399 

26-ST05 
ทางตะวันออก
ของถนน 

 
แอ่งน้ าเล็กๆ 

 
47P 0416190 
      0963790 

 
N 

 
Y 

 
N (?) 

 
- 

- May have a potential 
(?) 
- sized 5x10 m 

 
3 

 
2401-2402 

26-ST06 
 

แอ่งน้ า 47P 0416002 
0963787 

N Y Y deep - May have a potential 
(?) 

3 2405-2411 

26-ST07 
 

บึงใหญ่ 47P 0417141 
      0963714 

 
Y 

 
Y 

 
Y 

deep - There’s a swamp to 
the South 

 
1 

 
2427-2431 

25 
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Station 

 
Location 

 
Grid UTM 
Reference 

 
ขุมเหมือง? 
(Y=yes, 
N=no) 

สึนามิ 47 
ท่วมเข้ามาถึง? 

(Y=yes, 
N=no) 

มีการขุดลอก 
หลังสึนามิ 47? 

(Y=yes, N=no) 

 
ความลึก

โดยประมาณ 

 
หมายเหตุ 

น่าสนใจ? 
(1 = not interest, 
2 = low interest, 
3 = high interest) 

 
Picture(s) 

26-ST08 แอ่งน้ า 47P 0417309 
      0963364 

Y Y (?)   1 2433-2438 

26-ST09 ขุมเหมืองเก่า 47P 0417423 
      0964278 

Y Y N  - May have a potential 
(?) 

3 2442-2445 

26-ST10 ขุมเหมืองเก่า 
 

47P 0417423 
      0964278 

Y Y     2446-2449 

26-ST11 บ่อน้ า  Y Y     2452-2454 
26-ST12 ขุมเหมืองเก่าของ

โรงแรม White Sand 
Beach Resort 

 Y  N   3  

27-ST01 แอ่งน้ า บริเวณอุทยาน
แห่งชาติเขาหลัก 

47P 0416466 
      0952268 

Y Y N (?) Shallow 
(5 m) 

- There’s a swamp to 
the East 

2 2488-2496 

27-ST02 ร้านอาหาร เขาหลัก 
Seafood 

47P 0417478 
      0961095 

Y Y N - - Tsunami 2004 ended 
by this pond 
- Tsunami water level 
in this area was about 
1.5 m high 
- There’s a shrimp 
farm and mangrove 
forest in the area  
High bioturbation 

2 2497-2503 

27-ST03  47P 0416997 
      0962792 

Y Y N (?) -  2  

26 
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Station 

 
Location 

 
Grid UTM 
Reference 

 
ขุมเหมือง? 
(Y=yes, 
N=no) 

สึนามิ 47 
ท่วมเข้ามาถึง? 

(Y=yes, 
N=no) 

มีการขุดลอก 
หลังสึนามิ 47? 

(Y=yes, N=no) 

 
ความลึก

โดยประมาณ 

 
หมายเหตุ 

น่าสนใจ? 
(1 = not interest, 
2 = low interest, 
3 = high interest) 

 
Picture(s) 

27ST04   Y Y Y -  1  

27ST05   Y Y Y Deep  1  

27-ST06   Y Y N Shallow 
(4 m) 

- Tsunami 2004 ended 
by this pond 
- หยุดท าเหมือง 35 ปีท่ี
ผ่านมา 

3  

27-ST07   Y Y N - - หยุดท าเหมือง 30 ปีท่ี
ผ่านมา 
- Area owned by some 
hotel nearby  

3 2506-2507 

27-ST08   Y Y (?)    2520-2522 

27-ST09   Y Y N  - หยุดท าเหมืองเมื่อ 47 ปีท่ี
ผ่านมา 

2 2524 

27-ST10   Y Y N Shallow - พื้นที่ของกรมพัฒนาท่ีดิน 3 2528-2532 

27-ST11   Y y N Shallow 
(4-5 m) 

 3 - 

27-ST12   Y Y Y Deep 
(10 m) 

 2 2533-2534 
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รูปที่ 3.2 ภำพถ่ำยดำวเทียม Google Earth แสดงจุดส ำรวจท่ี 26-ST01 และ 27-ST07 
 
 

 
 

รูปที่ 3.3 ภำพถ่ำยดำวเทียม Google Earth แสดงจุดส ำรวจท่ี 26-ST02, 26-ST03, 26-ST04, 26-ST05, 
26-ST06, 26-ST07, 26-ST08 และ 27-ST08 
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รูปที่ 3.4 ภำพถ่ำยดำวเทียม Google Earth แสดงจุดส ำรวจท่ี 26-ST09, 26-ST10, 26-ST11 และ 26-
ST12 

 
 

 
 

รูปที่ 3.5 ภำพถ่ำยดำวเทียม Google Earth แสดงจุดส ำรวจท่ี 27-ST01 
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รูปที่ 3.6 ภำพถ่ำยดำวเทียม Google Earth แสดงจุดส ำรวจท่ี 27-ST02 
 

 

 
 

รูปที่ 3.7 ภำพถ่ำยดำวเทียม Google Earth แสดงจุดส ำรวจท่ี 27-ST03 
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รูปที่ 3.8 ภำพถ่ำยดำวเทียม Google Earth แสดงจุดส ำรวจท่ี 27-ST04 และ 27-ST06 
 
 
 

 
 

รูปที่ 3.9 ภำพถ่ำยดำวเทียม Google Earth แสดงจุดส ำรวจท่ี 27-ST09, 27-ST10 และ 27-ST11
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รูปที่ 3.10 แท่งตะกอนจำก Russian Core ของหลุมท่ี 16/01 ท่ีควำมลึก 0-1 เมตร 

 

 
รูปที่ 3.11 แท่งตะกอนจำก Russian Core ของหลุมท่ี 16/01 ท่ีควำมลึก 0.5-1.5 เมตร 

32 
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รูปที่ 3.12 แท่งตะกอนจำก Russian Core ของหลุมท่ี 16/01 ท่ีควำมลึก 1-2 เมตร 

 
รูปที่ 3.13 แท่งตะกอนจำก Russian Core ของหลุมท่ี 16/01 ท่ีควำมลึก 1.5-2.5 เมตร 

 

33 
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รูปที่ 3.14 แท่งตะกอนจำก Russian Core ของหลุมท่ี 16/01 ท่ีควำมลึก 2-3 เมตร 

 

 
  รูปที่ 3.15 แท่งตะกอนจำก Russian Core ของหลุมท่ี 16/01 ท่ีควำมลึก 2.5-3.5 เมตร  

 

34 
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รูปที่ 3.16 แท่งตะกอนจำก Russian Core ของหลุมท่ี 16/02 ท่ีควำมลึก 0-1 เมตร 

 

 
รูปที่ 3.17 แท่งตะกอนจำก Russian Core ของหลุมท่ี 16/02 ท่ีควำมลึก 0-1 เมตร (ขนำดเส้นผ่ำนศูนย์กลำง Core ใหญ่) 
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รูปที่ 3.18 แท่งตะกอนจำก Russian Core ของหลุมท่ี 16/02 ท่ีควำมลึก 0.5-1.5 เมตร 

 

 
รูปที่ 3.19 แท่งตะกอนจำก Russian Core ของหลุมท่ี 16/02 ท่ีควำมลึก 1-2 เมตร 
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รูปที่ 3.20 แท่งตะกอนจำก Russian Core ของหลุมท่ี 16/02 ท่ีควำมลึก 1.5-2.5 เมตร 

 
 

รูปที่ 3.21 แท่งตะกอนจำก Russian Core ของหลุมท่ี 16/02 ท่ีควำมลึก 2-3 เมตร 
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รูปที่ 3.22 แท่งตะกอนจำก Russian Core ของหลุมท่ี 16/03 ท่ีควำมลึก 0-1 เมตร

38 
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3.4 การวิเคราะห์ในห้องปฎิบัติการ 
3.4.1 วิเคราะหข์นาดตะกอน 

 น ำตะกอนสึนำมิ 2547 ท่ีเก็บจำกพื้นท่ีจังหวัดกระบี่ ท้ังหมด 25 ตัวอย่ำง มำท ำกำรแบ่งด้วย
เครื่องแบ่งตะกอน ออกเป็น 2 ส่วน ส่วนท่ี 1 น ำมำแช่ด้วยกรดไฮโดรคลอริก ควำมเข้มขึ้น 10 เปอร์เซ็นต์ 
เพื่อก ำจัดคำร์บอเนต เช่น เปลือกหอย และต่อด้วยกำรแช่ตัวอย่ำงในไฮโดรเจนเพอร์ออกไซด์ ควำมเข้มข้น 
10 เปอร์เซ็นต์ เพื่อก ำจัดอินทรีย์สำร เช่น รำกไม้ เปลือกไม้ ใบไม้ หลังจำกนั้นท ำกำรล้ำงตัวอย่ำงด้วยน้ ำ
กล่ัน 2-3 รอบ จำกนั้นน ำไปวัดขนำดตะกอนด้วยเครื่อง Particle Size Analyzer รุ่น Mastersizer S 
แบบใช้น้ ำปรำศจำกไอออน (DI) เป็นตัวกลำงดังรูปท่ี 3.23 ก ำหนดควำมเร็วปั๊ม 2,600 รอบต่อนำที ส่ัน
ด้วยอัลตรำโซนิค 14 Hz เป็นเวลำ 2 นำที ซึ่งเครื่องมือนี้มีควำมสำมำรถในกำรวัดขนำดตะกอนได้ต้ังแต่ 
0.0582 - 878.675 ไมโครเมตร ข้อมูลกำรกระจำยตัวขนำดตะกอนท่ีได้ จะน ำไปค ำนวณค่ำทำงสถิติ 
ดังต่อไปนี้ 
 - ค่ำเฉล่ีย (Mean) 
 - ค่ำเบ่ียงเบนมำตรฐำน (Standard deviation) 
 - ค่ำควำมเบ้ของกรำฟ (Skewness) 
 - ค่ำควำมแหลมของกรำฟ (Kurtosis) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.23 เครื่องมือวิเครำะห์ขนำดตะกอน Particle Size Analyzer รุ่น Mastersizer S 
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3.4.2 วิเคราะหห์าปริมาณอินทรีย์สารและปริมาณคาร์บอเนต ด้วยวิธี LOI 
 น ำตัวอย่ำงตะกอนสึนำมิ 2547 จำกพื้นท่ีชำยฝ่ังจังหวัดกระบี่ ส่วนท่ี 2 ท่ียังไม่ได้แช่ด้วยกรดและ
ไฮโดรเจนเพอร์ออกไซด์ ใส่ถ้วยเซรำมิก ตัวอย่ำงละ 3-4 กรัม ท ำกำรอบในตู้อบท่ีอุณหภูมิ 100oC 
(อุณหภูมิสูงสุดท่ีเตำอบต้ังได้ ถ้ำเตำอบสำมำรถต้ังอุณหภูมิ 105oC ก็ควรจะใช้อุณหภูมิ 105oC) เป็นเวลำ 
8 ช่ัวโมง เพื่อก ำจัดน้ ำและควำมช้ืนท่ีมีในตัวอย่ำง น ำไปช่ังน้ ำหนักและจดบันทึกน้ ำหนักท่ีหำยไป จำกนั้น
น ำไปเผำในเตำเผำ (Furnace) ท่ีอุณหภูมิ 550 oC เป็นเวลำ 6 ช่ัวโมง เพื่อท ำลำยพันธะเคมีของอินทรีย์
สำรเมื่อเสร็จแล้วน ำไปช่ังน้ ำหนักและจดบันทึก น้ ำหนักท่ีหำยไปคือน้ ำหนักของอินทรีย์สำรในตัวอย่ำงท่ี
ถูกก ำจัดออกไป จำกนั้นน ำอย่ำงไปเผำอีกครั้งท่ีอุณหภูมิ 950 oC เป็นเวลำ 4 ช่ัวโมง เพื่อท ำลำยพันธะเคมี
ของคำร์บอเนต เมื่อเสร็จแล้วน ำไปช่ังน้ ำหนักและจดบันทึก น้ ำหนักท่ีหำยไปใรรอบนี้คือน้ ำหนักของ
คำร์บอเนตในตัวอย่ำงท่ีถูกจ ำกัดออกไป ท ำกำรค ำนวณเปอร์เซ็นต์น้ ำหนักท่ีหำยไป ได้แก่ องค์ประกอบ
ของคำร์บอเนต และอินทรีย์สำร (Heiri et al., 2001) น ำค่ำเปอร์เซ็นต์น้ ำหนักท่ีหำยไปมำพล็อตแสดง
ควำมสัมพันธ์ของค่ำท่ีค ำนวณได้ในตะกอนแต่ละช้ันโดยแสดงผลร่วมกับค่ำทำงสถิติของตะกอน 

3.4.3 การศึกษาหาชนิดของแร่องค์ประกอบ โดยใช้กล้องจุลทรรศน์แบบส่องตา 
 ท ำกำรศึกษำตัวอย่ำงท้ังหมดภำยใต้กล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง ดังรูปท่ี 3.24 เพื่อวิเครำะห์แร่
องค์ประกอบ (Mineral composition) ควำมกลมมน (Roundness) และควำมเป็นทรงกลม (Sphericity) 
เพื่อบอกลักษณะเฉพำะของตะกอน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 3.24 วิเครำะห์ด้วยกล้องจุลทรรศน์แบบส่องตำ 
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บทที่ 4  
ผลการวิจัย (Result) 

4.1 ผลการวิจัย 
     4.1.1 ผลการสืบค้นการวิจัยสึนามิโบราณ และแผ่นดินไหวโบราณในพื้นที่ศึกษาและพื้นที่
ใกล้เคียง 
 เนื่องจำกเหตุกำรณ์สึนำมิเป็นเหตุกำรณ์ท่ีเกิดขึ้นแล้วมีผลกระทบต่อหลำยพื้นท่ีกำรศึกษำสึนำมิ
ในอดีตในพื้นท่ีเกำะพระทอง จ ำเป็นต้องเปรียบเทียบผลท่ีได้กับกำรศึกษำในพื้นท่ีอื่น ๆ รวมทั้งในประเทศ
เพื่อนบ้ำนท่ีได้รับผลกระทบจำกเหตุกำรณ์สึนำมิเม่ือปี 2547 
 ในระยะสิบปีท่ีผ่ำนมำหลังจำกเกิดเหตุกำรณ์แผ่นดินไหวและสึนำมิ เมื่อวันท่ี 26 ธันวำคม 254 7
มีงำนวิจัยทำงธรณีวิทยำในพื้นท่ีโดยรอบมหำสมุทรอินเดียเกี่ยวกับสึนำมิในอดีต (Paleotsunami) และ
วิทยำแผ่นดินไหวในอดีต (Paleoseismology) ตีพิมพ์จ ำนวนหนึ่ง เนื่องจำกก่อนหน้ำนี้ไม่เป็นท่ีเช่ือกันว่ำ
จะเกิดแผ่นดินไหวขนำดใหญ่ (Giant earthquake, M > 9.0 ) ในบริเวณร่องลึกซุนด้ำตอนเหนือ
(Northern segment of the Sunda Trench) ซึ่งงำนวิจัยเหล่ำนี้ล้วนมีจุดมุ่งหมำยเดียวกัน คือเพื่อให้
เกิดควำมเข้ำใจท่ีดีขึ้นในพฤติกรรมกำรเกิดแผ่นดินไหว และสึนำมิตำมแนวรอยมุดตัว (Subductionzone 
earthquake and Tsunami) ในพื้นท่ีนี้ 
 ต่อไปนี้เป็นบทสรุปของข้อมูลกำรศึกษำสึนำมิในอดีต (Paleotsunami) และกำรศึกษำวิทยำ
แผ่นดินไหวในอดีต (Paleoseismology) ท้ังในประเทศไทย และในพื้นท่ีประเทศรอบมหำสมุทรอินเดียท่ี
คำดว่ำ จะท ำให้เกิดสึนำมิท่ีมีผลกระทบต่อประเทศไทยในอดีต ลักษณะเฉพำะและอำยุของเหตุกำรณ์สึนำ
มิในอดีตท่ีมีกำรอ้ำงอิงถึงจำกกำรศึกษำเหล่ำนี้ 
 หลังจำกเกิดเหตุกำรณ์แผ่นดินไหวและสึนำมิ เมื่อวันท่ี 26 ธันวำคม 2547 ในหลำยพื้นท่ีท่ีได้รับ
ผลกระทบ พบมีช้ันตะกอนทรำยแผ่ปกคลุมอยู่ในพื้นท่ีท่ีน้ ำทะเลท่วมเข้ำมำ หลำยพื้นท่ีตำมแนวชำยฝ่ัง
ตะวันตกของประเทศไทยก็พบมีช้ันทรำยสึนำมิปี 2547 ตกสะสมตัวในพื้นท่ีเกำะพระทอง ต.เกำะพระทอง 
อ.คุระบุรี จ.พังงำ ก็พบมีช้ันทรำยตกสะสมอยู่ และพบว่ำช้ันทรำยนี้จะมีควำมหนำมำกในพื้นท่ีใกล้กับ
ชำยฝ่ัง และในพื้นท่ีลุ่ม (ร่อง) ท่ีอยู่ระหว่ำงสันทรำย ทีมผู้วิจัยและคณะ (Jankaew et al.,2008) รำยงำน
กำรค้นพบช้ันตะกอนทรำยสึนำมิโบรำณใต้ช้ันทรำยสึนำมิปี 2547 (ช้ันทรำย B, X, C, D) ช้ันทรำย X พบ
เป็นช้ันท่ีบำง และไม่ต่อเนื่อง ในขณะท่ีช้ันทรำยช้ันอื่นพบเป็นช้ันหนำ (5-12 เซนติเมตร) และต่อเนื่อง
หลักฐำนทำงธรณีวิทยำท่ีบ่งช้ีถึงกำรเกิดสึนำมิในอดีตท่ีรำยงำนพบท่ีเกำะพระทองนี้เป็นหลักฐำนท่ีชัดเจน 
และมีลักษณะท่ีอำจจะกล่ำวได้ว่ำเป็นหลักฐำนช้ันตะกอนสึนำมิท่ีดีท่ีสุดในโลกเทียบได้กับหลักฐำนช้ัน
ตะกอนสึนำมิในอดีตท่ีชำยฝ่ังประเทศชิลี ซึ่งรำยงำนไว้โดย Cisternas et al. (2005) ผลจำกกำรหำอำยุ
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โดยวิธีคำร์บอน-14 ของเศษเปลือกไมัใต้ช้ันทรำย B บ่งให้ทรำบว่ำเหตุกำรณ์สึนำมิท่ีท ำให้ได้เป็นช้ันทรำย 
B มีอำยุอ่อนกว่ำ AD 1310-1440 ซึ่งอำยุท่ีได้นี้ใกล้เคียงกับอำยุท่ีได้จำกกำรหำอำยุของช้ันตะกอนทรำยสึ
นำมิท่ีพบท่ีเมืองเมลำบอห์ ซึ่งอยู่ไม่ไกลจำกเมืองบันดำห์อำเจห์บนเกำะสุมำตรำประเทศอินโดนีเซีย (AD 
1290-1400) ซึ่งรำยงำนโดย (Monecke et al., 2008) 
 ในประเทศอินเดีย Rajendran et al. (2008) รำยงำนพบหลักฐำนกำรทรุดตัวใกล้กับพอร์ท แบร์
ในหมู่ เกำะอันดำมัน -นิโคบำร์ ประเทศอินเดีย และรำยงำนอำยุกำรทรุดตัวท่ี 656±141 ปี B.P.  
(  B.P.= Before Present, ในกำรหำอำยุนั้น B.P. คือก่อนปี ค.ศ. 1950) และยังรำยงำนอำยุของตะพัก
ทะเล (Marine terrace) ท่ีมีกำรยกตัวขึ้นว่ำเกิดจำกเหตุกำรณ์แผ่นดินไหวท่ีมีอำยุประมำณ 500-600 ปีท่ี 
ผ่ำนมำ 
 ส่วนในพื้นท่ีเกำะซิมูลู ซึ่งอยู่นอกชำยฝ่ังทำงตะวันตกของเกำะสุมำตรำ มีรำยงำนพบกำรยกตัว
ของปะกำรังโขด (coral micro-atolls) ในบริเวณตอนเหนือของเกำะซิมูลูโดย Meltzner et al. (2010) 
ซึ่งได้เสนอว่ำในช่วงระหว่ำง AD 1390 – 1455 (AD = Anno Domini เป็นภำษำละตินแปลว่ำ In the 
year of our Lord เช่น นับจำกปีท่ีพระเยซุคริสต์ประสูติเป็น AD 1) เกิดแผ่นดินไหวสำมครั้ง อำยุกำรยก
ตัวครั้งหลังสุดคือประมำณ AD 1450±3 ซึ่งคำดว่ำมีขนำดใกล้เคียงกับเหตุกำรณ์แผ่นดินไหวท่ีเกิดขึ้นใน
วันท่ี 26 ธันวำคม พ.ศ. 2547 หรืออำจจะใหญ่กว่ำ ผลกำรวิจัยท่ีได้รับกำรตีพิมพ์ในวำรสำรวิชำกำร
นำนำชำติเหล่ำนี้ต่ำงช้ีไปในทำงเดียวกันว่ำ เหตุกำรณ์แผ่นดินไหวท่ีท ำให้เกิดสึนำมิท่ีพำเอำช้ันทรำย B มำ
ตกสะสมในพื้นท่ีเกำะพระทองนั้นมีอำยุประมำณเมื่อ 600 ปีท่ีแล้ว และมีขนำดใกล้เคียงกับเหตุกำรณ์ท่ี
เกิดขึ้นเมื่อปี พ.ศ. 2547 จำกหลักฐำนท่ีพบช้ันตะกอนสึนำมิโบรำณอำยุเดียวกันในหลำยพื้นท่ีรอบ
มหำสมุทรอินเดีย และสถำนท่ีเหล่ำนี้ล้วนได้รับผลกระทบท่ีรุนแรงจำกเหตุกำรณ์เมื่อปี พ .ศ. 2547
เหมือนกัน 
 จำกกำรศึกษำของทีมผู้วิจัยและคณะ (Jankaew et al., 2008) ไม่สำมำรถหำอำยุท่ีแน่ชัดโดยวิธี
คำร์บอน-14 ของเหตุกำรณ์สึนำมิท่ีท ำให้เกิดช้ันทรำย X, C และ D ได้ เนื่องจำกวัสดุท่ีเหมำะสมส ำหรับ
กำรหำอำยุโดยวิธีนี้ เช่น ซำกพืช และส่ิงมีชีวิตนั้นหำยำกในพื้นท่ีประเทศไทยเนื่องจำกอยู่ในเขตร้อนช้ืน 
จึงท ำให้ซำกพืชย่อยสลำยผุพังไปเกือบหมด แต่ผลจำกกำรหำอำยุของซึ่งเก็บจำกช้ันตะกอน (Tidal mud) 
ท่ีอยู่ใต้ช้ันทรำยสึนำมิท้ังส่ีช้ันท่ีพบแทรกสลับกับช้ันดิน ซึ่งเป็นหอยท่ีไม่พบมีรอยครูดไถ (ซึ่งบ่งบอกว่ำ
หอยนี้ไม่ได้ตำยจำกท่ีอื่นแล้วถูกกระแสคล่ืนหรือน้ ำพัดพำมำ แต่น่ำจะตำยอยู่ในบริเวณท่ีพบสะสมตัว ) 
ผลกำรหำอำยุโดยวิธีคำร์บอน-14 คือ 2,500-2,800 ปี ท ำให้สรุปได้คร่ำว ๆ ว่ำเหตุกำรณ์สึนำมิท้ังสำมครั้ง
ท่ีท ำให้ได้เป็นช้ันทรำย X, C และ D ตกนั้น เกิดขึ้นในช่วงหลังจำกนั้น(หมำยเหตุ: อำยุท่ีกล่ำวไว้ในสองย่อ
หน้ำท่ีผ่ำนมำนี้ เป็นอำยุท่ีรำยงำนท่ีควำมแม่นย ำ 2-sigma หรือ 95.4%) 
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 กำรศึกษำท่ีกล่ำวมำนั้น ล้วนแต่เป็นกำรรำยงำนพบ และกำรรำยงำนอำยุของสึนำมิโบรำณท่ีพบ
ในบริเวณท่ีรำบชำยหำด (Beach-ridge plain) ทีมผู้วิจัยร่วมกับนักวิจัยชำวอเมริกำได้ท ำกำรศึกษำหำ
หลักฐำนสึนำมิโบรำณในพื้นท่ีป่ำชำยเลนท่ีได้รับอิทธิพลจำกน้ ำขึ้นน้ ำลง (Mangrove-fringed tidal area) 
ใกล้กับฐำนทัพเรือทับละมุ อ.ท้ำยเหมือง จ.พังงำ และรำยงำนพบช้ันตะกอนท่ีคำดว่ำตกสะสม เนื่องจำก
เหตุกำรณ์ภัยพิบัติท่ีรุนแรง (Extreme event เช่น สึนำมิ หรือพำยุ) และหำอำยุโดยวิธีคำร์บอน-14 ของ
ตัวอย่ำงพีต และซำกส่ิงมีชีวิตได้ 2720-4290 ปี B.P. ซึ่งอำศัยลักษณะทำงกำยภำพ และทำงเคมีท่ี
คล้ำยคลึงกับตะกอนท่ีพัดมำตกสะสมในบริเวณนี้โดยสึนำมิปี 2547 และเช่ือว่ำควำมแตกต่ำงท้ังทำง
กำยภำพ และทำงเคมีท่ีสังเกตเห็น น่ำจะเกิดจำกกำรท ำลำย หรือท ำให้เห็นไม่ชัดเจน (Diffused) 
เนื่องมำจำกกำรกำรรบกวนตะกอน (Bioturbation) ในสภำพแวดล้อมชำยเลนจึงสรุปว่ำช้ันตะกอนท่ีพบ
เป็นตะกอนสึนำมิ (Rhodes et al., 2011) ท่ีบ้ำนบำงสัก (ซึ่งอยู่ทำงตอนเหนือของเขำหลัก) ต. คึกคัก อ. 
ตะกั่วป่ำ จ.พังงำ Brill et al. (2011) รำยงำนอำยุของหอยท่ีหำได้จำกวิธีคำร์บอน-14 ซึ่งเก็บมำจำกในช้ัน
ทรำย และใต้ช้ันทรำยว่ำมีอำยุ 700–500 BP, 1350– 1180 B และน้อยกว่ำ 2000 BP (Brill et al., 
2011) อำยุของช้ันทรำยท่ีคำดเป็นทรำยท่ีตกจำกเหตุกำรณ์สึนำมิก่อนหน้ำเหตุกำรณ์ปี 2547 จึงคำดว่ำมี
อำยุเท่ำกับช้ันทรำยบี (ทรำย B) ท่ีรำยงำนพบท่ีเกำะพระทอง 
 นอกจำกนี้นักวิจัยอินเดีย Malik et al. (2011) ยังรำยงำนพบหลักฐำนสึนำมิโบรำณท่ีเช่ือว่ำเป็นสึ
นำมิขนำดเล็ก (Local tsunami events) สองเหตุกำรณ์จำกพื้นท่ีพอร์ท แบร์ ในหมู่เกำะอันดำมัน-นิโค
บำร์ ประเทศอินเดีย ซึ่งท้ังสองเหตุกำรณ์นี้อำยุน้อยกว่ำ 400 ปี เหตุกำรณ์ท่ีแก่กว่ำนั้นหำอำยุโดยวิธี
คำร์บอน-14 ได้ประมำณ A.D. 1670 หรืออ่อนกว่ำ นอกจำกนี้ยังรำยงำนด้วยว่ำเหตุกำรณ์นี้เกิดร่วมกับ
กำรทรุดตัว (Subsidence) ในลักษณะท่ีคล้ำยกับท่ีเกิดขึ้น เนื่องจำกแผ่นดินไหวเมื่อวันท่ี 26 ธันวำคม 
2547 ส่วนเหตุกำรณท่ีอำยุน้อยท่ีสุดนั้นพบร่วมกับกำรเกิดทรำยไหล (Liquefaction) และสึนำมิ อำยุท่ีได้
จำกวิธีคำร์บอน-14 ของตัวอย่ำงซำกพืชท่ีอยู่ในช้ันพีตนั้นไม่สอดคล้องกัน (Discordant ages) คือช่วงอำยุ
ท่ีได้ค่อนข้ำงกว้ำง และอำยุบำงอันแก่กว่ำช้ันท่ีอยู่ลึกกว่ำโดยช่วงอำยุท่ีได้คือ 100 B.C. ถึง A.D. 1950 แต่
จำกต ำแหน่งทำงกำรล ำดับช้ันของตะกอนทำงทีมวิจัยเช่ือว่ำหลักฐำนท่ีพบอำจเป็นหลักฐำนช้ินแรกของ
เหตุกำรณ์แผ่นดินไหวและสึนำมิในปี พ.ศ. 2305 มีจุดเหนือศูนย์กลำงแผ่นดินไหวอยู่นอกชำยฝ่ังประเทศ
พม่ำบริเวณรัฐยะไข่ (Arakan area) ซึ่งมีกำรบันทึกไว้ในประวัติศำสตร์ 
     4.1.2 ผลการส ารวจและเก็บตัวอย่างตะกอนสึนามิปี 2547 และหาหลักฐานตะกอนสึนามิและ/
หรือตะกอนพายุโบราณ (ปะการังขนาดก้อนหินมนใหญ่) ในพื้นที่ชายฝั่งจังหวัดกระบี่ 
 4.1.2.1 ตะกอนสึนามิ พ.ศ. 2547 และตะกอนสึนามิโบราณ 
 จำกกำรส ำรวจหำตะกอนสึนำมิ พ.ศ. 2547 และตะกอนสึนำมิโบรำณในพื้นท่ีจังหวัดหวัดกระบี่ มี 
หรือไม ่
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จุดส ำรวจแสดงดังตำรำงท่ี 4.1 และในตำรำงยังแสดงให้เห็นว่ำในแต่ละจุดศึกษำพบตะกอนสึนำมิ 2547 

ตารางที่ 4.1 แสดงต ำแหน่งจุดส ำรวจตะกอนสึนำมิ 

จุดศึกษา ตะกอนสึนามิ 2547 ละติจดู ลองติจูด 
1 ไม่พบ 7o39’11.92”N 99o2’26.05”E 
2 พบ 7o39’50.04”N 99o2’31.85”E 
3 ไม่พบ 7o40’20.82”N 99o2’30.74”E 
10 ไม่พบ 7o38’44.48”N 99o1’54.05”E 
11 พบ 7o59’16.94”N 98o56’35.30”E 
12 ไม่พบ 7o58’42.85”N 98o56’54.89”E 
13 ไม่พบ 7o58’18.66”N 98o57’4.54”E 
14 ไม่พบ 7o58’19.27”N 98o57’6.73”E 
15 ไม่พบ 7o57’19.84”N 98o57’43.94”E 
16 ไม่พบ 7o57’17.46”N 98o57’44.78”E 

 
 จุดส ำรวจท่ี 2 (รูปท่ี 4.1) ไม่พบตะกอนสึนำมิโบรำณ พบเพียงช้ันตะกอนสึนำมิ พ.ศ. 2547 
หนำ 2 เซนติเมตร ได้ท ำกำรเก็บตัวอย่ำงตะกอนสึนำมิ 2 ตัวอย่ำง (เก็บทุกๆควำมลึก 1 เซนติเมตร) 
นอกจำกนี้ยังท ำกำรเก็บตะกอนหน้ำหำด 1 ตัวอย่ำงต ำแหน่งท่ีเก็บคือละติจู 7o39’51.23”N และลองติจูด
99o2’28.64”E ซึ่งอยู่ห่ำงจำกจุดส ำรวจท่ี 2 ไปทำงทิศตะวันตก เป็นระยะทำง 120 เมตร 

รูปที่ 4.1 แท่งตัวอย่ำงตะกอน (ซ้ำย) และหลุมส ำรวจท่ี 2 (ขวำ) 
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 จุดส ำรวจท่ี 11 (รูปท่ี 4.2) ไม่พบตะกอนสึนำมิโบรำณพบเพียงตะกอนสึนำมิ พ.ศ. 2547 หนำ 20 
เซนติเมตร เก็บตัวอย่ำงตะกอนสึนำมิ 20 ตัวอย่ำง (เก็บทุกๆควำมลึก 1 เซนติเมตร) ตะกอนใต้ช้ันสึนำมิ 1 
ตัวอย่ำง นอกจำกนี้ยังท ำกำรเก็บตะกอนหน้ำหำด 1 ตัวอย่ำงต ำแหน่งท่ีเก็บคือ ละติจูด 7o59’16.75”N 
และลองติจูด 98o56’32.38”E ซึ่งอยู่ห่ำงจำกจุดส ำรวจท่ี 11 ไปทำงทิศตะวันตก เป็นระยะทำง 90 เมตร 

  
รูปที่ 4.2 แท่งตัวอย่ำงตะกอน (ซ้ำย) และหลุมส ำรวจท่ี 11 (ขวำ) 

 4.1.2.2 ปะการังขนาดก้อนหินมนใหญ่ 
 

 

รูปที่ 4.3 กำรวัดขนำด (แกน) ของก้อนหินมนใหญ่ 
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 ในกำรเก็บข้อมูลก้อนหินมนใหญ่ (Coral boulders) ท่ีพบ นอกจำกขนำด (กว้ำง x ยำว x หนำ) 
(รูปท่ี 4.3) และควำมสูงจำกระดับน้ ำทะเลแล้ว ยังจ ำเป็นต้องบันทึกเวลำท่ีท ำกำรส ำรวจด้วย สำมำรถแก้
ค่ำระดับควำมสูงจำกน้ ำทะเลขณะนั้นเป็นควำมสูงจำกระดับน้ ำทะเลปำนกลำง ซึ่งสำมำรถท ำได้โดยกำร
น ำข้อมูลระดับน้ ำท ำนำย จำกกรมอุทกศำสตร์ กองทัพเรือ (2558) ซึ่งควำมสูงของระดับน้ ำท ำนำยนั้นเป็น
ควำมสูงเหนือระดับน้ ำลงต่ ำท่ีสุด เมื่อจะเปล่ียนเป็นระดับน้ ำทะเลปำนกลำง ให้น ำค่ำ “ระดับน้ ำลงต่ ำ
ท่ีสุด” ไปหักออกจำกระดับน้ ำท ำนำย ในแต่ละสถำนีตรวจวัดจะมี ค่ำระดับน้ ำลงต่ ำท่ีสุดไม่เท่ำกันเมื่อ
เทียบกับระดับน้ ำทะเลปำนกลำงท่ี เกำะหลัก จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ ในกำรศึกษำนี้ใช้ข้อมูลระดับน้ ำ
ท ำนำย จำกสถำนีตรวจวัดปำกน้ ำกระบี่ ซึ่งมีค่ำระดับน้ ำทะเลต่ ำท่ีสุดเท่ำกับ 2.4 เมตร เมื่อท ำกำรแปลง
ระดับน้ ำท ำนำยจำกระดับน้ ำลงต่ ำท่ีสุดเป็นระดับน้ ำทะเลปำนกลำงแล้ว น ำไปพล็อตกรำฟเทียบกับเวลำ 
แกน X เป็นระดับควำมสูงน้ ำ และ แกน Y เป็นเวลำจำกนั้นน ำเวลำท่ีท ำกำรส ำรวจก้อนหินมนใหญ่ไป
เทียบจำกกรำฟ ก็จะเป็นกำรอ้ำงอิงว่ำขณะนั้นระดับน้ ำทะเลอยู่เหนือระดับน้ ำทะเลปำนกลำงเท่ำใด 

 กำรส ำรวจภำคสนำมเพื่อหำหลักฐำนเหตุกำรณ์กำรท่วมเข้ำมำของน้ ำทะเลในอดีตจำกสึนำมิหรือ
พำยุ พบปะกำรังขนำดก้อนหินมนใหญ่ (รูปท่ี 4.4) ในบริเวณธรณีสัณฐำนท่ีเป็นแหลมและหัวหำด ซึ่ง
บริเวณนอกชำยฝ่ังออกไปมีพืดปะกำรังอยู่ ซึ่งปะกำรังขนำดก้อนหินมนใหญ่ท่ีพบจะเป็นหินคนละชนิดกับ
หินโผล่ตำมบริเวณชำยหำด ซึ่งในพื้นท่ีศึกษำหินโผล่จะเป็นหินตะกอน ท ำให้ทรำบว่ำปะกำรังเหล่ำนี้ไม่ได้
สะสมตัวเนื่องจำกกำรผุพังของหินโผล่ข้อมูลปะกำรังขนำดก้อนหินมนใหญ่ท่ีพบจำกกำรส ำรวจแสดงใน
ตำรำงท่ี 4.2 
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ตารางที่ 4.2 ข้อมูลปะกำรังขนำดก้อนหินมนใหญ่ (a คือแกนท่ียำวที่สุด, b คือแกนท่ียำวรองลงมำ, c คือ
แกนท่ีส้ันท่ีสุด และแกน a, b, c ต้ังฉำกซึ่งกันและกัน) 
 

ตัวอย่ำง 
ขนำดแกน (m) 

ละติจูด ลองติจูด 
ควำมสูงเหนือ 

ระดับน้ ำทะเลปำนกลำง (m) a b c 
4.1I 0.54 0.4 0.26 

7o38’53.92”N 99o1’12.00”E 
1.63 

4.1II 0.39 0.2 0.1 1.63 
4.2I 0.35 0.2 0.12 

7o38’54.64”N 99o1’13.12”E 

2.326 
4.2II 0.49 0.35 0.2 2.326 
4.2III 0.32 0.3 0.09 2.326 
4.2IV 0.4 0.22 0.15 2.426 
4.2V 0.28 0.25 0.8 2.426 

4.3 0.6 0.42 0.2 7o38’54.64”N 99o1’13.33”E 2.99 
4.4I 0.36 0.28 0.18 

7o38’54.60”N 99o1’13.55”E 
1.69 

4.4II 0.5 0.35 0.18 1.69 
4.4III 0.42 0.15 0.1 1.69 
5I 0.32 0.2 0.15 

7o38’53.66”N 99o1’14.05”E 
1.07 

5II 0.37 0.2 0.12 1.07 

6 0.25 0.25 0.12 7o38’33.14”N 99o1’16.43”E 1.962 

7 0.4 0.2 0.13 7o37’29.78”N 99o1’47.78”E 1.484 

8 0.35 0.25 0.15 7o37’17.44”N 99o1’39.47”E 1.51 

9 0.35 0.22 0.11 7o35’1.55”N 99o1’51.23”E 1.14 

18 0.45 0.3 0.16 8o2’17.05”N 98o45’53.71”E -0.3 

19 0.48 0.33 0.12 8o2’15.29”N 98o45’54.22”E 1.27 

20 0.4 0.2 0.2 8o2’4.70”N 98o45’53.68”E 0.07 
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รูปที่ 4.4 ก้อนหินมนใหญ่ตัวอย่ำง 4.1I (ซ้ำย) และ 18 (ขวำ) 

 
 จุดส ำรวจในกำรหำตะกอนสึนำมิ พ.ศ. 2547 และตะกอนสึนำมิโบรำณและจุดส ำรวจหลักฐำน
กำรท่วมเข้ำมำของน้ ำทะเลในอดีตจำกสึนำมิหรือพำยุ มีท้ังหมด 20 จุดส ำรวจ ดังรูปท่ี 4.5 

     4.1.3 ผลการศึกษาในห้องปฏิบัติการ 
 ผลจำกกำรศึกษำในห้องปฏิบัติกำรของตะกอนทรำย แบ่งออกเป็น 3 ส่วนได้แก่ 1) ผลกำร
วิเครำะห์ขนำดตะกอน 2) ผลกำรวิเครำะห์ปริมำณอินทรีย์สำรและปริมำณคำร์บอเนตด้วยวิธี LOI และ 3) 
ผลกำรศึกษำเชิงคุณภำพหำชนิดของแร่ 
 4.1.3.1 ผลการวิเคราะห์ขนาดตะกอน 
 กำรวิเครำะห์ขนำดตะกอนด้วยเครื่อง Particle Size Analyzer รุ่น Mastersizer S ผลท่ีได้เป็น
เปอร์เซ็นต์ของตะกอนในขนำดต่ำง ๆ โดยจะท ำกำรวัดขนำดตะกอนอย่ำงน้อย 3 ครั้งและผลกำรวิเครำะห์ 
3 ครั้งต่อเนื่องกันต้องมีค่ำใกล้เคียงกันจึงจะถือว่ำค่ำท่ีได้น่ำเช่ือถือ ผลกำรวิเครำะห์ท่ีเป็นตัวแทนของ
ตัวอย่ำงนั้น ๆ ได้มำจำกกำรเฉล่ียผลท้ัง 3 ครั้ง (ท่ีได้ค่ำใกล้เคียงกัน) นี้ จำกนั้นน ำผลขนำดตะกอนมำ
ค ำนวณค่ำทำงสถิติโดยวิธี Logarithmic method of moments ดังรูปท่ี 4.6 และแปลผล 
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รูปที่ 4.5 แผนท่ีแสดงจุดส ำรวจ 20 จุด ในกำรหำตะกอนสึนำมิ พ.ศ. 2547 และตะกอนสึนำมิโบรำณและ 
จุดส ำรวจหลักฐำนกำรท่วมเข้ำมำของน้ ำทะเลในอดีตจำกสึนำมิหรือพำยุซ้อนทับลงบนแผนท่ีพื้นท่ีน้ ำท่วม
จำกคล่ืนสึนำมิจังหวัดกระบี่ (ดัดแปลงจำกกรมทรัพยำกรธรณี, 2548) 
 

 หาดคู่ 

1 
2 

3 

2 

บ้านหาดยาว 

1 

อ่าวนาง 

4 

3 เกาะลนัตาใหญ่ 

ก้อนหินมน
ใหญ่ 

ตะกอนสนึามิ 

ไม่พบหลกัฐาน 

ไม่พบตะกอนสนึามิ 
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  รูปที่ 4.6 สมกำรค ำนวณทำงสถิติและกำรแปลผล (Krumbein และ Pettijohn, 1938) 

 ผลกำรวิเครำะห์ขนำดตะกอนสึนำมิจำกพื้นท่ีจังหวัดกระบี่ ท้ังหมด 25 ตัวอย่ำง แบ่งเป็นจุด
ส ำรวจท่ี 2 จ ำนวน 3 ตัวอย่ำงประกอบด้วย ตะกอนสึนำมิ พ.ศ. 2547 จ ำนวน 2 ตัวอย่ำง ตะกอนหน้ำ
หำด จ ำนวน 1 ตัวอย่ำง และจุดส ำรวจท่ี 11 ท้ังหมด 25 ตัวอย่ำง ประกอบด้วย ตะกอนสึนำมิ พ.ศ. 2547 
จ ำนวน 22 ตัวอย่ำง ตะกอนหน้ำหำด จ ำนวน 1 ตัวอย่ำง และตะกอนใต้ช้ันสึนำมิ จ ำนวน 1 ตัวอย่ำง ดังนี้ 
 1) จุดส ำรวจท่ี 2 
 จุดส ำรวจท่ี 2 มีช้ันตะกอนสึนำมิ พ.ศ. 2547 หนำ 2 เซนติเมตร ผลกำรวิเครำะห์ขนำดตะกอน
แสดงได้ในรูปท่ี 4.7, 4.8 และตำรำง 4.3 ข้อมูลสัดส่วนตะกอนขนำดต่ำง ๆ โดยละเอียดแสดงไว้ใน
ภำคผนวก ก 

(Phi, ) 

รูปที่ 4.7 กรำฟแสดงกำรกระจำยตัวขนำดตะกอนสึนำมิจุดส ำรวจท่ี 2 (เส้นสีเทำแสดงค่ำฐำนนิยมของ
ขนำดตะกอนสึนำมิช้ันท่ี 0-1 เซนติเมตร) 
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รูปที่ 4.8 บริเวณหน้ำหำด (ซ้ำย) และกรำฟแสดงกำรกระจำยตัวขนำดตะกอนหน้ำหำดจุดส ำรวจท่ี 2 
(ขวำ) (เส้นสีเทำแสดงค่ำฐำนนิยมของขนำดตะกอนสึนำมิช้ันท่ี 0-1 เซนติเมตร) 

ตารางท่ี 4.3 ตำรำงแสดงค่ำทำงสถิติตะกอนจุดศึกษำท่ี 2 

Sample 
Mean 
Phi 

Sorting Skewness Kurtosis 
SD Sorting Sk φ Skewness K φ Kurtosis 

0-1 cm 2.79 0.61 
Moderate 

well 
sorted 

2.49 Very fine 
skewed 

14.6 Very 
leptokurtic 

1-2 cm 2.75 0.66 
Moderate 

well 
sorted 

2.83 Very fine 
skewed 

15.44 Very 
leptokurtic 

Beach 
sand 

2.55 0.54 
Moderate 

well 
sorted 

0.31 Symmetrical 2.9436 Mesokurtic 

    
 จำกผลกำรวิเครำะห์ ค่ำเฉล่ียของขนำดตะกอนสึนำมิ มีค่ำ Phi (φ) เท่ำกับ 2.77 ซึ่งเป็นตะกอน
ขนำดละเอียด (Fine sand) มีกำรกระจำยตัวแบบ Unimodal มีค่ำ Kurtosis ท่ีมำก (กรำฟแหลมมำก, 
Very leptokurtic) แสดงให้เห็นว่ำในช้ันนี้ตะกอนส่วนใหญ่มีขนำดเดียวกัน ค่ำ Skewness เบ้ไปทำง
ตะกอนขนำดหยำบมำกกว่ำ (Very fine skewed) ค่ำเบี่ยงเบนมำตรฐำนบ่งบอกถึงกำรกำรคัดขนำดซึ่งมี
ค่ำ เท่ำกับ 0.61-0.66 แสดงถึงกำรคัดขนำดปำนกลำง เมื่อเทียบกับตะกอนหน้ำหำด ค่ำเฉล่ียของขนำด

(Phi, ) 
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ตะกอนมีค่ำใกล้เคียงกัน กำรคัดขนำดปำนกลำงคล้ำยกับตะกอนสึนำมิ แต่กำรกระจำยตัวของตะกอนหน้ำ
หำดมีควำมสมมำตรมำกกว่ำ ในขณะท่ีตะกอนสึนำมิประกอบด้วยตะกอนท่ีมีค่ำ Phi (φ) เท่ำกับ 5-7 
ปริมำณเล็กน้อย (ไม่พบในตะกอนหน้ำหำด) 
 2) จุดส ำรวจท่ี 11  

จุดส ำรวจท่ี 11 มีช้ันตะกอนสึนำมิ พ.ศ. 2547 หนำ 20 เซนติเมตร ผลกำรวิเครำะห์ขนำดตะกอน
แสดงในรูปท่ี 4.9, 4.10, 4.11 และตำรำงท่ี 4.4 ข้อมูลสัดส่วนตะกอนขนำดต่ำง ๆ โดยละเอียดแสดงไว้ใน
ภำคผนวก ก  
 จำกผลกำรวิเครำะห์ ค่ำเฉล่ียของขนำดตะกอนสึนำมิ มีค่ำ Phi (φ) เท่ำกับ 3.21 ซึ่งเป็นตะกอน
ขนำดละเอียดมำก (Very fine sand) มีกำรคัดขนำดปำนกลำงมีแนวโน้มท่ีจะมีกำรคัดขนำดแย่ในช้ันท่ีลึก
ขึ้นมีกำรกระจำยตัวแบบ Unimodal มีค่ำ Kurtosis ท่ีมำก (กรำฟแหลมมำก, Very leptokurtic) แสดง
ให้เห็นว่ำในช้ันนี้ตะกอนส่วนใหญ่มีขนำดเดียวกัน ค่ำ Skewness เบ้ไปทำงตะกอนขนำดหยำบมำกกว่ำ 
(Very fine skewed) ในรูปท่ี 4.11 จะเห็นกำรเรียงตัวของตะกอนจำกใหญ่ขึ้นไปเล็ก (Fining upward 
sequence) ในช่วงควำมลึกของตะกอน 17-20 เซนติเมตรและแบบตะกอนขนำดเล็กขึ้นไปใหญ่ 
(Coarsening upward sequence) ในช่วงควำมลึกของตะกอน 14-17 เซนติเมตร 
 เมื่อเทียบกับตะกอนหน้ำหำด พบตะกอนหน้ำหำดมีขนำดใหญ่กว่ำ (ค่ำ Phi (φ) เท่ำกับ 2.81) มี
กำรคัดขนำดท่ีดีกว่ำตะกอนสึนำมิ (ค่ำ SD เท่ำกับ 0.38) ตะกอนหน้ำหำดมีค่ำ Kurtosis เท่ำกับ 3.33 
(Mesokurtic) แสดงถึงช้ันตะกอนมีขนำดหลำกหลำย สอดคล้องกับ ค่ำ Skewness เท่ำกับ 0.35 ท่ีบ่ง
บอกถึงควำมสมมำตรของกรำฟ 
 ตะกอนใต้ช้ันสึนำมิมีค่ำเฉล่ียของขนำดตะกอนมีค่ำ Phi (φ) เท่ำกับ 2.68 มีค่ำใกล้เคียงกับ
ตะกอนหน้ำหำด มีกำรคัดขนำดท่ีดี (ค่ำ SD เท่ำกับ 0.42) ค่ำ Skewness เท่ำกับ 0.44 และค่ำ Kurtosis 
เท่ำกับ 3.38 (Mesokurtic) ซึ่งแสดงลักษณะกำรกระจำยตัวคล้ำยกับตะกอนหน้ำหำด 
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รูปที่  4.9 กรำฟแสดงกำรกระจำยตัวขนำดตะกอนสึนำมิและตะกอนใต้ช้ันสึนำมิจุดส ำรวจท่ี 11  
(เส้นสีเทำแสดงค่ำฐำนนิยมของขนำดตะกอนสึนำมิช้ันท่ี 0-1 เซนติเมตร) 

รูปที่ 4.10 บริเวณหน้ำหำด (ซ้ำย) และกรำฟแสดงกำรกระจำยตัวขนำดตะกอนหน้ำหำดจุดส ำรวจท่ี 11 
(ขวำ) (เส้นสีเทำแสดงค่ำฐำนนิยมของขนำดตะกอนสึนำมิช้ันท่ี 0-1 เซนติเมตร) 

(Phi, ) 

(Phi, ) 
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รูปที่ 4.11 แสดงควำมสัมพันธ์ของค่ำทำงสถิติกับช้ันตะกอนสึนำมิ จุดส ำรวจท่ี 1154 
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ตารางที่ 4.4 ตำรำงแสดงค่ำทำงสถิติตะกอนจุดศึกษำท่ี 11  

Sample Mean 
SD Skewness Kurtosis 

SD Sorting Sk φ Skewness K φ Kurtosis 

0-1 cm 3.10 0.58 

M
od

er
at

el
y 

we
ll 

so
rte

d 

2.10 

Ve
ry 

fin
e 

sk
ew

ed
 

12.9 

Ve
ry 

le
pt

ok
ur

tic
 

1-2 cm 3.09 0.58 2.25 13.9 
2-3 cm 3.10 0.60 2.07 12.6 

3-4 cm 3.12 0.58 2.48 15.9 
4-5 cm 3.15 0.56 3.36 22.1 
5-6 cm 3.10 0.59 2.11 13.1 

6-7 cm 3.17 0.55 3.38 22.3 
7-8 cm 3.20 0.60 3.45 21.1 
8-9 cm 3.22 0.67 3.41 18.8 

9-10 cm 3.28 0.66 2.72 13.6 
10-11 cm 3.25 0.56 3.56 22.5 
11-12 cm 3.21 0.54 3.19 20.9 

12-13 cm 3.24 0.51 3.56 24.47 
13-14 cm 3.22 0.52 3.78 26.18 
14-15 cm 3.21 0.57 3.33 21.94 

15-16 cm 3.26 0.79 Moderately 
sorted 

2.46 11.9 
16-17 cm 3.43 0.88 2.17 8.27 

17-18 cm 3.57 1.07 
Poorly 
sorted 1.79 6.25 Leptokurtic 

18-19 cm 3.24 0.71 
Moderately 

sorted 
2.70 13.5 

Very 
leptokurtic 

19-20 cm 3.18 0.69 
Moderately 
well sorted 

3.07 16.30 

Beach 
sand 

2.81 
0.38 

Well 
sorted 0.35 

Symmetrical 
3.33 

Mesokurtic 

Pre-2004 
Tsunami 

sand 
2.68 0.42 

Well 
sorted 

0.44 Symmetrical 3.38 Mesokurtic 
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 4.1.3.2 ผลการวิเคราะห์หาปริมาณอินทรีย์สารและปริมาณคาร์บอเนตด้วยวิธี LOI 
 ผลกำรวิเครำะห์ปริมำณอินทรีย์สำรและปริมำณคำร์บอเนตด้วยวิธี LOI โดยหลังกำรเผำตัวอย่ำง
ตะกอนท่ีอุณหภูมิ 550 oC มวลเปอร์เซ็นต์ท่ีหำยไปคือมวลของอินทรีย์สำร และหลังกำรเผำตัวอย่ำง ท่ี
อุณหภูมิ 950 oC มวลเปอร์เซ็นต์ท่ีหำยไปคือมวลของคำร์บอเนต ผลท่ีได้แสดงในรูปท่ี 4.12 และใน
ภำคผนวก ข 
 จุดส ำรวจท่ี 2 ตะกอนสึนำมิช้ัน 0-1 เซนติเมตร ติดกับดินด้ำนบนมีค่ำ LOI550 2.41 เปอร์เซ็นต์ 
และช้ัน 1-2 เซนติเมตร มีค่ำ LOI550 1.98 เปอร์เซ็นต์ ส่วนตะกอนหน้ำหำดมี ค่ำ LOI550 1.94 
เปอร์เซ็นต์ แสดงให้เห็นว่ำช้ันตะกอนสึนำมิส่วนบน (0-1 เซนติเมตร) มีปริมำณอินทรีย์สำรมำกกว่ำ 
เนื่องจำกติดกับช้ันดินซึ่งมีรำกไม้ ใบไม้ปกคลุมอยู่ ส่วนค่ำ LOI950 ของช้ันตะกอนสึนำมิมีค่ำ 0.55-0.65 
เปอร์เซ็นต์ ซึ่งน้อยกว่ำตะกอนหน้ำหำดท่ีมีค่ำ 2.83 เปอร์เซ็นต์ เนื่องจำกในกำรส ำรวจภำคสนำมไม่พบ
เศษเปลือกหอยในช้ันตะกอนสึนำมิ ณ จุดศึกษำนี้  ในขณะท่ีตะกอนหน้ำหำดพบปริมำณเศษเปลือกหอย
เป็นจ ำนวนมำก 
 จุดส ำรวจท่ี 11 ค่ำ LOI550 ของช้ันตะกอนสึนำมิมีค่ำ 1.41-2.97 เปอร์เซ็นต์ โดยช้ันด้ำนบนที่ติด
กับช้ันดินพบมีค่ำสูง และมีแนวโน้มท่ีลดลง และพมีควำมผิดปกติท่ีช้ันท่ี 16-18 เซนติเมตร คำดว่ำเกิดจำก
ช้ันนี้มีเศษรำกไม้ ใบไม้ ท่ีถูกพัดพำมำสะสมตัวร่วมกับตะกอนทรำย ส่วนตะกอนหน้ำหำดมีค่ำ LOI550 
0.58 เปอร์เซ็นต์ ตะกอนใต้ช้ันสึนำมิมีค่ำ LOI550 0.24 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งแตกต่ำงจำกตะกอนสึนำมิอย่ำง
ชัดเจน ส่วนค่ำ LOI950 ของช้ันตะกอนสึนำมิมีค่ำ 0.34-3.53 เปอร์เซ็นต์ โดยมีแนวโน้มเพิ่มขึ้นตำมควำม
ลึก ในช้ันท่ี 16-18 เซนติเมตรแสดงค่ำสูงท่ีสุด เช่นเดียวกับค่ำ LOI550 แสดงว่ำช้ันนี้มีเศษรำกไม้ ใบไม้ 
เปลือกหอยสะสมตัวอยู่มำก และด้ำนล่ำงของช้ันนี้มีค่ำ LOI950 ท่ีลดลง ส่วนตะกอนหน้ำหำดมีค่ำ 
LOI950 0.55 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งมีค่ำอยู่ในช่วงของตะกอนสึนำมิ และตะกอนใต้ช้ันสึนำมิมีค่ำ LOI950 0.29 
เปอร์เซ็นต์ มีค่ำน้อยกว่ำช้ันตะกอนสึนำมิ 

 4.1.3.3 ผลการศึกษาหาชนิดแร่ โดยใช้กล้องจุลทรรศน์แบบส่องตา 
 ผลกำรศึกษำเชิงคุณภำพหำชนิดแร่ในตะกอนสึนำมิ พ.ศ. 2547 โดยใช้กล้องจุลทรรศน์แบบส่อง
ตำ องค์ประกอบของแร่โดยรวมส่วนใหญ่เป็นเป็นควอตซ์มีลักษณะควำมกลมมน (Roundness) ของแร่ มี
ค่ำปำนกลำง (Subrounded-Rounded) และมีควำมเป็นทรงกลมสูง (High sphericity) ในจุดส ำรวจท่ี 
11 พบรำกไม้ ใบไม้ เปลือกไม้ (รูปท่ี 4.13) และเศษเปลือกหอยโดยพบท้ังเปลือกหอยท่ีค่อนข้ำงสมบูรณ์ 
(รูปท่ี 4.14) และท่ีแตกหัก ส่วนจุดส ำรวจท่ี 2 ไม่พบเศษเปลือกหอย (รูปท่ี 4.15) 
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รูปที่ 4.12 แสดงเปอร์เซ็นต์อินทรีย์สำรและคำร์บอเนต จุดส ำรวจท่ี 11 

 
รูปที่ 4.13 ลักษณะทำงกำยภำพของตะกอนสึนำมิ พ.ศ. 2547 จุดส ำรวจ 11 

เปลือกไม ้
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รูปที่ 4.14 เปลือกหอยท่ีพบจุดส ำรวจ 11 

รูปที่ 4.15 ลักษณะทำงกำยภำพของตะกอนสึนำมิ พ.ศ. 2547 จุดส ำรวจ 2 

 4.1.4 ผลการจ าแนกเหตุการณ์สึนามิหรือพายุจากปะการังขนาดก้อนหินมนใหญ่ (Coral 
boulders) จากจังหวัดกระบี่ 
 จำกกำรเก็บข้อมูลก้อนหินมนใหญ่ในภำคสนำม สำมำรถใช้สมกำรของ Lorang (2011) เพื่อ
จ ำแนกว่ำก้อนหินมนใหญ่เหล่ำนั้นถูกพัดพำมำกำรสะสมตัวเนื่องจำกพำยุหรือสึนำมิ ผลลัพธ์ท่ีได้จำกกำร
ค ำนวณจะเป็นคำบของคล่ืนท่ีพำมำ โดยคำบของคล่ืนสึนำมิจะมีช่วงเวลำท่ียำวต้ังแต่ 1 นำที ถึงหลำย
ช่ัวโมง ส่วนคำบของคล่ืนพำยุจะมีช่วงเวลำท่ีส้ันต้ังแต่ 10-40 วินำทีโดยมีสมกำร ดังรูปท่ี 4.16 และตัว
แปรต่ำง ๆ ดังนี้ 

 - Hst คือ ค่ำควำมสูงของคล่ืนพำยุ   ; เมตร 
 - Ht คือ ค่ำควำมสูงของคล่ืนสึนำมิ   ; เมตร 
 - Umax คือ ค่ำควำมเร็วสูงสุดของคล่ืนพำยุหรือสึนำมิ  ; เมตรต่อวินำที 
 - T คือ คำบของสึนำมิหรือพำยุ   ; วินำที 

 - 𝜌s คือ ควำมหนำแน่นของก้อนหินมนใหญ ่  ; 1,200 กิโลกรัมต่อลูกบำศก์เมตร 

 - 𝜌 คือ ควำมหนำแน่นของน้ ำทะเล   ; 1,020 กิโลกรัมต่อลูกบำศก์เมตร 
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 - a, b, c คือ ขนำดแกนของ Coral Boulder  ; เมตร 
 - Cm คือ ค่ำสัมประสิทธิ์มวล    ; 2 
 - Cd คือ ค่ำสัมประสิทธิ์กำรลำก   ; 1.95 
 - C1 คือ ค่ำสัมประสิทธิ์กำรยกตัว   ; 0.178 
 - u  คือ ควำมเร่งของกระแสทันใด   ; 1 เมตรต่อวินำทีก ำลังสอง 
 - g คือ ค่ำแรงโน้มถ่วงของโลก   ; 9.8 เมตรต่อวินำทีก ำลังสอง 
 - hi=hb คือ ค่ำควำมลึกของน้ ำ    ; เมตร 
 - Hi=Hs คือ ควำมสูงของคล่ืนพำยุหรือสึนำมิ  ; เมตร 
 - hclast คือ ควำมสูงของ Coral Boulder จำกระดับน้ ำทะเลปำนกลำง ; เมตร 
 - Di คือ ค่ำเฉล่ียของขนำดแกน a, b, c  ; เมตร 
 - S คือ อัตรำส่วนควำมชัน ค ำนวณจำกควำมชัน ; ค่ำคงท่ี 
 

 
รูปที่ 4.16 สมกำรในกำรค ำนวณของ Lorang (2011) 

 ควำมหนำแน่นของก้อนหินมนใหญ่ (𝜌s) เนื่องจำกเป็นปะกำรัง จึงน ำไปเทียบกับกำรศึกษำของ 
Bucher (1998) ว่ำมีลักษณะคล้ำยกัน จึงก ำหนดให้มีควำมหนำแน่น 1,200 กิโลกรัมต่อลูกบำศก์เมตร 
 ในกำรค ำนวณหำคำบของก้อนหินมนใหญ่แต่ละก้อน จะต้องค ำนวณควำมสูงของคล่ืนท้ังสึนำมิ
และพำยุ (สมกำร 1, 2) จำกนั้นจึงค ำนวณควำมเร็วสูงสุดของคล่ืนท้ังสึนำมิและพำยุ (สมกำร 3) สุดท้ำยจึง
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ใช้สมกำร 5 ในกำรหำคำบ ผลลัพธ์ท่ีออกมำจะได้เป็นคำบจำกสึนำมิและพำยุ ถ้ำผลลัพธ์ท้ัง 2 มีค่ำมำก
เช่นเดียวกันก็จะสรุปได้ว่ำถูกพัดพำมำสะสมตัวโดยสึนำมิ ถ้ำค่ำมีน้อยเช่นเดียวกันก็จะถูกพัดพำมำโดย
พำยุ 
 จำกกำรเก็บข้อมูลในภำคสนำมของปะกำรังขนำดก้อนหินมนใหญ่ และค ำนวณโดยใช้สมกำรของ 
Lorang (2011) เพื่อหำว่ำก้อนหินมนใหญ่เหล่ำนั้นถูกพัดพำมำสะสมตัวโดยพำยุหรือสึนำมิ ผลท่ีได้ท้ำยสุด
จะเป็นคำบท่ีคล่ืนจำกพำยุหรือสึนำมิใช้ในกำรเคล่ือนท่ีก้อนหินมนใหญ่เหล่ำนั้นผลท่ีได้แสดงตำรำงท่ี 4.5 
 จำกสมกำรของ Lorang (2011) ส ำหรับก้อนหินมนใหญ่แต่ละก้อนนั้น จะต้องได้คำบท่ีคล่ืนใช้ใน
กำรเคล่ือนท่ี 2 ค่ำ คือคำบท่ีสึนำมิใช้ในกำรเคล่ือนท่ี และคำบท่ีพำยุใช้ในกำรเคล่ือนท่ี แต่จำกข้อมูลใน
ตำรำงท่ี 4.5 มีเพียงตัวอย่ำงท่ี 5.3 ท่ีสำมำรถค ำนวณหำคำบออกมำได้ ซึ่งคำบท่ีสึนำมิใช้ในกำรเคล่ือนท่ี
คือ 22.76 วินำที และคำบท่ีพำยุใช้ในกำรเคล่ือนท่ีคือ 8.78 วินำที ท้ัง 2 คำบนี้มีควำมใกล้เคียงกัน และ
เป็นคำบท่ีส้ัน ดังนั้นตัวอย่ำงท่ี 5.3 ถูกพัดพำมำสะสมตัวเนื่องจำกพำยุ ส่วนตัวอย่ำงอื่น ๆ ไม่สำมำรถบอก
ได้ว่ำมำจำกเหตุกำรณ์ใด 
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ตารางที่ 4.5 ผลกำรค ำนวณปะกำรังขนำดก้อนหินมนใหญ่จำกสมกำรของ Lorang (2011) 

Sample 
Dimension (m) Elevation 

from MSL 
(m) 

Slope 
(Degree) 

H(Tsunami) H(Storm) 
Umax 

(tsunami) 
Umax 
(storm) 

S Di T(tsunami) T(storm) 
A B C 

4.1I 0.54 0.4 0.26 1.63 
16 

0.05 -0.01 1.06   0.29 0.40     
4.1II 0.39 0.2 0.1 1.63 0.02 -0.18 0.70   0.29 0.23     
4.2I 0.35 0.2 0.12 2.33 

8 

0.02 -0.15 0.64   0.14 0.22     
4.2II 0.49 0.35 0.2 2.33 0.05 -0.04 1.03   0.14 0.35     
4.2III 0.32 0.3 0.09 2.33 0.06 -0.14 1.18   0.14 0.24     
4.2IV 0.4 0.22 0.15 2.43 0.02 -0.12 0.66   0.14 0.26     
4.2V 0.28 0.25 0.8 2.43 0.01 -0.02 0.35   0.14 0.44     
4.3 0.6 0.42 0.2 2.99 19 0.07 0.01 1.26 0.49 0.34 0.41 22.76 8.78 
4.4I 0.36 0.28 0.18 1.69 

15 
0.03 -0.09 0.82   0.27 0.27     

4.4II 0.5 0.35 0.18 1.69 0.05 -0.05 1.08   0.27 0.34     
4.4III 0.42 0.15 0.1 1.69 0.01 -0.18 0.43   0.27 0.22     
5I 0.32 0.2 0.15 1.07 

8 
0.01 -0.12 0.57   0.14 0.22     

5II 0.37 0.2 0.12 1.07 0.02 -0.15 0.64   0.14 0.23     
6 0.25 0.25 0.12 1.96 10 0.03 -0.13 0.84   0.18 0.21     
7 0.4 0.2 0.13 1.48 13 0.02 -0.14 0.62   0.23 0.24     
8 0.35 0.25 0.15 1.51 8 0.03 -0.11 0.77   0.14 0.25     
9 0.35 0.22 0.11 1.14 9 0.03 -0.16 0.76   0.16 0.23     
18 0.45 0.3 0.16 -0.30 4 0.04 -0.09 0.95   0.07 0.30     
19 0.48 0.33 0.12 1.27 12 0.06 -0.09 1.20   0.21 0.31     
20 0.4 0.2 0.2 0.07 10 0.01  0.50   0.18 0.27     
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2

4

11 

บทที่ 5 
อภิปรายและวิจารณ์ผล (Discussion) 

5.1 ข้อวิจารณ์ผลการศึกษาในพื้นที่จังหวัดกระบี่และพื้นที่เขาหลัก จังหวัดพังงา 
จำกผลกำรส ำรวจภำคสนำมพื้นท่ีจังหวัดกระบี่ ผลวิเครำะห์ขนำดตะกอน ผลกำรวิเครำะห์

ปริมำณอินทรีย์สำรและปริมำณคำร์บอเนตด้วยวิธี LOI ผลกำรศึกษำเชิงคุณภำพหำชนิดของแร่ โดยใช้
กล้องจุลทรรศน์แบบส่องตำและผลกำรจ ำแนกเหตุกำรณ์สึนำมิหรือพำยุจำกก้อนหินมนใหญ่ สำมำรถ
อภิปรำยผลกำรศึกษำได้ดังต่อไปนี้ 
     5.1.1 หลักฐานสึนามิและพายุโบราณ 

1) กำรส ำรวจตะกอนสึนำมิ ไม่พบตะกอนสึนำมิโบรำณในพื้นท่ีศึกษำ และในจุดศึกษำส่วนใหญ่ไม่
พบตะกอนสึนำมิ พ .ศ 2547 แม้ว่ำจุดศึกษำเหล่ำนี้อยู่ในพื้นท่ีท่ีมีกำรท่วมเข้ำมำของสึนำมิ และมีคล่ืนสูง
ถึง 2.5 เมตร ท ำให้สำมำรถสรุปได้คร่ำว ๆ ว่ำคล่ืนสึนำมิต้องมีควำมสูงมำกกว่ำ 2.5 เมตร จึงจะท้ิง
ร่องรอยเป็นช้ันตะกอนทรำยสึนำมิให้เห็น ส่วนจุดส ำรวจท่ี 2 และ 11 (รูปท่ี 5.1) เป็นจุดท่ีมีศักยภำพกำร
คงสภำพ (Preservation potential) ของตะกอนสึนำมิ พ .ศ 2547 สูงกว่ำบริเวณอื่น 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 5.1 ผลท่ีได้จำกแบบจ ำลองควำมสูงของคล่ืนสึนำมิ พ.ศ. 2547 ในพื้นท่ีจังหวัดกระบี่และจังหวัดตรัง 
(Ioualalen et al., 2007) และแสดงต ำแหน่งจุดส ำรวจท่ี 2 และ 11 
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2) จำกกำรส ำรวจหำก้อนหินมนใหญ่ในบริเวณต่ำงๆในพื้นท่ีจังหวัดกระบี่ ท่ีมีควำมเป็นไปได้ท่ีจะ
พบก้อนหินมนใหญ่ เช่น บริเวณแหลมและหัวหำด พบปะกำรังขนำดก้อนหินมนใหญ่เพียง 20 ก้อน และ
ท้ังหมดมีขนำดเล็ก ท ำให้สรุปได้ในเบื้องต้นว่ำ ในพื้นท่ีชำยฝ่ังจังหวัดกระบี่มีเหตุกำรณ์ท่ีมีกำรท่วมเข้ำมำ
ของน้ ำทะเล (พำยุหรือสึนำมิ) ท่ีไม่รุนแรงเมื่อเทียบกับพื้นท่ีเกำะล้ำนและเกำะสมุย (เทียบกับผลกำรศึกษำ
ของ Terry et al., 2015; 2016) 

     5.1.2 การวิเคราะห์ขนาดตะกอน  
 จำกผลกำรวิเครำะห์ขนำดตะกอนตะกอนสึนำมิ พ.ศ. 2547 พบว่ำค่ำเฉล่ียขนำดตะกอน Phi (ϕ) 

ของจุดส ำรวจท่ี 2 มีค่ำประมำณ 2.77 ซึ่งมีขนำดทรำยละเอียด (Fine sand) และจุดส ำรวจท่ี 11 มี
ค่ำประมำณ 3.2 ซึ่งเป็นขนำดทรำยละเอียดมำก (Very fine sand) 
 จำกกำรวิเครำะห์ค่ำทำงสถิติพบว่ำค่ำเบี่ยงเบนมำตรฐำนซึ่งแสดงถึงกำรคัดขนำดของตะกอน 
(sorting) ของตะกอนสึนำมิมีกำรคัดขนำดปำนกลำง และท่ีระดับควำมลึกตะกอนมำกขึ้นตะกอนสึนำมิใน
จุดส ำรวจท่ี 11 มีแนวโน้มท่ีแสดงถึงกำรคัดขนำดท่ีแย่ลงค่ำ Skewness มีค่ำต่ ำแสดงถึงกำรเบ้ไปทำง
ตะกอนขนำดหยำบมำกกว่ ำขน ำดละ เอี ยด  ( Very fine skewed)  และ ค่ำ  Kurtosis มี ค่ ำ สู ง 
(Very leptokurtic) แสดงว่ำตะกอนไม่มีควำมหลำกหลำยของขนำด ส่วนตะกอนหน้ำหำดส่วนใหญ่มี
ขนำดเป็นทรำยละเอียด (Fine sand) มีกำรคัดขนำดท่ีดีเนื่องจำกค่ำเบี่ยงเบนมำตรฐำนน้อย มีค่ำ 
Skewness และ Kurtosis น้อยแสดงถึงควำมสมมำตรของขนำดตะกอน ตะกอนใต้ช้ันสึนำมิ มีค่ำทำงสถิติ
ท่ีใกล้เคียงกับตะกอนหน้ำหำดของจุดส ำรวจท่ี 11 ดังตำรำงท่ี 5.1 จึงคำดว่ำตะกอนเหล่ำนี้คือตะกอนหน้ำ
หำดในอดีต และมีตะกอนสึนำมิมำตกทับถมอยู่ด้ำนบน 
 ตะกอนท้ังหมดท่ีได้น ำมำท ำกำรวิเครำะห์มีกำรกระจำยตัวแบบ unimodal คือพบตะกอนขนำด
เดียวกันเป็นส่วนใหญ่ พบตะกอนขนำดอื่นปริมำณเล็กน้อยเท่ำนั้น 

ตารางที่ 5.1 เปรียบเทียบค่ำทำงสถิติของตะกอนหน้ำหำดและตะกอนใต้ช้ันสึนำมิ จุดส ำรวจท่ี 11 

 
     5.1.3 วิเคราะห์หาปริมาณอินทรีย์สารและปริมาณคาร์บอเนต ด้วยวิธี LOI 
 ตะกอนสึนำมิ พ.ศ. 2547 บริเวณท่ีติดกับช้ันดินด้ำนบนจะมีค่ำ LOI 550 ซึ่งบ่งบอกถึงปริมำณ
อินทรีย์สำรสูงเพรำะในบริเวณนั้นจะมีเศษของรำกไม้ ใบไม้ เปลือกไม้ จำกช้ันดินติดอยู่เยอะ และส ำหรับ
ค่ำ LOI 950 ซึ่งบ่งบอกถึงปริมำณคำร์บอเนต ในจุดส ำรวจท่ี 2 มีค่ำน้อยเพรำะไม่พบเศษเปลือกหอยใน

Sample Mean Phi (ϕ) SD Skewness (Sk ϕ) Kurtosis (K ϕ) 

Beach sand 2.81 0.38 0.35 3.33 

Pre-2004 tsunami sand 2.68 0.42 0.44 3.38 
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ช้ันทรำยสึนำมิ ส่วนในจุดส ำรวจท่ี 11 มีค่ำสูงเนื่องจำกพบเปลือกหอยในช้ันสึนำมิ และช้ันท่ีมีค่ำมำกท่ีสุด
คือ 15-17 เซนติเมตรเป็นช้ันท่ีพบเปลือกหอยมำกท่ีสุดสอดคล้องกับกำรคัดขนำดท่ีไม่ดีของตะกอนในช้ัน
เดียวกัน ดังรูปท่ี 5.2 

     5.1.4 การศึกษาเชิงคุณภาพหาชนิดของแร่ โดยใช้กล้องจุลทรรศน์แบบสองตา 
 จำกกำรศึกษำตะกอนสึนำมิ พ.ศ. 2547 จำกจังหวัดกระบี่ด้วยกล้องจุลทรรศน์แบบสองตำ พบว่ำ
มีแร่ควอตซ์เป็นองค์ประกอบหลัก คำดว่ำต้นก ำเนิดของตะกอนมำจำกกำรผุพังของหินบริเวณโดยรอบ ซึ่ง
เป็นกลุ่มหินแก่งกระจำน (CPk) มีอำยุแก่ท่ีสุดในบริเวณนั้น และยังประกอบด้วยหินทรำยเนื้อซิลิกำ 

     5.1.5 การจ าแนกเหตุการณ์สึนามิหรือพายุจากก้อนหินมนใหญ่ 
 Lorang (2011) ได้ใช้สมกำรของ Nott (2003) เพื่อหำควำมสูงของคล่ืน จำกนั้นน ำมำค ำนวณหำ
คำบท่ีคล่ืนใช้ในกำรเคล่ือนท่ี เมื่อผลลัพธ์ออกมำมีคำบท่ียำวตั้งแต่ 1 นำทีถึงหลำยช่ัวโมง ก็สำมำรถสรุปได้
ว่ำถูกพัดพำมำโดยสึนำมิ และถ้ำคำบส้ันต้ังแต่ 10 - 40 วินำทีแสดงว่ำถูกพัดพำมำโดยพำยุ ในกำรเก็บ
ข้อมูลจำกชำยฝ่ังจังหวัดกระบี่พบมีเพียงตัวอย่ำงท่ี 4.3 ท่ีสำมำรถค ำนวณคำบท่ีคล่ืนใช้ในกำรเคล่ือนท่ี
และบอกได้ว่ำมำจำกกำรพัดพำของพำยุ จำกสมกำรท่ี 1 ท่ีใช้ในกำรหำควำมสูงของคล่ืนพำยุ พบว่ำเมื่อท ำ
กำรค ำนวณกับตัวอย่ำงอื่น ๆ (ยกเว้นตัวอย่ำงท่ี 4.3) ผลลัพธ์ท่ีได้เป็นค่ำติดลบ และไม่สำมำรถน ำไป
ค ำนวณต่อในสมกำรท่ี 3 เพื่อหำค่ำควำมเร็วสูงสุดของคล่ืนได้ เมื่อพิจำรณำพจน์ในกรอบสีแดงในสมกำรท่ี 
1 เป็นพจน์ท่ีท ำให้สมกำรนี้ได้ผลเป็นค่ำลบ เพรำะเมื่อค่ำ b มีค่ำน้อยไปหำรค่ำ a จะท ำให้ได้ผลลัพธ์เป็น
ค่ำท่ีมำก เมื่อคูณกับ 4 ยิ่งเพิ่มค่ำให้พจน์นี้ เมื่อน ำไปลบกับ 2a จึงท ำให้ผลลัพธ์ติดลบและเมื่อน ำตัวแปร
เดียวกันไปใช้ในสมกำรท่ี 2 ค่ำท่ีได้จึงเป็นบวก เพรำะฉะนั้นแกน b ต้องมีควำมยำวมำกกว่ำ 41 เซนติเมตร
จึงจะสำมำรถใช้กับสมกำรของ Lorang (2011) ได้ 

 ปะกำรังขนำดก้อนหินมนใหญ่ท่ีพบในพื้นท่ีจังหวัดกระบี่และท ำกำรเก็บข้อมูลมำนั้น ก้อนท่ีมี
ปริมำตรสูงท่ีสุดคือ 0.056 ลูกบำศก์เมตรและก้อนท่ีมีมวลหนักท่ีสุดคือ 0.06 ตัน  เมื่อเปรียบเทียบกับ
กำรศึกษำก้อนหินมนใหญ่ท่ีถูกพัดพำโดยสึนำมิของ Scicchitano et al. (2007) ท่ีประเทศอิตำลี พบว่ำ
ก้อนท่ีมีปริมำตรต่ ำท่ีสุดคือ 0.3 ลูกบำศก์เมตร และก้อนท่ีมีมวลเบำท่ีสุดคือ 0.32 ตัน ซึ่งมีท้ังมวลและ
ปริมำตรมำกกว่ำท่ีพบในพื้นท่ีศึกษำจังหวัดกระบี่ และจำกข้อมูลระดับควำมสูงจำกระดับน้ ำทะเลท่ีพบ
ปะกำรังขนำดก้อนหินมนใหญ่ในพื้นท่ีศึกษำจังหวัดกระบี่พบว่ำมีควำมสูงจำกระดับน้ ำทะเลปำนกลำงไม่
มำก ใกล้เคียงกับกับระดับน้ ำขึ้น-น้ ำลงในแต่ละวัน (รูปท่ี 5.3) ดังนั้นจึงไม่สำมำรถระบุว่ำปะกำรังก้อนหิน
มนใหญ่ท่ีพบถูกพัดพำมำสะสมตัวจำกคล่ืนท่ีมีควำมรุนแรงสูงอย่ำงเช่นสึนำมิหรือพำยุ  แต่น่ำจะถูกพัดพำ
มำโดยคล่ืนมีควำมรุนแรงในฤดูมรสุม
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รูปที่ 5.2 แสดงควำมสัมพันธ์ระหว่ำงกำรคัดขนำดและปริมำณอินทรีย์สำรและคำร์บอเนตจุดส ำรวจท่ี 11 65 
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สมกำรท่ี 1 ของ Lorang (2011) เพื่อหำควำมสูงของคล่ืนพำยุ 
สมกำรท่ี 2 ของ Lorang (2011) เพื่อหำควำมสูงของคล่ืนสึนำมิ 

 

รูปที่ 5.3 แสดงระดับควำมสูงจำกระดับน้ ำทะเลปำนกลำงของปะกำรังก้อนหินมนใหญ่เรียงจำกทิศ
เหนือ (ซ้ำย) ไปทำงทิศใต้ (ขวำ) 

5.2 การหาอายุเหตุการณ์สึนามิโบราณ  
ตลอดช่วงโครงกำรวิจัย คณะวิจัยได้ท ำกำรออกภำคสนำมพื้นท่ีเกำะพระทอง ต.เกำะพระ

ทอง อ.คุระบุรี จ.พังงำ เพื่อขุดหำหลักฐำนทำงตะกอนวิทยำและธรณีวิทยำของสึนำมิปี 2547 และสึ
นำมิในอดีต และได้เก็บตัวอย่ำงในสนำมมำวิเครำะห์ในห้องปฏิบัติกำร เพื่อหำอำยุของเหตุกำรณ์ 
สึนำมิในอดีตด้วยวิธีคำร์บอน-14 และวิธีกำรกระตุ้นด้วยแสง เพื่อหำค่ำโดยประมำณกำรอุบัติซ้ ำของสึ
นำมิในพื้นท่ีประเทศไทย 
 ผลจำกกำรหำอำยุด้วยวิธีกระตุ้นด้วยแสงของตัวอย่ำงสันทรำยบนเกำะพระทองในเบื้องต้น 
ท ำให้ทรำบวิวัฒนำกำรทำงธรณีวิทยำของเกำะพระทอง โดยสรุปได้ว่ำ เกำะชำดซึ่งอยู่ทำงด้ำน
ตะวันออกของเกำะพระทอง มีอำยุมำกกว่ำ 100,000 ปี ส่วนเกำะพระทองมีอำยุน้อยกว่ำ 6,000 ปี 

MS

L 
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และสันทรำยเหล่ำนี้มีกำรพอกออกไปจำกด้ำนตะวันออกไปทำงตะวันตก จำกกำรท่ีน้ ำทะเลลดลง
หลังจำกท่ีน้ ำทะเลขึ้นสูงสุดในช่วงโฮโลซีนตอนกลำง (Mid-Holocene highstand)  

บนเกำะพระทองพบตะกอนสึนำมิโบรำณสะสมในบริเวณร่องท่ีลุ่มระหว่ำงสันทรำยเท่ำนั้น ไม่
พบในบริเวณสันทรำย ซึ่งช้ันตะกอนสึนำมิโบรำณท่ีพบนี้ พบได้ต้ังแต่ 1-4 ช้ัน (ช้ันทรำย A, B, X, C, 
D ดังแสดงในรูป 5.4 ) อำยุของช้ันตะกอนสึนำมิโบรำณท่ีพบท่ีเกำะพระทองจำกผลกำรหำอำยุด้วยวิธี
คำร์บอน -14 พบว่ำช้ันทรำย B (สึนำมิครั้งก่อนหน้ำปี 2547) เกิดขึ้นเมื่อประมำณ 600 ปีท่ีแล้ว ซึ่ง
ข้อมูลอำยุท่ีได้นี้ยืนยันข้อมูลอำยุเหตุกำรณ์ท่ีได้จำกพื้นท่ีอื่นๆในประเทศไทย และจำกประเทศอื่น ๆ 
รอบมหำสมุทรอินเดีย ท ำให้เช่ือว่ำเหตุกำรณ์สึนำมิครั้งนั้นมีขนำดใกล้เคียงกับเหตุกำรณ์ในปี 2547 
ส่วนช้ันทรำย X อำยุประมำณ 700 ปี, ช้ันทรำย C อำยุประมำณ 1,250 ปี และอำยุของช้ันทรำย D 
คือ ประมำณ 2,500 ปี (รูปท่ี 5.4) ซึ่งจำกอำยุท่ีได้ท้ังหมดในรูปท่ี 5.4 จะเห็นได้ชัดเจนว่ำช่วงระหว่ำง
เหตุกำรณ์สึนำมิ (recurrence interval) นั้นห่ำง และไม่สม่ ำเสมอ โดยในกรณีของทรำย B และ X 
นั้นส้ันเพียงประมำณ 100 ปี นอกจำกนี้ ยังมีข้อสังเกตุว่ำตะกอนสึนำมิท่ีแทนด้วยทรำย X นั้นพบเป็น
เลนส์บำง และไม่ต่อเนื่อง นอกจำกนี้ยังพบในพื้นท่ีจ ำกัด จึงน่ำจะเป็นตะกอนทรำยท่ีตกจำกสึนำมิท่ีมี
ขนำดเล็กกว่ำเหตุกำรณ์อื่น ๆ (รวมทั้งเหตุกำรณ์เมื่อปี 2547)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 5.4 แสดงช้ันตะกอนสึนำมิโบรำณท่ีพบในพื้นท่ีเกำะพระทอง ซึ่งพบได้ต้ังแต่ 1-4 ช้ัน 

ได้แก่ช้ันทรำย B, X, C, D เรียงจำกบนลงล่ำง ส่วนช้ันทรำย A เป็นตะกอนสึนำมิ 2547 ท้ังนี้ช้ันทรำย 
X จะเห็นเป็นช้ันบำง ๆ ไม่ต่อเนื่อง และพบปรำกฎในบำงพื้นท่ีเท่ำนั้น และไม่เห็นในต ำแหน่งหลุม 
ในรูปนี้ 

B ~ 600 ปี 
X ~ 700 ปี 
C ~ 1250 ปี 

A: สึนามิ 2547 

D ~ 2500 ปี 
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รูปท่ี 5.5 แสดงอำยุท่ีได้จำกกำรหำอำยุโดยวิธีคำร์บอน-14 ของตัวอย่ำงสึนำมิโบรำณจำก
เกำะพระทองเทียบกับอำยุท่ีได้จำกเกำะสุมำตรำ อินโดนีเซีย ซึ่งกำรวิจัยจำกเมลำบอเป็นกำรศึกษำ
ตะกอนทรำยสึนำมิท่ีพบในร่องระหว่ำงสันทรำย คล้ำยกับท่ีพบท่ีเกำะพระทอง ส่วนกำรศึกษำท่ีเกำะ 
สิมำลูนั้นเป็นกำรศึกษำหัวปะกำรังท่ีมีกำรยกหรือจมตัวสัมพันธ์กับกำรเกิดแผ่นดินไหว และอำศัยกำร
หำอำยุโดยวิธี U, Th ซึ่งจะเห็นได้จำกรูปนี้ว่ำอำยุของช้ันทรำย B และ C ท่ีได้จำกกำรวิจัยนี้สอดคล้อง
กับอำยุท่ีได้จำกเกำะสุมำตรำ (ท้ัง 2 กำรศึกษำ) ซึ่งยืนยันว่ำเหตุกำรณ์สึนำมิเหล่ำนี้มีควำมรุนแรง และ
มีผลกระทบในหลำยพื้นท่ีรอบมหำสมุทรอินเดีย ท้ังนี้ อำยุของเหตุกำรณ์สึนำมิ X และ D ยังคงต้องรอ
ให้มีผลกำรศึกษำจำกท่ีอื่นในกำรยืนยันอำยุและควำมรุนแรง ในรูปท่ี 5.6 แสดงอำยุท่ีได้จำกกำรหำ
อำยุโดยวิธีกำรเปล่งด้วยแสงเปรียบเทียบกับข้อมูลอำยุท่ีได้จำกวิธีคำร์บอน-14 ซึ่งจะเห็นว่ำมีอำยุน้อย
กว่ำอำยุท่ีได้จำกกำรหำอำยุโดยวิธีคำร์บอน-14 

ปัญหำท่ีพบในพื้นท่ีประเทศไทยและแระเทศในแถบร้อนช้ืนก็คือ วัสดุท่ีใช้ในกำรหำอำยุโดย
วิธีคำร์บอน-14 นั้นหำยำก ท้ังนี้ ทีมวิจัยเช่ือว่ำกำรหำอำยุโดยวิธีคำร์บอน-14 มีควำมน่ำเช่ือถือกว่ำ
กำรหำอำยุด้วยวิธีอื่น เช่น วิธี OSL อำยุของช้ันทรำยสึนำมิจำกวิธี OSL ได้ค่ำท่ีน้อยกว่ำอำยุท่ีได้จำก
วิธีคำร์บอน-14 เสมอ ซึ่งอำจจะเนื่องมำจำกหลักกำรในกำรหำอำยุโดยวิธี OSL นั้นสันนิษฐำนว่ำ
ปริมำณ Dose rate มีค่ำคงท่ีไม่เปล่ียนแปลงในช่วงท่ีตะกอนสะสมตัว และกำรหำอำยุโดยวิธี OSL ก็
ใช้ได้ดีในพื้นท่ีท่ีค่ำควำมช้ืนในตัวอย่ำงค่อนข้ำงคงท่ี หรือเปล่ียนแปลงน้อย ซึ่งในกรณีกำรหำอำยุของ
สันทรำย กำรใช้เทคนิคนี้ในกำรหำอำยุจะไม่ค่อยเป็นปัญหำ เนื่องจำกบริเวณโดยรอบตัวอย่ำง (ตรง
สันทรำย) ตะกอนมีขนำดใกล้เคียงกันและเป็นทรำยเกือบท้ังหมด อีกท้ังบริเวณสันทรำยมีกำรระบำย
น้ ำดี ท ำให้ควำมช้ืนในตัวอย่ำงค่อนข้ำงคงท่ี ในขณะท่ีตัวอย่ำงสึนำมิโบรำณนั้นพบแทรกกับช้ันดิน (มี
ปริมำณ K, Th, U สูงและอำจมีค่ำไม่คงท่ีเมื่อเวลำเปล่ียนไป) และพบในท่ีลุ่มระหว่ำงสันทรำย ซึ่ง
พบว่ำมีน้ ำขังในช่วงฤดูฝนและปริมำณน้ ำใต้ดินลดลงในช่วงฤดูร้อน จำกปัจจัยเหล่ำนี้อำจเป็นสำเหตุท่ี
ท ำให้อำยุของช้ันทรำยสึนำมิจำกวิธี OSL มีค่ำน้อยกว่ำเมื่อเทียบกับอำยุของทรำยช้ันเดียวกันท่ีหำได้
จำกวิธีคำร์บอน-14 

อย่ำงไรก็ตำม ในต่ำงประเทศนั้นกำรหำอำยุของเหตุกำรณ์สึนำมิ และแผ่นดินไหวโบรำณใน
แต่ละครั้ง ใช้ข้อมูลอำยุจำกวิธีคำร์บอน-14 มำกกว่ำ 100 ตัวอย่ำง (จำกทีมวิจัยทีมเดียวหรือมำกกว่ำ 
1 ทีม) กำรศึกษำเหตุกำรณ์สึนำมิในอดีตนั้น นอกจำกจะท ำให้ได้ข้อมูล “อำยุ” (เกิดมำแล้วกี่ครั้งแต่
ละครั้งเกิดขึ้นเมื่อไหร่) แล้ว “ขนำด” (แรงแค่ไหน น้ ำสูงแค่ไหน และท่วมเข้ำมำในฝ่ังไกลไหม)ของสึ
นำมิแต่ละครั้งก็มีควำมส ำคัญ  

ทีมวิจัยได้ท ำกำรออกภำคสนำมและเก็บข้อมูลในสนำมท้ังท่ีเกำะพระทอง และพื้นท่ีอื่น ๆ  ท่ี
คำดว่ำจะมีตะกอนสึนำมิโบรำณ ได้แก่ เกำะคอเขำ เกำะระ เกำะพยำม อุทยำนแห่งชำติแหลมสน 
หำดทะเลนอก หำดประพำส หำดทุ่งทะเล เกำะลันตำใหญ่ เกำะลันตำน้อย และชำยฝ่ังจังหวัดภูเก็ต 
ซึ่งในพื้นท่ีเหล่ำนี้พบตะกอนสึนำมิปี 2547 ท่ีบำงมำก หรือไม่หลงเหลือให้เห็นแล้ว และไม่พบ
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ตะกอนสึนำมิโบรำณในพื้นท่ีเหล่ำนี้  ท้ังนี้สำเหตุหลักท่ีท ำให้ไม่พบตะกอนสึนำมิ 2547 ในพื้นท่ีเหล่ำนี้ 
หรือพบบำงมำก อำจเนื่องมำจำกควำมสูงคล่ืนสึนำมิในบริเวณเหล่ำนี้ไม่สูงมำก (น้อยกว่ำ 10 เมตร) 
และปจัจัยท่ีส ำคัญอีกอย่ำงหนึ่ง น่ำจะมำจำกกำรรบกวนตะกอนโดยมนุษย์ นอกจำกนี้พื้นท่ีเหล่ำนี้เมื่อ
เทียบกับร่องระหว่ำงสันทรำย (Swale) บนเกำะพระทองแล้ว พบว่ำมี Preservation potential ใน
กำรคงไว้ของตะกอนสึนำมิ ต่ ำมำก และสำเหตุและปัจจัยเหล่ำนี้ก็เป็นสำเหตุท ำให้ไม่พบตะกอนสึนำมิ
โบรำณในพื้นท่ีเหล่ำนี้ เช่นกัน 

บนเกำะพระทองนั้น พบว่ำตะกอนสึนำมิโบรำณพบสะสมในบริเวณร่องที่ลุ่มระหว่ำงสัน
ทรำยเท่ำนั้น ซึ่งช้ันตะกอนสึนำมิโบรำณท่ีพบนี้พบได้ต้ังแต่ 1-4 ช้ันกำรท่ีพบช้ันตะกอนสึนำมิโบรำณ
สะสมในบริเวณร่องท่ีลุ่มระหว่ำงสันทรำยแต่ไม่พบในบริเวณสันทรำย ก็เพรำะว่ำบริเวณร่องมีช้ันตะกอน
ดินสีด ำตกสะสมตัวอยู่ โดยช้ันดินเหล่ำนี้ท ำหน้ำท่ีรักษำ (Preserve) ช้ันตะกอนสึนำมิเหล่ำนี้ไว้ ทั้งนี้
ปัจจัยหลักที่จะท ำให้ช้ันตะกอนเหล่ำนี้หลงเหลือให้เรำเห็นคือกำรไม่ถูกรบกวนตะกอนโดยสัตว์ 
(รวมท้ังมนุษย์ และกิจกรรมของมนุษย์) พืช และกระบวนกำรทำงธรรมชำติอื่น ๆ ดังนั้นในกรณีของ
เกำะพระทอง ร่องท่ีลุ่มระหว่ำงสันทรำยท ำหน้ำท่ีเป็นสถำนท่ีเก็บสะสมและคงไว้ซึ่งตะกอนสึนำมิ 
ท่ีดีเยี่ยม  
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รูปที่ 5.5 แสดงอำยุท่ีได้จำกกำรหำอำยุโดยวิธีคำร์บอน-14 ของตัวอย่ำงสึนำมิโบรำณจำกเกำะพระทองเทียบกับอำยุท่ีได้จำกเกำะสุมำตรำ 
อินโดนีเซีย (ท้ังท่ีเมลำบอและท่ีเกำะสิมำลู)  
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รูปที่ 5.6 แสดงอำยุท่ีได้จำกกำรหำอำยุโดยวิธีคำร์บอน-14 ของตัวอย่ำงสึนำมิโบรำณจำกเกำะพระทองเทียบกับอำยุท่ีได้จำกเกำะสุมำตรำ 
อินโดนีเซีย (ท้ังท่ีเมลำบอและท่ีเกำะสิมำลู) เปรียบเทียบกับอำยุท่ีได้จำกกำรหำอำยุโดยวิธีกำรเปล่งด้วยแสง 
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จำกกำรศึกษำตะกอนพบว่ำแหล่งท่ีมำของตะกอนสึนำมิท่ีเกำะพระทอง คือ ตะกอนทะเลต้ืนเป็น
ส่วนใหญ่ (ตะกอนขนำดทรำยละเอียดมำก) มีบำงส่วนท่ีเป็นตะกอนจำกหน้ำหำด (ตะกอนทรำยขนำดปำน
กลำง-ละเอียด) และตะกอนมำกกว่ำ 90% ประกอบด้วยแร่ควอร์ซใส ผลกำรวิเครำะห์ขนำดตะกอนสึนำมิ 
พบว่ำตะกอนสึนำมิปี 2547 แสดงลักษณะท้ัง Bimodal และ Unimodal โดยตัวอย่ำงท่ีแสดงลักษณะ 
Bimodal มีฐำนนิยม (Mode) ท่ีเด่น (ปริมำณตะกอนมำกท่ีสุด) คือ ตะกอนขนำดทรำยละเอียด (Very 
fine sand) และมีฐำนนิยมท่ีรองลงมำอยู่ในช่วงทรำยขนำดปำนกลำง (Medium sand) ส่วนตัวอย่ำงท่ี
แสดงลักษณะ Unimodal ตะกอนส่วนใหญ่มีขนำดทรำยละเอียด-ปำนกลำง (Fine-medium grain) 
ตะกอนสึนำมิปี 2547 ส่วนใหญ่แสดงลักษณะกำรเรียงตะกอนจำกใหญ่ไปเล็ก (Fining upward)  ยกเว้น
ตัวอย่ำงท่ีมำจำกต ำแหน่งใกล้กับชำยฝ่ัง ซึ่งแสดงลักษณะกำรเรียงขนำดตะกอนจำกเล็กไปใหญ่ 
(Coarsening upward) โดยเฉพำะตรงส่วนฐำน 

ส่วนตะกอนสึนำมิโบรำณพบว่ำแสดงลักษณะ Unimodal โดยมี Mode ท่ีเด่น (ปริมำณตะกอน
มำกท่ีสุด) คือ ตะกอนขนำดทรำยละเอียดมำก (Very fine sand) ยกเว้นตะกอนสึนำมิโบรำณ ช้ัน D ท่ี
พบว่ำมีขนำดหยำบกว่ำตะกอนสึนำมิช้ันอื่น ซี่งคำดว่ำเนื่องมำกจำกต ำแหน่งชำยหำดในอดีตอำจจะอยู่ใกล้
กว่ำปัจจุบัน และอำจจะเนื่องมำกจำกปริมำณตะกอนหยำบท่ีมีมำกกว่ำในช่วงเวลำท่ีเกิดสึนำมิ D 

5.3 การหาความรุนแรง (ขนาด) ของสึนามิโบราณ  
ควำมเร็วคล่ืนสึนำมิสำมำรถค ำนวณได้จำกแบบจ ำลอง ในกำรศึกษำครั้งนี้ใช้แบบจ ำลองกำรตก

สะสมตัวของตะกอน (TsuSedMod) ของ Jaffe and Gelfenbaum (2007)  ซึ่งมีเงื่อนไขว่ำ อุทก
พลศำสตร์ของคล่ืนสึนำมิเป็นไปในลักษณะท่ีมีกำรเคล่ือนท่ีแบบคงท่ี (Steady flow) มีทิศทำงกำรไหล
ทำงเดียว (Uniform flow) และตะกอนแขวนลอยตกสะสมในช่วงเวลำท่ีคล่ืนมีควำมเร็วเป็นศูนย์ ตัวแปร
น ำเข้ำส ำหรับแบบจ ำลอง ได้แก่ (1) ค่ำควำมสูงของคล่ืน (2) ควำมหนำของช่วงตะกอนแขวนลอย 
(Suspension-graded intervals) ท่ีได้จำกกำรกำรศึกษำลักษณะทำงตะกอน (3) กำรกระจำยตัวของ
ขนำดตะกอน Suspension-graded intervals และ (4) ค่ำ Manning’s n ซึ่งขึ้นกับลักษณะพื้นท่ีว่ำมีพืช
ปกคลุมแค่ไหน (กำรศึกษำนี้ก ำหนด Manning’s n คือ 0.030 ซึ่งจะได้ค่ำควำมขรุขระของพื้นผิว 
(Bed roughness) อยู่ในช่วง 0.006 เมตร) 

ผลเบื้องต้นจำกกำรค ำนวนหำระดับควำมรุนแรงของสึนำมิโบรำณในแง่ของควำมเร็วคล่ืนสึนำมิ
ขณะเคล่ือนท่ีอยู่บนฝ่ัง พบว่ำ ควำมเร็วเฉล่ียคล่ืนสึนำมิปี 2547 มีค่ำต้ังแต่ 3.42 ถึง 11.27 เมตรต่อวินำที 
ควำมเร็วเฉล่ียคล่ืนสึนำมิ B มีค่ำ 8.45 เมตรต่อวินำที, ควำมเร็วเฉล่ียคล่ืนสึนำมิ C มีค่ำ 3.88 เมตรต่อ
วินำที และควำมเร็วเฉล่ียคล่ืนสึนำมิ D มีค่ำ 10.8 เมตรต่อวินำที จำกผลกำรศึกษำเบื้องต้น พบว่ำคล่ืน 
สึนำมิ D มีควำมเร็วคล่ืนใกล้เคียงกับสึนำมิปี 2547 
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อย่ำงไรก็ตำมค่ำควำมเร็วเฉล่ียของคล่ืนสึนำมิท่ีได้จำกกำรศึกษำครั้งนี้ ยังถือว่ำเป็นค่ำเบื้องต้น 
ยังมีควำมจ ำเป็นอย่ำงยิ่งท่ีจะต้องท ำกำรศึกษำตัวอย่ำงเพิ่มเติม โดยใช้ข้อมูลจำกจ ำนวนตัวอย่ำงท่ีมำกขึ้น 
(โดยเฉพำะตะกอนสึนำมิโบรำณ) เพื่อให้ได้ค่ำท่ีน่ำเช่ือถือมำกขึ้น 

จำกกำรศึกษำชนิดและปริมำณของแร่ดิน กำรกระจำยตัวตะกอน และออกไซด์องค์ประกอบ 
พบว่ำ แร่ดินที่พบในตะกอนสึนำมิ 4 ช้ัน ได้แก่ แร่เคโอลิไนต์ และอิลไลต์ นอกจำกนี้แร่ดินที่พบเฉพำะใน
ตะกอนสึนำมิปี 2547 ตะกอนสึนำมิในอดีตช้ันท่ี 2 และตะกอนสึนำมิในอดีตช้ันท่ี 3 ได้แก่ แร่คลอไรต์ 
ส่วนแร่ดินท่ีพบในตะกอนสึนำมิในอดีตช้ันท่ี 1 และตะกอนสึนำมิในอดีตช้ันท่ี 2 ได้แก่ แร่มอนต์มอริล- 
โลไนต์ 

ในเบ้ืองต้นสำมำรถระบุควำมลึกน้ ำท่ีสึนำมิเริ่มพัดเอำตะกอนเข้ำมำสะสมตัวเป็นช้ันตะกอนสึนำมิ
ปี 2547 ว่ำมำจำกระดับควำมลึกมำกกว่ำ 17 เมตร, ตะกอนสึนำมิในอดีตช้ันท่ี 1 เริ่มถูกสึนำมิพัดพำมำ
จำกควำมลึกน้ ำประมำณมำกกว่ำ 14.5 เมตร และตะกอนสึนำมิในอดีตช้ันท่ี 2 และตะกอนสึนำมิในอดีต
ช้ันท่ี 3 เริ่มถูกพัดพำมำจำกควำมลึกน้ ำมำกกว่ำ 20 เมตร เนื่องจำกขำดข้อมูลในบริเวณท่ีลึกกว่ำ 20 เมตร
จึงไม่สำมำรถสรุประดับควำมลึกของน้ ำท่ีสึนำมิเริ่มพัดเอำตะกอนเข้ำมำได้ 

จำกควำมสัมพันธ์ของชนิดแร่ดิน พบว่ำไม่สำมำรถเช่ือมโยงชนิดแร่ดินได้ชัดเจนระหว่ำงตะกอน 
สึนำมิในอดีตช้ันท่ี 3 กับตะกอนพื้นทะเลท่ีควำมลึกต่ำง ๆ เนื่องจำกควำมแตกต่ำงของชนิดแร่ดินท่ีพบใน
แต่ละบริเวณไม่ชัดเจน กล่ำวคือพบแร่ดินชนิดเดียวกันเป็นบริเวณกว้ำง จึงไม่มีแร่ดินท่ีสำมำรถใช้เป็นตัว
บ่งช้ีระดับควำมลึกต่ำง ๆ ได้ดีนัก  

ตะกอนสึนำมิปี 2547 และตะกอนสึนำมิในอดีตมีแนวโน้มท่ีจะถูกพัดพำมำจำกพื้นทะเลท่ีระดับ
ควำมลึกมำกกว่ำ 22.5 เมตร สอดคล้องกับกำรศึกษำระดับควำมลึกน้ ำท่ีคล่ืนสึนำมิเริ่มพำตะกอนพื้นทะเล
เข้ำมำ โดย Hawkes et al. (2007) พบว่ำสึนำมิเริ่มพำเอำตะกอนพื้นทะเลท่ีบริเวณไหล่ทวีปช้ันใน (inner 
shelf), Kokocinski et al. (2009) ระบุว่ำสึนำมิเริ่มกัดเซำะและพำตะกอนบริเวณทะเลต้ืน (shallow) 
และบริเวณใกล้ชำยฝ่ัง (Near shore zone) รวมถึงกำรศึกษำของ Sawai et al. (2009) พบว่ำมำจำก
บริเวณต่ ำกว่ำบริเวณชำยหำด (Beach) และบริเวณท่ีระดับน้ ำลงต่ ำสุด (Subtidal zone) 

 ท้ังนี้ ด้วยข้อจ ำกัดของเครื่องเก็บตะกอน ท ำให้กำรศึกษำนี้ไม่สำมำรถน ำตะกอนพื้นทะเลท่ีควำม
ลึกมำกกว่ำ 23 เมตรมำวิเครำะห์ได้ ประกอบกับแร่ดินท่ีเป็นองค์ประกอบส่วนน้อยในตะกอนต่ำง ๆ ท ำให้
ไม่สำมำรถท ำกำรวิเครำะห์ได้ทุกตัวอย่ำง ท ำให้มีข้อมูลไม่เพียงพอท่ีจะระบุควำมลึกท่ีแน่นอนท่ีสึนำมิเริ่ม
พำตะกอนเข้ำมำโดยใช้ควำมสัมพันธ์ของชนิดแร่ดินได้ 
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บทที่ 6 
สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ (Conclusion and Recommendation) 

6.1 สรุปผลการศึกษา (Conclusion) 
 จำกกำรส ำรวจ ไม่พบตะกอนสึนำมิโบรำณในพื้นท่ีชำยฝ่ังจังหวัดกระบี่ แต่พบตะกอนสึนำมิ 
พ.ศ. 2547 สถำนท่ีพบคือจุดส ำรวจท่ี 2 เกำะลันตำน้อย มีควำมหนำ 2 เซนติเมตร และจุดส ำรวจท่ี 11 
บ้ำนหำดยำว มีควำมหนำ 20 เซนติเมตร พบปะกำรังขนำดก้อนหินมนใหญ่ในพื้นท่ีชำยฝ่ังจังหวัดกระบี่ 
แต่ไม่สำมำรถบอกได้ว่ำเป็นหลักฐำนเหตุกำรณ์สึนำมิหรือพำยุโบรำณ 

สำเหตุหลักท่ีท ำให้ไม่พบตะกอนสึนำมิ 2547 ในพื้นท่ีจังหวัดกระบี่และพื้นท่ีอื่นๆ หรือพบบำง
มำกนั้น คำดว่ำเนื่องมำจำกควำมสูงคล่ืนสึนำมิในบริเวณเหล่ำนี้ไม่สูงมำก (น้อยกว่ำ 10 เมตร) และปัจจัย
ท่ีส ำคัญอีกอย่ำงหนึ่ง คือกำรรบกวนตะกอนโดยมนุษย์ นอกจำกนี้พื้นท่ีเหล่ำนี้มี Preservation potential 
ในกำรคงไว้ของตะกอนสึนำมิต่ ำมำก และสำเหตุและปัจจัยเหล่ำนี้ก็เป็นสำเหตุท ำให้ไม่พบตะกอนสึนำมิ
โบรำณในพื้นท่ีเหล่ำนี้ เช่นกัน 

บนเกำะพระทองนั้น พบว่ำตะกอนสึนำมิโบรำณพบสะสมในบริเวณร่องที่ลุ่มระหว่ำงสันทรำย
เท่ำนั้น ซึ่งชั้นตะกอนสึนำมิโบรำณที่พบนี้พบได้ตั้งแต่ 1-4 ชั้นกำรท่ีพบช้ันตะกอนสึนำมิโบรำณสะสมใน
บริเวณร่องท่ีลุ่มระหว่ำงสันทรำยแต่ไม่พบในบริเวณสันทรำย ก็เพรำะว่ำบริเวณร่องมีช้ันตะกอนดินสีด ำตก
สะสมตัวอยู่ โดยช้ันดินเหล่ำนี้ท ำหน้ำท่ีรักษำ (Preserve) ช้ันตะกอนสึนำมิเหล่ำนี้ไว้ ทั้งนี้ปัจจัยหลักที่จะ
ท ำให้ช้ันตะกอนเหล่ำนี้หลงเหลือให้เรำเห็นคือกำรไม่ถูกรบกวนตะกอนโดยสัตว์ (รวมท้ังมนุษย์ และ
กิจกรรมของมนุษย์) พืช และกระบวนกำรทำงธรรมชำติอื่นๆ ดังนั้นในกรณีของเกำะพระทอง ร่องท่ีลุ่ม
ระหว่ำงสันทรำยท ำหน้ำท่ีเป็นสถำนท่ีเก็บสะสมและคงไว้ซึ่งตะกอนสึนำมิท่ีดีเยี่ยม  
 บนเกำะพระทองพบตะกอนสึนำมิโบรำณสะสมในบริเวณร่องท่ีลุ่มระหว่ำงสันทรำย พบได้ต้ังแต่ 
1-4 ช้ัน (ช้ันทรำย B, X, C, D) อำยุของช้ันตะกอนสึนำมิโบรำณท่ีพบท่ีเกำะพระทองจำกผลกำรหำอำยุ
ด้วยวิธีคำร์บอน -14 พบว่ำช้ันทรำย B (สึนำมิครั้งก่อนหน้ำปี 2547) เกิดขึ้นเมื่อประมำณ 600 ปีท่ีแล้ว ซึ่ง
ข้อมูลอำยุท่ีได้นี้ยืนยันข้อมูลอำยุเหตุกำรณ์ท่ีได้จำกพื้นท่ีอื่น ๆ ในประเทศไทย และจำกประเทศอื่น ๆ 
รอบมหำสมุทรอินเดีย ท ำให้เช่ือว่ำเหตุกำรณ์สึนำมิครั้งนั้นมีขนำดใกล้เคียงกับเหตุกำรณ์ในปี 2547 ส่วน
ช้ันทรำย X อำยุประมำณ 700 ปี, ช้ันทรำย C อำยุประมำณ 1,250 ปี และอำยุของช้ันทรำย D คือ 
ประมำณ 2,500 ปี ซึ่งจำกอำยุ ท่ีได้ท้ังหมดช้ีให้เห็นว่ำช่วงระหว่ำงเหตุกำรณ์สึนำมิ (Recurrence 
interval) นั้นห่ำง และไม่สม่ ำเสมอ โดยในกรณีของทรำย B และ X นั้นส้ันเพียงประมำณ 100 ปี 
นอกจำกนี้ ยังมีข้อสังเกตุว่ำตะกอนสึนำมิท่ีแทนด้วยทรำย X นั้นพบเป็นเลนส์บำง และไม่ต่อเนื่อง 
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นอกจำกนี้ยังพบในบริเวณจ ำกัด จึงน่ำจะเป็นตะกอนทรำยท่ีตกจำกสึนำมิท่ีมีขนำดเล็กกว่ำเหตุกำรณ์ 
อื่น ๆ (รวมทั้งเหตุกำรณ์เมื่อปี 2547) 

ปัญหำท่ีพบในพื้นท่ีประเทศไทย คือวัสดุท่ีเหมำะสมส ำหรับกำรหำอำยุโดยวิธีคำร์บอน-14 เช่น 
ซำกพืช และส่ิงมีชีวิต นั้นหำยำก เนื่องจำกอยู่ในเขตร้อนช้ืน ซำกพืชย่อยสลำยผุพังไปเกือบหมด อย่ำงไรก็
ตำม จำกผลกำรศึกษำท่ีได้ช้ีให้เห็นว่ำ ควรท ำกำรหำตัวอย่ำงเพื่อท ำกำรหำอำยุเพิ่มเติม เพื่อให้ได้อำยุท่ี
มั่นใจของเหตุกำรณ์สึนำมิโบรำณเหล่ำนี้ โดยเฉพำะเหตุกำรณ์ X ซึ่งยังมีจ ำนวนตัวอย่ำงท่ีหำอำยุน้อย 
ท ำให้ควำมมั่นใจในอำยุท่ีรำยงำนไม่เท่ำกับช้ันทรำยอื่น ๆ (ตัวอย่ำงเช่น ช้ันทรำย B) 

ผลเบื้องต้นจำกกำรค ำนวนหำระดับควำมรุนแรงของสึนำมิโบรำณในแง่ของควำมเร็วคล่ืนสึนำมิ
ขณะเคล่ือนท่ีอยู่บนฝ่ัง พบว่ำ ควำมเร็วเฉล่ียคล่ืนสึนำมิปี 2547 มีค่ำต้ังแต่ 3.42 ถึง 11.27 เมตรต่อวินำที 
ควำมเร็วเฉล่ียคล่ืนสึนำมิ B มีค่ำ 8.45 เมตรต่อวินำที, ควำมเร็วเฉล่ียคล่ืนสึนำมิ C มีค่ำ 3.88 เมตรต่อ
วินำที และควำมเร็วเฉล่ียคล่ืนสึนำมิ D มีค่ำ 10.8 เมตรต่อวินำที จำกผลกำรศึกษำเบื้องต้น พบว่ำคล่ืน 
สึนำมิ D มีควำมเร็วคล่ืนใกล้เคียงกับสึนำมิปี 2547  

อย่ำงไรก็ตำมค่ำควำมเร็วเฉล่ียของคล่ืนสึนำมิท่ีได้จำกกำรศึกษำครั้งนี้ ยังถือว่ำเป็นค่ำเบ้ืองต้น ยัง
มีควำมจ ำเป็นอย่ำงยิ่งท่ีจะต้องท ำกำรศึกษำตัวอย่ำงเพิ่มเติม โดยใช้ข้อมูลจำกจ ำนวนตัวอย่ำงท่ีมำกขึ้น
(โดยเฉพำะตะกอนสึนำมิโบรำณ) เพื่อให้ได้ค่ำท่ีน่ำเช่ือถือมำกขึ้น 

ในเบ้ืองต้นสำมำรถระบุควำมลึกน้ ำท่ีสึนำมิเริ่มพัดเอำตะกอนเข้ำมำสะสมตัวเป็นช้ันตะกอนสึนำมิ
ปี 2547 ว่ำมำจำกระดับควำมลึกมำกกว่ำ17 เมตร, ตะกอนสึนำมิในอดีตช้ันท่ี 1 เริ่มถูกสึนำมิพัดพำมำ
จำกควำมลึกน้ ำประมำณมำกกว่ำ 14.5 เมตร และตะกอนสึนำมิในอดีตช้ันท่ี 2 และตะกอนสึนำมิในอดีต
ช้ันท่ี 3 เริ่มถูกพัดพำมำจำกควำมลึกน้ ำมำกกว่ำ 20 เมตร เนื่องจำกขำดข้อมูลในบริเวณท่ีลึกกว่ำ 20 เมตร
จึงไม่สำมำรถสรุประดับควำมลึกของน้ ำท่ีสึนำมิเริ่มพัดเอำตะกอนเข้ำมำได้ 

6.2 ข้อเสนอแนะ (Recommendation) 
กำรบรรเทำภัยสึนำมิ (Tsunami mitigation) ท่ีมีประสิทธิผล และกำรวำงแผนเพื่อกำรเตือนภัย

ล่วงหน้ำส ำหรับเหตุกำรณ์สึนำมิท่ีอำจจะเกิดขึ้นในอนำคตนั้น  จ ำเป็นอย่ำงยิ่งท่ีต้องมีข้อมูลท่ีดี และ
น่ำเช่ือถือเกี่ยวกับค่ำเฉล่ียคำบอุบัติซ้ ำ (Average recurrence intervals) และขนำดโดยประมำณของ 
สึนำมิท่ีเกิดขึ้นในอดีตในพื้นท่ีนั้น รวมท้ังขนำดโดยประมำณของแผ่นดินไหวท่ีเป็นสำเหตุของกำรเกิด 
สึนำมิในแต่ละครั้งด้วยข้อมูลท่ีดีและน่ำเช่ือถือ โดยข้อมูลท่ีว่ำนี้คือ ข้อมูลอำยุ และขนำดท่ีได้จำกหลักฐำน
ทำงธรณีวิทยำท่ีบ่งบอกหรือยืนยันถึงกำรเกิดสึนำมิหรือแผ่นดินไหว ท้ังนี้หลักฐำนเหล่ำนี้ต้องเป็นหลักฐำน
ท่ีได้รับกำรพิสูจน์ ทีมวิจัยจึงมีข้อเสนอแนะว่ำควรท ำกำรหำอำยุช้ันทรำย X ให้มำกขึ้น ในต่ำงประเทศนั้น
กำรหำอำยุของเหตุกำรณ์สึนำมิและแผ่นดินไหวโบรำณในแต่ละครั้งใช้ข้อมูลอำยุจำกวิธีคำร์บอน-14 
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มำกกว่ำ 100 ตัวอย่ำง จำกทีมวิจัยเดียวหรือมำกกว่ำ 1 ท่ี นอกจำกนี้ ยังควรพยำยำมหำหลักฐำนสึนำมิ
โบรำณในพื้นท่ีอื่น ๆ เพิ่มเติม เพื่อท ำกำรหำอำยุและยืนยันอำยุเหตุกำรณ์ท่ีได้จำกกำรศึกษำครั้งนี้ 

กำรศึกษำเหตุกำรณ์สึนำมิในอดีตนั้น ข้อมูลท่ีส ำคัญอีกอย่ำงหนึ่งก็คือ “ขนำด” หรือควำมรุนแรง
ของสึนำมิผลกำรค ำนวณควำมเร็วคล่ืนเฉล่ียจำกกำรวิจัยนี้  ยังถือว่ำเป็นกำรประเมินขนำดของสึนำมิใน
เบื้องต้น จ ำเป็นท่ีจะต้องท ำกำรศึกษำเพิ่มเติม โดยใช้ตัวอย่ำงท่ีมำกขึ้นเพื่อให้ได้ควำมเร็วของคล่ืนสึนำมิ
โบรำณท่ีน่ำเช่ือถือต่อไป 

ผลกำรศึกษำท่ีได้จำกโครงกำรวิจัยนี้ท้ังในเรื่องของหลักฐำนกำรเกิดสึนำมิ ท่ีเกิดซ้ ำหลำยครั้งใน
อดีตและมีผลกระทบต่อประเทศไทย, อำยุและควำมรุนแรงโดยคร่ำว ๆ ของเหตุกำรณ์เหล่ำนั้นจะเป็น
ประโยชน์อย่ำงมำกต่อกำรเตือนภัยสึนำมิในอนำคต ท้ังนี้หน่วยงำนท่ีสำมำรถน ำข้อมูลเหล่ำนี้ไปใช้
ประโยชน์ได้ได้แก่ 

(1) ศูนย์เตือนภัยพิบ ติแห่งชำติ 
(2) Regional Integrated Multi-Hazard Early Warning System for Africa and Asia  

  (RIMES) 
(3) Indian National Centre for Ocean Information Services (INCOIS) 
(4) Meteorological, Climatological and Geophysical Agency of Indonesia  

  (BMMKG) 
(5) กรมป้องกันและบรรเทำสำธำรณภัย (ปภ) 
(6) หน่วยงำนของรัฐในพื้นท่ีเส่ียงภัยสึนำมิ เช่น อบจ., เทศบำล, อบต. เป็นต้น 
(7) โรงเรียนและสถำนศึกษำในพื้นท่ีเส่ียงภัยสึนำมิ 
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ภาคผนวก ก 
ตำรำงแสดงควำมถี่สะสมขนำดตะกอนจุดศึกษำที่ 2 

Grain Size Phi (ϕ) 
Tsunami Sand (cm) 

Beach sand 
0-1 1-2 

Cl
ay

 14.06862 0 0 0 

8.118469 0 0 0 

Sil
t 

7.898146 0 0 0 

7.67781 0 0 0 

7.457482 0 0 0 

7.237145 0 0 0 

7.016828 0 0 0 

6.796501 0.10027 0.161257 0 

6.576162 0.121617 0.174303 0 

6.35584 0.192997 0.262563 0 

6.135509 0.208727 0.280463 0 

5.915178 0.244313 0.32401 0 

5.694844 0.233863 0.310437 0 

5.474515 0.20957 0.282993 0 

5.254185 0.165927 0.23272 0 

5.033855 0.112057 0.16357 0 

4.813528 0.02776 0.102123 0 

4.593198 0.037093 0.032473 0.02473 

4.372867 0.103963 0.068873 0.066163333 

4.152537 0.287203 0.193443 0.200656667 

Ve
ry

 F
ine

  
Sa

nd
 

3.932207 0.681473 0.47505 0.518016667 

3.711876 1.46895 1.04977 1.164053333 

3.491548 3.024253 2.228447 2.40209 

3.271217 5.961353 4.631217 4.61818 

3.050887 10.63098 8.936347 8.017213333 

Fin
e 

Sa
nd

 

2.830557 15.98066 14.67669 11.94586 

2.610228 19.94009 19.69482 15.09126 

2.389898 17.61816 19.21377 16.75550333 

2.169567 12.71274 14.48534 14.79431333 

M
ed

ium
 S

an
d 

1.949238 7.342677 8.625477 11.35663333 

1.728908 2.593297 3.393843 7.85254 

1.508578 0 0 4.348446667 

1.288248 0 0 0.84435 

1.067918 0 0 0 

Co
ar

se
 S

an
d 

0.847588 0 0 0 

0.627258 0 0 0 

0.406928 0 0 0 

    

Total (%)   100 100 100.00001 
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ตำรำงแสดงควำมถี่สะสมขนำดตะกอนจุดศึกษำที่ 11 

Grain 
Size 

Phi (ϕ) 
Tsunami sand (cm) 

0-1 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 
Cl

ay
 14.06862 0 0 0 0 0 0 

8.118469 0 0 0 0 0 0 

Sil
t 

7.898146 0 0 0 0 0 0 

7.67781 0 0 0.00404 0.001347 0.001796 0.002394 

7.457482 0 0 0.014043 0.004681 0.006241 0.008322 
7.237145 0 0 0.022223 0.007408 0.009877 0.013169 

7.016828 0 0 0.02344 0.007813 0.010418 0.01389 

6.796501 0.160383 0.191317 0.13108 0.160927 0.161108 0.151038 
6.576162 0.134577 0.148347 0.120127 0.13435 0.134274 0.129584 

6.35584 0.184983 0.194713 0.17135 0.183682 0.183249 0.179427 

6.135509 0.187263 0.192503 0.181897 0.187221 0.187207 0.185442 

5.915178 0.19618 0.195733 0.197813 0.196576 0.196707 0.197032 
5.694844 0.169183 0.166403 0.178277 0.171288 0.171989 0.173851 

5.474515 0.128917 0.126487 0.141427 0.132277 0.133397 0.1357 

5.254185 0.080667 0.078737 0.09196 0.083788 0.084828 0.086859 
5.033855 0.058483 0.05437 0.06922 0.060691 0.061427 0.063779 

4.813528 0.103597 0.09057 0.124157 0.106108 0.106945 0.112403 

4.593198 0.247377 0.215503 0.29309 0.25199 0.253528 0.266203 
4.372867 0.51152 0.449173 0.59283 0.517841 0.519948 0.54354 

4.152537 0.98145 0.871237 1.104987 0.985891 0.987371 1.026083 

Ve
ry

 F
ine

 S
an

d 

3.932207 1.883997 1.69537 2.04381 1.874392 1.871191 1.929798 

3.711876 3.746557 3.439997 3.902 3.696184 3.679394 3.759193 
3.491548 7.607963 7.186537 7.587963 7.460821 7.411774 7.486853 

3.271217 14.08636 13.76693 13.5704 13.8079 13.71508 13.69779 

3.050887 19.85396 20.0557 18.9698 19.62649 19.55066 19.38232 

Fin
e 

Sa
nd

 2.830557 20.17427 20.76298 19.64298 20.19341 20.19979 20.01206 

2.610228 14.08941 14.50299 14.20736 14.26659 14.32565 14.26653 

2.389898 8.567 8.74548 9.02649 8.779657 8.850542 8.885563 

2.169567 4.746433 4.78586 5.300837 4.944377 5.010358 5.08519 

M
ed

ium
 S

an
d 

1.949238 2.099477 2.08307 2.286393 2.156313 2.175259 2.205989 

1.728908 0 0 0 0 0 0 

1.508578 0 0 0 0 0 0 
1.288248 0 0 0 0 0 0 

1.067918 0 0 0 0 0 0 

Co
ar

se
 S

an
d 0.847588 0 0 0 0 0 0 

0.627258 0 0 0 0 0 0 

0.406928 0 0 0 0 0 0 

0.186598 0 0 0 0 0 0 

  Total 100 100 100 100 100 100 
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Grain Size Phi( ϕ) 
Tsunami sand (cm) 

6-7 7-8 8-9 9-10 10-11 11-12 

Cl
ay

 14.06862 0 0 0 0 0 0 
8.118469 0 0 0 0 0 0 

Sil
t 

7.898146 0 0 0 0 0 0 

7.67781 0.001845 0.002012 0.002084 0.00198 0.002025 0.00203 
7.457482 0.006415 0.006993 0.007243 0.006884 0.00704 0.007056 

7.237145 0.010151 0.011066 0.011462 0.010893 0.01114 0.011165 

7.016828 0.010707 0.011672 0.01209 0.01149 0.01175 0.011777 
6.796501 0.157691 0.156612 0.155114 0.156472 0.156066 0.155884 

6.576162 0.132736 0.132198 0.131506 0.132147 0.13195 0.131868 

6.35584 0.182119 0.181598 0.181048 0.181589 0.181412 0.181349 

6.135509 0.186623 0.186424 0.186163 0.186403 0.18633 0.186299 
5.915178 0.196772 0.196837 0.19688 0.19683 0.196849 0.196853 

5.694844 0.172376 0.172739 0.172989 0.172701 0.17281 0.172833 

5.474515 0.133791 0.134296 0.134596 0.134228 0.134373 0.134399 
5.254185 0.085158 0.085615 0.085877 0.08555 0.085681 0.085703 

5.033855 0.061966 0.062391 0.062712 0.062356 0.062486 0.062518 

4.813528 0.108485 0.109278 0.110055 0.109273 0.109535 0.109621 

4.593198 0.25724 0.25899 0.260811 0.259014 0.259605 0.25981 
4.372867 0.52711 0.530199 0.533616 0.530308 0.531375 0.531766 

4.152537 0.999782 1.004412 1.010092 1.004762 1.006422 1.007092 

Ve
ry

 F
ine

 S
an

d 

3.932207 1.891794 1.897594 1.906395 1.898594 1.900861 1.90195 
3.711876 3.71159 3.716726 3.72917 3.719162 3.721686 3.723339 

3.491548 7.453149 7.450592 7.463531 7.455757 7.456627 7.458639 

3.271217 13.74025 13.71771 13.71858 13.72551 13.7206 13.72157 
3.050887 19.51982 19.48427 19.46213 19.48874 19.47838 19.47642 

Fin
e 

Sa
nd

 2.830557 20.13509 20.11565 20.0876 20.11278 20.10534 20.1019 

2.610228 14.28626 14.29281 14.28187 14.28698 14.28722 14.28536 

2.389898 8.838587 8.858231 8.860794 8.852537 8.857187 8.856839 
2.169567 5.013308 5.036285 5.044928 5.031507 5.037574 5.038003 

M
ed

ium
 S

an
d 

1.949238 2.179187 2.186811 2.190662 2.185554 2.187676 2.187964 

1.728908 0 0 0 0 0 0 
1.508578 0 0 0 0 0 0 

1.288248 0 0 0 0 0 0 

1.067918 0 0 0 0 0 0 

Co
ar

se
 S

an
d 0.847588 0 0 0 0 0 0 
0.627258 0 0 0 0 0 0 

0.406928 0 0 0 0 0 0 

0.186598 0 0 0 0 0 0 
  Total 100 100 100 100 100 100 
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Grain Size Phi (ϕ) 
Tsunami sand (cm) 

12-13 13-14 14-15 15-16 16-17 17-18 
Cl

ay
 14.06862 0 0 0 0 0 0 

8.118469 0 0 0 0 0 0 

Sil
t 

7.898146 0 0 0 0 0 0 

7.67781 0.002012 0.002022 0.002021 0.002018 0.002021 0.00202 

7.457482 0.006993 0.007029 0.007026 0.007016 0.007024 0.007022 

7.237145 0.011066 0.011124 0.011119 0.011103 0.011115 0.011112 

7.016828 0.011672 0.011733 0.011727 0.011711 0.011724 0.011721 

6.796501 0.156141 0.15603 0.156018 0.156063 0.156037 0.15604 

6.576162 0.131988 0.131935 0.13193 0.131951 0.131939 0.13194 

6.35584 0.18145 0.181404 0.181401 0.181418 0.181408 0.181409 

6.135509 0.186344 0.186324 0.186322 0.18633 0.186326 0.186326 

5.915178 0.196844 0.196849 0.196849 0.196847 0.196848 0.196848 

5.694844 0.172781 0.172808 0.172808 0.172799 0.172805 0.172804 

5.474515 0.134333 0.134368 0.134367 0.134356 0.134364 0.134362 

5.254185 0.085645 0.085676 0.085674 0.085665 0.085672 0.08567 

5.033855 0.062454 0.062486 0.062486 0.062475 0.062482 0.062481 

4.813528 0.109476 0.109544 0.109547 0.109523 0.109538 0.109536 

4.593198 0.259476 0.25963 0.259639 0.259582 0.259617 0.259613 

4.372867 0.53115 0.53143 0.531449 0.531343 0.531407 0.5314 

4.152537 1.006092 1.006536 1.006573 1.0064 1.006503 1.006492 

Ve
ry

 F
ine

 S
an

d 

3.932207 1.900468 1.901093 1.901171 1.900911 1.901058 1.901047 

3.711876 3.721395 3.72214 3.722291 3.721942 3.722125 3.722119 

3.491548 7.457008 7.457424 7.45769 7.457374 7.457496 7.45752 

3.271217 13.72256 13.72158 13.7219 13.72201 13.72183 13.72192 

3.050887 19.48118 19.47866 19.47875 19.47953 19.47898 19.47909 

Fin
e 

Sa
nd

 2.830557 20.10667 20.10464 20.10441 20.10524 20.10476 20.1048 

2.610228 14.28652 14.28636 14.28608 14.28632 14.28625 14.28622 

2.389898 8.855521 8.856516 8.856292 8.85611 8.856306 8.856236 

2.169567 5.035695 5.03709 5.036929 5.036571 5.036864 5.036788 

Me
diu

m
 S

an
d 

1.949238 2.187064 2.187568 2.187532 2.187388 2.187496 2.187472 

1.728908 0 0 0 0 0 0 

1.508578 0 0 0 0 0 0 

1.288248 0 0 0 0 0 0 

1.067918 0 0 0 0 0 0 

Co
ar

se
 S

an
d 0.847588 0 0 0 0 0 0 

0.627258 0 0 0 0 0 0 

0.406928 0 0 0 0 0 0 

0.186598 0 0 0 0 0 0 

  Total 100 100 100 100 100 100 
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Grain Size Phi (ϕ) 
Tsunami sand (cm) 

Beach sand 
Pre-2004 

tsunami sand 18-19 19-20 

Cl
ay

 14.06862 0 0 0 0 

8.118469 0 0 0 0 
Sil

t 

7.898146 0 0 0 0 

7.67781 0.00202 0.00202 0.00202 0.00202 

7.457482 0.007021 0.007022 0.007022 0.007022 
7.237145 0.01111 0.011113 0.011112 0.011112 

7.016828 0.011718 0.011721 0.01172 0.01172 

6.796501 0.156047 0.156041 0.156043 0.156042 

6.576162 0.131944 0.131941 0.131942 0.131941 
6.35584 0.181412 0.181409 0.18141 0.18141 

6.135509 0.186327 0.186326 0.186327 0.186327 

5.915178 0.196848 0.196848 0.196848 0.196848 
5.694844 0.172803 0.172804 0.172803 0.172804 

5.474515 0.134361 0.134362 0.134362 0.134362 

5.254185 0.085669 0.08567 0.08567 0.08567 
5.033855 0.06248 0.062481 0.062481 0.062481 

4.813528 0.109532 0.109535 0.109535 0.109535 

4.593198 0.259604 0.259611 0.259609 0.25961 

4.372867 0.531383 0.531397 0.531393 0.531395 
4.152537 1.006465 1.006487 1.006481 1.006484 

Ve
ry

 F
ine

 S
an

d 

3.932207 1.901005 1.901037 1.901029 1.901033 

3.711876 3.722062 3.722102 3.722095 3.722098 
3.491548 7.457463 7.457493 7.457492 7.457493 

3.271217 13.72192 13.72189 13.72191 13.7219 

3.050887 19.4792 19.47909 19.47913 19.47911 

Fin
e 

Sa
nd

 2.830557 20.10493 20.10483 20.10486 20.10484 
2.610228 14.28626 14.28625 14.28624 14.28624 

2.389898 8.856217 8.856253 8.856235 8.856244 

2.169567 5.036741 5.036798 5.036776 5.036787 

M
ed

ium
 S

an
d 

1.949238 2.187452 2.187473 2.187466 2.18747 

1.728908 0 0 0 0 

1.508578 0 0 0 0 
1.288248 0 0 0 0 

1.067918 0 0 0 0 

Co
ar

se
 S

an
d 0.847588 0 0 0 0 

0.627258 0 0 0 0 
0.406928 0 0 0 0 

0.186598 0 0 0 0 

  Total 100 100 100 100 
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ภาคผนวก ข 

ตำรำงแสดงเปอร์เซ็นต์อินทรีย์สำรและคำร์บอเนตในตัวอย่ำง 

Station 2 Glass 100oC 550 oC %LOI 550 950 oC %LOI 950 
0-1 cm 25.992 29.228 29.15 2.410383 29.132 0.556242 

1-2 cm 23.396 26.277 26.22 1.97848 26.201 0.659493 

Beach sand 24.237 27.835 27.771 1.942286 27.669 2.830189 
Station 11  

0-1 cm 25.248 28.689 28.587 2.964255 28.569 0.523104 

1-2 cm 23.125 26.825 26.744 2.189189 26.727 0.459459 
2-3 cm 20.713 24.214 24.15 1.828049 24.132 0.514139 

3-4 cm 18.806 22.238 22.166 2.097902 22.149 0.495338 

4-5 cm 21.978 25.111 25.052 1.883179 25.036 0.510693 
5-6 cm 25.219 28.405 28.336 2.165725 28.295 1.28688 

6-7 cm 23.386 26.628 26.561 2.066626 26.541 0.616903 

7-8 cm 21.257 24.764 24.705 1.68235 24.676 0.826918 
8-9 cm 21.657 24.778 24.734 1.409805 24.709 0.801025 

9-10 cm 22.522 25.762 25.707 1.697531 25.678 0.895062 

10-11 cm 23.684 27.115 27.058 1.661323 27.019 1.136695 
11-12 cm 23.384 27.416 27.358 1.438492 27.322 0.892857 

12-13 cm 23.316 27.575 27.518 1.338342 27.428 2.113172 

13-14 cm 22.069 26.27 26.22 1.190193 26.187 0.785527 
14-15 cm 24.446 27.917 27.865 1.498127 27.809 1.613368 

15-16 cm 15.264 18.772 18.709 1.795895 18.634 2.13797 

16-17 cm 20.714 23.995 23.923 2.194453 23.867 1.706797 
17-18 cm 21.98 25.181 25.11 2.218057 24.997 3.530147 

18-19 cm 23.253 26.74 26.672 1.9501 26.614 1.663321 

19-20 cm 22.331 25.901 25.849 1.456583 25.837 0.336134 
Beach sand 25.301 29.414 29.39 0.583516 29.367 0.559203 

Pre-2004 
tsunami sand 

26.101 29.474 29.466 0.237178 29.456 0.296472 
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