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บทที่ 1 
 

บทนํา 
 

        พืชตองการธาตุอาหารเพื่อใชในการเจริญเติบโต  โดยเฉพาะอยางยิ่ง ไนโตรเจน  เนื่องจาก
ไนโตรเจนเปนธาตุอาหารที่พืชตองการเปนปริมาณมากและมีบทบาทสําคัญในการเจริญเติบโตของ
พืช ทั้งนี้เปนเพราะไนโตรเจนเปนธาตุอาหารที่พืชตองการสําหรับสรางโปรตีน เอนไซมและ
สารประกอบอื่นๆที่ทําหนาที่กระตุนการเจริญเติบโต  ธาตุอาหารที่พืชนํามาใชสวนหนึ่งไดมาจาก
องคประกอบที่มีอยูในดินหรือวัสดุที่ใชปลูก  รวมทั้งธาตุอาหารที่มีการเพิ่มเติมใหกับพืช เชน การ
ใสปุย และอีกสวนที่สําคัญ คือ ไดมาจากการสังเคราะหโดยจุลินทรียท้ังที่มีอยูภายนอกและภายใน
ตนพืช  พืชหลายชนิดมีจุลินทรียที่ เปนประโยชนตอการเจริญเติบโตอาศัยอยูภายในเนื้อเยื่อ
(endophytic microorganisms) โดยไมทําอันตรายตอพืชอาศัยและยังใหประโยชนในหลายๆ
ดาน เชน สรางสารประกอบชวยสงเสริมการเจริญเติบโต (plant growth promoting substances)  

และสรางสารที่ทําใหพืชอาศัยตานทานตอเชื้อสาเหตุของโรค นอกจากนี้จุลินทรียที่อาศัยอยูใน
เนื้อเยื่อพืชอีกกลุมหนึ่ง คือ แบคทีเรียพวกที่ตรึงไนโตรเจนจากอากาศมาเปลี่ยนเปนสารประกอบ
ไนโตรเจนที่พืชนําไปใชได เรียกแบคทีเรียกลุมนี้วา  diazotrophic  endophytic  bacteria  ซ่ึงมี
การศึกษาอยางกวางขวางในพืชเศรษฐกิจ เชน ขาว ออย และขาวโพด จุลินทรียกลุมนี้เปนแบคทีเรีย
ในสกุล  Azospirillum, Acetobacter, Azoarcus และ Herbaspirillus ( Boddy และคณะ, 

1995 ) โดยที่แบคทีเรียกลุมนี้พบอยูในเนื้อเยื่อของราก ลําตนและใบพืชเปนสวนใหญ  พบวา
สามารถตรึงไนโตรเจนใหกับพืชอาศัยไดจํานวนมากในแตละป  Dobereiner (1997)  ไดรายงาน
ถึงความสําคัญของการตรึงไนโตรเจนทางชีวภาพไววา  ในบราซิลซ่ึงถือวาเปนประเทศผูนําในการ
ทดแทนการใชปุยไนโตรเจนดวยการตรึงไนโตรเจนทางชีวภาพ   ผลผลิตในภาคการเกษตรของ
บราซิลที่เปนสินคาสงออกที่สําคัญนั้น  มีการใชปุยไนโตรเจนเปนปริมาณที่ต่ํา (ประมาณ  10 กก./
เฮกแตร)   บราซิลจัดวามีการสงออกถ่ัวเหลืองมากที่สุดประเทศหนึ่งของโลก  โดยในการปลูกไมมี
การใชปุยไนโตรเจน  สวนธัญพืชมีการใชปุยไนโตรเจนในปริมาณที่พืชตองการต่ําสุดเทานั้น  โดย
ธาตุไนโตรเจนที่ไดรับจากจุลินทรียตรึงไนโตรเจนเปนปริมาณกวา  30 %  ในขณะที่ใหปุย 
ฟอสฟอรัส, โพแทสเซียม และธาตุอาหารรองในปริมาณที่เพียงพอ  ออยจัดเปนกลุมพืชที่ไดรับ
ประโยชนจากจุลินทรียที่สามารถตรึงไนโตรเจนที่สูงมาก ในปริมาณประมาณ  150  kg/ ha  ดวย
เหตุนี้สงผลใหโครงการการใชพลังงานชีวภาพประสบผลสําเร็จ  เนื่องจากพลังงานที่ไดมาจากออย
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ที่ไมมีการใชปุยไนโตรเจนในระหวางการเพาะปลูก รวมทั้งไมมีการเผาใบออยในแปลงปลูก  มี
ปริมาณสูงเปน  5  เทาของความตองการ  ในปจจุบันมีความเปนไปไดที่จะขยายโครงการพลังงาน
ชีวภาพไปสูพลังงานดีเซลลชีวภาพจากพืชน้ํามัน  โดยการศึกษาคนหาจุลินทรียตรึงไนโตรเจนชนิด
ใหมในตนปาลม  ซ่ึงเปนสายพันธุที่ไมมีการใชปุยไนโตรเจน นอกจากนี้ยังมีพืชอีกชนิดหนึ่งที่
พบวามีจุลินทรียตรึงไนโตรเจนอาศัยในเนื้อเยื่อ คือ กลวยไม โดยเฉพาะในกลุมของกลวยไมอากาศ
ที่เติบโตในธรรมชาติ  
        กลวยไมนับวาเปนไมตัดดอกเศรษฐกิจที่สําคัญที่สุดของไทย   นิยมกันมากทั้งในและ
ตางประเทศ เนื่องจากดอกกลวยไมมีสีสันสวยงาม  สีของดอกมีเกือบทุกสี  มีอายุการใชงานนาน  
กลวยไมสกุลหวาย (Dendobium) นับเปนสกุลใหญที่สุด  และในปจจุบันมีการสงออกไปจําหนาย
ยังตางประเทศเปนจํานวนมากถึงประมาณรอยละ 90 ของกลวยไมที่สงออกทั้งหมด (กลุมเกษตร
สัญจร, 2541)   ในป 2544 มีการสงออกดอกกลวยไมสด จํานวน 13,941 ตัน คิดเปนมูลคา 1,495 
ลานบาท เพิ่มขึ้นจากป 2543 สงออก 11,778  ตัน คิดเปนมูลคา 1,231 ลานบาท สวนดอกกลวยไม
ที่ตกเกรด  ประมาณรอยละ 60 ของผลผลิตจะใชภายในประเทศ โดยมีราคาเฉลี่ย ชอละ 1-8 บาท 
แลวแตฤดูกาล 
 
ตารางที ่1  แสดงมูลคาการสงออกดอกกลวยไมสดและราคาเฉลี่ยชอดอกกลวยไมตกเกรด 
 

การสงออกดอกกลวยไมสด ป 2543 สงออก 11,778 ตัน คิดเปนมูลคา 1,231 ลานบาท 

ป 2544 สงออก 13,941 ตัน คิดเปนมูลคา 1,495 ลานบาท 

ดอกกลวยไมที่ตกเกรด ประมาณรอยละ 60 ของผลผลิตจะใชภายในประเทศ  

โดยมีราคาเฉลี่ย ชอละ 1-8 บาท แลวแตฤดูกาล 

ที่มา  ขอมูลงานคนควาวิจัย สถาบันวิจัยพืชสวน 
สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร 
(http://www.doa.go.th/data-agri/ORCHID/1stat/st02.html) 

 
กลวยไมที่นํามาเพาะเลี้ยงจะไดรับธาตุอาหารจากการใสใหในรูปของปุย  แตในสภาพธรรมชาติ

กลวยไมในกลุมของกลวยไมอากาศ  เชน  Vanda, Cattleya และ Dendrobium   ที่เจริญเติบโต
อยูบนตนไมจะไดรับธาตุอาหารจากการสลายตัวของเปลือกไมและใบไมที่เนาเปอยผุพังสลายตัว  
เมื่อฝนตกชะลางตนไมลงมาผานตนกลวยไม รากกลวยไมที่เกาะอาศัยอยูจะดูดซับไว ซ่ึงปริมาณ
ธาตุอาหารโดยเฉพาะอยางยิ่งไนโตรเจนที่เปนธาตุที่จําเปนตอการเจริญเติบโตของพืชในสวนของ
ใบและลําตนซึ่งไมนาจะเพียงพอตอการเจริญเติบโตเมื่อเทียบกับปริมาณปุยไนโตรเจนที่ตองการ
เพราะไนโตรเจนที่เปนองคประกอบของเปลือกไมและใบไมนั้นมีอยูนอยมาก  ประมาณ 0.32 – 
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0.49 % (กรมพัฒนาที่ดิน, 2540)  เพราะฉะนั้นจึงเปนไปไดวา มีจุลินทรียบางชนิดที่อาศัยอยู
ภายในเนื้อเยื่อ (endophytic microorganisms) กลวยไม ซ่ึงมีสวนชวยในการตรึงไนโตรเจน หรือ
ผลิตสารที่มีความสําคัญตอการเจริญเติบโตของกลวยไม   

ในปจจุบันการศึกษาแบคทีเรียตรึงไนโตรเจนที่อาศัยอยูภายในเนื้อเยื่อพืชมีมากขึ้น สวนใหญ 
มิไดมุงเนนที่จะศึกษาในไมดอกมากนัก หากแตเนนศึกษาในพืชเศรษฐกิจ อาทิ ขาว, ขาวโพด และ
ออย เปนตน  งานทดลองนี้มีจุดมุงหมายเพื่อศึกษาศักยภาพในการนําเชื้อแบคทีเรียตรึงไนโตรเจน
ในเนื้อเยื่อกลวยไมสกุลหวาย  ไปใชประโยชนในการเพิ่มธาตุไนโตรเจนใหแกกลวยไม เพื่อ
ทดแทนการใชปุยไนโตรเจน และเปนแนวทางในการนํามาพัฒนาใชกับกลวยไมตัดดอกตอไป   

 
ขอบเขตการศกึษาวิจัย 

  
ทําการแยกเชื้อจุลินทรียจากกลวยไมสกุลหวายสายพันธุ เอื้องสายสามสี (Dendrobium 

crystallinum) คัดเลือกเชื้อจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพในการตรึงไนโตรเจน ปลูกถายใหกับ
กลวยไมที่ไดจากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ และจําแนกชนิดของเชื้อแบคทีเรียโดยวิธี 16S  rDNA 
sequencing 

 
วัตถุประสงคของการวิจัย 

 
1. เพื่อหาวิธีการนําจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพมาปลูกถายในตนกลากลวยไมที่ขยายพันธุโดย

การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อและศึกษาประสิทธิภาพการตรึงไนโตรเจนของจุลินทรีย 
2. เพื่อติดตามการอยูรอดของจุลินทรียที่ปลูกลงในตนกลวยไมและตรวจหาตําแหนงการเขา

อาศัยในพืช   
3. ระบุชนิดของจุลินทรียในเนื้อเยื่อกลวยไม โดยวิธี  16S  rDNA  gene sequences 


