
 
 

บทที่ 6 
สรุปผลงานวิจัยและขอเสนอแนะ 

 
 

วัตถุประสงคหลักของงานวิจัยนี้คือเพื่อศึกษาผลของ ระยะหางระหวางครีบ ระยะหาง
ระหวางเกล็ด และมุมเอียงเกล็ด ที่มีตอการถายเทความรอนของครีบแบบเกล็ดกับอากาศรอนที่
ลอยตัวแบบธรรมชาติ ณ ตัวเลขเรยโนลดสต่ํา ๆ เพื่อนําคาที่ไดไปออกแบบเครื่องแลกเปลี่ยนความ
รอนที่เหมาะสมกับการพาความรอนแบบธรรมชาติในลําดับตอไป ในงานวิจัยนี่จะไดปรับเปลี่ยน
อัตราสวนระยะหางระหวางครีบกับระยะหางระหวางเกล็ด และมุมเอียงเกล็ด จากผลการศึกษาและ
การวิเคราะหผลการศึกษาในบทที่ผานมา จะสามารถสรุปผลการศึกษาและขอเสนอแนะสิ่งที่ควรทํา
หรือปรับปรุง หากจะมีการศึกษาวิจัยเพิ่มเติมในอนาคต โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
 
6.1 สรุปผลงานวิจัย 

จากการทดลองและการวิเคราะหผลการทดลองเพื่อศึกษาผลของลักษณะทางกายภาพ คือ 
ระยะหางระหวางครีบตอระยะหางระหวางเกล็ด และมุมเอียงเกล็ด ที่มีตอคา j  โคเบิรน แฟกเตอร 
ของครีบแบบเกล็ดที่ใชรับความรอนจากอากาศรอนเพื่อถายเทความรอนใหกับน้ําเย็น โดยขนาด
ของครีบเกล็ดที่ใชมีขนาด 15 ตอ 1 ของ ชุดทดลองตอครีบเกล็ดของตนแบบในคอนเดนเซอรที่ใช
ในงานวิจัยของเจนจิรา (2545) และปฏิภาณ (2547) จากทฤษฎีและผลการทดลองที่กลาวในบทกอน
หนานี้สามารถสรุปไดวา 

6.1.1 ความเร็วหรือตัวเลขเรยโนลดสของอากาศขาเขามีผลตอลักษณะการไหลของ
อากาศภายในครีบระบายความรอน โดยเมื่อความเร็วขาเขาของอากาศเพิ่มขึ้นอากาศจะสามารถไหล
เขาไปในชองวางระหวางเกล็ดไดมากขึ้น หรือกลาวไดวาอากาศมีทิศทางการไหลตามแนวเกล็ดมาก
ขึ้น ซ่ึงสอดคลองกับผลสรุปจากงานวิจัยตางๆ ที่ผานมา 

6.1.2 การเพิ่มมุมเอียงเกล็ดมีผลตอลักษณะการไหลของอากาศรอนที่ไหลผานครีบเกล็ด 
โดยเมื่อเพิ่มมุมเอียงเกล็ดจาก 18 เปน 23 องศา และ 30 องศา รูปแบบการไหลจะเปลี่ยนแนวโนม
จากการไหลตามแนวทอมาเปนการไหลตามแนวเกล็ดมากขึ้น แตทิศทางการไหลตามแนวเกล็ดนี้จะ
ลดลงเมื่อมุมเอียงเกล็ดเพิ่มเปน 35 และ 40 องศาตามลําดับแตก็ยังไหลตามแนวเกล็ดมากกวาหาก
เทียบกับกรณีที่มุมเอียงเกล็ดเทากับ 18 และ 23 องศา  
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6.1.3 ลักษณะการไหลของอากาศรอนมีผลตอการถายเทความรอนของครีบเกล็ด โดยเมื่อ
การไหลเปลี่ยนรูปแบบจากแนวทอเปนแนวเกล็ดจะทําใหครีบเกล็ดสามารถถายเทความรอนไดดี
ขึ้นเนื่องจากมีพื้นที่ในการรับความรอนมากขึ้น และในทางกลับกันเมื่อการไหลเปลี่ยนรูปแบบจาก
แนวเกล็ดเปนแนวทอจะทําใหความสามารถในการถายเทความรอนของครีบเกล็ดลดลง 

6.1.4 การลดอัตราสวนระหวางระยะหางระหวางครีบตอระยะหางระหวาเกล็ดสงผลให
ลักษณะการไหลพัฒนาจากไหลตามแนวทอเปนการไหลตามแนวเกล็ดมากขึ้น เนื่องจากการลด
ระยะหางระหวางครีบจะเปนการลดชองหางระหวางครีบซึ่งเปนการบังคับใหอากาศรอนใหไหลไป
ตามแนวเกล็ดมากขึ้นแทนที่จะไหลไปตามแนวทอ 

6.1.5 ที่มุมเอียงเกล็ด 30 องศา และอัตราสวนระยะหางระหวางครีบตอระยะหางระหวาง
เกล็ดเทากับ 1 ครีบเกล็ดจะมีคา j  โคเบิรน แฟกเตอรสูงสุดโดยเพิ่มขึ้น 17 เปอรเซ็นต เทียบกับกรณี
ที่มุมเอียงเกล็ดเทากับ 23 องศา สวนที่มุมเอียงเกล็ด 35 และ 40 องศา คา j  โคเบิรน แฟกเตอรจะมี
คาเพิ่มขึ้น 15 และ 14 เปอรเซ็นตตามลําดับ เทียบกับกรณีที่มุมเอียงเกล็ดเทากับ 23 องศา เชนกัน 
สวนกรณีที่ลดมุมเอียงเกล็ดเปน 18 องศา พบวา คา j  โคเบิรน แฟกเตอร จะมีคาลดลงเมื่อเทียบกับ
มุมเอียงเกล็ด 23 องศาคิดเปน 13.84 เปอรเซ็นต 

6.1.6  เนื่องจากยังไมมีงานวิจัยใดที่ใชครีบเกล็ดเปนตัวรับความรอนกรณีการพาความ
รอนแบบธรรมชาติและหลอเย็นอากาศมากอน ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงไดทดลองกรณีการพาความรอน
แบบบังคับเพื่อจะไดเปรียบกับงานวิจัยอ่ืนได พบวา เมื่อเปรียบการผลการทดลองกรณีการพาความ
รอนแบบบังคับของงานวิจัยนี้กับงานวิจัยที่ผานมาพบวา คา j  โคเบิรน แฟกเตอร จะมีคาใกลเคียง
กัน แสดงวาการทดลองนี้มีความเชื่อถือไดในระดับหนึ่ง  

6.1.7 กรณีคาตัวเลขเรยโนลดสขาเขาเทากัน คา j  โคเบิรน แฟกเตอร กรณีการพาความ
รอนแบบธรรมชาติจะมีคามากกวาการพาความรอนแบบบังคับ เนื่องจากการพาความรอนแบบ
ธรรมชาติอากาศรอนจะลอยตัวอยางอิสระ และผูวิจัยสันนิษฐานวาอาจจะเกิดกระแสอากาศหมุนวน
มากกวาการพาความรอนแบบบังคับซึ่งมีพัดลมเปนตัวควบคุมความเร็วอากาศ ทําใหอากาศรอนมี
เวลาแลกเปลี่ยนความรอนกับครีบเกล็ดมากกวาการพาความรอนแบบบังคับ 

 
6.2 ขอเสนอแนะ 

6.2.1 ควรลองใชโปรแกรมคอมพิวเตอรในการสรางแบบจําลองทางคณิตศาสตรกรณีการ
ถายเทความรอนแบบธรรมชาติ เพื่อดูลักษณะการไหลของอากาศผานครีบเกล็ด 

6.2.2 สรางแบบจําลองทางคณิตศาสตรแบบ 3 มิติของเครื่องครีบเกล็ด โดยสามารถ
กําหนดเงื่อนไขเขาออกของทั้งอากาศและน้ําได เพื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของน้ําโดยตรง 
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หลังจากรับความรอนจากอากาศที่ไหลผานครีบเกล็ดที่มุมเอียงเกล็ด และ อัตราสวนระยะหาง
ระหวางครีบตอระยะหางระหวางเกล็ดตางๆ  

6.2.3 ควรนําหลักการและแนวคิดเรื่องผลกระทบของลักษณะทางกายภาพที่มีตอการ
ถายเทความรอนจากงานวิจัยนี้ไปประยุกตใช หรือสรางเครื่องแลกเปลี่ยนความรอนใหมีความ
เหมาะสมและมีประสิทธิภาพในการนําความรอนทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรมตางๆ เพื่อนํามาใชใน
ระบบไดใหม อันจะสงผลตอการประหยัดพลังงานในภาคอุตสาหกรรมได 
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