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���������	�
����������	�����	�� (Flue Gas Desulfurization System, FGD)�

������������������ �������� !"##� �����$���������	�
����������	�����	�� ����%	������&����$
�����$����'�� �	�()$�'���%�*+�� (Calcium Carbonate, CaCO3)� *,���-./	%�� ����	$�'���%*����
(Calcium Sulfate Dehydrate, CaSO4. 2H2O)�*,�&�%-0�12��	��3���� 4#5#6��
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�

�'���%*�������%	�7'�(��������	� ��.+�����������'���%�*+�3����%��	�8�9���8�	����  
��������3+�.��3�3��'���%*��� �7������8�9���3+��'���%*����3���*���3��:�������'���������%*����
(Gypsum Dewatering Vacuum Belt Filter)� :9������'����/�����������()$���8��'��3����%*���
����	$�7����8���)9'�����%�� ��� *����;�-�� ��.+������������3��:��:9������������� ��9�3���*�%'�
�����'.$�� (�*<%�%�%��8�����3�	/�� ���������	�
����������	�����	�� ��7�������&�%-�%*����	$
=����� 	
� -��-��)������� (��1����3��:�������'��� ������(�$3����.&�%-�%*����	$� ��� -��-��
)��������9��8�9���3+��'�� 3���'���%*���	$��8����-���������#>5?��%-�-���%������

������()$�����������%*���(�$��$�� �����:�*@A��� ������(�$����()$����	$���
-���9���� ���8��'����*,�-$���	������&�%-����� �	���3��-/������%*������&�%-�	$ ��8���)9'�3+��
��9��%*��������$�� ����/*��1�(�����)���/	� ����$��+�*����-%�/*��1� ����&������/����B�
�/*��1�8�9����� ���������	�
����������	�����	� �������/����B��������������� # CD��
����/����B��������������� -�'��-�*E :5F5 GHIG ��.7� :5F5 GHIJ ��������%*���(�$��$� ������� 
�����	�
����������	�����	� �������� !"## ��8���3���������/*��1�8�9����� (��������
��'�3%'� G?! 8��'� *�����	$�� 3��:�������'���������%*��� !K 8��'�L 3��:����������%*����
(Gypsum Discharge Conveyor)� KG 8��'�L 8�9���	+	3/AA���F� �Vacuum Pump)� #�� 8��'�L  
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 ��

8�9���3+��'���%*��� #K 8��'�L 8�9�������(Agitator)�#I 8��'�L ����/*��1��9��M ��� #N? 8��'� 8%	*,�
8��()$����(������������/� ���*�������������'�3%'�*����1 #G! �$����� �������������$��+�
8���3+A3�� �����������*��3%�O%0�: ���������	�
����������	�����	�� ����	$��������$
-�'��-�*E�:5F5 ��	G���.7� :5F5 ��	! ��������%*���(�$��$� ���(�$�%	8���3+A3�� �1���/	����
����/� ��9��	���������&�%- �����8��3������3(����&�%-������	�=���� *E��*����1�#?5K��$��
����8%	*,� GN5KK *����;�-�����8���3+A3����'���	�

�9���%8������$��+�8���3���������/*��1� ��:���� �/*��1�)���/	�;��������&+$&�%-
8�	���1���$ ��'���'3���%BP����� �%	������()$����/*��1� ���-��-�����&+$&�%-�	$������ �7��
�����	���()$�����$(�)��� N5?"#5# ��� ���8����������� �	�������B1����()$�����%� :���� 
8�9���3+��'���%*��� .+�8��8/����	%�8�9��� �	�()$��	������'���%*���(�.��3�3�*,�-�������	 
��������()$����/*��1����-���9��� �7'���+����*�%��1�%*������&�%-�	$(��������	 ����	$�����
	�	�*��������� (�$3����.3+�.����'���%*������ ���������	�
����������	�����	�3����� ��
���3��:�������'���������%*���� 8�9���	������ �	�(�$���8�9�����7����/	 (�30�::�$��()$�����

(Standby)��7�����(�$3��:������'���������%*��� ���0����%�������� (Over Load)�����������

�������������(Partial Load)�����8��'� 	����'� (������$��*@A������%	�7'�����/*��1� ���*,�-$��
�����$��+����()$���������� ���8��8/�(�$����3����3���.�� ����/*��1� �-��9�������
(���������%*���(�$��$�� �������8����-��������(�)���()$���� �7��*,�-���*�3��8�A� (����
:%���1�30������()$������-��-������	$.+���������$� 	����'�� ���*,�-$����8�9����9���	� ��9�
�%O������	8����-��������� ���3����.()$���3�������������30�:��	������	$� ���� Flow meter 

selection table ����Richard W. Miller (1996)��3	�8�9����9���	��-������������������(�$�%	
&������-��8��Q	���������� �7������3�3���������()$�������)�%	� )��� 8�9�����	��-��
������ ���8�9�������;�� (Magnetic Flow Meter)� 8�9�����	��-�������� ���8�9�����-�$�" 
���%8� (Ultrasonic Flow Meter Doppler Type)� �-�8�9�����	��'�3��)�%	� ����8�3+�����
*����1 INNLNNN ��� ��� JNNLNNN ���-��)/	� -�����	�� �����'�-$��3��8��()$����(����
����/����B����8��	���%����3�������� ���$������	�9���-�������-%	-�'�L� ���8���8��	8�9���3+� 
�9������� ���(����������	�
����������	�����	�� ��������3	/8���:3%- (Composite)� �	$����
������������3�(Fiber Reinforce Plastic)�����������/$�0��(�	$������(Steel Rubber Liner)�

�7����*@A���9������3��$�����	+	���8�9����

��������'� �����8�9�����	��-�����������)�%	��7��� �7������������� �����	������(�
�$�����*���/�-�()$��	�������������-%	-�'�()$����������8�.+���������/����B����3���������
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  �

�	$����� ������(�$�%	���3+A3��:������(������������7'�� :���-%	-�'�������� �$���(��������
�9�������	�������	$������ �-�-$��F7�B� �$������	��������	� )��� 30������������3����������

8��8���	���-�-���8����8�9�����	L� -�������-%	-�'�8�9�����	(���������� 8��3��*��3%�O%R�$���L�
���-���*�-���M� �����&������ �9������8����-��������(�30������()$�����%�� �;3����.��
������(����8��8/�8����-���������(�$����3�����������������/*��1��	$���

	����'�� �7�*,�������������%���� ���B1�3���-%��������	������ 	$��8�9�����	���  
�$����3�������'���%*����(����������	�
����������	�����	����������������������������� �!"���
�	���������������	��� ���-%	-�'�8�9�����	��-������������$��� (�-�������-���M ���
(��$8�������������()$�����%� �	�()$8���3��:��O��������8����-�������� ���8���	���-�-���
8�����/	��	���$��� :9����8��3��*��3%�O%R����$��� 8���8�/�)���8����-�������� ���8���
�$��$����()$��� :%���1�-�������-%	-�'�8�9�����	������ �������3�(���������������'�����
����%*��� ������8���3��:��O�������� 3�AA�18���	������	$ ���8����-��������(�)���()$��� 
������������8��8/�����@�������%� *�����	��8����;�������8�9���3+��'���%*��� &���
�/*��1��%�����-��� :9��(�$�	$8����-��������8����� #>5?� �%-�-���%���� 3���*���3��:������'��
�������%*��� (����������	�
����������	�����	������������������� ���������!#����

�

��� ����������	�������������������
�����
� � � �

J. W. Murdock, et al. (1963)��	$�������������$��+������	$��������F7�B�����
�	3���$���	$���'��3���	� :9��()$*,�8�9����9���	��-��������� ����$��+�*����1� ������ )/	�
�	�����-./*��3�8�� :9��*���%�� ���*�����������8�9����9���	)�%	�9�� ��������������9������

�������-�P��������� ���%)��� ���%�S��� ���+��L� �������%�� �����'�:%���1�*@����-���M� �����
&������-��8��3��*��3%�O%R���8�9�����	����$���� �	$�$�3�/*���� 8��3��*��3%�O%R�$���� ��+�
����������!�"���!����()$������8����-���������8��	8�9���������*����;�-��	$�����8���8%	
�������%	��������0��(��$���� ��$�����������$��+��9�����;-��� ����	$�����	�12���'�-���� :9��
�%8������$��+��	$���� 8����F��8����8$�-�����	����� 8���-���9���������-���������$���� ���
�������-������	$���$�����$����8����������$�������������������	�����	�:������9��8����F��
8����8$�-�����	���� �������� ���� -��� �� 8��3��*��3%�O%R�$����������$�8����� ��������'� �/	��	
8���	�����&���	$��(������������$����-$����+�(����	������ ����������/��	����F����������
-�'�=������������$��$����
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 	�

������:%���1�-���*�-���M� ������%�O%:�-�������	������� �	$���� -����������	��
������B1�������0�:� :����� 8��3��*��3%�O%R�$����������$�:%���7'�� 3������� -����������	��
������# ��������3��*��3%�O%R�$���*������*���$������ �9��8����������&%����*������*����
3��*��3%�O%R�$�������7'���+����� ���	����/	��	8���	��� �-�������(�$�+��	8���	��� ��+�(����
	������� ��3����.()$���8�9�����	�	$���'�3���%F���������� �	��/�����/	��	8���	��������� 
IH � > ��F� 8����-��������-����������%���� G� *����;�-�����8�9�����	��������3�����������
8���8��	 8�9�������%����	�*����;�-�����3����.����8���'���	$(�)����������*����;�-��
�

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�$%������&�'�����(��)����'*��+,&��-.�����/�)0��1��Richard W. Miller, 1996��
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�$%������&�'�����(��)����'*��+,&��-.�����/�)0��1���02�*'34�*��53�673�2�89:����	���
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 ��

Indian Standard Institution (1979)� 3�$���$������	 3������ �%O����*���%�
�������������/�-�� ���0��(�)���*S	 	$��8�9�����	����������$����IS : 9115–1979��	�
(�$��������	�����*�������� ���3�$��������-%	-�'�8�9�����	 3��������	����������'��3���	 ��
�9�������� ��������8����;�����$������ # �-� -���%���� ������/����/	��	8���	���-�-�������/� 
IH ��F� (�$8��8���	���-�-���3+����3/	 �-�.$�-����������	���8��3+����M ���%	������)�'����
���� (Flow Separation)� �7���/	��	8���	������/� GG5H ��F�� ��(�$8��8���	���-�-������3.���
�����������/� IH ��F� 8��3��*��3%�O%R�$��� ��8��������� N5K?"#5IN �	��7'���+����8��3�	3���
������� ��F��8����8$�-�����	3$�&��F+��������$��� �9��&������3������ 8�9�����	����8���
������������*����;�-��

J. M. Colwell and C. A. Shook (1989)�����$�����-�P�����-%	-�'�(��$���	$��3���
���8�9���3+����&3�� �9������ ��������������8����;�� ���8���������� 3����3�����
3���-�� -��	��$�-�	���� :9�������&���*����3��*��3%�O%R�$���� ���-���*�-���M� � �	�:�����
�9����������8����;�3+�� ��9����-�-���������/0�8�%	�7'�)$�� ���(�$��������������/0�8
3����3���3����.��8��3��*��3%�O%R�$���=�����	$���
��(�)���-����������	� *����1 GKLNNN"
INLNNN 3��������������8����;�-������9����������F�%	�7'�0��(��/	��	8���	���8��3��*��3%�O%R"
�$������8����1�	$� ��8��-�������8���*,���%�� (������������ ���-�-���������/0�8� ���(�$
8����18��3��*��3%�O%R�$����	$3+�����8���*,���%�� ���	�����/0�8� ���8�������������
�����;�����3��&������-��8��3��*��3%�O%R�$�����7�3�/*�	$���������������8����;�3+�������(�$8��
3��*��3%�O%R�$���� ���()$������&3�� ��8������)9��.9��������� ���������8����;�-���� �	�-$�������
�������F�������-�-�����%	�7'���9����������$��+����� J. W. Murdock, et al. (1963)�8��
3��*��3%�O%R�$������()$������&3�� ��8��-�����������'��3���	� �7������%	���� -����������-%	-�'�
8�9�����	����$�������-�-�������

Jame W. Dally, et al. (1993) �3	�����������8�9�����	��-��������� �����F��
8����-�-������8��8���	��� �	�()$�$���*,�)%'�3����������-%	-�'������������ ���(�$�%	���
*������*��8��8����;�� ���8���	�����������0��(����� �	�()$3������������+��� ��
*���/�-�� ()$�������������/�-��(��/	�8-%� ���������������/���B����� 8����-�����������
8����1�	$���3���� ����8���������8����-����������%�� �����8����1� 8��3��*��3%�O%R�$���� �	$
8����+�������������"��!!��-�����	$�3	��9����� (�������8��3��*��3%�O%R�$����*()$(����8����1
8����-���������
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 ��

Richard W. Miller (1996)�������8�9�����	��-������������$������+�(�8�9�����	
������������(�$�%	8���	���-�-�������/	��	8���	����+�����/�� �������9�� 	����F��3����.������
��	8��8���	���'��M ����	$���8����������(������	8����-����������� 	� *����;�-�� �	����9����� 
3�������$��������8��3�	3�����F��8����8$� -�����	3$�&��F+��������$��� ����$������ #5GH ���
-����������	������� ������� #NLNNN �7'��* ���$�	$������M�89� 8���	���-�-�����8��-������M�
�	������*�	$����%�O%:����� -������������8�*���������/	��	8���	��L� ���B1�������0�:
����$���L��������-�����	$���$���������$���L����8/1���B1��������	����'��(����8����1
8����-���������	�()$8���	�������	�	$� 8����-������������	$�7�3+�����8���*,���%�� � -$��()$8��
3��*��3%�O%R����$���� :9��*���*�/�8����-��������(�$.+�-$��� ���3�/*���� 8��8���	���-�-������
��	�	$����/�� �������F��8����$�������������8������)9��.9������	$���&����������30������"
�����������������$�������/	��	����/��	����F���9��-����������	���8��3+��7'��

F. Sanchez Silva, et al. (1997)� �������%����	�()$�$�����-�P��� -%	-�'�(����
��	��� �	3��	$���'��3���	� *��������������� ���%�S���-�P��� ���()$������������
81%-F�3-��� �O%���&����8����8$�� -��8��8���	�����*������*��(������F��� :9���3	����� 8��
8���	�����*������*��-�������F��:���:� 3���������8����18����-��������� �	�:����� �9��
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