
บทที่  3 
 

   วิธีการดําเนินการวิจัย 
 

 การวิจัยคร้ังนี้เปนการวิจัยกึ่งทดลอง (Quasi experimental research) เพื่อสรางและหา
ประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาหลักการเขียนโปรแกรม  สําหรับนักเรียนระดับ
ประกาศนียบัตรวิชาชีพ  โดยมีลําดับขั้นตอนการดําเนินการวิจัยดังนี้ 
 1.   ประชากรและกลุมตัวอยาง 

 2.   เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
 3.   การสรางและพัฒนาเครื่องมือ 

 4.   การดําเนินการทดลองและการเก็บรวบรวมขอมูล 
 5.   สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 

 
ประชากรและกลุมตัวอยาง 
      
                  1.  ประชากร    

ประชากรเปนนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพปที่ 2  สาขาคอมพิวเตอร โรงเรียน
ตั้งตรงจิตรพณิชยการ เขตพระนคร กรุงเทพมหานครที่ลงทะเบียนเรียนวิชาหลักการเขียนโปรแกรม 
ในภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2549  มี 3 หองเรียน จํานวนทั้งหมด 150  คน 
                 2.  กลุมตัวอยาง      

กลุมตัวอยางเปน  เปนนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ   ปที่   2 สาขา
คอมพิวเตอร โรงเรียนตั้งตรงจิตรพณิชยการ กรุงเทพมหานคร ที่ลงทะเบียนเรียนวิชาหลักการเขียน
โปรแกรม  โดยการสุมแบบกลุม (Cluster Random Sampling)  1 หองเรียน จํานวน 30 คน  
 
เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย        
 
                  เครื่องมือที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้ ประกอบดวย

1.  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาหลักการเขียนโปรแกรม 
2.  แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน   
3.  แบบสํารวจความพึงพอใจที่มีตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน   
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การสรางและพัฒนาเครื่องมือ 
 
 1. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาหลักการเขียนโปรแกรม 

การสรางและพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชาหลักการเขียนโปรแกรม 
สําหรับ นักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ช้ันปที่ 2 ที่ผูวิจัยสรางขึ้น    เปนรูปแบบบทเรียนเพื่อ
การสอนเนื้อหา (Tutorial   Instruction) มีลักษณะบทเรียนเปนแบบเสนตรง (Linear lessons)  มี 3  
ขั้นตอน  คือ                
                   ขั้นตอนที่ 1 การออกแบบ (Design) ดําเนินการ ดังนี้ 

1.1  ศึกษาหลักสูตรและคําอธิบายรายวิชา 2201-2410 หลักการเขียนโปรแกรม     
เพื่อทําความเขาใจวัตถุประสงคของหลักสูตร 

1.2 วิเคราะหเนื้อหา กําหนดวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม  จัดเรียงลําดับเนื้อหาใหตรง
ตามจุดประสงคเชิงพฤติกรรม โดยแบงเนื้อหาออกเปน 2 หนวยการเรียน ดังนี้  หนวยการเรียนที่ 1  
หลักในการวิเคราะหงาน และ  หนวยการเรียนที่ 2  การออกแบบโปรแกรม   

1.3  นําเนื้อหา วิชาหลักการเขียนโปรแกรม เร่ืองหลักในการวิเคราะหงาน และการ
ออกแบบโปรแกรม  แยกแยะเปนหนวยยอยออกมา เปนแบบผังงานและเขียนบทดําเนินเรื่อง  
(script)  ทําเปนกรอบ ๆ โดยเรียงลําดับขั้นตอนของเนื้อหาทั้งหมด ทั้งคําบรรยายและภาพ 

1.4   นําผังงานและบทดําเนินเรื่อง วิชาหลักการเขียนโปรแกรม  เรื่อง หลักในการ
วิเคราะหงาน และการออกแบบโปรแกรม  ที่ออกแบบไวแลว ใหอาจารยที่ปรึกษา ผูเช่ียวชาญดาน
เนื้อหา และเทคนิคการผลิตส่ือตรวจสอบพิจารณา  ซ่ึงผูวิจัยไดแกไขปรับปรุงตามคําแนะนํา 

1.5  สรางแบบประเมินสื่อ  ซ่ึงเปนแบบมาตราสวนประมาณคา 5   ระดับ คือ   มากที่สุด  
มาก ปานกลาง  นอย  นอยที่สุด  นําไปใหผูเชี่ยวชาญ 3 คน ตรวจสอบความสอดคลองของขอคําถาม 
ไดคา ดัชนีความสอดคลอง (IOC) เทากับ 1.00  (ดังภาคผนวก ข )         

1.6  ปรับปรุงแบบประเมินสื่อ ตามคําแนะนําของผูเชี่ยวชาญ 
1.7  จัดทํา  story board ของเนื้อหา วิชาหลักการเขียนโปรแกรม  เรื่องหลักในการ

วิเคราะหงานและการออกแบบโปรแกรม 
                  ขั้นตอนที่ 2  ขั้นตอนการสราง (Implementation)  ดําเนินการดังนี้ 

2.1  สรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน โดยใชโปรแกรมมาโครมิเดียแฟลส เอ็มเอก็ 
(Macromedia Flash MX) จัดเตรียมรูปภาพ เสียง ไวใหพรอมที่จะใชงาน 

2.2  นําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ที่สรางเสร็จแลวไปใหผูเชี่ยวชาญ ดานเทคนิค
การผลิตสื่อตรวจสอบ รูปแบบ  ความเหมาะสม ผูเช่ียวชาญไดประเมินบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
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วิชาหลักการเขียนโปรแกรม โดยภาพรวมมีความเหมาะสมมากที่สุด โดยมีเนื้อหาที่เหมาะสมมากที่สุด 
ออกแบบบทเรียน เหมาะสมมาก เฉพาะการจัดบทเรียนมีความเหมาะสมมากที่สุด ซ่ึงมีรายละเอียด
ดังตารางที่ 3.1  
ตารางที่ 3.1   คาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชาหลัก 
                      การเขียนโปรแกรมของผูเชีย่วชาญประเมิน 
 

รายการ คะแนน
เฉล่ีย 

S.D. ผลการ
ประเมิน 

ระดับคะแนนเฉลี่ยดานเนื้อหา 4.74 .23 
 

มากที่สุด 

1.  มีจุดประสงคที่ชัดเจน 5.00 .00  
2.  ความยากงายของเนื้อหามีความเหมาะสม 4.80 .45 มากที่สุด 
3.  เนื้อหามีความเหมาะสมกบัผูเรียน 4.80 .45 มากที่สุด 
4.   ความถูกตองของเนื้อหา 5.00 .00 มากที่สุด 
5.   ประโยชนที่ไดรับจากการใหขอมูลปอนกลับ   (Feedback) 4.60 .55 มากที่สุด 
6.   มีคําแนะนาํชัดเจน 4.60 .55 มากที่สุด 
7.   ความเหมาะสมของแบบฝกหัดกับผูเรียน 4.40 .89 มาก 
ระดับคะแนนเฉลี่ยดานการออกแบบ 4.48 .46 มาก 
8.    สามารถควบคุมเนื้อหาได 4.60 .55 มากที่สุด 
9.    ความสะดวกในการใชโปรแกรม  4.40 .55 มาก 
10.  ความเหมาะสมในการใชภาพและเสียงประกอบ 4.00 1.22 มาก 
11. บทเรียนมคีวามยากงายเหมาะสมกับผูเรียน 4.40 .55 มาก 
12. ความเหมาะสมในการใชสีและการเนน ขอความ 4.60 .55 มากที่สุด 
13. การใชภาษาสามารถสื่อความหมายไดชัดเจน 4.80 .45 มากที่สุด 
14. บทเรียนมกีารยกตวัอยางในปริมาณและโอกาสที่เหมาะสม 4.60 .89 มากที่สุด 
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ตารางที่ 3.1 (ตอ)  

รายการ คะแนน
เฉล่ีย 

S.D. ผลการ
ประเมิน 

ระดับคะแนนเฉลี่ยการจัดการบทเรียน 4.70 .31 มากที่สุด 
15.  ขอความตัวอักษรชดัเจน งายตอการอาน 4.40 .89 มาก 
16.  ผูเรียนทํากิจกรรมตอเนือ่ง 4.40 .89 มาก 
17.  มีการทดสอบการเรียนรูของผูเรียน 4.80 .45 มากที่สุด 
18.  มีการสรุปคะแนน 5.00 .00 มากที่สุด 
19.  ผูเรียนสามารถเลือกเรียนเนื้อหาไดตามตองการ 4.80 .45 มาก 
20.  ความเหมาะสมของเวลาในการนําเสนอบทเรียน 4.80 .45 มาก 

บทเรียนโดยภาพรวม 4.64 .31 มากที่สุด 

 
2.3  จัดทําคูมอืการใชโปรแกรม ประกอบดวยสวนตาง ๆ ดังนี้ 

1)  ช่ือวิชา 
2)  จุดประสงคการเรียนรู 
3)  โครงสรางของเนื้อหาของบทเรียน 
4)  วิธีการใชบทเรียน 

 ขั้นตอนที่  3  ขั้นตอนการประเมินผล (Evaluation)   นําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  
ที่ไดรับการปรับปรุงแกไขแลวไปทําการทดลองหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
โดยมีลําดับขั้นตอน  ดังนี้ 

3.1  ทดลองเปนรายบุคคล    (One by one testing)  โดยใหนักเรียน 1 คน ตอเครื่อง
คอมพิวเตอร 1 เครื่อง โดยนําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ไปทดลองใชกับนักเรียน 3 คน ที่ไมใช
กลุมตัวอยาง ซ่ึงมีผลการเรียน เกง ปานกลาง ออน กลุมละ 1 คน เพื่อสังเกตปญหาและสัมภาษณ 
เพื่อคนหาขอบกพรองของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ซ่ึงไดขอบกพรอง ดังตารางที่ 3.2  
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ตารางที่ 3.2  ขอบกพรองของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชาหลักการเขียนโปรแกรม 
 

ผลสังเกตและการสัมภาษณ การปรับปรุง 
1.  สีพื้นทึบเกนิไป เปลี่ยนจากสีน้าํเงินเขมเปนสนี้ําเงินออน 
2.  เสียงดนตรทีําใหไมมีสมาธิในการเรียน นําเสียงดนตรีออก 
3.  คําแนะนําในการเรียนยังไมชัดเจน เพิ่มคําอธิบาย 

 
3.1.1 ประเมนิหาคาประสิทธิภาพ  ไดคาประสิทธิภาพ E1/E2 ของหนวยการเรยีนที ่

1 เทากับ 65/68.33 และ  หนวยการเรียนที่ 2 เทากับ 76.67/75.00   (ภาคผนวก ง) 
3.2   ทดลองกับนักเรียนกลุมเล็ก (Small group  testing) เพื่อหาประสิทธิภาพบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอนดําเนินการโดยนําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนไปทดลองใชกับนักเรียน
จํานวน 7 คน ที่ไมใชกลุมตัวอยางที่มีผลการเรียน เกง  2 คน  ปานกลาง  3 คน ออน 2 คน เพื่อ
สังเกตปญหาและสัมภาษณเพื่อหาขอบกพรอง ของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ซ่ึงไดขอบกพรอง 
ดังตารางที่ 3.3  

 
ตารางที่ 3.3 ขอบกพรองของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนในการทดลองกลุมเล็ก 
 

ผลการสังเกตและสัมภาษณ การปรับปรุง 

1.  การนําเสนอสัญลักษณ ไมควรนําเสนอใน  
     กรอบเดียวกันมากเกินไป 

เพิ่มกรอบเพื่อแยกสัญลักษณออกมาที่หนาใหม 

2.  สัญลักษณของ ผังงาน (Flowchart)  เปนสีดํา 
      ทําให ดไูมชัดเจน 

เปลี่ยนเปนสีขาว 

 
3.2.1  ประเมินหาคาประสิทธิภาพ ไดคาประสิทธิภาพ E1/E2 ของหนวยการเรียน

ที่ 1 เทากับ 84/88.5    หนวยการเรียนที่ 2 เทากับ 86.42/91.4  (ภาคผนวก ง) 
3.3  ไดบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนทีใ่ชกับกลุมตัวอยาง 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 
                  ผูวิจัยไดสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ืองหลักในการวิเคราะหงาน 
และการออกแบบโปรแกรม วิชาหลักการเขียนโปรแกรม เพื่อใชทดสอบกอนเรียน (pretest) และ
หลังเรียน (posttest) ที่สรางขึ้นมีจํานวน 40 ขอ มีขั้นตอนดังนี้ 
                  1.  ศึกษาโครงสรางหลักสูตร  วิชาหลักการเขียนโปรแกรม     ระดับประกาศนียบัตร
วิชาชีพ พุทธศักราช 2545 (ปรับปรุง พ.ศ. 2546) เนื้อหาวิชาหลักการเขียนโปรแกรม เร่ือง หลักใน
การวิเคราะหงาน และการออกแบบโปรแกรม จากแบบเรียน ตําราวิชาการตาง ๆ ผูวิจัยไดวิเคราะห
หลักสูตร สรางตารางวิเคราะหเนื้อหา และจุดประสงคการเรียนรู  เพราะตองใชเปนหลักในการ
สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (ภาคผนวก ง) 
                 2. สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนโดยใหครอบคลุมเนื้อหาและวัตถุประสงค
เชิงพฤติกรรม เปนขอสอบปรนัยชนิดเลือกแบบ 4  ตัวเลือก หนวยละจํานวน 40 ขอ รวม 80 ขอ มี
คําตอบถูกเพียงคําตอบเดียวกําหนดคะแนนขอที่ถูกเปน 1 คะแนน และขอที่ผิดเปน 0 คะแนน 
 3. นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่สรางขึ้น ใหผูเชี่ยวชาญตรวจสอบ 
ความสอดคลองระหวางเนื้อหากับจุดประสงคที่ตองการจะวัด ซ่ึงมีคาความสอดคลองเทากับ 1.00 
ทั้ง 2 หนวยการเรียน (ภาคผนวก จ) 
                 4. นําผลการทดสอบที่ปรับปรุงแลวไปทดลองใชกับนักเรียนระดับประกาศนียบัตร
วิชาชีพ ช้ันปที่ 3 ที่เคยเรียน วิชาหลักการเขียนโปรแกรม เร่ืองหลักในการวิเคราะหงาน และการ
ออกแบบโปรแกรมมาแลว   จํานวน 40 คน  ตรวจคะแนนผลการทดสอบโดยคิดคะแนนขอถูก ให 1 
คะแนน ขอผิดให 0 คะแนน แลวนําคะแนนที่ไดไปวิเคราะหขอสอบเปนรายขอ เพื่อหาคาความยาก 
(p) และคาอํานาจจําแนก (r)  
              5.  คัดเลือกขอสอบที่มีความยาก (p)  ระหวาง  0.20 – 0.80 และคาอํานาจจําแนก (r)  
ตั้งแต .20  ขึ้นไป (ภาคผนวก ค) 
              6. นําแบบทดสอบที่ไดคัดเลือกไวจัดทําเปนแบบทดสอบ หนวยการเรียนละ 20 ขอ 
รวมเปน  40 ขอ ไปทดสอบกับนักเรียนระดับชั้นประกาศนียบัตรชั้นปที่  3 อีกกลุมหนึ่ง เพื่อ
วิเคราะหหาคาความเชื่อมั่นโดยคํานวณจากสูตร KR – 20  ของคูเดอร ริชารดสัน  ไดคาความเชื่อมั่น 
หนวยการเรียนที่ 1 และหนวยการเรียนที่ 2  เทากับ  0.54     (ภาคผนวก   ค)  

 7.   นําแบบทดสอบที่ไดไปใชเปนแบบทดสอบกอนเรียน  และหลังเรียน บรรจุลงไปใน
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน   สําหรับใชกับนักเรียนกลุมตัวอยาง 
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              แบบสํารวจความพึงพอใจ 
 

 แบบสํารวจความพึงพอใจของนักเรียนหลังจากเรียนวิชาหลักการเขียนโปรแกรม  จาก       
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เรื่องหลักในการวิเคราะหงาน และการออกแบบโปรแกรม  เปน
แบบสํารวจที่มีรายการใหประเมินระดับความพึงพอใจจํานวน 20 ขอ  มีวิธีการสรางดังนี้ 
 1.  ศึกษาวิธีการสรางแบบประเมินความพึงพอใจโดยศึกษาวิธีการประเมินตามแบบ
มาตรวัดมาตราวัดตามวิธีของลิเคิรท (Likert Scale)   แบบ 5 ระดับ  เกณฑการประเมิน 

4.51 – 5.00   หมายความวา ความพึงพอใจอยูในระดับ มากที่สุด 
  3.51 – 4.50    หมายความวา ความพึงพอใจอยูในระดับ มาก 
  2.51 – 3.50    หมายความวา ความพึงพอใจอยูในระดับ ปานกลาง 
  1.51 – 2.50   หมายความวา ความพึงพอใจอยูในระดับ นอย 

  1.00 –1.50    หมายความวา ความพึงพอใจอยูในระดับ นอยที่สุด 
 2.  กําหนดประเด็นที่ตองการวัดในดานการดําเนินรายการ   กระบวนการสอน      และ
กิจกรรมการเรียน นําไปใหผูเช่ียวชาญ เพื่อตรวจสอบความถูกตองและความเหมาะสมในดานการ
ใชภาษาและการสื่อความหมาย 
 3.  ทําการปรับปรุงแกไข ตามคําแนะนําของผูเชี่ยวชาญ  ตรวจสอบไดคาดัชนีความ
สอดคลอง (IOC) เทากับ 1.00 (ดังภาคผนวก ข) 
 4.  นําแบบสํารวจความพึงพอใจไปใชในการวิจัย  
 
ดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูล 
 
 ในการวิจัยคร้ังนี้ผูวิจัยไดดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูลโดยนําบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนที่สรางขึ้น ไปทดสอบเพื่อหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
กับกลุมตัวอยาง ซ่ึงนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ปที่  2  สาขาคอมพิวเตอร ภาคเรียนที่  1  
ปการศึกษา  2549 โรงเรียนตั้งตรงจิตรพณิชยการ  เขตพระนคร กรุงเทพมหานคร จํานวน 30 คน 
โดยมีขั้นตอน   ดังนี้ 
 1. ผูวิจัยเตรียมเครื่องคอมพิวเตอรที่จะใชในการทดลอง จํานวน 30   เครื่อง  ทุกเครื่องมี
ประสิทธิภาพเทาเทียมกัน 
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 2. ผูวิจัยนําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทั้งสองหนวย หนวยละ  20  ขอ  ที่ผูวิจัย
สรางขึ้นไปทําการทดสอบกอนเรียน (pretest)กับนักเรียนลวงหนากอนทําการทดลองประมาณ 1 
สัปดาห เพื่อปองกันนักเรียนจําขอสอบได ซ่ึงอาจมีผลตอการทดลอง 
 3. ผูวิจัยทําการสอบถาม  และทดลองความสามารถในการใชเครื่องคอมพิวเตอร  ของ
นักเรียนกอนการทดลอง 1 สัปดาห พรอมทั้งอธิบายขั้นตอนการเรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอน เพื่อใหนักเรียนเขาใจ และคุนเคยกับการใชเครื่องคอมพิวเตอร 
 4. สถานที่ใชทําการทดลองคือโรงเรียนตั้งตรงจิตรพณิชยการหองปฏิบัติการ
คอมพิวเตอร 7 จํานวน 30 เครื่อง ผูวิจัยไดนําบทเรียนคอมพิวเตอรที่สรางขึ้นบรรจุลงในเครื่อง
คอมพิวเตอร ทุกเครื่องแลวทดลองเปดใชบทเรียนเพื่อใหเกิดความพรอมกอนการทดลอง   
                   5.  ดําเนินการทดลองกับนักเรียนจํานวน 30 คน โดยใหนักเรียน  เรียนบทเรียน
คอมพิวเตอร ในหนวยการเรียนที่ 1  กอน จากเครื่องคอมพิวเตอรดวยตนเองเปนรายบุคคล (1 คน
ตอ 1 เครื่อง) 
 6.  ผูวิจัยใหนักเรียนอานคูมือการเรียน และอธิบายขั้นตอนการทดลองพรอมทั้งขอตกลง
ตาง ๆ ที่นักเรียนควรปฎิบัติ เพื่อใหเกิดความเชื่อถือไดในการทดลอง 
 7.  นักเรียนคนใดเรียน หนวยการเรียนที่ 1 เสร็จกอนก็ใหทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน (posttest)  จํานวน 20 ขอ  
 8.  หลังจากนั้นใหนักเรียนเรียนบทเรียนคอมพิวเตอร หนวยการเรียนที่ 2  นักเรียนคน
ใดเรียนเสร็จกอน ก็ใหทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (posttest)  จํานวน 20 ขอ 
 9.  นําผลสรุปคะแนนที่นักเรียนตอบในแตละหนวย   จากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
มาทําการวิเคราะหขอมูลตามวิธีการทางสถิติ และนําแบบสํารวจความพึงพอใจใหนักเรียนประเมิน
เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักเรียน ที่มีตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน แลวนําผลมาวิเคราะห 
ขอมูล ตามวิธีการทางสถิติ 
 

วิเคราะหขอมูล สถิติท่ีใชในการ
 

วิเคราะหขอมูล ตอนดังนี ้ ในการวิจัยคร้ังนี้ผูวิจยัใชสถิติในการ
 1.  การหาประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ( EE 21

/ )  โดยใชสูตร (ชัยยงค  
พรหมวงค และคณะ. 2521 : 122)   ดังนี้ 
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      E1               =   100X
A
N

x∑
 

 
      เมื่อ       E1   แทน       ประสิทธิภาพของกระบวนการทีจ่ัดไวใน 
                                                   บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 

      ∑                แทน       คะแนนรวมของนักเรียนทุกคนที่ตอบแบบฝกหัด x

               ระหวางเรียนในบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน 
        N  แทน       จํานวนนกัเรียนทั้งหมด 
        A  แทน        คะแนนเต็มของแบบฝกหัดระหวางเรียน 
 

                   E 2
    =   100X

B
N

F∑
 

 
       เมื่อ      E   แทน      ประสิทธิภาพของผลลัพธ 

2

      ∑   แทน    คะแนนรวมของนักเรียนทกุคนที่ตอบ F

   แบบทดสอบหลังเรียน 
       N  แทน    จํานวนนักเรียนทั้งหมด  

     B  แทน    คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรียน 
 
 2. การหาคาดัชนีความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาโดยใชวิธีของโรเนลลี และแฮมเบิลตัน (Roeinelli 
and Hambleton. 1977 อางถึงใน ลวน สายยศ และอังคณา  สายยศ 2539 :249)  ดังนี้  
  

   IOC   =   
N

R∑  

เมื่อ IOC แทน ดัชนีความสอดคลองระหวางขอคําถามกับจุดประสงค 
       แทน ผลรวมของคะแนนการพิจารณาของผูเชี่ยวชาญ ∑R

     N  แทน จํานวนผูเชี่ยวชาญ 
 

3.  การคํานวณหาคาเฉลี่ย ( x ) 
 

     x           =           
n

X∑  
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    เมื่อ      x     แทน       คาคะแนนเฉลี่ย 
       ∑     แทน      ผลรวมของคะแนนในกลุมทั้งหมด x

               n    แทน      จํานวนนักเรียนในกลุมตวัอยาง  
 

4. การคํานวณสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
 

SD.      =       
2

2

)1(
)(

−

− ∑∑
nn

xxn
 

 
         เมื่อ  SD.      แทน       สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

     ∑ x       แทน       ผลรวมของคะแนนในกลุมทั้งหมด 
  ∑x 2       แทน      ผลรวมของคะแนนแตละตัวกาํลังสอง 
    n       แทน       จํานวนนักเรียนในกลุมตวัอยาง 
 

5.  การหาดัชนีความยาก (  P)  ของแบบทดสอบ คํานวณจากสูตร (กานดา  พูนลาภทวี. 
2528 : 159-160) 

 

 
N
RP =  

                       เมื่อ      P      แทน        ระดับความยากของขอสอบ 
      R      แทน        จํานวนคนที่ตอบขอสอบนั้นถูกตอง 
      N      แทน        จํานวนคนทั้งหมดที่ตอบขอสอบนั้น 
                   

6.  การหาอํานาจจําแนก (r)  ของขอสอบ คํานวณจากสูตร (ลวน  สายยศ และอังคณา  
สายยศ.  2538 :  210-211) 

   r                 =              
NN LH

or
RR Lh
−  

เมื่อ   r    แทน        คาอํานาจจําแนก 
  RH    แทน        จํานวนคนที่ตอบถูกในกลุมสูง 
  RL    แทน        จํานวนคนที่ตอบถูกในกลุมต่ํา 
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  NH     แทน           จํานวนคนที่สอบทั้งหมดในกลุมสูง 
  NL    แทน        จํานวนคนที่สอบทั้งหมดในกลุมต่ํา 
 

7.  การหาคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ ( )ใชสูตรของKR-20 (Kuder Richardson 
Formula 20 ) (ลวน  สายยศ และอังคณา  สายยศ.  2538 :  210-211) 

ttr

  

         =            ttr
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−
−

∑

ts
pq

n
n

2
1

1
 

  เมื่อ   แทน คาความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบ ttr

   n แทน จํานวนขอสอบของแบบทดสอบ 
   p แทน สัดสวนของผูตอบถูกในแตละขอ 
   q แทน สัดสวนของผูตอบผิดในแตละขอ 
          ∑  แทน ผลรวมของผลคูณของสัดสวนผูตอบถูกกับสัดสวน pq

ผูตอบผิด 
   st

2 แทน ความแปรปรวนของคะแนนทั้งหมด 
   

8.  สูตรการคํานวณเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียนของ 
คะแนนสอบกอนเรียนและหลังเรียนภายในกลุมตัวอยางเดียวกับโดยใชสูตร t – test  (Dependent 
Sample)  (ลวน  สายยศ และอังคณา  สายยศ.  2536  :  87) 
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∑D

                      ∑     แทน      ผลรวมของคะแนนความแตกตางระหวางคะแนน 

                                                                 การทดสอบ ทั้งสองครั้งที่นํามาเปรียบเทียบ 
                                                                 กันเปนรายบุคคลแตละ ตัวยกกําลังสอง 

D
2

                   n                 แทน       จํานวนผูเรียนในกลุมตัวอยาง 
                   D                 แทน       ความแตกตางระหวางคะแนนการทดสอบ 
                                                                       ทั้งสองครั้งที่นํามา เปรียบเทียบกันเปนรายบุคคล                                     

9.  การวิเคราะหแบบสํารวจความพึงพอใจที่มีตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เมื่อ
ตรวจสอบแบบสํารวจแลว ผูวิจัยไดนําขอมูลไปหาคาเฉลี่ย ( x  ) และคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.)  ได
กําหนดคะแนนตามระดับความพึงพอใจ ดังนี้ 
   มากที่สุด ใหคะแนน 5 
   มาก  ใหคะแนน 4 
   ปานกลาง ใหคะแนน 3 
   นอย  ใหคะแนน 2 
   นอยที่สุด ใหคะแนน 1 

และไดกําหนดเกณฑในการแปลความหมายระดับคาเฉลี่ยโดยอาศัยจุดกึ่งกลางของ
คะแนน (midpoint)  ดังนี้ 
  4.51 –  5.00   หมายความวา ความพึงพอใจอยูในระดับ   มากที่สุด 
  3.51 –  4.50    หมายความวา ความพึงพอใจอยูในระดับ   มาก 
  2.51 –  3.50    หมายความวา ความพึงพอใจอยูในระดับ   ปานกลาง 
  1.51 –  2.50   หมายความวา ความพึงพอใจอยูในระดับ   นอย 
                            1.00 – 1.50    หมายความวา     ความพึงพอใจอยูในระดบั  นอยที่สุด 
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