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บทท่ี 4 
ผลการทดลองและวิจารณ 

 
4.1 การเตรียมไคติน จากเปลือก กุงกามกราม กุงกุลาดํา กุงขาว และตั๊กแตน  
 

เมื่อนําเปลือกกุงกามกราม กุงกุลาดํา กุงขาว และเปลือกตั๊กแตน มาทําการสกัดไคตินดวย
วิธีการใชสารเคมีตามการทดลอง พบวามีปริมาณ แรธาตุ โปรตีนและไคติน ดังแสดงในตารางที่ 4.1 เมื่อ
เทียบจากสารตั้งตน พบวาหลังจากผานกระบวนการกําจัดแรธาตุและโปรตีนแลว จะเหลือปริมาณไคติน
ที่ใกลเคียงกันคือรอยละ 21.53, 26.54, 24.16, และ 24.73 ในกุงกามกราม กุงกุลาดํา กุงขาว และตั๊กแตน 
ตามลําดับ เห็นไดชัดเจนวาน้ําหนักสวนใหญของเปลือกมีแรธาตุเปนองคประกอบ มีน้ําหนักมากที่สุด 
ตามดวยไคติน และโปรตีน ตามลําดับ 

  
ตารางที่ 4.1 ปริมาณของ ไคติน โปรตีน และแรธาตุ จาก กุงกามกราม กุงกุลาดํา กุงขาว และ ต๊ักแตน 
 
ชนิดของเปลือก
สัตว 

 

แรธาตุ 
 
 

(g/g เปลือกแหง) 

โปรตีน 
 
 

(g/g เปลือกแหง) 

ไคติน 
 
 

(g/g เปลือกแหง) 

เปรียบเทียบไค
ตินกับสารตั้งตน 
(รอยละ) 

กุงกามกราม 
 

0.5347 
 

0.1900 
 

0.2153 
 

21.53 
 

กุงกุลาดํา 
 

0.5027 
 

0.1819 
 

0.2854 
 

28.54 
 

กุงขาว 
 

0.5309 
 

0.1975 
 

0.2416 
 

24.16 
 

ตั๊กแตน 0.5312 0.1915 0.2473 24.73 
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4.2 การเตรียมไคโตซานจากไคตนิท่ีสกัดได จากเปลือก กุงกามกราม กุงกุลาดํา กุงขาว และตั๊กแตน 
 
 เมื่อนําไคตินที่สกัดไดจากเปลือกกุง และเปลือกตั๊กแตนมาผานกระบวนการ Deacetylation 
ตามการทดลองที่ 3.2 โดยที่ดางจะกําจัดหมู Acetyl ออกจาก N-Acetyl-B-glucosamine ไดเปน 
Glucosamine ซ่ึงเปนหนวยพื้นฐานของไคโตซาน ไดปริมาณของไคโตซาน ปริมาณตางกันดังแสดง
ในตารางที่ 4.2 เห็นไดวาไคโตซานที่เตรียมจากเปลือกกุงจะมีปริมาณที่ใกลเคียงกัน แตไคโตซานที่
ไดจากไคตินที่เตรียมจากเปลือกตั๊กแตนจะมีปริมาณนอยกวา ในเปลือกกุงคือมีคาเทากับรอยละ 
73.68, 98.89, 78.85, และ ตั๊กแตน 35.18 ตามลําดับ 
 
ตารางที่ 4.2 แสดงปริมาณของไคโตซานที่เตรียมจากไคตินที่สกัดไดจาก กุงกามกราม กุงกุลาดํา  
      กุง ขาว และต๊ักแตน 
 
ชนิดของไคตินท่ีใช 
(จาก) 

น้ําหนักไคตินเริ่มตน 
(กรัม) 

น้ําหนักไคโตซานที่ได 
(กรัม) 

รอยละไคโตซาน 
(รอยละ) 

กุงกามกราม 
กุงกุลาดํา 
กุงขาว 
ตั๊กแตน 

0.950 
0.909 
0.988 
0.958 

0.700 
0.899 
0.779 
0.337 

73.68 
98.89 
78.85 
35.18 

 
เปนที่นาสังเกตวาเมื่อเร่ิมตนจากเปลือกปริมาณที่เทากัน(ตารางที่ 4.1) ไดไคตินปริมาณไกลเคียงกัน
แตเมื่อนําไปเปลี่ยนเปนไคโตซานดวยวิธีเหมือนกัน ปรากฏวาไดไคโตซานในกลุมของตั๊กแตนต่ํา
กวามาก อธิบายไดวา เมื่อนําเปลือกกุง เปลือกตั๊กแตน มากําจัดแรธาตุ ดวยกรดไฮโดรคลอริก และ
กําจัดโปรตีนดวยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด เพื่อใหไดไคติน นั้นสีของไคตินจากตั๊กแตนเขม
มากที่สุดแสดงวามีเม็ดสีปนอยูมากและไดคิดรวมเปนน้ําหนักสุทธิของไคตินดังกลาว(ตารางที่ 4.1) เมื่อ
ผานกระบวนการเตรียมไคโตซานสีถูกกําจัดออกไปในสัดสวนที่สูงจนมีลักษณะคลายสีของไคโตซาน
ในกุงทั้งสามชนิดเราจึงเห็นปริมาณของไคโตซานที่ใกลเคียงคาที่ควรจะเปนคือต่ํากวากวาปริมาณไคโต
ซานจากกุง (รูปที่ 4.1)  
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    (a)       ไคติน             ไคโตซาน 

 
 
    (b)        ไคติน                    ไคโตซาน  
 

 
 
    (c)       ไคติน                   ไคโตซาน 

 
 
    (d)         ไคติน                ไคโตซาน 
 

 
ภาพที่ 4.1  ลักษณะของไคตินและไคโตซานที่สกัดไดจาก     (a)กุงกามกราม    (b)กุงกุลาดํา 
            (c) กุงขาว และ (d) ต๊ักแตน 
 
 
4.3 ความสามารถในการละลายของ ไคติน และไคโตซานในตัวทําละลายบางชนิด 

 
 เมื่อนําไคตินและไคโตซานไปละลายในสารละลายดังแสดงในตารางที่ 4.3 พบวาไคติน
และไคโตซานมีสมบัติการละลายที่แตกตางกันอยางมาก ซ่ึงสารไคตินเปนพอลิเมอรละลายไดนอย
ในสารละลาย 1% CH3COOHและไมสามารถละลายไดในน้ําและในตัวทําละลายอินทรีย      สวน
ไคโตซานสามารถละลายไดดีใน 1% CH3COOH แตไมละลายในน้ําหรือ 50% CH3CH2OH การที่
ไคตินละลายใน1% CH3COOH ไดดีกวาไคตินนั้นเปนเพราะหมูอะมิโนของไคโตซานที่มีอยู
มากมาย 
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ตารางที่ 4.3 การละลายของไคติน และ ไคโตซาน จาก กุงกามกราม กุงกุลาดํา กุงขาว และต๊ักแตน เปรียบเทียบกับ 
                   ไคตินและไคโตซานมาตรฐาน (จํานวนเครื่องหมาย + หมายถึงการละลายไดดีในระดับตางๆ กัน  
                    – หมายถึงไมละลาย) 
 
ชนิดของสาร 1% CH3COOH H2O 50% C2H5OH 
ไคตินจากกุงกามกราม + - - 
ไคตินจากกุงกุลาดํา + - - 
ไคตินจากกุงขาว + - - 
ไคตินจากตั๊กแตน - - - 
ไคตินมาตรฐาน + - - 
ไคโตซานจากกุงกามกราม +++ - - 
ไคโตซานจากกุงกุลาดํา +++ - - 
ไคโตซานจากกุงขาว +++ - - 
ไคโตซานจากตั๊กแตน +++ -  
ไคโตซานมาตรฐาน ++++ - - 
 
 
4.4 ผลการเตรียมอนุพันธของไคโตซาน (Chitosan beads (CB), Glutardialdehyde cross-linked 

chitosan beads (GCB), Benzaldehyde derivatized-glutaraldehyde cross-linked chitosan 
beads (BGCB) และลักษณะทางกายภาพภายนอก 

 
ไดทําการเตรียมเม็ดไคโตซาน (CB) โดยการหยดสารละลายไคโตซานซึ่งละลายอยูใน 1% 

(w/w) CH3COOH ลงในสารละลาย  0.2 M NaOH จะเปลี่ยนรูปรางเปนเม็ดไคโตซานดังแสดงใน
รูปที่ 4.2(a) นําเม็ดไคโตซานที่ไดไปผานกระบวนการ Cross-link สายพอลิเมอรดวย 
Glutardialdehyde ตามดวยกระบวนการรีดักชันโดยใช NaBH4 ไดเม็ด Glutardialdehyde cross-
linked chitosan beads (GCB) ดังแสดงในรูปที่ 4.2(b) จากนั้นนําเม็ด GCB บางสวนไปทําการ 
derivatization กับ Benzaldehyde ได Benzaldehyde derivatized-glutaraldehyde cross-linked 
chitosan beads (BGCB) ดังแสดงในรูปที่ 4.2(c)  
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                     (a)-1                                                      (a)-2                                                 (a)-3 
 

   
                    (b)-1   (b)-2                                                  (b)-3 
  

   
                    (c)-1                                                       (c)-2                                                (c)-3                   
   
รูปท่ี 4.2  ลักษณะทางกายภาพภายนอกของ พันธของไคโตซานที่เตรียมได 
 (a)-1 ลักษณะ Chitosan beads ภายนอกถายดวยกลอง ดิจิตอล (a)-2 ภาพถาย Chitosan beads (CB) 
ผานกลองจุลทรรศนสเตริโอ (a)3 ภาพถาย Chitosan beads กําลังขยาย 40 เทา 
 (b)-1,(b)-2ลักษณะภายนอกของ Glutardialdehyde cross-linked chitosan beads (GCB) ถายผาน
กลองจุลทรรศนสเตริโอกําลังขยาย 10 และ 20 เทา (b)3 ภาพถายกําลังขยาย 40 เทา 
 (c)-1,(c)-2ลักษณะภายนอกของ Benzaldehydederivatized-glutardialdehyde cross-linked chitosan 
beads (BGCB) ถายผานกลองจุลทรรศนสเตริโอกําลังขยาย 10 และ 20 เทา (c)-3 ภาพถายกําลังขยาย 40 เทา 
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จากรูปรางของเม็ดไคโตซานทั้งสามชนิดรวมทั้งการสัมผัสเห็นไดวามีลักษณะตางกัน คือGCB (รูป
ที่ 4.2(b) มีลักษณะที่แนนและแข็งกวาเม็ด CB ซ่ึงสอดคลองกับสิ่งที่เกิดขึ้นเพราะ Glutardialdehyde 
เปน Bifunctional reagent  จะเปนสะพานเชื่อมดึงสวนตาง ๆ ของสายไคโตซานเขาหากันโดยเชื่อม
ผานหมู –NH2  ของไคโตซานและหมู Aldehyde ของ Glutadialdehyde (Robert, 1992)ตามปฏิกิริยา 
ดังแสดงในรูปที่ 4.3 (a) ซ่ึงทําใหเม็ด GCB แนนขึ้น 
 

 
 

(a) (Robert, 1992) 
 

 
 

(b) 
 

รูปที่ 4.3  โครงสรางของสายพอลิเมอรไคโตซานซึ่งทําใหเกิดเม็ดไคโตซานแบบ CB (a) เมื่อทําการ Cross-
link ดวย Glutardialdehyde เปลี่ยนเปน GCB (b) เมื่อนํา GCB มาสรางอนุพันธกับ Benzaldehyde ได
โครงสราง BGCB 
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                                    (a)-1                                        (a)-2 

                                     (b)-1 
 

                                       (b)-2 

                                     (c)-1                                       (c)-2 
รูปที่ 4.4 ภาพถายลักษณะผิวของอนุพันธไคโตซานทั้งสามชนิด ดวย Scanning Electron 
Microscope 

 (a)-1 (a)-2Chitosan beads CB กําลังขยาย 700 และ 1400 เทา 
 (b)-1,(b)-2 Glutardialdehyde cross-linked chitosan beads (GCB)กําลังขยาย 700 และ 1400 เทา 
 (c)-1,(c)-2 Benzaldehydederivatized-glutardialdehyde cross-linked chitosan beads (BGCB)  
                  กําลังขยาย 700 และ 1400 เทา 
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เมื่อนําตัวอยางไคโตซานทั้งสามชนิดไปศึกษาลักษณะพื้นผิวโดยใช Scanning Electron 
Microscope ดังแสดงในรูปที่ 4.4 (b) เห็นไดวาลักษณะที่ผิวของเม็ด GCB เปลี่ยนแปลงไปจาก
ลักษณะเดิมของไคโตซาน CB ซ่ึงยังไมมีการ Cross-linked ดังรูปที่ 4.4 (a)  พิจารณาลักษณะของ
เม็ดไคโตซานชนิด BGCB ที่รูป 4.2 (c)เห็นไดวามีความแนนของเนื้อเม็ดบีดสคลายกับเม็ด GCB 
แตลักษณะเม็ดบีดสภายใตกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนจะเห็นลักษณะพื้นผิวที่แตกตางดังแสดงใน
รูปที่ 4.4 (c)  

ลักษณะที่สังเกตไดดวยสายตาจากภาพ SEM จะเห็นความแตกตาง ของBGCB สอดคลอง
กับโครงสรางภายใน รูป4.3 (b) ซ่ึงนอกเหนือจากการเชื่อมสายโดย Glutadialdehyde แลวยังมีหมู    
-benzyl แทรกอยูทั่วไป ทําใหความแนนของเม็ดบีดสเปลี่ยนไปซึ่งอาจจะทําใหเกิดระยะหาง
ระหวางสายพอลิเมอรทั้งสองมีมากขึ้นคลองกับการทดลองของ Wan et.al.(2001) 
 
4.5 ความสามารถในการละลายของอนุพนัธของไคโตซาน (Chitosan beads (CB), 

Glutardialdehyde cross-linked chitosan beads (GCB), Benzaldehyde derivatized-
glutaraldehyde cross-linked chitosan beads (BGCB) ในตัวทําละลายบางชนดิ 

 
 เมื่อทําการทดสอบการละลายโดยนํา Chitosan beads (CB), Glutardialdehyde cross-linked 
chitosan beads (GCB), และ Benzaldehyde derivatized-glutaraldehyde cross-linked chitosan beads 
(BGCB)ไปละลายในตัวทําละลายดังแสดงในตารางที่ 4.4  พบวา Chitosan beads (CB) ละลายไดดี
ในสารละลาย 1% (v/v)CH3COOH ในน้ําและละลายไดใน50% (v/v)CH3CH2OH สวน 
Glutardialdehyde cross-linked chitosan beads (GCB), Benzaldehyde derivatized-glutaraldehyde 
cross-linked chitosan beads (BGCB)ไมละลายในตัวทําละลายที่ใชในการทดลอง 
 
ตารางที่ 4.4 ความสามารถในการละลายของ(Chitosan beads (CB), Glutardialdehyde cross-linked chitosan 
beads (GCB), Benzaldehyde derivatized-glutaraldehyde cross-linked chitosan beads (BGCB) 
 
ตัวทําละลาย CB CGB BGCB 
CH3COOH +++ - - 
H2O ++ - - 
50% CH3CH2OH + - - 

 
ขอมูลจากการทดลองสามารถบอกไดวา เมื่อผานการ Derivatization ไคโตซานดวย
Glutardialdehyde แลวทําใหการละลายของไคโตซานลดลงเนื่องจาก หมู –NH2 ที่เปนตําแหนงที่ทํา
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ใหไคโตซานสามารถละลายในสารละลาย CH3COOH ของไคโตซานถูกใชในการ เชื่อมไขว สาย
พอลิเมอร (Robert, 1992,Wan et.al.,2001)และนอกจากหมู –NH2 ที่ลดลงแลว การเชื่อมไขวสาย 
พอลิเมอรในเม็ดไคโตซาน (CB) จะทําใหเกิดรางแหขึ้นภายใน เปนอีกเหตุผลหนึ่งที่ทําให GCB 
และ BGCB ไมสามารถละลายได 
 
4.6 ความสามารถในการดูดซับสารเคมีบางชนิด ของอนุพันธของไคโตซาน (Chitosan beads 

(CB), Glutardialdehyde cross-linked chitosan beads (GCB), Benzaldehyde derivatized-
glutardialdehyde cross-linked chitosan beads (BGCB)  

 
4.6.1 ความสามารถในการดูดซับคอปเปอร (II)  ซัลเฟต 

การทดลองนําอนุพันธของไคโตซานทั้งสามชนิดมาดูดซับ คอปเปอร(II) ที่ pH 6.8 พบวา
CB, GCB, และ BGCB มีความสามารถในการดูดซับคอปเปอร(II) ไดดีซ่ึงสอดคลองกับการทดลอง
ของ Schmuhl และคณะ (2001) ไคโตซานทั้งสามแบบสามารถดูดซับไดรวดเร็วใกลเคียงกันและ
ปริมาณการดูดซับไมแตกตางกันดังแสดงในรูปที่ 4.5  

 

 
 
รูปที่ 4.5 ความสามารถในการดูดซับคอปเปอร (II) ของอนุพันธของไคโตซาน 
 Chitosan beads (CB), Glutardialdehyde cross-linked chitosan beads (GCB), Benzaldehyde 
derivatized-glutardialdehyde cross-linked chitosan beads (BGCB) 
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4.6.2 ความสามารถในการดูดซับนิเกิล(II) ซัลเฟต 
การทดลองนําอนุพันธของไคโตซานทั้งสามชนิดมาดูดซับ นิเกิล(II) ที่pH 6.8 พบวา CB, 

GCB, และ BGCB มีความสามารถในการดูดซับ นิเกิล (II) ไดดี แตไมมีความแตกตางกันดังแสดง
ในรูปที่ 4.6  ไคโตซานทั้งสามแบบสามารถดูดซับไดรวดเร็วใกลเคียงกันและปริมาณการดูดซับไม
แตกตางกันเชนเดียวกับโลหะ คอปเปอร (II)  

 

 
 
รูปที่ 4.6 ความสามารถในการดูดซับผนิเกิล(II) ของอนุพันธของไคโตซาน 
 Chitosan beads (CB), Glutardialdehyde cross-linked chitosan beads (GCB), Benzaldehyde 
derivatized-glutardialdehyde cross-linked chitosan beads (BGCB) 
 

4.6.3 ความสามารถในการดูดซับสารกัมมันตรังสีทอเรียมไนเตรดโดยเทคนิค LSC 
ในการทดลองนี้ใชเครื่องมือตรวจหาปริมาณของทอเรียมที่เหลืออยูในสารละลายโดยการ

นับ การปลอยรังสีของทอเรียม ดวยเทคนิค LSC พบวา CB, GCB, และ BGCB มีความสามารถใน
การดูดซับสารกัมมันตรังสีทอเรียมไดดี แตไมแตกตางกันดังแสดงในรูปที่ 4.7  
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รูปที่ 4.7 ความสามารถในการดูดซับสารกัมมันตรังสีทอเรียมไนเตรดโดยเทคนิค LSC  
Chitosan beads (CB), Glutardialdehyde cross-linked chitosan beads (GCB), Benzaldehyde 
derivatized-glutardialdehyde cross-linked chitosan beads (BGCB) 
 

ซ่ึงจากการทดสอบความสามารถการดูดซับในโลหะทั้งสามชนิดแลว อนุพันธของไคโตซานทั้งสาม
มีความสามารถในดูดซับไมแตกตางกัน คือสามารถดูดซับไดในเวลาอันรวดเร็ว และปริมาณการดูด
ซับใกลเคียงกัน เมื่อเราพิจารณา การดูดซับของอนุพันธของไคโตซานเปรียบเทียบระหวางโลหะ
คอป-เปอรและนิเกิล จะสามารถดูดซับโลหะคอปเปอรไดดีกวาเล็กนอย 
 
4.6.4 ความสามารถในการดูดซับสารละลายฟอสเฟต ใน KH2PO4 

จากการทดลองนําอนุพันธไคโตซานทั้งสามชนิด ไปดูดซับสารละลายที่มีฟอสเฟตไอออน
ที่ pH 6.8 พบวา CB, GCB และ BGCB มีความสามารถในการดูดซับไดแตกตางกัน โดยที่ Chitosan 
beads (CB)และGlutardialdehyde cross-linked chitosan beads (GCB) จะดูดซับฟอสเฟตไดดีใน
ชวงเวลา 0-5 นาทีแรก และความเขมขนของสารละลายฟอสเฟตกลับเพิ่มขึ้นหลังจากนั้น  การที่
ความเขมขนของสารละลายฟอสเฟตเพิ่มขึ้นหลังจากถูกดูดไว 5นาที อาจเกิดเพราะกระบวนการ 
Desorption เนื่องจากสมดุลของความเขมขนของสารฟอสเฟตที่อยูภายในเม็ดอนุพันธและฟอสแฟต
ในสารละลายมีการเปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็วระบบจึงพยายามปรับความเขมขนใหเขาสูสมดุลอีก
คร้ัง สวน Benzaldehyde derivatized-glutardialdehyde cross-linked chitosan beads (BGCB) 
สามารถดูดซับฟอสเฟตไวไดดีกวา ดังแสดงในรูปที่ 4.8 นั้นแสดงวาการติดหมูฟงชั่นกเขาไปใน
อนุพันธของไคโตซาน มีผลตอความสามารถในการดูดซับฟอสเฟตไดดีขึ้น 

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

0 500 1000 1500 2000
Time (sec)

co
un

t T
h-

23
2/

m
in

CB
GCB
BGCB

0

500
1000

1500

2000

2500
3000

3500

0 50 100

CB

GCB

BGCB



 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

 - 36 -

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

4.5

0 20 40 60 80 100 120 140

time(min)

co
nc

en
tr

at
io

n(
ug

/m
L)

CB

GCB

BGCB

 
รูปที่ 4.8 ความสามารถในการดูดซับ ฟอสเฟต ของอนุพันธของไคโตซาน 
 Chitosan beads (CB), Glutardialdehyde cross-linked chitosan beads (GCB), Benzaldehyde 
derivatized-glutardialdehyde cross-linked chitosan beads (BGCB) 

 
4.6.5 ความสามารถในการดูดซับ Rhodamine B  

จากการทดลองพบวาอนุพันธของไคโตซานมีความสามารถการดูดซับไอออนชนิดตาง ๆ 
ไดดี จึงไดนําอนุพันธเหลานี้มาทดลองดูดซับ สีอินทรียซ่ึงใชกันในอุตสาหกรรมในการทดลองนี้ใช
สารตัวอยางสีคือ Rhodamine B ในการทดสอบความสามารถ พบวา อนุพันธของไคโตซาน 
Chitosan beads(CB), Glutardialdehyde cross-linked chitosan beads (GCB), Benzaldehyde 
derivatized-glutardialdehyde cross-linked chitosan beads (BGCB) สามารถดูดซับ Rhodamine B 
ไดอยางรวดเร็ว ดังแสดงในภาพที่ 4.9  ซ่ึงไมมีความแตกตางกัน และปริมาณ Rhodamineที่ถูกดูด
ซับไปแตกตางกันเพียงเล็กนอย โดยที่แนวโนมในชวงเวลา 0-60 นาทีแรก BGCB ดูดซับไดดีกวา 
GCB และ CB ตามลําดับ  
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รูปที่ 4.9 ความสามารถในการดูดซับ Rhodamine B ของอนพัุนธของไคโตซาน 
 Chitosan beads (CB), Glutardialdehyde cross-linked chitosan beads (GCB), Benzaldehyde 
derivatized-glutardialdehyde cross-linked chitosan beads (BGCB) 
 
เนื่องมาจากใน BGCB มีหมูฟงชันก –Benzyl อยู ในขณะที่โมเลกุลของ Rhodamine B ซ่ึง

เปนอนุพันธของสารอะโรมาติก จึงสามมารถเขายึดจับกันไดงายกวา  
 
4.7 สรุปผลการทดลอง 

จากการทดลองที่ผานมาทั้งหมดแสดงใหเห็นวาไคติน และไคโตซานที่พบมากในสัตว
กลุมครัสเตเซียน สามารถนํามาใชประโยชนในการดูดซับสารเคมีบางชนิดไดดี ในการสราง
อนุพันธของไคโตซานดวยการสรางเม็ดบีดส สมบัติของไคโตซานจะเปลี่ยนแปลงไป จากไคโต
ซานที่ยังไมไดเปลี่ยนเปนเม็ดเจล (Chitosan beads) จะไมละลายน้ําแตเมื่อเปลี่ยนเปน CB จะอยูใน
รูปที่สามารถถูกโปรโตเนตไดงายขึ้น สามารถละลายในน้ําได หลังจากเปลี่ยนแปลงโครสรางโดย
การเชื่อมไขว ดวย Glutardialdehyde แลวพบการเปลี่ยนแปลงหลายประการ ที่เห็นไดชัดเจคือ
ลักษณะของเม็ดเจล และสีเปลี่ยนไปจากเดิมจากสีขาวปนสีเหลืองออนๆ จากการทดลองที่ไมไดอยู
ในรายงานพบวาเมื่อเราเพิ่มปริมาณของ Glutardialdehyde จะทําใหสีของอนุพันธที่ไดเขมมากและ
เม็ดเจลจะสูญเสียน้ําภายในอยางรวดเร็ว ซ่ึงควรจะไดทําการทดลองศึกษาสมบัติตอไป ลักษณะ
พื้นผิวของเม็ดเปลี่ยนแปลงไปจากเดิมซึ่งนาจะเกิดการเปลี่ยนแปลงภายในโครงสราง ที่เปนรางแห
สอดคลองกับการทดลองของRobert (1992), และ Wan et.al.(2001) การติดหมูฟงชันกทําใหชวย
เพิ่มความสามารถในการดูดซับสารเคมีบางชนิดได ดีขึ้น ดังเห็นไดจากการทดลองการดูดซับ
สารละลายฟอสเฟต BGCB สามารถที่จะดูดซับฟอสเฟตไดดีกวาเนื่องจากหมู –benzyl ที่เขาไป
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แทรกทําใหมีชองวางขนาดพอเหมาะทําใหฟอสเฟตไอออนสามารถเขาไปเกาะอยูไดโดยที่ไมหลุด
ออกมาสวน GCB มีเพียงสายเชื่อมที่เกิดจาก Glutardialdehyde เทานั้นทําใหมีระยะหางระหวางสาย
พอลิเมอรนอยกวาใน BGCB และCB ที่ไมไดเพิ่มหมูฟงกชันใดลงไป มีระยะหางระหวางสายพอลิ
เมอรนอยที่สุดจึงสามารถดูดซับฟอสเฟตไอออนไดเพียงระยะเวลาหนึ่ง และหลังจากนั้นฟอสเฟต
ไอออนไมที่ยึดจับอยางไมเสถียรภาพ จึงถูกปลอยออกมาดังเห็นไดจากปริมาณฟอสเฟตไอออนที่
เพิ่มขึ้นหลังจากถูดูดซับไปแลวระยะเวลาหนึ่ง เมื่อนํา CB,GCB และ BGCB มาใชดูดซับสี 
Rhodamine B อนุพันธทั้งสามสามารถดูดซับไดดี โดยชวงเวลาสั้น BGCB มีแนวโนมในการดูดซับ 
Rhodamine B ไดดีกวา GCB และCB ตามลําดับ แตในการทดสอบการดูดซับไอออนของโลหะ
โลหะ(Cu2+, Ni2+) ทั้งสามอนุพันธดูดซับไดดีใกลเคียงกัน ซ่ึงสอดคลองกับงานวิจัยทดสอบ
ความสามารถในการดูดซับCu(II) โดยใชไคโตซานของ Schmuhl et al (2001)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 




