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บทที่ 3 
 

วิธีการวิจัย 
 

การเลือกพื้นที่ศึกษา 
 

การศึกษาดัชนีคุณภาพน้ําของน้ําที่ระบายออกจากนาขาว โดยศึกษาบริเวณพื้นที่

โครงการสงน้ําและบํารุงรักษาบางบาล จังหวัดพระนครศรีอยุธยา ซึ่งลักษณะภูมิประเทศของพื้นที่

มีแมน้ํา 2 สายลอมรอบโครงการ โดยเริ่มต้ังแตคลองบางโผงเผง (บางหลวง) ซึ่งแยกจากแมน้ํา

เจาพระยาบริเวณบานโผงเผง อําเภอปาโมก จังหวัดอางทอง แลวไหลลงทางทิศตะวันตกเฉียงใตไป

บรรจบกับแมน้ํานอยที่อําเภอเสนา จังหวัดพระนครศรีอยุธยา จากนั้นไหลเรื่อยมาจนถึง อําเภอ 

บางไทร จังหวัดพระนครศรีอยุธยา ซึ่งเปนจุดที่แมน้ําเจาพระยาและแมน้ํานอยบรรจบกนัสงผลใหมี

น้ําสําหรับการเพาะปลูกอยางสม่ําเสมอ ทําใหพื้นที่เพาะปลูกขาวในโครงการฯ มีการเพาะปลูกขาว

ทั้ง 4 ระยะ ไดแก ระยะเริ่มปลูก (เดือนที่ 1) ระยะแตกกอ (เดือนที่ 2) ระยะออกรวง (เดือนที่ 3) 

และระยะเก็บเกี่ยว (เดือนที่ 4) ในชวงเวลาเดียวกันได ดังนั้นการเก็บตัวอยางน้ําของการศึกษาจึง

สามารถทําไดในชวงเวลาเดียวกัน  

การเก็บตัวอยางไดแบงออกเปน 4 ระยะดังกลาวขางตน โดยเลือกจุดเก็บตัวอยางน้ํา

ที่ระบายออกจากพื้นที่นาขาวจํานวน 44 สถานี และคลองสงน้ําจํานวน 2 สถานี บริเวณโรงสูบน้ํา

ที่ 4 ตําบลน้ําเตา อําเภอบางบาล จังหวัดพระนครศรีอยุธยา ที่รับน้ํามาจากแมน้ํานอยจํานวน          

1 สถานี และบริเวณโรงสูบน้ําที่ 6 อําเภอพระนครศรีอยุธยา จังหวัดพระนครศรีอยุธยา ที่รับน้ํามา

จากแมน้ําเจาพระยาจํานวน 1 สถานี (ตารางที่ 3.1 และภาพที่ 3.1-3.2) การปลูกขาวนาปรังไดเร่ิม

ปลูกในเดือนธันวาคมถึงเดือนเมษายน โดยการศึกษาครั้งนี้ไดเก็บตัวอยางวันที่ 17-20 กุมภาพันธ 

พ.ศ. 2552 ซึ่งพื้นที่ดังกลาวจะมีการปลูกขาวครอบคลุมทุกระยะในเวลาดังกลาวขางตน 
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ตารางที่ 3.1 

สถานเีก็บตัวอยางน้าํ อําเภอ พิกัด บริเวณพื้นที่โครงการสงน้าํ 

และบํารุงรักษาบางบาล จังหวัดพระนครศรีอยุธยา 

(วันที่ 17-20 กุมภาพนัธ พ.ศ. 2552) 

 
สถานี ช่ือ อําเภอ พิกัด UTM_X พิกัด UTM_Y 

C01 โรงสูบน้ําที่ 4 เสนา 654808 1584626 

C02 โรงสูบน้ําที่ 6 พระนครศรีอยุธยา 664622 1589123 

NB01 กบเจา 1 บางบาล 657559 1588672 

NB02 ทางชาง บางบาล 655542 1588307 

NB03 กบเจา 2 บางบาล 655713 1588746 

NB04 บานกลึง บางไทร 661946 1583735 

NB05 กระแชง 1 บางไทร 661600 1580774 

NB06 กระแชง 2 บางไทร 662087 1578417 

NB07 บานรุน พระนครศรีอยุธยา 668293 1581824 

NB08 ตลาดเกรียบ 1 บางปะอิน 664927 1577371 

NB 9 บานแปง 1 บางปะอิน 667796 1574004 

NB10 บานสนามชัย 1 บางไทร 662697 1571391 

NB11 บานสนามชัย 2 บางไทร 662156 1572403 

NB12 สะพานไทย 1 บางบาล 659328 1588694 

NB13 สะพานไทย 2 บางบาล 659578 1589106 

NB14 กบเจา 3 บางบาล 658346 1588524 

NB15 สามกอ เสนา 652104 1584993 

NB16 บานแพน เสนา 652975 1585448 

NB17 สะพานขาว บางบาล 660058 1587185 

NB18 พระขาว 1 บางบาล 660428 1583866 

NB19 ปากกราน 1 พระนครศรีอยุธยา 664980 1582344 

NB20 ปากกราน 2 พระนครศรีอยุธยา 663146 1582540 

NB21 กระแชง 3 บางไทร 662117 1580414 

NB22 กระแชง 4 บางไทร 662669 1580453 

NB23 บานโพธิ์ เสนา 652066 1584428 

NB24 บานเลียบ เสนา 652750 1586592 
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ตารางที่ 3.1 (ตอ) 

 
สถานี ช่ือ อําเภอ พิกัด UTM_X พิกัด UTM_Y 

NB25 น้ําเตา บางบาล 657282 1585657 

NB26 บานคลัง บางบาล 656751 1585521 

NB27 พระขาว 2 บางบาล 659675 1584185 

NB28 กระแชง 5 บางไทร 662182 1579013 

NB29 บานปอม พระนครศรีอยุธยา 665438 1583588 

NB30 บางประแดง  บางปะอิน 667491 1580011 

NB31 ตลาดเกรียบ 2 บางปะอิน 665728 1577025 

NB32 บานแปง 2 บางปะอิน 668567 1575250 

NB33 วัดยม 1 บางปะอิน 667493 1575161 

NB34 วัดยม 2 บางปะอิน 665785 1575786 

NB35 บานโรงออ บางปะอิน 664609 1575705 

NB36 บานแปง 3 บางปะอิน 667323 1576017 

NB37 โคกเจริญ บางปะอิน 665990 1574659 

NB38 เกาะเกิด บางปะอิน 666692 1573850 

NB39 บานแปง 4 บางปะอิน 668340 1574004 

NB40 บานพลับ 1 บางปะอิน 666560 1573085 

NB41 บานพลับ 2 บางปะอิน 668014 1572715 

NB42 บานสามเรือน บางปะอิน 667110 1570089 

NB43 บานแปง 5 บางปะอิน 665548 1573117 

NB44 ศูนยศิลปาชีพ 

เกาะเกิด 
บางปะอิน 667159 1571863 
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ภาพที ่3.1 

สถานเีก็บตัวอยางน้าํบริเวณโครงการสงน้าํและบํารุงรักษาบางบาล 

จังหวัดพระนครศรีอยุธยา (วันที่ 17-20 กุมภาพนัธ พ.ศ. 2552) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่3.2 

NB01 

NB02 

NB03 

NB04 

NB05 

NB06 

NB07 

NB08 

NB09 

NB10 

NB11 

NB17 

NB16 

NB15 

NB14 

NB12 

NB13 

NB18 

NB19 NB20 

NB21 

NB22 

NB23 

NB24 

NB26 
NB25 

NB27 

NB28 

NB29 

NB30 

NB31 

NB32 NB33 
NB34 

NB35 

C02 

C01 

NB44 

NB43 

NB42 

NB41 

NB40 

NB39 

NB38 

NB37 

NB36 แม
น้ํา

นอ
ย 

แมน้ําเจาพระยา 

สถานีเก็บตัวอยางนํ้า 
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ภาพที ่3.2 

พื้นที่เก็บตัวอยางน้าํบริเวณโครงการสงน้าํและบํารุงรักษาบางบาล 

จังหวัดพระนครศรีอยุธยา (วันที่ 17-20 กุมภาพนัธ พ.ศ. 2552) 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

NB01 กบเจา 1 NB02 ทางชาง 

NB03 กบเจา 2 NB04 บานกลึง 

NB05 กระแชง 1 NB06 กระแชง 2 
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ภาพที ่3.2 (ตอ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

NB07 บานรุน NB08 ตลาดเกรียบ 1 

NB09 บานแปง 1 NB10 บานสนามชัย 1 

NB11 บานสนามชัย 2 NB12 สะพานไทย 1 
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ภาพที ่3.2 (ตอ) 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

NB13 สะพานไทย 2 NB14 กบเจา 3 

NB15 สามกอ NB16 บานแพน 

NB17 สะพานขาว NB18 พระขาว 1 
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ภาพที ่3.2 (ตอ)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

NB19 ปากกราน 1 NB20 ปากกราน 2 

NB21 กระแชง 3 NB22 กระแชง 4 

NB23 บานโพธิ ์ NB24 บานเลียบ 
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ภาพที ่3.2 (ตอ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

 

NB25 น้ําเตา NB26 บานคลัง 

NB27 พระขาว 2 NB28 กระแชง 5 

NB29 บานปอม NB30 บางประแดง 
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ภาพที ่3.2 (ตอ)  
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

NB31 ตลาดเกรียบ 2 NB32 บานแปง 2 

NB33 วัดยม 1 NB34 วัดยม 2 

NB35 บานโรงออ NB36 บานแปง 3 



 

 

42 

ภาพที ่3.2 (ตอ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

NB39 บานแปง 4 

NB41 บานพลับ 2 

NB40 บานพลับ 1 

NB37 โคกเจริญ NB38 เกาะเกิด 

NB42 บานสามเรือน 
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ภาพที ่3.2 (ตอ)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

NB43 บานแปง 5 NB44 ศูนยศิลปาชีพเกาะเกิด 

C01 โรงสูบที่ 4 C02 โรงสูบที่ 6 
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วิธีการศึกษา 
 

การศึกษาไดรวบรวมขอมูลทุติยภูมิ (secondary data) โดยรวบรวมองคความรู

ขอมูลตางๆ ที่เกี่ยวของกับการศึกษา จากงานวิจัย หนังสือ วารสาร เวปไซดตางๆ รวมถึงสอบถาม

ขอมูลตางจากผูเชี่ยวชาญที่เกี่ยวของ และขอมูลปฐมภูมิ (primary data) โดยการออกสํารวจและ

เก็บตัวอยางบริเวณพื้นที่ศึกษาเพื่อวิเคราะหคุณภาพน้ํา และสงแบบสอบถามเพื่อกําหนดวา

พารามิเตอรใดมีระดับความสําคัญที่ควรนํามาสรางดัชนีคุณภาพน้ําที่ระบายออกจากนาขาว ไปถงึ

ผูเชี่ยวชาญดานคุณภาพน้ําและนาขาว ดังภาพที่ 3.3 

 
รวบรวมขอมลูทุติยภูม ิ(secondary data) 
 

รวบรวมรายงานผลการตรวจสอบและประเมินคุณภาพน้ําจากหนวยงานตางๆ 

รายงานการศึกษาและรายงานวิจัยที่เกี่ยวของ ดานตางๆ ดังนี้ 

1)  ดานกายภาพของพื้นที่ในโครงการสงน้ําและบํารุงรักษาบางบาล จังหวัดพระนครศรีอยุธยา 

ไดแก ขอมูลอุทกวิทยา สภาพภูมิอากาศ ปริมาณน้ําฝน การใชประโยชนที่ดินและแหลงน้ําเพื่อ

การเกษตรอื่นๆ 

2) ดานคุณภาพน้ํา ศึกษาขอมูล ดังนี ้

- คุณภาพน้ําดานเคมี ไดแก ออกซิเจนละลายน้ํา (dissolved oxygen: DO) 

ความตองการออกซิเจนทางชวีเคม ี (biochemical oxygen demand: BOD) ไนเตรท-ไนโตรเจน 

(NO3
--N) แอมโมเนยี-ไนโตรเจน (NH3-N) ฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส (PO4

3--P) สารฆาศัตรูพืชและสัตว 

(pesticides) และสารฆาวัชพืช (herbicides)  

- คุณภาพน้าํดานกายภาพ ไดแก อุณหภูมิน้าํ (water temperature) การนําไฟฟา 

(EC) ของแขง็แขวนลอยทัง้หมด (total suspended solids) ความขุน (turbidity) และความเปน   

กรด-เบส (pH)  

3) ดัชนีคุณภาพน้ําในแหลงน้าํนิ่ง น้ําไหล น้าํจืด น้ําทะเล และดัชนีคุณภาพน้าํที่ใช

ส่ิงมีชีวิตในน้าํเปนตัวชีว้ัด 
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ภาพที ่3.3 

ข้ันตอนการศึกษา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รวบรวมรายงาน 

ไมผาน 

ดัชนีคุณภาพน้ําที่ระบายออกจากนาขาว (WQIPF) 

รวบรวมขอมูลทุติยภูมิ 

ตรวจสอบความถูกตอง 

สรุปและวิจารณผล 

รวบรวมและวิเคราะหขอมูล

ปฐมภูมิ 

- ดานกายภาพในพืน้ที่ศึกษา 

- ดัชนีคุณภาพน้ําและ 

   สิ่งมีชีวิต ในน้ํา 

- ดานคุณภาพของแมน้ํา 

สํารวจพื้นที่เพื่อกําหนดจุดเก็บตัวอยางน้ํา 

และวิเคราะหคุณภาพน้ํา 

วิเคราะหขอมูลโดยใชคาดัชนีคุณภาพน้ํา

ที่ระบายออกจากนาขาว 

ผาน 

สรางดัชนีคุณภาพน้ํา  

(WQI) 

แบบสอบถาม 

สรางสมการดัชนีคุณภาพน้ํา 
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รวบรวมขอมลูปฐมภูมิ (primary data) 
 

1.) การสํารวจพืน้ที่และวิเคราะหคุณภาพน้ําดานเคมีและกายภาพ 
1.1) สํารวจพื้นที่ศึกษา (พื้นที่นาขาว) ในโครงการสงน้ําและบํารุงรักษาบางบาล 

จังหวัดพระนครศรีอยุธยา เพื่อกําหนดจุดเก็บตัวอยางน้ํา  

1.2) การเก็บตัวอยางน้ําที่บริเวณทางระบายน้ําออกจากนาขาว โดยวิธีเก็บ 

แบบจวง (grab sampling) จํานวน 3 ซ้ํา (replications) เพื่อใชเปนตัวแทนของน้ํา ณ สถานนี้นั้นๆ 

1.3) วิเคราะหคุณภาพน้ํา โดยวิธีมาตรฐานสําหรับวิเคราะหคุณภาพน้ํา 

(American Public Association, American Water Works Association and Water 

Environment Federation, 2005) การศึกษานี้ไดวิเคราะหทั้งหมด 12 พารามิเตอร (ตาราง ที่ 3.2) 

ไดแก 

- ความเปนกรด-เบส (pH) วิเคราะหตัวอยางโดยใชเครื่องวัดความเปน

กรด-เบส (pH meter) ตรวจวัดในภาคสนามทันที  

- อุณหภูมิ (temperature) วิเคราะหตัวอยางโดยใชเครื่องวัดอุณหภูมิ 

(thermometer) ตรวจวัดในภาคสนามทันที  

- การนําไฟฟา (EC) วิเคราะหตัวอยางโดยใชเครื่องวัดการนําไฟฟา 

(conductivity meter) ตรวจวัดในภาคสนามทันที  

- ของแข็งที่ละลายน้ําทั้งหมด (TDS) วิเคราะหตัวอยางโดยใชเครื่องวัด

ของแข็งที่ละลายน้ําทั้งหมด (TDS meter) ตรวจวัดในภาคสนามทันที  

- ออกซิเจนละลายน้ํา (DO) เก็บตัวอยางโดยใชขวดบีโอดี ปริมาตร 300 

มิลลิลิตร แตละซ้ําเก็บจํานวน 3 ขวด ซึ่งขวดที่ 1 ในแตละซ้ํา แลววิเคราะหโดยวิธี Azide Modified 

อีก 2 ขวด ในแตละซ้ําจะเก็บรักษาไวที่อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส เปนเวลา 5 วันเพื่อวิเคราะห

ความตองการออกซิเจนทางชีวเคมี (BOD) ตามวิธี Azide Modified DO และ DO final 

- ไนเตรท-ไนโตรเจน (NO3
--N) เก็บตัวอยางโดยใชขวดชนิดโพลีเอทิลีน 

(polyethylene bottle) ปริมาตร 500 มิลลิลิตร ปรับสภาพใหเปนกรดโดยการเติมกรดกํามะถัน

เขมขน (conc. H2SO4) เพื่อใหความเปนกรด-เบส ไมเกิน 2 เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส 

และนํามาวิเคราะหโดยวิธี Cadmium reduction Method ในหองปฏิบัติการ 

- ฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส (PO4
3--P) เก็บตัวอยางน้ําโดยใชขวดแกวปริมาตร 500 

มิลลิลิตร โดยเติมกรดไฮโดรคลอริค (HCl) 0.5 มิลลิลิตร เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส       

และนํามาวิเคราะหโดยวิธี Ascorbic Acid ในหองปฏิบัติการ 
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- แอมโมเนีย-ไนโตรเจน (NH3-N) เก็บตัวอยางโดยใชขวดชนิดโพลีเอทิลีน 

(polyethylene bottle) ปริมาตร 500 มิลลิลิตร ปรับสภาพใหเปนกรดโดยการเติมกรดกํามะถัน

เขมขน (conc. H2SO4) เพื่อใหความเปนกรด-เบส ไมเกิน 2 เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส 

และนํามาวิเคราะหโดยวิธี Nesslerization ในหองปฏิบัติการ 

- ของแขวนลอย  (SS) เก็บตัวอยางน้ําโดยใชขวดชนิดโพลี เอทิ ลีน 

(polyethylene bottle) ปริมาตร 1,000 มิลลิลิตร เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส และนํามา

วิเคราะหโดยวิธี Glass Fiber filter อบที่ 103-105 องศาเซลเซียส ในหองปฏิบัติการ 

- สารฆาศัตรูพืชและสัตว (pesticides) กลุมออรกาโนฟอสเฟตและ       

คารบาเมต เก็บตัวอยางน้ําโดยใชขวดชนิดโพลีเอทิลีน (polyethylene) และหอดวยกระดาษ ทึบแสง 

ปริมาตร 1,000 มิลลิลิตร เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส และนํามาวิเคราะหโดยวิธี LC/MS 

และ GC/FPD Method ในหองปฏิบัติการ 

- สารฆาวัชพืช (herbicide) ชนิดพาราควอท เก็บตัวอยางน้ําโดยใชขวด

ชนิดโพลีเอทิลีน (polyethylene) และหอดวยกระดาษทึบแสง ปริมาตร 1,000 มิลลิลิตร เก็บรักษา

ที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส และนํามาวิเคราะหโดยวิธี UV-VIS spectrophotometer ในหองปฏิบัติการ 
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ตารางที ่3.2 

วิธีเก็บ ภาชนะ และวิธีวิเคราะหคุณภาพน้ํา  

 

พารามิเตอร (หนวย) วิธีเก็บ/ภาชนะ วิธีวิเคราะห/เครื่องมือ 

อุณหภูม ิ(องศาเซลเซียส) แบบจวง /ขวดPE Termometer 

การนําไฟฟา  

(ไมโครซีเมนตตอเซนติเมตร) 
แบบจวง /ขวดPE Conductivity meter 

ความเปนกรด-เบส  แบบจวง /ขวดPE pH-meter 

ไนเตรท-ไนโตรเจน  

(มิลลิกรัมตอลิตร) 
แบบจวง /ขวดPE Cadmium Reduction Method 

แอมโมเนีย-ไนโตรเจน  

(มิลลิกรัมตอลิตร) 
แบบจวง /ขวดPE Nesslerization 

ของแข็งละลายน้ําทั้งหมด  

(มิลลิกรัมตอลิตร) 
แบบจวง /ขวดPE TDS meter 

ของแข็งแขวนลอย (มิลลิกรัมตอลิตร) แบบจวง /ขวดPE Glass Fiber Filter อบท่ี 103-105 oc 

ฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส  

(มิลลิกรัมตอลิตร) 
แบบจวง /ขวดPE Ascorbic Acid 

ออกซิเจนละลายน้ํา  

(มิลลิกรัมตอลิตร) 
แบบจวง /ขวดPE Azide Modified 

ความตองการออกซิเจนทางชวีเคมี 

(มิลลิกรัมตอลิตร) 
แบบจวง /ขวดบีโอด ี

Azide Modified DO และ  

DO final 

สารฆาศัตรูพืชและสัตว  

(มิลลิกรัมตอลิตร) 
แบบจวง /ขวดPE LC/MS และ GC/FPD Method 

สารฆาวัชพชื (มิลลิกรัมตอลิตร) แบบจวง /ขวดPE UV-VIS spectrophotometer 

หมายเหตุ: วิธีวิเคราะหอางอิงตาม American Public Association, American Water Works Association and 

Water Environment Federation, 2005 

 ขวดPE หมายถึง ขวดชนิดโพลีเอทิลีน (polyethylene bottle) 
 



 

 

49 

2) การสรางดัชนีคุณภาพน้ําที่ระบายออกจากนาขาว (WQIPF) 

2.1) แบบสอบถาม 
การทําแบบสอบถามเปนหลักการ DELPHI Approach (Suparerk Sinsupan, 1980. 

p. 31) ซึ่งพิจารณาจากการตอบแบบสอบถามที่เปนอิสระ ไมตองรวมกลุมกันตางคนตางพิจารณา 

และเปนกลุมคนที่มีความเชี่ยวชาญเฉพาะดานเกี่ยวกับแบบสอบถามนั้นๆ แบบสอบถามจะ

ครอบคลุมเกี่ยวกับการพิจารณาเลือกและกําหนดระดับความสําคัญ (significant level) ของ

พารามิเตอรตางๆ ที่ไดจากความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญหลายๆ ทานของแตละหนวยงาน ไดแก    

จากสถาบันการศึกษา หนวยงานของภาครัฐและเอกชน ซึ่งเกี่ยวของกับงานทางดานคุณภาพน้ําและ

นาขาว จากแบบสอบถามนี้จะกําหนดวาพารามิเตอรใดที่มีระดับความสําคัญที่ควรนํามาสรางดัชนี

คุณภาพน้ําที่ระบายออกจากนาขาว โดยแบบสอบถามดังกลาวแบงเปน 2 สวน 

แบบสอบถามสวนที่ 1 พิจารณาพารามิเตอรที่จะนํามาใชในสมการดัชนีคุณภาพน้ํา

ที่ระบายออกจากนาขาว (ภาคผนวก ก) ซึ่งจะใหตอบกลับมาในรูปแบบของพารามิเตอรที่ควรและ

ไมควรพิจารณา หลังจากนั้นพารามิเตอรที่ควรพิจารณานํามาใหคะแนนระดับความสําคัญ 

(significant level) ซึ่งความหมายของระดับความสําคัญ คือ 

ระดับความสําคัญ 1 หมายความวา มีความสาํคัญ มากที่สุด 

ระดับความสําคัญ 2 หมายความวา มีความสาํคัญ มาก 

ระดับความสําคัญ 3 หมายความวา มีความสาํคัญ ปานกลาง 

ระดับความสําคัญ 4 หมายความวา มีความสาํคัญ นอย 

ระดับความสําคัญ 5 หมายความวา มีความสาํคัญ นอยที่สุด 

คะแนนระดับความสําคัญจากแบบสอบถามจะนํามาหาคาน้ําหนักระดับความสาํคญั

(temporary weight) และดัชนีน้ําหนักยอย (sub-index weight) ของแตละพารามิเตอรที่ควร

พิจารณาตอไป 

แบบสอบถามสวนที่ 2 นําพารามิเตอรที่ควรพิจารณาจากแบบสอบถามสวนที่ 1 

ขางตน มาใหผูเชี่ยวชาญพิจารณากําหนดระดับคะแนนความเหมาะสมของชวงปริมาณในแตละ

พารามิเตอรแบงออกเปน 5 ระดับคะแนน คือ 
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ระดับคะแนน 1 หมายความวา ไมเหมาะสมอยางยิ่ง 

ระดับคะแนน 2 หมายความวา ไมเหมาะสม 

ระดับคะแนน 3 หมายความวา พอใช 

ระดับคะแนน 4 หมายความวา เหมาะสม 

ระดับคะแนน 5 หมายความวา เหมาะสมที่สุด 

ขอมูลที่ไดจะนํามาหาคากึ่งกลางของระดับคะแนนความเหมาะสม และนํามาสราง

กราฟเพื่อหาเสนระดับคะแนนความเหมาะสม (ภาคผนวก ข) 

2.2) สรางสมการดัชนีคุณภาพน้ําที่ระบายออกจากนาขาว 
นําผลการวิเคราะหคุณภาพน้ําในภาคสนามและในหองปฏิบัติการมาวิเคราะห

พื้นฐานทางสถิติ เชน การวิเคราะหหาคาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน จากนั้นจัดสรางดัชนี

สมการคุณภาพน้ําที่ระบายออกจากพื้นที่นาขาว แบงเปน 6 ข้ันตอน ดังนี้ 

ขั้นตอนที่ 1 รวบรวมพารามิเตอรที่ควรพิจารณาและคาเฉลี่ยระดับความสําคัญ 

(average significant level) จากแบบสอบถามสวนที่ 1 

รวบรวมพารามิเตอรที่ควรนํามาสรางดัชนีคุณภาพน้ําที่ระบายออกจากนาขาว จาก

ผูเชี่ยวชาญที่เกี่ยวของกับงานทางดานคุณภาพน้ําและนาขาว เพื่อกําหนดระดับความสําคัญของ

แตละพารามิเตอร 

ขั้นตอนที่ 2 การหาน้ําหนักระดับความสําคัญ (temporary weight) และดัชนี

น้ําหนักยอย (sub-index weight) ของพารามิเตอรที่ไดจากขั้นตอนที่ 1 

การคํานวณหาน้าํหนักระดบัความสาํคัญ (temporary weight) 

การหาน้ําหนักระดับความสําคัญ (temporary weight) ของแตละพารามิเตอร 

คํานวณไดจากการนําคาเฉลี่ยระดับความสําคัญ (average significant level) ที่มีความสําคัญ

มากที่สุดหารดวยคาเฉลี่ยระดับความสําคัญ (average significant level) ของแตละพารามิเตอร 

(สมการที่ 3.1) 

 

                         ….…………….(3.1) 

 

ระพารามิเตอคัญของแตละดับความสําคาเฉลี่ยร

ญมากที่สุดมีความสําคัมิเตอรที่คัญของพาราะดับความสําคาเฉล่ียร
 ญ ับความสําคัน้ําหนักระด =
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ตัวอยาง ผลจากแบบสอบถามพบวาพารามิเตอรที่ควรพิจารณานํามาสรางดัชนี

คุณภาพน้ํามี 3 พารามิเตอรไดแก ฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส ความขุน ออกซิเจนละลายน้ํา  

หากใหฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส มีคาเฉลี่ยระดับความสําคัญ (average significant 

level) ที่มีความสําคัญมากที่สุด จะไดคาน้ําหนักระดับความสําคัญ (temporary weight) ของ

ฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส เทากับ 1.000 และถาหากความขุน มีคาเฉลี่ยระดับความสําคัญ (average 

significant level) ที่มีความสําคัญรองมา จะไดคาน้ําหนักระดับความสําคัญ (temporary weight) 

ของความขุนเทากับ คาเฉลี่ยระดับความสําคัญ (average significant level) ของฟอสเฟต-ฟอสฟอรสั 

หารดวยคาเฉลี่ยระดับความสําคัญ (average significant level) ของความขุนทํานองเดียวกัน

น้ําหนักระดับความสําคัญ (temporary weight) ของออกซิเจนละลายน้ํา เทากับคาเฉลี่ยระดับ

ความสําคัญ (average significant level) ของฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส หารดวยคาเฉลี่ยระดับ 

ความสําคัญ (average significant level) ของออกซิเจนละลายน้ํา 

การคํานวณหาดัชนนี้ําหนกัยอย (sub-index weight) 

การหาคาดัชนีน้ําหนักยอย (sub-index weight) หรือคา relative number ของน้ําหนัก

ระดับความสําคัญ (temporary weight) โดยนําคาน้ําหนักระดับความสําคัญ (temporary weight) 

ของแตละพารามิเตอรหารดวยผลรวมน้ําหนักระดับความสําคัญทั้งหมด (สมการที่ 3.2) 

…….(3.2) 

 

ตัวอยาง คาดัชนีน้ําหนักยอย (sub-index weight) ของฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสเทากับ

น้ําหนักระดับความสําคัญ (temporary weight) ของฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส หารดวยผลรวมน้ําหนัก

ระดับความสําคัญ (temporary weight) ทั้งหมด และคาดัชนีน้ําหนักยอย (sub-index weight) 

ของความขุนเทากับ น้ําหนักระดับความสําคัญ (temporary weight) ของความขุนหารดวยผลรวม

น้ําหนักระดับความสําคัญ (temporary weight) ทั้งหมด ทํานองเดียวกันคาดัชนีน้ําหนักยอย 

(sub-index weight) ของออกซิเจนละลายน้ํา เทากับน้ําหนักระดับความสําคัญ (temporary 

weight) ของออกซิเจนละลายน้ําหารดวยผลรวมน้ําหนักระดับความสําคัญ (temporary weight) 

ทั้งหมด 

ขั้นตอนที่ 3 การสรางเสนระดับคะแนนความเหมาะสมและการสรางสมการ

ดัชนียอยของแตละพารามิเตอร 

 

ญทั้งหมด ับความสําคัน้ําหนักระด ผลรวม

 ารามิเตอรญของแตละพ ับความสําคัน้ําหนักระด
 ักยอยดัชนีน้ําหน =
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100
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⎞

⎜
⎝
⎛

นําพารามิเตอรที่ควรนํามาพิจารณามาใหระดับคะแนนความเหมาะสมเพื่อสราง

เสนระดับคะแนนความเหมาะสมและการสรางสมการดัชนียอยของแตละพารามิเตอร 

การสรางเสนระดับคะแนนความเหมาะสม  

นําคะแนนระดับความเหมาะสมของผูเชี่ยวชาญจากแบบสอบถามสวนที่ 2 ของ    

แตละคนที่ตอบกลับและหาคาเฉลี่ยระดับคะแนนความเหมาะสม ซึ่งมีระดับคะแนนความ

เหมาะสม 1-5 จากนั้นปรับคะแนนความเหมาะสมดังกลาวใหมีคาตั้งแต 0-100 ดังสมการที่ 3.3 

(มหาวทิยาลัยธรรมศาสตร, 2552, น. 3-8) 

 ระดับคะแนนความเหมาะสมที่ปรับเปน 0-100  =                               .……...(3.3)  

          เมื่อ   X   คือ  คาเฉลี่ยระดับคะแนนความเหมาะสม 1-5  

จากนั้นนําขอมูลที่ไดมาลงจุดในกราฟเพื่อลากเสนกราฟ ซึ่งเรียกวา “เสนระดับ

คะแนนความเหมาะสม (Rating Curve)” 

การสรางสมการดัชนียอยของแตละพารามิเตอร 

จากการสรางเสนระดับคะแนนความเหมาะสมขางตนและนํามาทดสอบสมการเพื่อ

หาคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (R2) สูงสุดของแตละพารามิเตอร 

ขั้นตอนที่ 4 การสรางสมการดัชนีคุณภาพน้ํา (WQI) ที่ระบายออกจากนาขาว 

โดยนําคาดัชนีน้ําหนักยอย (sub-index weight: wi) จากแบบสอบถามสวนที่ 1 ที่ตอบ

กลับมาคูณกับระดับคะแนนที่ไดจากสมการดัชนียอยของแตละพารามิเตอร (Ii) จากแบบสอบถาม

สวนที่ 2 ที่ตอบกลับมา ผลลัพธที่ไดจะใชแสดงถึงคุณภาพน้ําที่ระบายออกจากนาขาว โดยอางอิง

ดัชนีคุณภาพน้ําแบบ Arithmetic index วิธี weighted (Ved et al., 1990 อางถึงใน Lu Chau 

Yen,1975 p. 8) ( สมการที่ 3.4) นําสมการนั้นมาประยุกตใช เพื่อใหเปนดัชนีที่เหมาะสมสําหรับ

คุณภาพน้ําที่ระบายออกจากนาขาว ของโครงการสงน้ําและบํารุงรักษาบางบาล จังหวัด

พระนครศรีอยุธยา สมการคือ 
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เมื่อ     WQI  คือ  ดัชนีคุณภาพน้ํา (คะแนน) 
w I   คือ  ดัชนีน้าํหนักยอยของแตละพารามิเตอร โดย (i = 1 ถึง n) 
Ii    คือ  ระดับคะแนนที่ไดจากสมการดัชนียอยของแตละพารามเิตอร  

   (i = 1 ถงึ n) 
N   คือ  จํานวนพารามเิตอรที่ใชคํานวณทัง้หมด 

ขั้นตอนที่ 5 การลดจํานวนพารามิเตอร  

เพื่อใหไดจํานวนพารามิเตอรที่เหมาะสมในการสรางสมการดัชนีคุณภาพน้ําที่ระบาย

ออกจากนาขาว โดยพิจารณาตัดลดพารามิเตอรระดับความสําคัญ (significant level) ที่ไดจาก

แบบสอบถามสวนที่ 1 และการทดสอบทางสถิติ  

ขั้นตอนที่ 6 เปรียบเทียบคะแนนจากดัชนีคุณภาพน้ําที่ระบายจากนาขาวกับระดับ

คุณภาพน้ํา  

แบงระดับคะแนน โดยพิจารณาจากคามาตรฐานคุณภาพแหลงน้ําผิวดินประเภทที่ 3 

คามาตรฐาน  (เกณฑกําหนดสูงสุด) คุณภาพน้ําที่ระบายทิ้งลงทางน้ําในเขตชลประทาน 

(พระราชบัญญัติสงเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอมแหงชาติ พ.ศ. 2535) โดยนําคาดังกลาวมา

ทดสอบในสมการดัชนีคุณภาพน้ําที่ระบายจากพื้นที่นาขาว 
 

 


