
บทที่ 2 
 

ผลงานวิจัยและงานเขียนอื่นๆ ที่เกีย่วของ 
 

สภาพทั่วไปของพื้นที่โครงการสงน้าํและบํารงุรักษาบางบาล 
 

ที่ต้ังและลกัษณะภูมิประเทศของโครงการสงน้ําและบํารุงรกัษาบางบาล 
 

โครงการสงน้ําและบํารุงรักษาบางบาลเริ่มสรางเมื่อป พ.ศ. 2513 เสร็จส้ินในป    

พ.ศ. 2526 ที่ทําการโครงการตั้งอยูที่อําเภอพระนครศรีอยุธยา เปนพื้นที่ราบลุมผืนใหญลอมรอบ

ดวยแมน้ําเจาพระยาและแมน้ํานอย พื้นที่สวนใหญอยูในเขตอําเภอบางบาล อําเภอเสนา อําเภอ    

บางไทร อําเภอบางปะอิน อําเภอพระนครศรีอยุธยา จังหวัดพระนครศรีอยุธยา และมีบางสวนอยู

ในเขตอําเภอปาโมก จังหวัดอางทอง รวมเนื้อที่ทั้งหมด 152,328.55 ไร สภาพของทุงบางบาลนั้น

นอกจากจะมีแมน้ําลอมรอบ 2 สาย คือ แมน้ํานอยและแมน้ําเจาพระยา แลวยังมีคลองบางโผงเผง 

(บางหลวง) ที่แยกจากแมน้ําเจาพระยาบริเวณบานโผงเผง อําเภอปาโมก จังหวัดอางทอง ไหลลง

ทางทิศตะวันตกเฉียงใตไปบรรจบกับแมน้ํานอยที่อําเภอเสนา จังหวัดพระนครศรีอยุธยา จากนั้น

ไหลเรื่อยมาจนถึงอําเภอบางไทร จังหวัดพระนครศรีอยุธยา ซึ่งเปนจุดที่แมน้ําเจาพระยาและแมน้ํา

นอยไหลมาบรรจบกัน ในทุงนานี้ยังถูกแบงออกเปน 2 ตอน เนื่องจากพื้นที่ตอนบนของทุงมี    

คลองบางบาล ซึ่งแยกจากแมน้ําเจาพระยาบริเวณวัดจุฬามณีไหลผานที่ตั้งตัวอําเภอบางบาล                    

จังหวัดพระนครศรีอยุธยา ไปบรรจบกับแมน้ํานอยที่บานสีกุก ตําบลพระขาว อําเภอบางบาล 

จังหวัดพระนครศรีอยุธยาในลักษณะที่ขนานไปกับคลองบางโผงเผง (บางหลวง) (ภาพที่ 2.1-2.2 

และตารางที่ 2.1) 

ลักษณะงานเปนโครงการชลประทานประเภทสูบน้ําถาวร ประกอบดวย เครื่องสูบน้ํา

ระบบไฟฟา ระบบสงน้ํา ระบบระบายน้ําและคันกั้นน้ํา งานกอสรางโรงสูบน้ํา โดยมีโรงสูบน้ําเขาพื้นที่

โครงการทั้งหมด 12 โรงสูบ แตละแหงติดตั้งเครื่องสูบน้ําขนาด 24 นิ้ว จํานวน 2-4 เครื่อง ตามความ

เหมาะสมของพื้นที่ที่จะตองสงน้ํา โดยมีเครื่องสูบน้ําทั้งโครงการ จํานวน 30 เครื่อง สวนงานดาน

ระบบสงน้ํา ไดขุดคลองสงน้ํา 22 สาย รวมความยาว 122.79 กิโลเมตร งานดานระบบระบายน้ํา 

ไดขุดคลองระบายน้ําจํานวน 13 สาย ยาว 91 กิโลเมตร เพื่อระบายน้ําสวนที่เกินความตองการของ

พืชออกไป โครงการสามารถสูบน้ําชวยเหลือพื้นที่เพาะปลูกได 130,810 ไร (โครงการสงน้ําและ

บํารุงรักษาบางบาล, 2551) (ภาพที่ 2.3 และตารางที่ 2.2) 
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พื้นที่ตอนบนของโครงการสงน้ําและบํารุงรักษาบางบาล จังหวัดพระนครศรีอยุธยา  

มีการผันน้ําเขาพื้นที่ทุงนาเพื่อใชสําหรับเก็บกักน้ําในชวงเดือนตุลาคมถึงเดือนพฤศจิกายน และ

ระบายน้ําออกในเดือนธันวาคมของทุกป สวนพื้นที่ตอนลางมีสภาพเปนพื้นที่ดอน ไมมีการผันน้ํา

เขาพื้นที่ ซึ่งเกษตรกรไดปลูกขาวนาปในชวงเดือนมิถุนายนถึงเดือนตุลาคม และปลูกขาวนาปรัง

ในชวงเดือนธันวาคมถึงเดือนเมษายน 

การปลูกขาวในชวงฤดูนาปทางโครงการสงน้ําและบํารุงรักษาบางบาล สงน้ําใหโดยที่

เกษตรกรไมตองเสียคาใชจาย สําหรับการปลูกขาวในฤดูนาปรังเกษตรกรจะตองเปนผูเสีย

คาใชจายในการสูบน้ําเขาพื้นที่นาขาวเอง ซึ่งเกษตรกรไดจัดตั้งกลุมผูใชน้ําเพื่อรวบรวมคาใชจาย

ไปใหแกโครงการฯ จากนั้นทางโครงการฯ จึงดําเนินการสูบน้ําใหเกษตรกรตอไป 
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ภาพที ่2.1 

ขอบเขตพื้นที่โครงการสงน้ําและบํารุงรักษาบางบาล  

จังหวัดพระนครศรีอยุธยา (พ.ศ. 2552) 
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ภาพที ่2.2 

พื้นที่โครงการสงน้าํและบํารุงรักษาบางบาล  

จังหวัดพระนครศรีอยุธยา (พ.ศ. 2552) 
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แมน้ําเจาพระยา 
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ตารางที ่2.1 

เขตการปกครองและพืน้ที่สงน้าํชลประทาน (ไร) ของโครงการ 

สงน้าํและบํารุงรักษาบางบาล จังหวัดพระนครศรีอยุธยา 

 

จังหวัด อําเภอ ตําบล 
พื้นที่สงน้ํา

ชลประทาน (ไร) 

อางทอง ปาโมก โผงเผง 388 

พระนครศรีอยธุยา บางบาล บางหัก 926 

  บางหลวงโดด 828 

  บางหลวง 1,505 

  วัดตะก ู 793 

  บางชะน ี 3,425 

  บางบาล 2,825 

  วัดยม 3,900 

  กบเจา 4,886 

  ทางชาง 1,110 

  น้ําเตา 4,594 

  บานคลงั 1,728 

  ไทรนอย 3,610 

  พระขาว 4,946 

  มหาพราหมณ 4,500 

  สะพานไทย 2,335 

 บางปะอนิ บางประแดง 5,150 

  ตลาดเกรียบ 4,433 

  วัดยม 4,056 

  บานแปง 6,370 

  บานพลับ 1,870 

  เกาะเกิด 6,200 
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ตารางที ่2.1 (ตอ) 

 

จังหวัด อําเภอ ตําบล 
พื้นที่สงน้ํา

ชลประทาน (ไร) 

 เสนา หัวเวียง 890 

  บานแพน 5,000 

 บางไทร หนาไม 1,070 

  แคออก 1,800 

  บานกลึง 5,680 

  กระแชง 6,440 

  ชางนอย 4,950 

  บานแปง 4,486 

  สนามชยั 6,635 

 พระนครศรีอยธุยา บานรุน 1,475 

  คลองตะเคียน 711 

  ปากกราน 11,560 

  สําเภาลม 620 

  บานใหม 2,100 

  บานปอม 7,015 

 รวม 130,810 

     ที่มา: โครงการสงน้ําและบํารุงรักษาบางบาล กรมชลประทาน, 2551 
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ภาพที ่2.3 

คลองสงน้าํ และคลองระบายน้ํา ในพืน้ที่โครงการสงน้ําและ 

บํารุงรักษาบางบาล จังหวัดพระนครศรีอยธุยา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ทีม่า: ดัดแปลงจากแผนทีโ่ครงการสงน้ําและบํารุงรักษาบางบาล กรมชลประทาน, 2529 
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ตารางที่ 2.2 

พื้นที่ชลประทานในเขตโครงการสงน้ําและบํารุงรักษาบางบาล 

จังหวัดพระนครศรีอยุธยา 

 

เนื้อที่ (ไร) 
ช่ือคลอง ความยาว 

(กม.) ทั้งหมด ชลประทาน 
ปริมาณน้ํา 

(ลบ.ม./วินาที) 

คลองสงน้ํา 1ขวา ส1 8.42 4,229.25 3,806.33 0.50 

คลองสงน้ํา 1ซาย ส1 11.14 11,790.00 10,611.00 1.38 

คลองสงน้ํา 1ขวา ส2 1.42 1,170.75 1,053.68 0.14 

คลองสงน้ํา 1ซาย ส2 3.40 5,269.00 4,742.10 0.62 

คลองสงน้ํา ส3 4.22 6,907.50 6,216.75 0.81 

คลองสงน้ํา ส4 5.42 7,501.50 6,751.35 0.88 

คลองสงน้ํา 1ขวา ส5 7.32 6,852.50 6,167.25 0.80 

คลองสงน้ํา 1ซาย ส5 5.40 3,700.00 3,330.00 0.43 

คลองสงน้ํา 1ขวา ส6 6.10 7,010.00 6,309.00 0.82 

คลองสงน้ํา 1ซาย ส6 5.42 4,595.00 4,135.50 0.54 

คลองสงน้ํา ส7 9.30 11,335.50 10,206.00 2.33 

คลองสงน้ํา 1ขวา ส7 1.90 4,375.05 3,937.50 0.60 

คลองสงน้ํา 1ซาย ส7 3.52 4,115.00 3,703.50 0.46 

คลองสงน้ํา ส8 9.42 13,798.25 12,418.43 1.61 

คลองสงน้ํา 1ขวา ส8 8.10 8,452.50 7,607.25 0.99 

คลองสงน้ํา 1ขวา ส9 4.65 6,190.00 5,571.00 0.73 

คลองสงน้ํา 1ซาย ส9 4.70 4,672.50 4,205.25 0.55 

คลองสงน้ํา 2ขวา ส9 3.20 8,346.00 7,510.50 0.98 

คลองสงน้ํา ส10 4.42 4,550.00 4,095.00 0.53 

คลองสงน้ํา 1ขวา ส10 4.50 3,858.25 3,427.43 0.43 

คลองสงน้ํา  ส11 4.92 7,240.00 6,516.00 0.85 

คลองสงน้ํา  ส12 5.90 16,370.00 14,733.00 1.92 

รวม 122.79 152,328.55 137,053.80 17.80 

    ทีม่า: แผนที่โครงการสงน้ําและบาํรุงรักษาบางบาล กรมชลประทาน, 2529 
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สภาพภูมิอากาศ 
 

1. ฤดูฝน เร่ิมตอแตเดือนพฤษภาคม หรือตนเดือนมิถุนายน จนถึงเดือนตุลาคม ใน

เดือนสิงหาคมถึงเดือนกันยายน ซึ่งเปนเดือนที่มีฝนตกมากที่สุดของจังหวัดพระนครศรีอยุธยา 

เนื่องจากไดรับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันตกเฉียงใตสวนหนึ่ง อีกสวนหนึ่งเปนอิทธิพลจากพายุ

ดีเปรสชั่นจากทะเลจีนใต ในชวงกลางเดือนตุลาคมฝนจะเริ่มลดลง รวมระยะเวลาของฤดูฝน

ประมาณ 5 เดือน 

2. ฤดูหนาว เร่ิมตั้งแตเดือนพฤศจิกายนจนถึงเดือนมกราคม เดือนพฤศจิกายนจะ

เปนระยะเปลี่ยนฤดูจากฤดูฝนเขาสูฤดูหนาว คือ ลมมรสุมตะวันตกเฉียงใตเร่ิมออนลง ลมมรสุม

ตะวันออกเฉียงเหนือเขามาแทน อุณหภูมิไมลดต่ํามากเนื่องจากจังหวัดพระนครศรีอยุธยาตั้งอยู

ตอนปลายอิทธิพลของลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือและอยูใกลอาวไทย ไออุนจากทะเลทําให

อากาศหนาวนอยลง รวมระยะเวลาของฤดูหนาวประมาณ 3 เดือน 

3. ฤดูรอน เร่ิมต้ังแตเดือนกุมภาพันธถึงเดือนเมษายน เดือนกุมภาพันธอิทธิพลของ

ลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือเร่ิมออนลง ทําใหอากาศเริ่มรอนและจะรอนอบอาวที่สุดในเดือน

เมษายน สาเหตุเนื่องจากการแผรังสีของดวงอาทิตยและการถูกปกคลุมดวยความกดอากาศสูง จาก

ทะเลจีนใตและมหาสมุทรแปซิฟก ซึ่งเปนตนกําเนิดของกระแสลมตะวันออกเฉียงใตที่พัดเขาสู    

อาวไทย ทําใหอากาศรอนมากขึ้นแตเนื่องจากจังหวัดพระนครศรีอยุธยามีแมน้ํา ลําคลองมากมาย

จึงชวยลดความรอนลงได รวมระยะเวลาของฤดูรอนประมาณ 4 เดือน (มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร, 

2546, น. 2-47) 

 
ปริมาณน้ําฝนและความชืน้สัมพทัธ 
 

ปริมาณน้ําฝนตั้งแตเดือนมกราคม ป พ.ศ. 2546 ถึงเดือนธันวาคม ป พ.ศ. 2550 มี

คาเฉลี่ย 1,052 มิลลิเมตรตอป เดือนมกราคมมีปริมาณฝนตกนอยที่สุดเฉลี่ย 0.33 มิลลิเมตรตอเดือน 

และเดือนกันยายนมีฝนตกมากที่สุดเฉลี่ย 277 มิลลิเมตรตอเดือน ความชื้นสัมพัทธเฉล่ียรอยละ 

70.1 (สํานักงานเกษตรและสหกรณจังหวัดพระนครศรีอยุธยา, 2552) 
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อาชีพ 
 

อาชีพของประชากรในพื้นที่ อาชีพหลักคือ ทําการเกษตร เชน ทํานา ทําสวน และทําไร     

สวนอาชีพรอง คือ ประมงน้ําจืด คาขาย ทําอิฐ และรับจางทั่วไป (สํานักงานจังหวัดพระนครศรีอยุธยา, 

2552) 

 
การเกษตรกรรม 
 

การใชที่ดินเพื่อการเกษตร 
จังหวัดพระนครศรีอยุธยา มีพื้นที่ทั้งหมด 1,597,900 ไร ในป พ.ศ. 2549 มีพื้นที่

การเกษตร รวมทั้งสิ้น 1,126,459 ไร แยกเปนพื้นที่ปลูกขาวนาปและนาปรัง 1,074,861 ไร (รอยละ 

95.4) ปลูกไมผล 37,599 ไร (รอยละ 3.3) ปลูกผัก 7,928 ไร (รอยละ 0.7) ปลูกพืชไร 5,596 ไร 

(รอยละ 0.5) และปลูกไมดอกไมประดับ 475 ไร (รอยละ 0.04) มีครัวเรือนผูถือครองทําการเกษตร

ทั้งสิ้น 133,612 คน คิดเปนรอยละ 17.8 ของประชากรทั้งจังหวัด สําหรับพื้นที่โครงการสงน้ําและ

บํารุงรักษาบางบาลมีพื้นที่ปลูกขาว 100,000 ไร (รอยละ 9.30)  

พืชเศรษฐกิจ ไดแก ขาว มะมวง สมเขียวหวาน กลวยน้ําวา สัตวเศรษฐกิจ ไดแก เปด 

สุกร โค กระบือ และสัตวน้ําจืด (สํานักงานจังหวัดพระนครศรีอยุธยา, 2552; โครงการสงน้ําและ

บํารุงรักษาบางบาล, 2551) 

 
แหลงน้ําเพื่อการเกษตร 
จังหวัดพระนครศรีอยุธยา มีศักยภาพสูงมากในการใชน้ําทําการเกษตรกรรม และ

โรงงานอุตสาหกรรม แตก็มีบางครั้งที่เกิดการขาดแคลนน้ําในบางพื้นที่ เพราะพื้นที่ชลประทาน     

มีเพียง 1,421,615 ไร แตพื้นที่รับน้ํามีมากถึง 1,472,723 ไร มีโครงการชลประทาน 13 โครงการ 

โครงการสงน้ําและบํารุงรักษาบางบาลมีพื้นที่สงน้ํา 130,810 ไร นอกจากนี้ยังมีโครงการพัฒนา

แหลงน้ําขนาดเล็กเพื่อสนับสนุนการดําเนินงานดานการเกษตรกรรม และดานอุตสาหกรรม 

(สํานักงานจังหวัดพระนครศรีอยุธยา, 2552; โครงการสงน้ําและบํารุงรักษาบางบาล, 2551) 
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ดัชนีคุณภาพน้ํา 
 

ดัชนีคุณภาพน้ํา (Water Quality Index; WQI) คือ ตัวชี้สถานการณส่ิงแวดลอมทางน้ํา 

อันมีคาเปนปริมาณโดยไมแยกตัวแปรหรือพารามิเตอร และนําคาพารามิเตอรที่ศึกษาหลายๆ คา

มารวมเปนคาเดียว ซึ่งคะแนนจะตอบออกมาเปนระดับคุณภาพน้ําเพื่อใหงายขึ้นในการจัดการ 

(Pesce and Wunderlin, 2000, p.1; Debels et al., 2005, p.1; Bordalo, 2006, p.1) 

 
ประเภทของดัชนีคุณภาพน้ํา 
 

คเนศ อภิกมลกุล (2535, น. 3-4) กลาววาไดมีการพัฒนาดัชนีคุณภาพน้ําเปนแบบ
ตางๆ มากกวา 20 ชนิด ดัชนีสามารถจําแนกตามลักษณะการใชไดเปน 4 กลุม คือ 

1) ดัชนีคุณภาพน้ําทั่วไป (general water quality indices) ดัชนีคุณภาพน้ํากลุม
นี้ใชสมมติฐานที่วา “คุณภาพน้ําเปนคุณลักษณะทั่วไปของน้ําผิวดิน ไมจํากัดประเภทการใช”  

2) ดัชนีคุณภาพน้ําสําหรับการใชน้ําเฉพาะอยาง (specific water quality 
indices) ดัชนีคุณภาพน้ําสําหรับการใชน้ําเฉพาะอยาง ประกอบดวยพารามิเตอรของคุณภาพน้ําที่
จําเปนสําหรับลักษณะการใชเฉพาะอยาง เชน น้ําดิบสําหรับประปา การพักผอนหยอนใจ         
การอุตสาหกรรม การเกษตร และการเดินเรือ เปนตน  

3) ดัชนีคุณภาพน้ําสําหรับการวางแผน (planning indices) ดัชนีคุณภาพน้ํา

สําหรับการวางแผนเปนดัชนีที่ใชในลักษณะจําเพาะสําหรับการตัดสินใจในการจัดการ ซึ่งแตกตาง

จากดัชนีคุณภาพน้ําทั่วไป และดัชนีคุณภาพน้ําการใชเฉพาะอยาง โดยทั่วไปดัชนีคุณภาพน้ํา

สําหรับการวางแผนทําขึ้นเพื่อใชในการจัดสรรงบประมาณการปองกันภาวะมลพิษทางน้ํา ซึ่งมี

องคประกอบที่สําคัญคือ มูลคาในการบําบัดน้ําเสีย  
4) ดัชนีคุณภาพน้ําที่ใชวิธีการทางสถิติ (statistical approaches) เปนดัชนี

คุณภาพน้ําที่ใชวิธีการทางสถิติมาพัฒนาใชกับขอมูลคุณภาพน้ํา และการอภิปรายขอมูล    
คุณภาพน้ํา 
 
ประโยชนจากดัชนีคุณภาพน้ํา 
 

1) การจัดการทรัพยากร (resources allocation) เปนการนําเอาดัชนีมาใชเปน

เครื่องชวยในการตัดสินใจในเรื่องสถานการณดานสิ่งแวดลอม ดานการวางแผนและกําหนด

นโยบายในการจัดการ การบริหารสิ่งแวดลอม 
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2) ตําแหนงที่เกิดปญหาสิ่งแวดลอม คือ การนําดัชนียอยของแตละสถานีมา

เปรียบเทียบ สภาวะสิ่งแวดลอมตามสถานที่ที่แตกตางกัน หรือตามลักษณะทางภูมิศาสตร 

3) การวิเคราะหแนวโนม โดยการนําดัชนีคุณภาพน้ํามาวิเคราะหแนวโนมวา     

เส่ือมโทรมหรือดีข้ึนในชวงเวลาหนึ่ง 

4) การใหขาวสารแกสาธารณะ คือ การนําเอาดัชนีคุณภาพน้ําแจงขาวให

ประชาชนไดทราบถึงสถานการณส่ิงแวดลอมดวยคาที่เขาใจงาย 

5) การวิจัยทางวิทยาศาสตร คือ ดัชนีคุณภาพน้ําสามารถลดปริมาณขอมูลให

นอยลง 

 
คุณภาพน้ํา 

 
คุณภาพน้ํา หมายถึง ความเหมาะสมของน้ํา เพื่อใชในกิจกรรมของมนุษยเฉพาะ

กิจกรรมหรือเฉพาะกรณีไป ซึ่งคุณภาพน้ําตามแหลงน้ําธรรมชาติ โดยทั่วไปจะเปลี่ยนแปลงไปมาก

หรือนอยขึ้นอยูกับฤดูกาล และสภาพแวดลอมในแตละทองถิ่นที่แตกตางกัน เชน สภาพภูมิประเทศ 

ลักษณะทางธรณีวิทยา การใชที่ดิน ตลอดจนการทํากิจกรรมตางๆ ของส่ิงมีชีวิตที่เกี่ยวของกับน้ํา 

(เกษม จันทรแกว, 2529, น. 17)   

การวิเคราะหคุณภาพน้าํในแหลงน้ําธรรมชาติ สามารถแบงไดเปน 3 ลักษณะ ดงันี ้

1) ทางดานกายภาพ ไดแก ตะกอนแขวนลอย (suspended solid) สี (color) กลิ่น 

(odor) รส (taste) ความขุน (turbidity) การนําไฟฟา (electrical conductivity: EC) และอุณหภูมิ 

(temperature) เปนตน 

2) ทางดานเคมี ไดแก ความเปนกรด-เบส (pH) ความกระดาง (hardness) ความ

เค็ม (salinity) ออกซิเจนละลายน้ํา (dissolved oxygen: DO) ความตองการออกซิเจนทางชีวเคมี 

(biochemical oxygen demand: BOD) ไนเตรท-ไนโตรเจน (NO3
--N) แอมโมเนีย-ไนโตรเจน 

(NH3-N) ฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส (PO4
3--P) และโลหะหนัก (heavy metal) เปนตน 

3) ทางดานชีวภาพ ไดแก ส่ิงมีชีวิตที่อาศัยอยูในน้ํา เชน แพลงกตอนพืชและ

สัตว แบคทีเรีย และพืชน้ําตางๆ เปนตน 
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ความหมายของพารามเิตอรทางกายภาพและเคม ี
 

ความขุน (turbidity) หมายถึงน้ําที่มีสารแขวนลอย ซึ่งขัดขวางทางเดินของแสงที่

ผานน้ํานั้น ความขุนของน้ําเกิดจากการที่น้ํานั้นมีส่ิงแขวนลอยอยู เชน ตะกอนดิน อินทรียสาร         

แพลงกตอน และสิ่งมีชีวิตเล็กๆ สารพวกนี้จะทําใหเกิดการกระจัดกระจาย และดูดซึมของแสง 

แทนที่จะปลอยใหแสงผานเปนเสนตรง น้ําที่มีความขุนมากจะทําใหแสงสวางสองไปไดไมลึก ทาํให

ขัดขวางปฏิกิริยาการสังเคราะหแสงของพืชน้ํา ตะกอนสารแขวนลอยในน้ําขุนจะเขาไปอุดตัน   

ชองเหงือกของสัตวน้ํา ทําใหหายใจติดขัดเจริญเติบโตชาลง นอกจากนี้ความขุนยังทําใหอุณหภูมิ

ของน้ําเปลี่ยนแปลง โดยเฉพาะน้ําผิวดินจะดูดซึมความรอน ทําใหอุณหภูมิสูงกวาปกติ อันจะมีผล

ตอการละลายออกซิเจนในน้ําดวย น้ําที่มีสารแขวนลอยอยูมากจะรับปริมาณออกซิเจนไดนอยกวา

น้ําที่ใสกวา ความขุนมีแนวโนมสูงขึ้นในฤดูฝนและฤดูแลง กิจกรรมของมนุษยที่กระทําตอ พื้นที่ 

ลุมน้ําโดยเฉพาะอยางยิ่งการใชที่ดินเพื่อการเกษตรของประชาชนที่อาศัยอยูในลุมน้ํา มีสวนทําให

ความขุนในแหลงน้ําธรรมชาติเพิ่มมากขึ้น เนื่องจากความขุนของน้ําจะมีผลตอคุณภาพน้ํา ซึ่งอาจ

เปนอันตรายตอผูบริโภค ตลอดจนพืชและสัตวน้ําได (ภาสกร สัทธานนท (2542, น. 8) 

การนําไฟฟาของน้ํา (EC) เปนคาที่นิยมใชอธิบายถึงปริมาณความเขมขนของสาร

บางชนิดที่ละลายอยูในน้ําโดยตรง กลาวคือ ถามีสารดังกลาวละลายปะปนอยูในปริมาณที่มาก

แลว ยอมจะทําใหคาการนําไฟฟาเพิ่มสูงมากขึ้น ซึ่งหมายความวาน้ําจะมีสารที่ทําใหเกิด

คุณสมบัติของน้ําเสียมากขึ้นดวยเชนกัน ในสภาพปกติแหลงน้ําธรรมชาติจะมีการนําไฟฟาอยูที่

ระหวาง 0.10-0.5.0 มิลลิโมหตอเซนติเมตร แตในปจจุบันแหลงน้ําประเทศไทยจะวัดการนําไฟฟา

ไดสูงมากกวา เพราะจะมีสารละลายชนิดตางๆ ปะปนอยูในปริมาณที่สูงมาก แตอยางไรก็ตาม     

การนําไฟฟานี้อาจเปนเครื่องชี้บงไดวา ถามีอยูในระดับที่ต่ํากวา 0.75 มิลลิโมหตอเซนติเมตร (สุธีลา 

ตุลยะเสถียร, โกศล วงศสวรรค, และสถิต วงศสวรรค, 2544, น. 244-245) อาจจะมีเกลือในดินมา

แตเดิมหรืออาจเกิดจากการสะสมของเกลือที่มากับน้ําชลประทาน พืชยอมไดรับผลกระทบจาก

เกลือไมมากก็นอย และกอใหเกิดปญหาตอพืชอยางนอย 3 ประการคือ ปญหาที่เกิดจากความ

เขมขนของเกลือ (salinity problem) ปญหาที่เกิดจากดินแนนตัว (permeability problem) และ

ปญหาเกิดความเปนพิษของเกลือ (toxicity problem) เกลือที่มีอยูในดินหรือน้ําชลประทานทีซ่มึลง

ไปในดินจะมีผลทําใหพืชดูดซึมน้ําไดนอยลง ทําใหการเจริญเติบโตและผลผลิตลดลง 

อุณหภูมิของน้ํา (temperature water) อุณหภูมิที่รอนจัดมากเกินกวาที่ส่ิงมีชีวิตจะ

อาศัยอยูในน้ําได หรืออาจเย็นจัดจนเปนอันตรายไดอีกเชนเดียวกัน ปลาในเขตอบอุนจะอาศัยอยู

ไดในระดับอุณหภูมิสูงสุด 15 องศาเซลเซียส และต่ําสุดอาจเพียงแค 3 องศาเซลเซียส สัตวที่พบ
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ภายในประเทศไทยอาจเจริญเติบโตอยูไดระหวาง 20-35 องศาเซลเซียส ระดับอุณหภูมิของแมน้ํา 

ลําคลอง ของประเทศไทยจัดอยูในชวงดังกลาว การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิในแหลงน้ําเกิดไดจาก   

มีแสงสองผานลงไปในน้ํา ตอมามีการเปลี่ยนแปลงพลังงานแสงเปนพลังงานความรอน อุณหภูมิ

ของน้ํามีความสําคัญตอส่ิงมีชีวิตในน้ํามาก เชน เปนตัวควบคุมการแพรพันธุ การเจริญเติบโตของ

พืชและสัตว เปนตน อุณหภูมิของน้ําจะมีผลตอการเรงปฏิกิริยาเคมี มีผลตอการลดลงของปริมาณ

ออกซิเจนที่ละลายน้ํา มีผลตอกลิ่นและรสของน้ํา (พิมล เรียนวัฒนาและ ชัยวัฒน เจนวาณิชย, 2525, 

น. 215) 

ความเปนกรด-เบส (pH) มาจากคําวา positive potential of the hydrogen ions           

คากรด-เบสของสารละลายคือ คาลบของ logarithm ของความเขมขนของ H+ หรือ pH= -log (H+) 

ส่ิงที่ชี้บอกความเปนกรดเกลือคือ ความเขมขนของไฮโดรเจนอิออน คา pH ไมไดบอกถึง คาความ

เปนกรดเปนดางรวมของสารละลายนั้นๆ แตบอกถึงความเขมขนของอิออน ณ เวลานั้นสารละลาย

ที่มีความเปนกรด-เบสเทากัน หรืออาจมีความเปนกรด-เบสตางกันระดับความเปน กรด-เบส มีคา

อยูระหวาง 0 ถึง 14 เมื่อคากรด-เบสเทากับ 7 นับวาจุดกึ่งกลางมีคาเปนกลางไมเปนกรด-เบส    

คากรด-เบสมีคาต่ํากวา 7 แสดงวาน้ํานั้นมีสภาพเปนกรด แตถาสูงกวา 7 แสดงวาน้ํานั้นมีสภาพเปนเบส 

และในธรรมชาติกรด-เบสของน้ําอยูในชวง 4-9 แตสวนใหญคอนขางเปนเบสเล็กนอย เนื่องจากมี

คารบอเนตและไบคารบอเนต น้ําที่มีกรด-เบสสูงหรือตํ่ากวาชวงนี้อาจเกิดจากถูกปะปนโดยกรด

หรือเบสจากโรงงานอุตสาหกรรม (กรรณิการ สิริสิงห, 2544, น. 49-50) 
ความตองการออกซิเจนทางชีวเคมี (biochemical oxygen demand: BOD) 

หมายถึงปริมาณออกซิเจนที่จุ ลินทรียใชในการยอยสลายสารอินทรียที่ยอยไดในสภาวะ                

ที่มีออกซิเจน การหาความตองการออกซิเจนทางชีวเคมีเปนการทดสอบที่เกี่ยวของกับการวัด      

ออกซิเจนที่จุลินทรียใชในกิจกรรมดังกลาว ภายใตสภาวะเลียนแบบธรรมชาติที่แสดงถึงคุณภาพ

น้ําในแหลงน้ําตางๆ ในการศึกษาจะวัดปริมาณออกซิเจนที่จุลินทรียใชในระยะเวลา 5 วัน โดยวัด

ปริมาณออกซิเจนที่ถูกใชไปปริมาณเทาใดในเวลา 5 วัน เนื่องจากถามีปริมาณสารอินทรียในน้ําสูง 

แบคทีเรียจะเพิ่มจํานวนและยอยสลายสารอินทรียโดยใชออกซิเจน จึงมีผลทําใหปริมาณออกซิเจน

ในน้ําลดลง นั่นคือถาปริมาณออกซิเจนละลายน้ําตอนเริ่มตนกับวันที่ 5 แตกตางกันมากปริมาณ         

ความตองการออกซิเจนทางชีวเคมีมากแสดงวามีอินทรียสารในน้ํามากนั่นเอง  

นอกจากนั้นเปยมศักดิ์ เมนะเศวต (2543, น. 43) ไดกลาวถึงคุณสมบัติบางอยางของ

น้ําก็เปนสิ่งสําคัญในการที่จะควบคุมการละลายของออกซิเจนในน้ํา เชน คลื่น ถามีคลื่นออกซิเจน 

ก็จะซึมและผสมลงสูน้ําไดมาก ออกซิเจนที่ไดจากการสังเคราะหแสงของพืชในแหลงน้ําธรรมชาติ
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ของวันที่มีทองฟาโปรงอากาศเย็นบริเวณผิวน้ําจะมีออกซิเจนสูงสุดในเวลาบายและต่ําสุดในเวลา

ใกลรุง และบริเวณน้ําลึกลงไปก็จะมีออกซิเจนนอยลง บริเวณที่น้ําไหลเร็วและมีการมวนตัวเกิด   

ข้ึนมากจะมีปริมาณออกซิเจนมากกวาบริเวณที่น้ําอยูนิ่งหรือไหลชา  

ออกซิเจนละลายน้ํา (dissolved oxygen: DO) มีความสําคัญตอการดํารงชีวิต

ของสัตวน้ํา และคุณภาพของน้ํา ออกซิเจนละลายในน้ําจําเปนตอจุลินทรียที่หายใจโดยใช       

กาซออกซิเจนที่สามารถยอยสลายสารอินทรียได อันเปนขบวนการที่ทําใหสารอินทรียในน้ําลดลง 

และกาซออกซิเจนยังชวยลดแบคทีเรียที่หายใจโดยไมใชกาซออกซิเจน ซึ่งเปนแบคทีเรีย กลุมที่ทํา

ใหเนาเสีย ในสภาวะปกติหรือน้ําธรรมชาติที่มีคุณภาพดีสวนใหญมีกาซออกซิเจนละลายน้ํา (DO) 

ประมาณ 5-7 มิลลิกรัมตอลิตร ถามีคานอยกวา 3 มิลลิกรัมตอลิตร แสดงวาน้ํานั้นเปนน้ําเนาเสีย 

ถามีคานอยกวา 2 มิลลิกรัมตอลิตร สัตวน้ําและพืชน้ําจะไมสามารถมีชีวิตอยูได และเมื่อมีคาต่ํา 

ถึง 0 น้ําจะมีลักษณะเปนสีดํา มีกลิ่นเนาเหม็น 

ปริมาณกาซออกซิเจนในน้ําจึงเปนดัชนีที่ใชชี้บงคุณภาพน้ําในแหลงน้ําตางๆ            

น้ํ าที่มีค าออกซิ เจนละลายน้ํ าสู งจะมีคุณภาพน้ํ าดีกวาน้ํ าที่มีออกซิ เจนละลายน้ํ าต่ํ า                   

จากการศึกษาพบวา น้ําที่อ่ิมตัวดวยออกซิเจนจะมีคาออกซิเจนละลายน้ํา 9 มิลลิกรัมตอลิตร                         

ที่อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส และความดัน 1 บรรยากาศ (สุธีลา ตุลยะเสถียร, โกศล วงศสวรรค,                   

และสถิต วงศสวรรค, 2544, น. 244-245) 

กรรณิการ สิริสิงห (2544, น. 169-174) ไดกลาวสรุปวาออกซิเจนละลายน้ําในน้ํา

ธรรมชาติและในน้ําเสียขึ้นอยูกับกิจกรรมทางกายภาพ  เคมี  และชีวภาพในแหลงน้ํานั้น              

การวิเคราะหหาออกซิเจนละลายน้ําถือเปนกุญแจสําคัญในการควบคุมความสกปรกของน้ํา      

และควบคุมกระบวนการบําบัดน้ําเสีย ความสําคัญของออกซิเจนละลายน้ํามีดังนี้ 

1) ออกซิเจนละลายน้ําในน้ําเสีย เปนตัวชี้วาปฏิกิริยาทางชีวภาพที่เกิดขึ้น จะเกิด

โดยจุลินทรียที่ตองการออกซิเจน (aerobic microorganism) หรือไมตองการใชออกซิเจน 

(anaerobic microorganism) โดยจุลินทรียที่ตองการออกซิเจน จะใชออกซิเจนอิสระเพื่อ

ออกซิไดซสารอินทรีย และสารอนินทรียเกิดเปนผลิตภัณฑที่ไมมีอันตราย ในขณะที่จุลินทรียที่ไม

ตองการออกซิเจนอิสระทําใหเกิดออกซิเดชันโดยการรีดิวซเกลืออนินทรียบางชนิด เชน ซัลเฟต 

(SO4
2-) เกิดเปนผลิตภัณฑที่มีกลิ่นเหม็น จุลินทรียทั้งสองชนิดพบไดทั่วไปในธรรมชาติ จงึควรรกัษา

สภาวะที่จุลินทรียตองการออกซิเจนไว เพื่อไมใหจุลินทรียที่ไมตองการออกซิเจนเขามาแทนที่ 
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2) ออกซิเจนละลายน้ํามีความสําคัญในการรักษาสภาวะของน้ําใหเหมาะสมกับ   

การเจริญเติบโตของปลาและสัตวน้ําอ่ืนๆ คือ ใหมีออกซิเจนละลายน้ําในปริมาณพอเหมาะ            

เชน ไมนอยกวา 5 มิลลิกรัมตอลิตร เปนตน 

3) ออกซิเจนละลายน้ําเปนพื้นฐานของความตองการออกซิเจนทางชีวเคมี 

(biochemical oxygen demand: BOD) เพื่อหาความสกปรกของน้ําเสีย และอัตราการออกซเิดชนั

ทางชวีวิทยา ซึ่งวัดไดโดยการหาความเขมขนของออกซิเจนละลายน้ําที่เหลือ ณ เวลาตางๆ  

4) ออกซิเจนละลายน้ําเปนปจจัยสําคัญในการควบคุมการกัดกรอนของเหล็ก

โดยเฉพาะในทอน้ําประปา และในหมอตมน้ํา ซึ่งในหมอตมน้ําไมควรมีออกซิเจนละลายน้ําเลย   

แตถาความดันต่ํากวา 250 ปอนดตอตารางนิ้ว มีออกซิเจนละลายน้ําได 0.015 สวนในลานสวน 

5) ออกซิเจนละลายน้ําชวยในการควบคุมอัตราความเร็วของปฏิกิริยาในระบบบําบัด

น้ําที่ใชออกซิเจน (aerobic treatment process) เพื่อใหมีออกซิเจนเพียงพอที่จะรักษาสภาวะที่มี

ออกซิเจนไวได และชวยปองกันการใชอากาศมากเกินควร 

ของแข็งทั้งหมด (total solids) ของแข็งที่เปนสารแขวนลอย (suspended solid) 

ตะกอนและสารที่ละลายน้ําไดสวนใหญ เปนเกลืออนินทรียมีอินทรียสารและกาซนอย สารที่  

เหลืออยูเปนตะกอนภายหลังจากที่ผานการระเหยน้ําออกหมด (มั่นสิน ตัณฑุลเวศม, 2547, น. 20/3) 

แหลงน้ําตามธรรมชาติจะมีคาของแข็งทั้งหมดในน้ําระหวาง 0-500 มิลลิกรัมตอลิตร 

ของแข็งแขวนลอยทั้งหมด (total suspended solids) เปนตะกอนที่สามารถ

แขวนลอยอยูในน้ําได จะมีขนาดเล็ก น้ําหนักเบา ถาตะกอนที่มีขนาดใหญเมื่อต้ังทิ้งไวจะ

ตกตะกอน เนื่องจากมีความถวงจําเพาะสูงกวาน้ํา และตะกอนเปนสารที่เหลืออยูภายหลังผานการ

นําน้ําออก ซึ่งสิ่งที่เหลืออยูเปนตะกอนที่มีทั้งสารอินทรียและสารอนินทรีย (มั่นสิน ตัณฑุลเวศม, 

2547. น. 20/4)  

ของแข็งละลายน้ําทั้งหมด (total dissolved solids) ของแข็งที่ละลายน้ําทั้งหมด

คือ สวนที่ละลายไดในน้ํา ซึ่งสวนมากไดแก เกลืออนินทรีย เชน โซเดียมคลอไรค (NaCl)           

และสารอินทรียบางอยาง  เชน  น้ําตาล แปง  ซึ่งสวนที่ละลายน้ําไดนี้มีทั้งเกลืออนินทรีย              

และสารอินทรีย โดยทั่วไปสารที่ละลายในน้ําเหลานี้มีขนาดประมาณ 10-6 ถึง 10-3 ไมครอน       

(เสริมพล รัตนสุข และไชยยุทธ กลิ่นสุคนธ, 2528, น. 317) 
ไนเตรท -ไนโตรเจน  และแอมโมเนีย -ไนโตรเจน  (nitrate-nitrogen and       

ammonia-nitrogen) Chapman (1996, pp. 77-79) อางถึงใน ศุภฤทธิ์ แสงชาง (2552, น. 29-30) 
ไนเตรท-ไนโตรเจนเปนสิ่งจําเปนสําหรับส่ิงมีชีวิตเพราะเปนองคประกอบสําคัญของโปรตีน รวมถึง
สารพันธุกรรมดวย ไนโตรเจนในน้ําสามารถคนพบไดในรูปกาซไนโตรเจน ไนเตรท ไนไตรท 
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แอมโมเนียอิสระ และสารอินทรียไนโตรเจน พืชและสารอินทรียขนาดเล็กจะเปลี่ยนสารอนินทรีย
ไนโตรเจนเปนสารอินทรียไนโตรเจน กระบวนการที่ทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลง มีทั้งกระบวนที่ตอง
อาศัยสิ่งมีชีวิตและไมอาศัยสิ่งมีชีวิต กระบวนการที่ไมเกี่ยวของกับส่ิงมีชีวิต เชน การระเหย      
การดูดซับ  การตกตะกอน  เปนตน  กระบวนการที่ เกี่ ยวกับ ส่ิงมีชีวิต  คือ  กระบวนการ 
Ammonofication Nitrification และ Denitrification แอมโมเนีย-ไนโตรเจน เกิดขึ้นในน้ําธรรมชาติ
ที่เกิดจากการสลายตัวของสารอินทรียไนโตรเจน เชน ซากอินทรีย วัตถุตางๆ สารอนินทรีย
ไนโตรเจนในดินและน้ํา การขับถายของสิ่งมีชีวิต การรีดักชั่นไนโตรเจนของสิ่งมีชีวิตขนาดเล็กจาก
อากาศลงสูแหลงน้ํา น้ําเสียจากชุมชนและน้ําเสียจากโรงงานอุตสาหกรรม น้ําไหลบาผานพื้นที่
เกษตรกรรม เปนตน กระบวนการแอมโมเนีย-ไนโตรเจน ที่อยูในแหลงน้ํามี 2 รูปแบบ คือ NH3 และ 
NH4

+ สมดุลความเขมขนของแอมโมเนีย 2 รูป แบบนี้ข้ึนอยูกับ อุณหภูมิ ความเปนกรด-เบส และ
แอมโมเนีย 

โดยปกติถาน้ํามีความเปนกรด-เบส เปนกลางจะพบ NH4
+ มากกวา NH3 แตถาความ

เปนกรด-เบสของน้ําสูง จะพบ NH3 มากขึ้น และกาซแอมโมเนียสามารถหนีจากน้ําสูบรรยากาศ 
แอมโมเนียอิสระ (NH3) เปนพิษตอปลาเพราะจะไปมีผลตอการขับแอมโมเนียออกจากกระแสเลือด 
แอมโมเนียจะพบไดนอยในดินหรือน้ําที่มีออกซิเจน และจะพบไดมากสภาวะที่ไมมีออกซิเจน 
แบคทีเรียสามารถเปลี่ยนแอมโมเนียไปเปน ไนไตรทและไนเตรทดวยดวยกระบวนการ Nitrification 
ดังสมการที่ 2.1-2.2 

2NH4
+ + O2                       2NO2

- + 4H+ + H2O             ……… (2.1) 

2NO2
- + O2                       2NO3

-            …..…… (2.2) 

และในสภาวะไรออกซิเจน ไนเตรทอาจถูกรีดิวซใหกลายเปนกาซไนโตรเจนหรือ

ไนโตรเจนรูปอ่ืนดวยกระบวนการ Denitrification สวนในทะเลถาความเขมขนของไนเตรทมาก 

เกินกวา 0.2 มิลลิกรัมตอลิตร จะเปนการกระตุนการเจริญเติบโตของสาหราย และชี้ใหเห็นถึง

สภาวะยูโทรฟเคชั่น (eutrophication) 

ฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส (phosphate-phosphorus) เปนสารอาหารที่จําเปนสําหรับ
ส่ิงมีชีวิต และเปนสารอาหารที่จํากัดการเจริญเติบโตของสาหราย ดังนั้นจะเปนพารามิเตอรที่
ควบคุมผลผลิตขั้นแรกของมวลน้ํา แหลงกําเนิดฟอสฟอรัสอาจมาจาก หินฟอสฟอรัส การยอย
สลายสารอินทรีย น้ําเสียที่มาจากแหลงชุมชนโดยเฉพาะผงซักฟอก น้ําเสียจากอุตสาหกรรม และ
น้ําซึ่งไหลผานพื้นที่ที่มีการใชปุยเคมี นอกจากนั้นฟอสฟอรัสจะมีความสัมพันธกับสารอินทรียและ 
อิออนของแรที่เปนองคประกอบของตะกอนในมวลน้ํา สามารถถูกเคลื่อนยายออกสูมวลน้ําดวย 
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การกระทําของแบคทีเรีย ฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสที่มีความเขมขนสูงอาจชี้ใหเห็นถึงสภาวะยูโทรฟเคชั่น 
Chapman (1996, pp. 84-85) อางถึงใน ศุภฤทธิ์ แสงชาง (2552, น. 31) 

กัณฑรีย ศรีพงศพันธุ (2547, น. 92) กลาววาฟอสฟอรัสในแหลงน้ําแบงออกเปน     
3 แบบ ไดแก 

1) ออรโธฟอสเฟต (orthophophate) เปนอนินทรียฟอสเฟตที่ไดมาจากแหลง
ตางๆ เชน น้ําเสียจากโรงงานอุตสาหกรรม สารซักฟอก เปนตน 

2) โพลีฟอสเฟต (polyphosphate) สารพวกนี้เปน dehydrate phosphate ทีจ่ะ
แตกตัวออกไปเปนออรโธฟอสเฟต 

3) สารอินทรียฟอสเฟต (organic phosphate) เปนฟอสเฟตที่ติดอยูกับ
สารอินทรียในรูปตางๆ 

สารฆาวัชพืช (herbicides) หมายถึง สารเคมีชนิดใดก็ตามที่นํามาใชเพื่อทําลาย

หรือยับยั้งการเจริญเติบโตของวัชพืช ไมวาจะเปนขณะวัชพืชกําลังงอกหรือยังเปนเมล็ดอยู

ตลอดจนชิ้นสวนตางๆ ของวัชพืชที่ขยายพันธุไดทั้งที่อยูใตดินหรือบนดิน (ทศพล พรพรหม, 2545 

อางถึงใน สนธยา แทนคํา, 2551, น. 6) 

สารฆาวัชพืชสวนใหญเปนสารอินทรีย เมื่อลงไปสูดินแลวจะเกิดการเปลี่ยนแปลง

เชนเดียวกับสารอินทรียทั่วไป  กระบวนการที่ เกิดขึ้นกับสารฆาวัชพืช  มีทั้งกระบวนการ             

ดานกายภาพ เชน การระเหย การชะลาง การเคลื่อนยายไปกับอนุภาคของดิน การถูกชะลางลงสู

แหลงน้ํ า ผิวดิน  ดานเคมี  เชน  การสลายตัวโดยแสงแดด  การถูกดูดซับโดยอนุภาคดิน                

การแลกเปลี่ยนประจุ เปนตน ดานชีวภาพ เชน การสลายตัวโดยจุลินทรียดิน เปนตน ซึ่งเกิดขึ้นใน

สถานะของแข็ง ของเหลว และกาซ ความมากนอยของกระบวนการที่เกิดขึ้นเกี่ยวของกับสมบัติ

ของดิน ไดแก ชนิด และปริมาณแรดินเหนียว ปริมาณสารอินทรีวัตถุ อุณหภูมิ ปฏิกิริยาดิน

ความชื้นดิน และสมบัติของสารฆาวัชพืช เชน สูตรโครงสรางทางเคมีของสาร สถานะของสารที่ใช             

สภาพกรด-เบส และอัตราการใช (สนธยา แทนคํา, 2551, น. 17-20) 

สารฆาศัตรูพืชและสัตว (pesticides) หมายถึง ชนิดสารเคมีที่ใชเพื่อกําจัดศัตรูพืช

และสัตว หรือพืชที่ไมตองการนั้น จะมีลักษณะเปนวัตถุมีพิษหรือในกรณีใชกําจัดสัตวที่มี     

บทบาทในการเขาไปทําลายผลผลิตของพืช (ทางการเกษตร) ก็จะจัดเปนวัตถุมีพิษไดอีก เชน    

สารฆาหนู แมลง จุลินทรีย วัตถุมีพิษนั้นมีหลายชนิดที่ใชกําจัดทั้งพืชและสัตวในประเภทแรก คือ                         

คลอริเนตเตท ไฮโดรคารบอน (chlorinated hydrocarbon) เพื่อใชกําจัดแมลงและไรแดง ไดแก      

ดีดีที (DDT) อัลดริน (aldrin) ดีลดริน (dieldrin) เอ็นดริล (endrin) ลินเดน (lindane) สารประเภทนี้

สะสมในสิ่งแวดลอมไดนานไมสลายตัวงาย จึงสงผลกระทบตอมนุษยและส่ิงมีชีวิตชนิดตางๆ   
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เปนอยางมาก ประเภทที่สอง คือ ออรกาโนฟอสเฟต (organophosphate) สารกลุมนี้มีพิษและผล

ตกคางนอย สลายตัวภายหลังการใชไดอยางรวดเร็ว ไดแก พาราไธออน (parathion) มาลาไธออน 

(malathion) เมวินฟอส (mevinphos) ประเภทที่สามคือ คารบาเมต (carbarmate) มีความเปนพษิ

ตอสัตวเลือดอุนนอยมาก แตใชประโยชนเพื่อฆาแมลงไดดีพอสมควร ไดแก คารบาริล (carbaryl) 

คารโบฟูแรน (carbofuran) แตสวนใหญมีพิษสูงตอพืชหรือปลา ในประเภทนี้มีสารกําจัดเชื้อรา 

แบคทีเรีย วัชพืช ไสเดือนฝอย หอยทาก และแมงมุมแดง เปนตน 

เมื่อมีการใชสารฆาศัตรูพืชและสัตว สารเหลานี้แพรกระจายลงสูแหลงน้ําไดจากการ

นํามาฉีดพนเขาสูอากาศ แลวตกลงสูแหลงน้ําปนเปอนมากับน้ําที่ชะลางหนาดินมากับน้ําใตดิน

ไหลลงสูแหลงน้ํา หรือแมแตถูกนําไปใชในแหลงน้ําโดยตรง สารกําจัดศัตรูพืชที่กระจายอยูใน

ส่ิงแวดลอมสวนใหญสามารถยอยสลายตามกระบวนการธรรมชาติไดเอง แตอาจใชเวลานาน   

เปนเดือน บางชนิดใชเวลาหลายสิบปจนถึงรอยป และถายทอดไปตามหวงโซอาหารได พิษของ

สารฆาศัตรูพืชและสัตวมีทั้งที่ทําลายระบบประสาทสวนกลาง คือ สมอง และทําลายระบบ

ประสาทสวนปลาย คือ เสนประสาทบริเวณแขน ขา และอวัยวะตางๆ ที่ทําใหรางกายมีอาการ

คลื่นไสอาเจียน เพอ เปนตะคริว ชัก เกร็ง หมดสติ จนถึงขั้นหยุดหายใจ และตายในที่สุด           

สารฆาศัตรูพืชและสัตวบางชนิดยังเปนสารกอมะเร็งอีกดวย (สุธีลา ตุลยะเสถียร, โกศล วงศสวรรค,    

และสถิต วงศสวรรค, 2544, น. 244-245) 

 
ระบบชลประทาน 

 

ระบบชลประทานสามารถแบงเปน 4 ระบบหลัก คือ 

1)   ระบบแหลงน้าํตนทุน (water sources) 

2)   ระบบสงน้าํ (water delivery) 

3)   ระบบแปลงนา (farm) 

4)   ระบบการหมุนเวียนน้ํา (water removal) 

ระบบแปลงนาถือไดวาเปนหัวใจของระบบชลประทานทั้งหมด กลาวคือ ระบบ  

แปลงนาจะเปนตัวสรางปจจัยเบื้องตนของระบบ อันไดแก การปลูกพืชสําหรับคนและสัตว โดยมี

ระบบสงน้ําและระบบการหมุนเวียนน้ําคอยเสริมระบบแปลงนา  

ระบบชลประทานมีระบบสงน้ําเปนระบบยอยขั้นที่หนึ่ง ไดแก การสงน้ําในคลอง  

สายหลัก ระบบยอยขั้นที่สอง ไดแก การสงน้ําในคลองซอยหรือคลองแยกซอย ระบบยอยขั้นที่สาม 

ไดแก พื้นที่สงน้ํา (command areas) โดยผานอาคารควบคุมการไหล (อาคารระบายน้ํา ทายน้ํา
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หรืออาคารชักน้ํา) โครงการชลประทานประกอบดวย คลองสงน้ําสายหลัก คลองซอย และคลอง

แยกซอย ซึ่งสงน้ําใหแกพื้นที่สงน้ําตางๆ โดยมีสวนรวมรับผิดชอบตอการบํารุงรักษาและปฏิบตักิาร

ชลประทานระหวางระบบสงน้ําสายหลักและพื้นที่สงน้ํา โดยทั่วไปแลวการชลประทานในระบบสง

น้ําหลัก ในขณะที่เกษตรกรมีหนาที่รับผิดชอบตอกิจกรรมบํารุงรักษาและปฏิบัติการชลประทานใน

สวนของพื้นที่สงน้ําของตนเอง (กอบเกียรติ ผองผุฒิ, 2542, น. 6-7)  

สําหรับประเทศไทยไดมีการพัฒนาระบบชลประทานในไรนามาเปนเวลานาน โดยใน

ระยะแรกไดดําเนินการในลักษณะของการจัดทําคันนา และคูน้ํา คือใหมีคันนาเพื่อเก็บน้ําฝนไวใช

ประโยชนใหมากที่สุดและใหมีคูน้ําเพื่อการชลประทานเสริม คูน้ําดังกลาวจะวิ่งผานไปในพื้นที่

เพาะปลูกโดยมีระยะหางประมาณ 400-500 เมตร สวนระบบระบายน้ํามีเพียงคลองระบายน้ํา     

สายใหญเทานั้นไมมีคูระบาย ตอมาเมื่อมีความจําเปนตองเรงผลผลิตใหทันกับความตองการจึงได

มีการดําเนินการจัดรูปที่ดิน (วราวุธ วุฒิวณิชย, 2545, น. 271) 

 
การจัดการน้าํชลประทาน 

 
กรมสงเสริมการเกษตร (2548, น. 32-34) รายงานวา การจัดการน้ําชลประทานของ

โครงการชลประทาน มีกิจกรรมที่สําคัญที่ตองดําเนินการ 3 กิจกรรม ไดแก 

1) การสงน้ําชลประทาน หมายถึง การดําเนินการจัดสรรน้ําและสงน้ําชลประทานทีม่ี

อยูของโครงการชลประทาน ตั้งแตหัวงานของโครงการชลประทาน ระบบสงน้ําและระบบ คูสงน้ํา 

ไปจนถึงแปลงเพาะปลูกของเกษตรกรใหทั่วถึงอยางสม่ําเสมอ และมีความเปนธรรม ซึ่งมีข้ันตอน

การดําเนินงานดังนี้ 

1.1) การวางแผนสงน้ํา หมายถึง การวางแผนที่กําหนดในรายละเอียดของ

งานและระยะเวลาที่สงน้ําใหกับพื้นที่สวนตางๆ ภายในเขตโครงการชลประทาน ในแผนการสงน้ํา

แสดงถึงความตองการใชน้ําในการเพาะปลูก จํานวนน้ําที่สงไปตามคู คลองสงน้ํา การวางแผน   

สงน้ําโดยทั่วไปก็จะอาศัยผลการศึกษาวิเคราะหขอมูลพื้นฐานที่จําเปนเกี่ยวของตางๆ ในพื้นที่               

โครงการชลประทาน  ไดแก  ขอมูลลักษณะและคุณสมบัติของดิน  สภาพของน้ําในเขต                

โครงการชลประทาน ความตองการใชน้ํา สภาพฝนและอากาศ ลักษณะภูมิประเทศและสภาพ

พื้นที่เพาะปลูก 

1.2) วิธีการสงน้ําชลประทาน การสงน้ําชลประทานจากหัวงานโครงการ

ชลประทาน โดยเริ่มจากทอหรือประตูปากคลองสงน้ําสายใหญ แลวสงน้ําเขาไปตามคูน้ําจนถึง

แปลงเพาะปลูกมี 3 วิธี ไดแก 
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1.2.1) วิธีการสงน้ําชลประทานแบบตอเนื่อง (continuous irrigation) 

เปนวิธีสงน้ําที่นิยมปฏิบัติกันมาก โดยสงน้ําไปยังพื้นที่เพาะปลูกทุกแปลงตลอด 24 ชั่วโมง ตลอด

ฤดูการเพาะปลูก เปนวิธีการสงน้ําที่เกษตรกรและเจาหนาที่สงน้ําสามารถปฏิบัติงานไดงาย และใช

แรงงานนอย แตมีขอเสียที่มักจะสูญเสียน้ําไปจากแปลงนาโดยเปลาประโยชนมากเกินไปและ

ควบคุมไดยาก กรณีพื้นที่เพาะปลูกตองการน้ําจํานวนมาก ขณะที่พืชก็ตองการน้ํามากที่สุด 

พรอมๆ กัน จะเกิดปญหาการแกงแยงน้ําอัน เนื่องมาจากการแพรกระจายน้ําในคูน้ํา  

1.2.2) วิธีการสงน้ําชลประทานแบบหมุนเวียน (rotational irrigation) 

เปนวิธีการสงน้ําชลประทานใหแกแปลงปลูกตามจํานวนและระยะเวลาที่กําหนดไว โดยมีลําดับ

หรือรอบเวรอยางแนนอนตามความตองการใชน้ําของเกษตรกร และระยะการเจริญเติบโตของพืช

หมุนเวียนกันไป วิธีนี้สามารถลดการสูญเสียน้ําไดดีกวาการสงน้ําชลประทานแบบตอเนื่อง 

สามารถแบงปนและสงน้ําใหกับพื้นที่ เพาะปลูกไดอยางทั่วถึงเทาเทียมกันและลดปญหา           

การแกงแยงน้ําระหวางเกษตรกรผูใชน้ํา 

1.2.3) วิธีการสงน้ําชลประทานตามความตองการของเกษตรกรผูใชน้ํา 

(demand irrigation) เปนวิธีการสงน้ําใหกับพื้นที่เพาะปลูกตามระยะเวลาและปริมาณที่เกษตรกร

ตองการนิยมใชกับประเทศที่พัฒนาแลว เนื่องจากระบบคู คลองตองมีขนาดใหญ เพื่อสงน้ํา 

จํานวนมากที่ผูใชน้ํามีความตองการพรอมกัน โครงการชลประทานจําเปนตองมีแหลงน้ําตนทุน        

อยางเพียงพอ ไดแก อางเก็บน้ํา และเหมาะสมสําหรับโครงการที่มีการเก็บเงินคาน้ําชลประทาน 

ทั้งนี้เพื่อใหเกิดความเปนธรรมและใหผูใชน้ํารูจักการประหยัดน้ํา 

1.3) การติดตามและวิเคราะหผลการสงน้ําชลประทาน มีจุดมุงหมายเพื่อ

ติดตามใหทราบถึงขอบกพรองที่ควรปรับปรุง เพื่อนํามาปรับแผนการสงน้ําใหสอดคลองกับความ

ตองการที่แทจริง 

2) การใหน้ําชลประทานแกพืช และการใชน้ําชลประทานใหเกิดประสิทธิภาพ 

หมายถึง การใหน้ําชลประทานที่ไดรับจากคูสงน้ํากับพืชในแปลงเพาะปลูกดวยวิธีที่เหมาะสม 

ตลอดจนใหสอดคลองกับความตองการน้ํ าของพืช  ทั้ งนี้ เพื่อใหการใชน้ํ า เปนไปอยาง                    

มีประสิทธิภาพ 

3) การระบายน้ํ าที่ เหลือใชออกจากพื้นที่ เพาะปลูก  หมายถึง  การดํา เนิน               

การระบายน้ําในพื้นที่เพาะปลูกที่มีมากเกินความตองการ และปริมาณน้ําฝนที่มีจํานวนมากเกนิไป

ในฤดูฝน ออกจากพื้นที่เพาะปลูกและเขตโครงการชลประทานดวยระบบคูระบายน้ําในไรนา    

และดวย ระบบคลองระบายน้ําของโครงการชลประทาน 
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มลพิษที่เกิดจากการชลประทานเพื่อการเกษตร 
 

เปยมศักดิ์ เมนะเศวต (2543, น. 144-146) ไดกลาววา ในระบบชลประทานที่มีเนื้อที่
กวางขวางนั้น การใชน้ําชลประทานจะหมุนเวียนนํากลับมาใชในพื้นที่การเกษตรที่อยูต่ําลงมา อีก
หลายครั้งกอนที่น้ําจะไหลลงสูทะเล ขบวนการดังกลาวนี้น้ําชลประทานไหลกลับจะมีคุณภาพ

เปลี่ยนแปลงไปจากเดิมจนอาจกอใหเกิดปญหาขึ้นได คุณภาพน้ําอาจเปลี่ยนแปลงไดดังนี้คือ  
1) ปริมาณแรธาตุสูงขึ้น เนื่องมาจากการละลายของแรธาตุในดินโดยน้ําชลประทาน

ไหลกลับ นอกจากนี้การระเหยของน้ําและการคายน้ําโดยใบพืชก็เปนสาเหตุสําคัญที่ทําใหน้ํา
ชลประทานไหลกลับมีปริมาณเพิ่มข้ึน ในพื้นที่บางแหงอาจมีปริมาณเกลือสูงกวาปกติ เมื่อมีน้ํา

ไหลผานก็จะติดมากับน้ํา 
2) อุณหภูมิสูงขึ้น ในฤดูรอนความรอนของดินจะสูง เมื่อมีการใหน้ําแกดิน น้ําก็จะมี

อุณหภูมิสูงขึ้นจากการถายเทความรอนของดิน เมื่อน้ําไหลกลับลงคลองระบายน้ําทําใหน้ํา          
ในคลองระบายน้ํามีอุณหภูมิสูงขึ้นดวย 

3) ความขุนสูงขึ้น เนื่องมาจากการเซาะพังหรือการผุกรอนของดิน ในพื้นที่ทํา
การเกษตรและน้ําชลประทานไหลกลับไดนําพาตะกอนลงมายังคลองระบายน้ําดวย นอกจากนี้
บริเวณพื้นที่มีการใชน้ําชลประทานที่มีอินทรียสารสูงอาจมีผลทําใหน้ําชลประทานไหลกลับเปลี่ยน

สีได โดยสวนมากจะเปลี่ยนเปนสีน้ําตาล (peaty water) 
4) ธาตุอาหารสูงขึ้น พื้นที่ทําการเกษตรสวนใหญจะมีการเพิ่มธาตุอาหารหรือปุย   

ลงไปเพื่อเพิ่มผลผลิต อยางไรก็ดีถามีการใชปุยมากเกินไปอาจทําใหมีสวนที่เหลือใช และไหลไป
กับน้ําชลประทานไหลกลับ ทําใหเพิ่มจํานวนประชากรพืชน้ําอยางรวดเร็วและทําใหออกซิเจน

ละลายน้ําลดลงในเวลากลางคืน มีผลกระทบตอสัตวน้ําที่อาศัยอยูบริเวณนั้น นอกจากนีก้ารทีม่ปีุย
บางชนิดอาจกอใหเกิดอันตรายตอส่ิงมีชีวิตได กรมวิทยาศาสตรทหารเรือ (2552) ไดกลาววา น้ําดื่ม 
ผักและเนื้อที่มีการเติมสารไนเตรท-ไนโตรเจน เพื่อการปรุงและถนอมอาหาร จะมีอันตรายตอทารก
ในครรภ ทําใหคลอดกอนกําหนดและโอกาสแทงบุตรได (birth defects and miscarriages ) 

นอกจากนี้ยังพบวาทารกที่มีอายุนอยกวา 6 เดือนอาจเกิดโรคที่เรียกวา Blue baby syndrome 
หรือทางการแพทยเรียกวา Methemoglobinemia ทารกมีความเปนกรด-เบสสูง (higher intestinal 
pH) ทําใหแบคทีเรีย ในลําไสสามารถเปลี่ยนรูปของไนเตรทเปนไนไตรทไดมากขึ้น โดยไนไตรท
สามารถถูกดูดซับ และรวมตัวกับฮีโมโกลบิน (hemoglobin) กลายเปน เมทีโมโกลบิน (methemoglobin) 

ซึ่งสงผลใหการลําเลียงออกซิเจนลดลง นอกจากนี้อาการอื่นๆ ที่พบคือ ปลายนิ้วมือนิ้วเทา ริมฝปาก 
มีสีเขียวคล้ํา ปวดศีรษะ วิงเวียน หนามืดคลายจะเปนลม ช็อก หมดสติ และชักกระตุกของกลามเนื้อ 
หรือแมแตสมองไดรับอันตรายจากการขาดออกซิเจน และทําใหเสียชีวิตได 
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5) มีการเจือปนของสารฆาศัตรูพืชและสัตว เกษตรกรสวนใหญมีการใช สารฆาศัตรูพืช

และสัตว บางชนิดสามารถคงสภาพในสิ่งแวดลอมไดนานจึงมีโอกาสเจือปนมากับน้ําชลประทาน

ไหลกลับ ผลกระทบที่เกิดคือสัตวน้ําที่อาศัยอยูในคลองระบายน้ําจะไดรับอันตราย 

 
งานวจิัยที่เกีย่วของ 

 
การศึกษาดัชนีคุณภาพน้ําไดมีการพัฒนาเรื่อยมาโดยศึกษาทั้งในแมน้ํา ทะเลสาบ 

อางเก็บน้ํา รวมทั้งดัชนีคุณภาพน้ําทะเล และดัชนีคุณภาพน้ําโดยใชสัตวน้ํามาเปนชี้วัดดวย 

Pesce and Wunderlin (1999, pp. 2915–2926) ไดศึกษาดัชนีคุณภาพน้ําจาก

สมการของ Martinez ซึ่งไดใชคาสัมประสิทธิ์ (k) เปนคาคงที่ตามการตัดสินใจของผูที่ศึกษา โดย

ศึกษา 20 พารามิเตอร คือ คาความเปนกรด-เบส อุณหภูมิน้ํา ออกซิเจนละลายน้ํา ความตองการ

ออกซิเจนทางชีวเคมี ไนไตรท-ไนโตรเจน ไนเตรท-ไนโตรเจน แอมโมเนีย-ไนโตรเจน ฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส 

ซัลเฟต ฟคัลโคลิฟอรมแบคทีเรียทั้งหมด ของแข็งละลายน้ํา ของแข็งทั้งหมด ความขุน ความกระดาง 

คลอไรด แคลเซียม น้ํามันและไขมัน แมกนีเซียม และสารลดแรงตึงผิว ในการพิจารณาไดแยกเปน

ดัชนีคุณภาพน้ําตามการตัดสินใจของผูศึกษา ดัชนีคุณภาพน้ําตามวัตถุประสงค และดัชนีที่เลือก

เพียง 3 พารามิเตอร คือ ออกซิเจนละลายน้ํา ความขุน และการนําไฟฟา ขณะที่ Jesus (2002, 

pp. 4664-4666) ไดใหขอคิดเห็นเกี่ยวกับการเลือกพารามิเตอรสําหรับจัดทําดัชนีคุณภาพน้ําการ

ตัดสินใจผูศึกษาของ Pesce and Wunderlin (1999) วายังมีขอผิดพลาด โดยยกตัวอยางกรณีที่

แมน้ําเสื่อมโทรมมากจากสารพิษ อยางนอยที่สุดตองมีการเปลี่ยนแปลงของสารที่เปนพิษแสดง

ออกมาใหเห็น ดังนั้นดัชนีคุณภาพน้ําตามการตัดสินใจของผูศึกษาไมไดสะทอนดัชนีออกมาอยาง

แทจริง ตอมา Kannel et. al. (2008, p.93) ศึกษาพื้นที่ชุมชนของลุมน้ําแบกมาติ ประเทศเนปาล ซึ่งได

เห็นความสําคัญของคาความเปนกรด-เบส อุณหภูมิดวย จึงศึกษาความเปนกรด-เบส อุณหภูมิ 

ออกซิเจนละลายน้ํา การนําไฟฟา และของแข็งแขวนลอยทั้งหมด  

Giang (2001,p.1) ไดศึกษาคุณภาพน้ํา กรณีศึกษาความอุดมสมบูรณของจํานวน

ชนิดปลากับดัชนีคุณภาพน้ํา โดยมี 7 พารามิเตอรที่ใช คือ อุณหภูมิ คาความเปนกรด–เบส ความเคม็ 

ออกซิเจนละลายน้ํา ไนเตรท-ไนโตรเจน แอมโมเนีย-ไนโตรเจน และความกระดาง ลงความเห็นวา 

มี 5 พารามิเตอร คือ อุณหภูมิ คาความเปนกรด-เบส ออกซิเจนละลายน้ํา ไนเตรท-ไนโตรเจน และ

ความกระดาง จําเปนสําหรับสัตวน้ําโดยใชวิธีคาถวงน้ําหนัก เก็บตัวอยางน้ําจาก 4 สถานี เก็บ

ตัวอยางน้ําสัปดาหละ 1 ครั้ง เร่ิมจากเดือนมกราคม ถึงเดือนเมษายน ตอมา Simoes et. al. (2006, 

pp. 476-484) ไดศึกษาดัชนีชี้วัดมลพิษจากกิจกรรมการประมง ในแมน้ํามาคูโค และแมน้ําคิวซาดา 
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ของประเทศบราซิล ป 2003 ถึง 2005 จํานวน 3 พารามิเตอร คือ ความขุน ฟอสฟอรัสทั้งหมด และ

ออกซิเจนละลายน้ํา โดยมีคะแนนตั้งแต 0-100 แบงคุณภาพน้ําเปน 5 ระดับ ไดแก ดีมาก ดี ปานกลาง 

เส่ือมโทรม เส่ือมโทรมมาก จากการตรวจคุณภาพน้ําพบวาบริเวณทําการประมงมีคุณภาพน้ํา

เสื่อมโทรม ดังนั้นควรมีการตรวจคุณภาพน้ําเปนประจําเพื่อใหทราบถึงสถานการณของน้ํา เพื่อ

นําไปหาแนวทางในการปองกันปญหาน้ําเสีย 

Bordalo et. al. (2006, p. 910) ศึกษาดัชนีคุณภาพน้ําในแมน้ําดูโร ชวงเวลา 10 ป 

(1992 ถึง 2001) บริเวณชายแดนระหวางประเทศสเปนซึ่งเปนพื้นที่ตอนบนและประเทศโปรตุเกส

ซึ่งเปนพื้นที่ตอนลางของแมน้ํา โดยศึกษาทั้งหมด 19 พารามิเตอร มีจุดเก็บตัวอยางทั้งหมด 3 จุด 

หางจากปากแมน้ํา 350 180 และ 21 กิโลเมตร จุดเก็บตัวอยางในแตละสถานี คือ ริมตลิ่งทั้ง        

2 ขางของแมน้ําและกึ่งกลางแมน้ํา พบวาคุณภาพน้ําในพื้นที่ตอนลางมีคุณภาพน้ําเสื่อมโทรม มี

คาดัชนีคุณภาพน้ํา รอยละ 47.3 สวนพื้นที่ตอนบนมีคุณภาพน้ําดีกวาตอนลาง มีคาคุณภาพน้ํา

รอยละ 61.7 โดยทั่วไปคุณภาพน้ําทั้ง 3 จุดอยูในเกณฑปานกลางถึงเสื่อมโทรม ในชวงฤดูหนาวถึง

ชวงฤดูรอนคุณภาพน้ําลดลง แตคุณภาพน้ําและปริมาณน้ําทาไมมีความสัมพันธกันทางสถิติ 

สาเหตุของพารามิเตอรที่ทําใหคุณภาพน้ําลดลง คือมีการนําไฟฟาสูงและออกซิเจนละลายน้ําต่ํา

ในตอนบนของแมน้ํา และมีการปนเปอนของแบคทีเรียโคลิฟอรมในชวงตอนลางของแมน้ํา 

งานวิจัยเกี่ยวกับดัชนีคุณภาพน้ําประเทศไทย คเนศ อภิกมลกุล (2535, น. 110-111) 

ไดศึกษาการพัฒนาดัชนีคุณภาพน้ําของแมน้ําบางประกง  โดยเลือกพารามิเตอรที่ ศึกษา             

10 พารามิเตอร คือ ความเปนกรด-เบส การนําไฟฟา ฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส ออกซิเจนละลายน้ํา 

ความตองการออกซิเจนทางชีวเคมี ฟคอลโคลิฟอรมแบคทีเรีย ไนเตรท-ไนโตรเจน อุณหภูมิ                      

ไนไตรท-ไนโตรเจน และแอมโมเนีย-ไนโตรเจน โดยใหเหตุผลถึงการไมเลือกใชพารามิเตอรอ่ืนๆ 

เชน ความเค็ม เนื่องจากคาความเค็ม มีความสัมพันธและแปรผันโดยตรงกับการนําไฟฟา        

และแปรตามอิทธิพลของน้ําทะเลและน้ําหลาก ทําใหบางเดือนคาความเค็มมีคาเปนศูนยตลอด   

ลําน้ําจึงไมเหมาะสมใชในทางสถิติ และการใชพารามิเตอรความเค็มตองเปนแหลงน้ําที่ไดรับอิทธิพล

จากความเค็ม สาเหตุที่ไมใชโคลิฟอรมแบคทีเรียทั้งหมดเพราะเปนการวิเคราะหที่เกิดจาก

แบคทีเรียที่มีอยูในธรรมชาติรวมอยูดวย จึงใชเพียงคาของฟคอลโคลิฟอรมแบคทีเรีย ของแข็ง

แขวนลอยนั้นขอมูลมีคานอยเกินไป สวนสารพิษมีหนวยในการตรวจสอบที่เปนสวนในพันลานสวน

เปนคาที่พบนอยมาก เมื่อเปรียบเทียบกับคาคุณภาพน้ําพารามิเตอรอ่ืนในการวิเคราะหหาดัชนี

คุณภาพน้ําไดใชวิธีวิเคราะหทางสถิติเบื้องตน และขั้นกาวหนาที่เปนโปรแกรมสําเร็จรูปทางสถิติ 

(statistical package for the social science: SPSS) ตอมาในปค.ศ. 2001 Bordalo et. al. 
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ศึกษาดัชนีคุณภาพน้ําในแมน้ําบางปะกงที่มีการพัฒนาใหเหมาะสมกับสภาพพื้นที่เขตรอน เดือน

กรกฎาคม พ.ศ. 2541 ถึงพฤษภาคม พ.ศ. 2542 จํานวน 11 สถานี มีความยาว 227 กิโลเมตร แตละ

สถานีเก็บตัวอยางน้ําที่ชายตลิ่งทั้งสองขางและกึ่งกลางแมน้ํา ในชวงฤดูน้ํามาก (เดือนมิถุนายนถึง

เดือนพฤศจิกายน) ฤดูน้ํานอย (เดือนธันวาคมถึงเดือนพฤษภาคม) วิเคราะหทั้งหมด 12 พารามิเตอร 

ไดแก อุณหภูมิ ออกซิเจนละลายน้ํา ความขุน ของแข็งแขวนลอยทั้งหมด ความตองการออกซิเจน

ทางชีวเคมี ความเปนกรด–เบส แอมโมเนีย ฟคอลโคลิฟอรมแบคทีเรีย ความตองการออกซิเจน     

ทางเคมี การนําไฟฟา ฟอสเฟต โลหะหนัก พบวาคะแนนดัชนีคุณภาพน้ํา รอยละ 41 คุณภาพน้ํา

อยูในเกณฑต่ํา คุณภาพน้ําลดลงในชวงฤดูแลง ในแตละฤดูมีปจจัยที่ทําใหเกิดความแตกตางของ

แตละสถานีตลอดแมน้ํา ซึ่งในฤดูน้ํามากมีความแตกตางรอยละ 48 สวนฤดูน้ํานอยมีความ

แตกตางรอยละ 61 ขณะที่แตละเดือนมีความแตกตางกันนอยกวารอยละ 20 แสดงใหเห็นวาแมน้ํา

บางปะกงเหมาะสมสําหรับปลาและสัตวน้ําที่ทนตอสภาพแวดลอมที่เสื่อมโทรม สําหรับน้ําใน     

ฤดูแลงไมเหมาะสมในการบริโภค แตคุณภาพน้ําจะดีข้ึนในฤดูน้ํามากสามารถนํามาผลิตน้ําเพื่อ

การบริโภคไดโดยตอผานกระบวนการปรับปรุงคุณภาพน้ําแบบพิเศษกอน (p.3635) 

กรมควบคุมมลพิษ (2540) อางถึงใน ภัทรวดี สุดชา (2551, น. 27) ศึกษาดัชนี

คุณภาพน้ําโดยใชวิธีดัชนีคุณภาพน้ําแบบทั่วไป ซึ่งถูกพัฒนาโดย Brown et. al. ในปค.ศ. 1970 ใช

วิธี unweighted multiplication river water quality index เปนวิธีที่ใชในการเผยแพรใหความรู

ทางดานคุณภาพน้ําแกสาธารณชน  ซึ่งใชอยูในสหรัฐอเมริกา ซึ่งการกําหนดพารามิเตอร          

กรมควบคุมมลพิษสงแบบสอบถามถึงผูเชี่ยวชาญ มี 9 พารามิเตอร ที่ใชในการคํานวณ คือ            

ความเปนกรด-เบส ออกซิเจนละลายน้ํา ของแข็งทั้งหมด ความขุน อุณหภูมิ ฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส     

ฟคอลโคลิฟอรมแบคทีเรีย ไนเตรท-ไนโตรเจน และความตองการออกซิเจนทางชีวเคมี กรมควบคุม

มลพิษไดมีการทดสอบวิธีดังกลาวกับผลคุณภาพน้ําที่มีอยูในแมน้ํา 45 สาย เปนระยะเวลา 1 ป 

และไดดัดแปลงเพื่อความเหมาะสมกับการใชงาน  จากผลที่ ไดทดสอบกับพารามิ เตอร                    

8 พารามิเตอร พบวาสามารถใชงานไดดีโดยไมรวมอุณหภูมิน้ํา เพื่อใหดัชนีคุณภาพน้ํามีความ

ออนไหวพอสมควรตอการเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้ํา และดวยประเทศไทย มีอุณหภูมิในทุกฤดูกาล

ไมเปลี่ยนแปลงมาก การเก็บตัวอยางโดยเฉลี่ยคือเก็บตัวอยาง 3 เดือนถึง 6 เดือนตอ 1ครั้ง ใช

ผลขอมูลจากการวิเคราะหคุณภาพน้ําในแมน้ําตางๆ ประเทศไทย พบวาการวิเคราะหผลอยู

ในเกณฑที่ใชไดดีในทางปฏิบัติและยังใชในการติดตามตรวจสอบคุณภาพแมน้ําสายสําคัญ ใน 

พ.ศ. 2551 กรมควบคุมมลพิษ ไดรวมรวบขอมูลดัชนีคุณภาพน้ําในแมน้ําเจาพระยาตอนบน ใน

รอบ 10 ป (พ.ศ. 2541 ถึง พ.ศ. 2550) มีคะแนนดัชนีคุณภาพน้ําเทากับ 68.61-90.28 มีคะแนน

เฉลี่ยเทากับ 83.50 คุณภาพน้ําอยูในเกณฑดี โดยใน พ.ศ. 2544 มีคะแนนดัชนีคุณภาพน้ําต่ําสุด
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ในรอบ 10 ป มีคะแนนเทากับ 68.61 อยูในเกณฑพอใชเทียบไดกับมาตรฐานคุณภาพแหลงผิวดิน

ประเภทที่ 3 แหลงน้ําที่ไดรับน้ําทิ้งจากกิจกรรมบางประเภท และสามารถเปนประโยชนเพื่อการ

อุปโภคและบริโภคโดยตองผานการฆาเชื้อโรคตามปกติและผานกระบวนการปรับปรุงคุณภาพน้ํา

ทั่วไปกอน และเพื่อการเกษตร สําหรับใน พ.ศ. 2545 มีคะแนนดัชนีคุณภาพน้ําสูงสุดคือ 90.28 

คะแนน คุณภาพน้ําอยูใน เกณฑดีมาก เทียบไดกับมาตรฐานคุณภาพแหลงน้ําผิวดินประเภทที่ 1 

ไดแกแหลงน้ําที่คุณภาพน้ํามีสภาพตามธรรมชาติโดยปราศจากน้ําทิ้งจากกิจกรรมทุกประเภทและ

สามารถเปนประโยชนเพื่อการอุปโภคและบริโภคโดยตองผานการฆาเชื้อตามปกติกอน การ

ขยายพันธุตามธรรมชาติของสิ่งมีชีวิตระดับพื้นฐาน การอนุรักษระบบนิเวศของแหลงน้ํา  

Hungspreug, Chooaksorn and Seangchang (2550, p. 1-10 page 1/10) ศึกษา

คุณภาพน้ําบริเวณพื้นที่โครงการสงน้ําและบํารุงรักษาผักไห จังหวัดพระนครศรีอยุธยา โดยสถานี

เก็บตัวอยางมี 2 จุด คือประตูระบายน้ําคลองบางกุงและประตูระบายน้ําคลองไซฟอน อําเภอผักไห 

จังหวัดพระนครศรีอยุธยา ในชวงที่มีการผันน้ําเขากักเก็บในพื้นที่ชลประทาน พบวามีผลกระทบตอ

คุณภาพน้ําทั้งสองคลอง แตเนื่องจากสภาพทั่วไปของคลองนั้นไมเหมือนกัน กลาวคือคลองบางกุง

มีน้ําลึกกวาและน้ํานิ่งซึ่งตรงขามกับ คลองไซฟอนที่มีน้ําไมลึกและมีน้ําไหลตลอดเวลา และจะสังเกต

ไดวาคลองที่ลึกกวาจะมีน้ําเสียไดมากกวา เปนเพราะการสะสมสารอินทรียบริเวณกนคลองนั้นมี

โอกาสเกิดขึ้นไดสูงกวา ตอมา ภัทรวดี สุดชา (2551, น.(1)) ศึกษาดัชนีคุณภาพน้ําที่ระบายออกจาก

พื้นที่เกษตรกรรม โครงการชลประทานหวยทับเสลาใต จังหวัดอุทัยธานี จํานวน 45 สถานี แบง

การศึกษาออกเปน 2 สวนคือ สวนที่ 1 สงแบบสอบถามใหผูเชี่ยวชาญ แบบสอบถามตอบกลับมา 65 

แบบสอบถาม ซึ่งคําตอบที่ไดมาคือพารามิเตอรที่ควรนํามาพิจารณา สวนที่ 2 เก็บตัวอยางน้ํามา

วิเคราะหคุณภาพน้ํา พบวาพารามิเตอรที่ควรนํามาพิจารณาทั้งหมด 10 พารามิเตอร ไดแก ความเปน

กรด เบส ฟอสเฟต -ฟอสฟอรัส ไนเตรท-ไนโตรเจน ความตองการออกซิเจนทางชีวเคมี ออกซิเจนละลายน้ํา 

แอมโมเนีย-ไนโตรเจน การนําไฟฟา ของแข็งแขวนลอย ของแข็งทั้งหมด และความขุน คาเฉลีย่ ทีไ่ดจาก

ระดับความสําคัญของแตละพารามิเตอร โดยสามารถปรับสมการใหเหลือเพียง 7 พารามิเตอร โดย

ไมนําไนเตรท-ไนโตรเจน ฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส และของแข็งทั้งหมด มาพิจารณาในการสรางสมการ

ดัชนีคุณภาพน้ํา เนื่องจากมีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานต่ํา ทุกสถานีมีคาใกลเคียงกัน นาจะเปน

พารามิเตอรที่ไมสงผลตอดัชนีและจากการทดสอบสถิติไคสแควร (x2) ในการคาดการณพบวาเมื่อ

แลวนํา 2 สมการมาเปรียบเทียบกัน พบวาคาดัชนีคุณภาพมีคาใกลเคียงกัน คือ ดัชนีคุณภาพน้ําที่

ระบายออกจากพื้นที่เกษตรกรรมอยูในเกณฑพอใช เทียบไดกับมาตรฐานแหลงน้ําผิวดินประเภทที่ 

3 ไดแก แหลงน้ําที่ไดรับน้ําทิ้งจากกิจกรรมบางประเภท และสามารถเปนประโยชนเพื่อการอุปโภค
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และบริโภคโดยตองผานการฆาเชื้อโรคตามปกติและผานกระบวนการปรับปรุงคุณภาพน้ําทั่วไปกอน 

และเพื่อการเกษตร และนิษา คุยทรัพย ณัฏฐา หังสพฤกษ และวนิดา ชูอักษร (2551, น. 39-49) ศึกษา

คุณภาพน้ําที่ระบายออกจากโครงการสงน้ําและบํารุงรักษาบางบาล จังหวัดพระนครศรีอยุธยา ซึ่งเปน

พื้นที่รับน้ํานองชวงฤดูน้ําหลากในเดือนมกราคม พ.ศ. 2551 เปนชวงฤดูเก็บเกี่ยวผลผลิตของขาว

นาป ศึกษาทําการทั้งหมด 10 พารามิเตอร ไดแกความเปนกรด-เบส ฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส ไนเตรท-

ไนโตรเจน การนําไฟฟา ความตองการออกซิเจนทางชีวเคมี ออกซิเจนละลายน้ํา แอมโมเนีย-

ไนโตรเจน ของแข็งแขวนลอย ของแข็งทั้งหมด และความขุน ผลการศึกษาพบวาออกซิเจนละลายน้ํา 

ความขุน การนําไฟฟา ของแข็งทั้งหมด ของแข็งแขวนลอย และของแข็งละลายน้ํา เมื่อเขาไปในพื้นที่

เกษตรกรรมแลวทําใหคุณภาพน้ําเสื่อมโทรมลง สวนความตองการออกซิเจนทางชีวเคมี นั้นทําให

คุณภาพน้ําในคลองระบายน้ําดีกวาในคลองสงน้ํา สําหรับความเปนกรด-เบส แอมโมเนีย-ไนโตรเจน 

ฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส ไนเตรท-ไนโตรเจน และอุณหภูมิ ของน้ําในคลองสงน้ําและคลองระบายน้ํามี

ปริมาณใกลเคียงกัน และไมสามารถตรวจพบสารฆาศัตรูพืชและสัตวตกคางในน้ํา นอกจากนี้      

ผูศึกษาไดนําสมการดัชนีคุณภาพน้ําที่ระบายออกจากพื้นที่เกษตรกรรมของภัทรวดี สุดชา มา

ประยุกตใชในพื้นที่โครงการสงน้ําและบํารุงรักษาบางบาลผลการศึกษาพบวามีคะแนนดัชนี

คุณภาพน้ําเทากับ 58.86 คะแนน หมายถึงคุณภาพน้ําอยูในเกณฑเสื่อมโทรม เทียบไดกับ

มาตรฐานคุณภาพน้ําประเภท 4 สามารถเปนประโยชนเพื่อการอุปโภคและบริโภคโดยตองผาน 

การฆาเชื้อโรคตามปกติและผานกระบวนการปรับปรุงคุณภาพน้ําเปนพิเศษกอน และเพื่อการ

อุตสาหกรรม 

มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร (2552, น. 3-57-3-81) ไดศึกษาดัชนีคุณภาพน้ําในพื้นทีต่นน้าํ

น้ําหนาว จังหวัดเพชรบูรณ ในเดือนตุลาคม พ.ศ. 2550 และเดือนมกราคม พ.ศ. 2552 ในพื้นที่    

4 ตําบล ในอําเภอน้ําหนาว จํานวน 8 พารามิเตอร ไดแก อุณหภูมิ ความเปนกรด–เบส ความขุน 

การนําไฟฟา ออกซิเจนละลายน้ํา ของแข็งทั้งหมด ของแขวนลอย และของแข็งละลายน้ําทั้งหมด 

พบวา พ.ศ. 2552 ดัชนีคุณภาพน้ําตนน้ําของแตละพารามิเตอรดีข้ึนเมื่อเทียบกับป พ.ศ. 2550 ยกเวน

การนําไฟฟา และดัชนีคุณภาพน้ําของ พ.ศ. 2550 และ พ.ศ. 2552 เทากับ 79.51 และ 83.87 

คะแนน ตามลําดับ ซึ่งคุณภาพน้ําอยูในเกณฑดี เทียบไดกับคุณภาพแหลงน้ําผิวดินประเภทที่ 2 

เปนแหลงน้ําที่ไดรับน้ําทิ้งจากกิจกรรมบางประเภทและสามารเปนประโยชนเพื่อ (1) การอุปโภค 

บริโภค โดยตองผานการฆาเชื้อโรคตามปกติและกระบวนการปรับปรุงคุณภาพน้ําทั่วไปกอน (2)  

การอนุรักษสัตวน้ํา (3) การประมง (4) การวายน้ําและกีฬาทางน้ํา 
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ศุภฤทธิ์ แสงชาง (2552, น. 113-115) ไดศึกษาดัชนีคุณภาพน้ําในทุงนาที่ระบาย

ออกจากพื้นที่เกษตรกรรมหลังจากที่มีการผันน้ําหลากเขากักเก็บในนาขาว พ.ศ. 2551 บริเวณ         

จังหวัดพระนครศรีอยุธยา จํานวน 5 ทุง ไดแก ทุงบางบาล ทุงผักไห ทุงบางปะหัน ทุงมหาราช และ           

ทุงบางปะอิน โดยศึกษาทั้งหมด 8 พารามิเตอร ไดแก ความเปนกรด-เบส ฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส                   

ไนเตรท-ไนโตรเจน ความตองการออกซิเจนทางชีวเคมี ออกซิเจนละลายน้ํา การนําไฟฟา                         

แอมโมเนีย-ไนโตรเจน และของแข็งแขวนลอย พบวามีคะแนนดัชนีคุณภาพน้ําอยูในชวง 71.04-78.10 

คุณภาพน้ําอยูในเกณฑดี เทียบไดกับมาตรฐานคุณภาพแหลงน้ําผิวดินประเภทที่ 2 ไดแก แหลงน้าํ

ที่ไดรับน้ําทิ้งจากกิจกรรมบางประเภท และสามารถเปนประโยชนเพื่อ (1) การอุปโภคและบรโิภค โดย

ตองผานการฆาเชื้อโรคตามปกติกอน และผานกระบวนการปรับปรุงคุณภาพน้ําทั่วไปกอน         

(2) การอนุรักษสัตวน้ํา (3) การประมง (4) การวายน้ําและกีฬาทางน้ํา เมื่อเปรียบเทียบกับ 

คุณภาพน้ําป 2549 ซึ่งเกิดอุทัยภัย พบวาคุณภาพน้ํามีคาใกลเคียงกัน แสดงวาการผันน้ําเขามา

เก็บในทุงนาไมมีผลกระทบตอคุณภาพน้ํา 

  


