
บทที่ 2 
 

ผลงานวิจัยและงานเขียนอื่นๆ ที่เกีย่วของ 
 

สภาพทั่วไปของพื้นที่โครงการสงน้าํและบํารงุรักษาบางบาล 
 

ที่ต้ังและลกัษณะภูมิประเทศของโครงการสงน้ําและบํารุงรกัษาบางบาล 
 

โครงการสงน้ําและบํารุงรักษาบางบาลเริ่มสรางเมื่อป พ.ศ. 2513 เสร็จส้ินในป    

พ.ศ. 2526 ที่ทําการโครงการตั้งอยูที่อําเภอพระนครศรีอยุธยา เปนพื้นที่ราบลุมผืนใหญลอมรอบ

ดวยแมน้ําเจาพระยาและแมน้ํานอย พื้นที่สวนใหญอยูในเขตอําเภอบางบาล อําเภอเสนา อําเภอ    

บางไทร อําเภอบางปะอิน อําเภอพระนครศรีอยุธยา จังหวัดพระนครศรีอยุธยา และมีบางสวนอยู

ในเขตอําเภอปาโมก จังหวัดอางทอง รวมเนื้อที่ทั้งหมด 152,328.55 ไร สภาพของทุงบางบาลนั้น

นอกจากจะมีแมน้ําลอมรอบ 2 สาย คือ แมน้ํานอยและแมน้ําเจาพระยา แลวยังมีคลองบางโผงเผง 

(บางหลวง) ที่แยกจากแมน้ําเจาพระยาบริเวณบานโผงเผง อําเภอปาโมก จังหวัดอางทอง ไหลลง

ทางทิศตะวันตกเฉียงใตไปบรรจบกับแมน้ํานอยที่อําเภอเสนา จังหวัดพระนครศรีอยุธยา จากนั้น

ไหลเรื่อยมาจนถึงอําเภอบางไทร จังหวัดพระนครศรีอยุธยา ซึ่งเปนจุดที่แมน้ําเจาพระยาและแมน้ํา

นอยไหลมาบรรจบกัน ในทุงนานี้ยังถูกแบงออกเปน 2 ตอน เนื่องจากพื้นที่ตอนบนของทุงมี    

คลองบางบาล ซึ่งแยกจากแมน้ําเจาพระยาบริเวณวัดจุฬามณีไหลผานที่ตั้งตัวอําเภอบางบาล                    

จังหวัดพระนครศรีอยุธยา ไปบรรจบกับแมน้ํานอยที่บานสีกุก ตําบลพระขาว อําเภอบางบาล 

จังหวัดพระนครศรีอยุธยาในลักษณะที่ขนานไปกับคลองบางโผงเผง (บางหลวง) (ภาพที่ 2.1-2.2 

และตารางที่ 2.1) 

ลักษณะงานเปนโครงการชลประทานประเภทสูบน้ําถาวร ประกอบดวย เครื่องสูบน้ํา

ระบบไฟฟา ระบบสงน้ํา ระบบระบายน้ําและคันกั้นน้ํา งานกอสรางโรงสูบน้ํา โดยมีโรงสูบน้ําเขาพื้นที่

โครงการทั้งหมด 12 โรงสูบ แตละแหงติดตั้งเครื่องสูบน้ําขนาด 24 นิ้ว จํานวน 2-4 เครื่อง ตามความ

เหมาะสมของพื้นที่ที่จะตองสงน้ํา โดยมีเครื่องสูบน้ําทั้งโครงการ จํานวน 30 เครื่อง สวนงานดาน

ระบบสงน้ํา ไดขุดคลองสงน้ํา 22 สาย รวมความยาว 122.79 กิโลเมตร งานดานระบบระบายน้ํา 

ไดขุดคลองระบายน้ําจํานวน 13 สาย ยาว 91 กิโลเมตร เพื่อระบายน้ําสวนที่เกินความตองการของ

พืชออกไป โครงการสามารถสูบน้ําชวยเหลือพื้นที่เพาะปลูกได 130,810 ไร (โครงการสงน้ําและ

บํารุงรักษาบางบาล, 2551) (ภาพที่ 2.3 และตารางที่ 2.2) 
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พื้นที่ตอนบนของโครงการสงน้ําและบํารุงรักษาบางบาล จังหวัดพระนครศรีอยุธยา  

มีการผันน้ําเขาพื้นที่ทุงนาเพื่อใชสําหรับเก็บกักน้ําในชวงเดือนตุลาคมถึงเดือนพฤศจิกายน และ

ระบายน้ําออกในเดือนธันวาคมของทุกป สวนพื้นที่ตอนลางมีสภาพเปนพื้นที่ดอน ไมมีการผันน้ํา

เขาพื้นที่ ซึ่งเกษตรกรไดปลูกขาวนาปในชวงเดือนมิถุนายนถึงเดือนตุลาคม และปลูกขาวนาปรัง

ในชวงเดือนธันวาคมถึงเดือนเมษายน 

การปลูกขาวในชวงฤดูนาปทางโครงการสงน้ําและบํารุงรักษาบางบาล สงน้ําใหโดยที่

เกษตรกรไมตองเสียคาใชจาย สําหรับการปลูกขาวในฤดูนาปรังเกษตรกรจะตองเปนผูเสีย

คาใชจายในการสูบน้ําเขาพื้นที่นาขาวเอง ซึ่งเกษตรกรไดจัดตั้งกลุมผูใชน้ําเพื่อรวบรวมคาใชจาย

ไปใหแกโครงการฯ จากนั้นทางโครงการฯ จึงดําเนินการสูบน้ําใหเกษตรกรตอไป 
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ภาพที ่2.1 

ขอบเขตพื้นที่โครงการสงน้ําและบํารุงรักษาบางบาล  

จังหวัดพระนครศรีอยุธยา (พ.ศ. 2552) 
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ภาพที ่2.2 

พื้นที่โครงการสงน้าํและบํารุงรักษาบางบาล  

จังหวัดพระนครศรีอยุธยา (พ.ศ. 2552) 
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ตารางที ่2.1 

เขตการปกครองและพืน้ที่สงน้าํชลประทาน (ไร) ของโครงการ 

สงน้าํและบํารุงรักษาบางบาล จังหวัดพระนครศรีอยุธยา 

 

จังหวัด อําเภอ ตําบล 
พื้นที่สงน้ํา

ชลประทาน (ไร) 

อางทอง ปาโมก โผงเผง 388 

พระนครศรีอยธุยา บางบาล บางหัก 926 

  บางหลวงโดด 828 

  บางหลวง 1,505 

  วัดตะก ู 793 

  บางชะน ี 3,425 

  บางบาล 2,825 

  วัดยม 3,900 

  กบเจา 4,886 

  ทางชาง 1,110 

  น้ําเตา 4,594 

  บานคลงั 1,728 

  ไทรนอย 3,610 

  พระขาว 4,946 

  มหาพราหมณ 4,500 

  สะพานไทย 2,335 

 บางปะอนิ บางประแดง 5,150 

  ตลาดเกรียบ 4,433 

  วัดยม 4,056 

  บานแปง 6,370 

  บานพลับ 1,870 

  เกาะเกิด 6,200 
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ตารางที ่2.1 (ตอ) 

 

จังหวัด อําเภอ ตําบล 
พื้นที่สงน้ํา

ชลประทาน (ไร) 

 เสนา หัวเวียง 890 

  บานแพน 5,000 

 บางไทร หนาไม 1,070 

  แคออก 1,800 

  บานกลึง 5,680 

  กระแชง 6,440 

  ชางนอย 4,950 

  บานแปง 4,486 

  สนามชยั 6,635 

 พระนครศรีอยธุยา บานรุน 1,475 

  คลองตะเคียน 711 

  ปากกราน 11,560 

  สําเภาลม 620 

  บานใหม 2,100 

  บานปอม 7,015 

 รวม 130,810 

     ที่มา: โครงการสงน้ําและบํารุงรักษาบางบาล กรมชลประทาน, 2551 
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ภาพที ่2.3 

คลองสงน้าํ และคลองระบายน้ํา ในพืน้ที่โครงการสงน้ําและ 

บํารุงรักษาบางบาล จังหวัดพระนครศรีอยธุยา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ทีม่า: ดัดแปลงจากแผนทีโ่ครงการสงน้ําและบํารุงรักษาบางบาล กรมชลประทาน, 2529 
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ตารางที่ 2.2 

พื้นที่ชลประทานในเขตโครงการสงน้ําและบํารุงรักษาบางบาล 

จังหวัดพระนครศรีอยุธยา 

 

เนื้อที่ (ไร) 
ช่ือคลอง ความยาว 

(กม.) ทั้งหมด ชลประทาน 
ปริมาณน้ํา 

(ลบ.ม./วินาที) 

คลองสงน้ํา 1ขวา ส1 8.42 4,229.25 3,806.33 0.50 

คลองสงน้ํา 1ซาย ส1 11.14 11,790.00 10,611.00 1.38 

คลองสงน้ํา 1ขวา ส2 1.42 1,170.75 1,053.68 0.14 

คลองสงน้ํา 1ซาย ส2 3.40 5,269.00 4,742.10 0.62 

คลองสงน้ํา ส3 4.22 6,907.50 6,216.75 0.81 

คลองสงน้ํา ส4 5.42 7,501.50 6,751.35 0.88 

คลองสงน้ํา 1ขวา ส5 7.32 6,852.50 6,167.25 0.80 

คลองสงน้ํา 1ซาย ส5 5.40 3,700.00 3,330.00 0.43 

คลองสงน้ํา 1ขวา ส6 6.10 7,010.00 6,309.00 0.82 

คลองสงน้ํา 1ซาย ส6 5.42 4,595.00 4,135.50 0.54 

คลองสงน้ํา ส7 9.30 11,335.50 10,206.00 2.33 

คลองสงน้ํา 1ขวา ส7 1.90 4,375.05 3,937.50 0.60 

คลองสงน้ํา 1ซาย ส7 3.52 4,115.00 3,703.50 0.46 

คลองสงน้ํา ส8 9.42 13,798.25 12,418.43 1.61 

คลองสงน้ํา 1ขวา ส8 8.10 8,452.50 7,607.25 0.99 

คลองสงน้ํา 1ขวา ส9 4.65 6,190.00 5,571.00 0.73 

คลองสงน้ํา 1ซาย ส9 4.70 4,672.50 4,205.25 0.55 

คลองสงน้ํา 2ขวา ส9 3.20 8,346.00 7,510.50 0.98 

คลองสงน้ํา ส10 4.42 4,550.00 4,095.00 0.53 

คลองสงน้ํา 1ขวา ส10 4.50 3,858.25 3,427.43 0.43 

คลองสงน้ํา  ส11 4.92 7,240.00 6,516.00 0.85 

คลองสงน้ํา  ส12 5.90 16,370.00 14,733.00 1.92 

รวม 122.79 152,328.55 137,053.80 17.80 

    ทีม่า: แผนที่โครงการสงน้ําและบาํรุงรักษาบางบาล กรมชลประทาน, 2529 
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สภาพภูมิอากาศ 
 

1. ฤดูฝน เร่ิมตอแตเดือนพฤษภาคม หรือตนเดือนมิถุนายน จนถึงเดือนตุลาคม ใน

เดือนสิงหาคมถึงเดือนกันยายน ซึ่งเปนเดือนที่มีฝนตกมากที่สุดของจังหวัดพระนครศรีอยุธยา 

เนื่องจากไดรับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันตกเฉียงใตสวนหนึ่ง อีกสวนหนึ่งเปนอิทธิพลจากพายุ

ดีเปรสชั่นจากทะเลจีนใต ในชวงกลางเดือนตุลาคมฝนจะเริ่มลดลง รวมระยะเวลาของฤดูฝน

ประมาณ 5 เดือน 

2. ฤดูหนาว เร่ิมตั้งแตเดือนพฤศจิกายนจนถึงเดือนมกราคม เดือนพฤศจิกายนจะ

เปนระยะเปลี่ยนฤดูจากฤดูฝนเขาสูฤดูหนาว คือ ลมมรสุมตะวันตกเฉียงใตเร่ิมออนลง ลมมรสุม

ตะวันออกเฉียงเหนือเขามาแทน อุณหภูมิไมลดต่ํามากเนื่องจากจังหวัดพระนครศรีอยุธยาตั้งอยู

ตอนปลายอิทธิพลของลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือและอยูใกลอาวไทย ไออุนจากทะเลทําให

อากาศหนาวนอยลง รวมระยะเวลาของฤดูหนาวประมาณ 3 เดือน 

3. ฤดูรอน เร่ิมต้ังแตเดือนกุมภาพันธถึงเดือนเมษายน เดือนกุมภาพันธอิทธิพลของ

ลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือเร่ิมออนลง ทําใหอากาศเริ่มรอนและจะรอนอบอาวที่สุดในเดือน

เมษายน สาเหตุเนื่องจากการแผรังสีของดวงอาทิตยและการถูกปกคลุมดวยความกดอากาศสูง จาก

ทะเลจีนใตและมหาสมุทรแปซิฟก ซึ่งเปนตนกําเนิดของกระแสลมตะวันออกเฉียงใตที่พัดเขาสู    

อาวไทย ทําใหอากาศรอนมากขึ้นแตเนื่องจากจังหวัดพระนครศรีอยุธยามีแมน้ํา ลําคลองมากมาย

จึงชวยลดความรอนลงได รวมระยะเวลาของฤดูรอนประมาณ 4 เดือน (มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร, 

2546, น. 2-47) 

 
ปริมาณน้ําฝนและความชืน้สัมพทัธ 
 

ปริมาณน้ําฝนตั้งแตเดือนมกราคม ป พ.ศ. 2546 ถึงเดือนธันวาคม ป พ.ศ. 2550 มี

คาเฉลี่ย 1,052 มิลลิเมตรตอป เดือนมกราคมมีปริมาณฝนตกนอยที่สุดเฉลี่ย 0.33 มิลลิเมตรตอเดือน 

และเดือนกันยายนมีฝนตกมากที่สุดเฉลี่ย 277 มิลลิเมตรตอเดือน ความชื้นสัมพัทธเฉล่ียรอยละ 

70.1 (สํานักงานเกษตรและสหกรณจังหวัดพระนครศรีอยุธยา, 2552) 
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อาชีพ 
 

อาชีพของประชากรในพื้นที่ อาชีพหลักคือ ทําการเกษตร เชน ทํานา ทําสวน และทําไร     

สวนอาชีพรอง คือ ประมงน้ําจืด คาขาย ทําอิฐ และรับจางทั่วไป (สํานักงานจังหวัดพระนครศรีอยุธยา, 

2552) 

 
การเกษตรกรรม 
 

การใชที่ดินเพื่อการเกษตร 
จังหวัดพระนครศรีอยุธยา มีพื้นที่ทั้งหมด 1,597,900 ไร ในป พ.ศ. 2549 มีพื้นที่

การเกษตร รวมทั้งสิ้น 1,126,459 ไร แยกเปนพื้นที่ปลูกขาวนาปและนาปรัง 1,074,861 ไร (รอยละ 

95.4) ปลูกไมผล 37,599 ไร (รอยละ 3.3) ปลูกผัก 7,928 ไร (รอยละ 0.7) ปลูกพืชไร 5,596 ไร 

(รอยละ 0.5) และปลูกไมดอกไมประดับ 475 ไร (รอยละ 0.04) มีครัวเรือนผูถือครองทําการเกษตร

ทั้งสิ้น 133,612 คน คิดเปนรอยละ 17.8 ของประชากรทั้งจังหวัด สําหรับพื้นที่โครงการสงน้ําและ

บํารุงรักษาบางบาลมีพื้นที่ปลูกขาว 100,000 ไร (รอยละ 9.30)  

พืชเศรษฐกิจ ไดแก ขาว มะมวง สมเขียวหวาน กลวยน้ําวา สัตวเศรษฐกิจ ไดแก เปด 

สุกร โค กระบือ และสัตวน้ําจืด (สํานักงานจังหวัดพระนครศรีอยุธยา, 2552; โครงการสงน้ําและ

บํารุงรักษาบางบาล, 2551) 

 
แหลงน้ําเพื่อการเกษตร 
จังหวัดพระนครศรีอยุธยา มีศักยภาพสูงมากในการใชน้ําทําการเกษตรกรรม และ

โรงงานอุตสาหกรรม แตก็มีบางครั้งที่เกิดการขาดแคลนน้ําในบางพื้นที่ เพราะพื้นที่ชลประทาน     

มีเพียง 1,421,615 ไร แตพื้นที่รับน้ํามีมากถึง 1,472,723 ไร มีโครงการชลประทาน 13 โครงการ 

โครงการสงน้ําและบํารุงรักษาบางบาลมีพื้นที่สงน้ํา 130,810 ไร นอกจากนี้ยังมีโครงการพัฒนา

แหลงน้ําขนาดเล็กเพื่อสนับสนุนการดําเนินงานดานการเกษตรกรรม และดานอุตสาหกรรม 

(สํานักงานจังหวัดพระนครศรีอยุธยา, 2552; โครงการสงน้ําและบํารุงรักษาบางบาล, 2551) 
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ดัชนีคุณภาพน้ํา 
 

ดัชนีคุณภาพน้ํา (Water Quality Index; WQI) คือ ตัวชี้สถานการณส่ิงแวดลอมทางน้ํา 

อันมีคาเปนปริมาณโดยไมแยกตัวแปรหรือพารามิเตอร และนําคาพารามิเตอรที่ศึกษาหลายๆ คา

มารวมเปนคาเดียว ซึ่งคะแนนจะตอบออกมาเปนระดับคุณภาพน้ําเพื่อใหงายขึ้นในการจัดการ 

(Pesce and Wunderlin, 2000, p.1; Debels et al., 2005, p.1; Bordalo, 2006, p.1) 

 
ประเภทของดัชนีคุณภาพน้ํา 
 

คเนศ อภิกมลกุล (2535, น. 3-4) กลาววาไดมีการพัฒนาดัชนีคุณภาพน้ําเปนแบบ
ตางๆ มากกวา 20 ชนิด ดัชนีสามารถจําแนกตามลักษณะการใชไดเปน 4 กลุม คือ 

1) ดัชนีคุณภาพน้ําทั่วไป (general water quality indices) ดัชนีคุณภาพน้ํากลุม
นี้ใชสมมติฐานที่วา “คุณภาพน้ําเปนคุณลักษณะทั่วไปของน้ําผิวดิน ไมจํากัดประเภทการใช”  

2) ดัชนีคุณภาพน้ําสําหรับการใชน้ําเฉพาะอยาง (specific water quality 
indices) ดัชนีคุณภาพน้ําสําหรับการใชน้ําเฉพาะอยาง ประกอบดวยพารามิเตอรของคุณภาพน้ําที่
จําเปนสําหรับลักษณะการใชเฉพาะอยาง เชน น้ําดิบสําหรับประปา การพักผอนหยอนใจ         
การอุตสาหกรรม การเกษตร และการเดินเรือ เปนตน  

3) ดัชนีคุณภาพน้ําสําหรับการวางแผน (planning indices) ดัชนีคุณภาพน้ํา

สําหรับการวางแผนเปนดัชนีที่ใชในลักษณะจําเพาะสําหรับการตัดสินใจในการจัดการ ซึ่งแตกตาง

จากดัชนีคุณภาพน้ําทั่วไป และดัชนีคุณภาพน้ําการใชเฉพาะอยาง โดยทั่วไปดัชนีคุณภาพน้ํา

สําหรับการวางแผนทําขึ้นเพื่อใชในการจัดสรรงบประมาณการปองกันภาวะมลพิษทางน้ํา ซึ่งมี

องคประกอบที่สําคัญคือ มูลคาในการบําบัดน้ําเสีย  
4) ดัชนีคุณภาพน้ําที่ใชวิธีการทางสถิติ (statistical approaches) เปนดัชนี

คุณภาพน้ําที่ใชวิธีการทางสถิติมาพัฒนาใชกับขอมูลคุณภาพน้ํา และการอภิปรายขอมูล    
คุณภาพน้ํา 
 
ประโยชนจากดัชนีคุณภาพน้ํา 
 

1) การจัดการทรัพยากร (resources allocation) เปนการนําเอาดัชนีมาใชเปน

เครื่องชวยในการตัดสินใจในเรื่องสถานการณดานสิ่งแวดลอม ดานการวางแผนและกําหนด

นโยบายในการจัดการ การบริหารสิ่งแวดลอม 
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2) ตําแหนงที่เกิดปญหาสิ่งแวดลอม คือ การนําดัชนียอยของแตละสถานีมา

เปรียบเทียบ สภาวะสิ่งแวดลอมตามสถานที่ที่แตกตางกัน หรือตามลักษณะทางภูมิศาสตร 

3) การวิเคราะหแนวโนม โดยการนําดัชนีคุณภาพน้ํามาวิเคราะหแนวโนมวา     

เส่ือมโทรมหรือดีข้ึนในชวงเวลาหนึ่ง 

4) การใหขาวสารแกสาธารณะ คือ การนําเอาดัชนีคุณภาพน้ําแจงขาวให

ประชาชนไดทราบถึงสถานการณส่ิงแวดลอมดวยคาที่เขาใจงาย 

5) การวิจัยทางวิทยาศาสตร คือ ดัชนีคุณภาพน้ําสามารถลดปริมาณขอมูลให

นอยลง 

 
คุณภาพน้ํา 

 
คุณภาพน้ํา หมายถึง ความเหมาะสมของน้ํา เพื่อใชในกิจกรรมของมนุษยเฉพาะ

กิจกรรมหรือเฉพาะกรณีไป ซึ่งคุณภาพน้ําตามแหลงน้ําธรรมชาติ โดยทั่วไปจะเปลี่ยนแปลงไปมาก

หรือนอยขึ้นอยูกับฤดูกาล และสภาพแวดลอมในแตละทองถิ่นที่แตกตางกัน เชน สภาพภูมิประเทศ 

ลักษณะทางธรณีวิทยา การใชที่ดิน ตลอดจนการทํากิจกรรมตางๆ ของส่ิงมีชีวิตที่เกี่ยวของกับน้ํา 

(เกษม จันทรแกว, 2529, น. 17)   

การวิเคราะหคุณภาพน้าํในแหลงน้ําธรรมชาติ สามารถแบงไดเปน 3 ลักษณะ ดงันี ้

1) ทางดานกายภาพ ไดแก ตะกอนแขวนลอย (suspended solid) สี (color) กลิ่น 

(odor) รส (taste) ความขุน (turbidity) การนําไฟฟา (electrical conductivity: EC) และอุณหภูมิ 

(temperature) เปนตน 

2) ทางดานเคมี ไดแก ความเปนกรด-เบส (pH) ความกระดาง (hardness) ความ

เค็ม (salinity) ออกซิเจนละลายน้ํา (dissolved oxygen: DO) ความตองการออกซิเจนทางชีวเคมี 

(biochemical oxygen demand: BOD) ไนเตรท-ไนโตรเจน (NO3
--N) แอมโมเนีย-ไนโตรเจน 

(NH3-N) ฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส (PO4
3--P) และโลหะหนัก (heavy metal) เปนตน 

3) ทางดานชีวภาพ ไดแก ส่ิงมีชีวิตที่อาศัยอยูในน้ํา เชน แพลงกตอนพืชและ

สัตว แบคทีเรีย และพืชน้ําตางๆ เปนตน 
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ความหมายของพารามเิตอรทางกายภาพและเคม ี
 

ความขุน (turbidity) หมายถึงน้ําที่มีสารแขวนลอย ซึ่งขัดขวางทางเดินของแสงที่

ผานน้ํานั้น ความขุนของน้ําเกิดจากการที่น้ํานั้นมีส่ิงแขวนลอยอยู เชน ตะกอนดิน อินทรียสาร         

แพลงกตอน และสิ่งมีชีวิตเล็กๆ สารพวกนี้จะทําใหเกิดการกระจัดกระจาย และดูดซึมของแสง 

แทนที่จะปลอยใหแสงผานเปนเสนตรง น้ําที่มีความขุนมากจะทําใหแสงสวางสองไปไดไมลึก ทาํให

ขัดขวางปฏิกิริยาการสังเคราะหแสงของพืชน้ํา ตะกอนสารแขวนลอยในน้ําขุนจะเขาไปอุดตัน   

ชองเหงือกของสัตวน้ํา ทําใหหายใจติดขัดเจริญเติบโตชาลง นอกจากนี้ความขุนยังทําใหอุณหภูมิ

ของน้ําเปลี่ยนแปลง โดยเฉพาะน้ําผิวดินจะดูดซึมความรอน ทําใหอุณหภูมิสูงกวาปกติ อันจะมีผล

ตอการละลายออกซิเจนในน้ําดวย น้ําที่มีสารแขวนลอยอยูมากจะรับปริมาณออกซิเจนไดนอยกวา

น้ําที่ใสกวา ความขุนมีแนวโนมสูงขึ้นในฤดูฝนและฤดูแลง กิจกรรมของมนุษยที่กระทําตอ พื้นที่ 

ลุมน้ําโดยเฉพาะอยางยิ่งการใชที่ดินเพื่อการเกษตรของประชาชนที่อาศัยอยูในลุมน้ํา มีสวนทําให

ความขุนในแหลงน้ําธรรมชาติเพิ่มมากขึ้น เนื่องจากความขุนของน้ําจะมีผลตอคุณภาพน้ํา ซึ่งอาจ

เปนอันตรายตอผูบริโภค ตลอดจนพืชและสัตวน้ําได (ภาสกร สัทธานนท (2542, น. 8) 

การนําไฟฟาของน้ํา (EC) เปนคาที่นิยมใชอธิบายถึงปริมาณความเขมขนของสาร

บางชนิดที่ละลายอยูในน้ําโดยตรง กลาวคือ ถามีสารดังกลาวละลายปะปนอยูในปริมาณที่มาก

แลว ยอมจะทําใหคาการนําไฟฟาเพิ่มสูงมากขึ้น ซึ่งหมายความวาน้ําจะมีสารที่ทําใหเกิด

คุณสมบัติของน้ําเสียมากขึ้นดวยเชนกัน ในสภาพปกติแหลงน้ําธรรมชาติจะมีการนําไฟฟาอยูที่

ระหวาง 0.10-0.5.0 มิลลิโมหตอเซนติเมตร แตในปจจุบันแหลงน้ําประเทศไทยจะวัดการนําไฟฟา

ไดสูงมากกวา เพราะจะมีสารละลายชนิดตางๆ ปะปนอยูในปริมาณที่สูงมาก แตอยางไรก็ตาม     

การนําไฟฟานี้อาจเปนเครื่องชี้บงไดวา ถามีอยูในระดับที่ต่ํากวา 0.75 มิลลิโมหตอเซนติเมตร (สุธีลา 

ตุลยะเสถียร, โกศล วงศสวรรค, และสถิต วงศสวรรค, 2544, น. 244-245) อาจจะมีเกลือในดินมา

แตเดิมหรืออาจเกิดจากการสะสมของเกลือที่มากับน้ําชลประทาน พืชยอมไดรับผลกระทบจาก

เกลือไมมากก็นอย และกอใหเกิดปญหาตอพืชอยางนอย 3 ประการคือ ปญหาที่เกิดจากความ

เขมขนของเกลือ (salinity problem) ปญหาที่เกิดจากดินแนนตัว (permeability problem) และ

ปญหาเกิดความเปนพิษของเกลือ (toxicity problem) เกลือที่มีอยูในดินหรือน้ําชลประทานทีซ่มึลง

ไปในดินจะมีผลทําใหพืชดูดซึมน้ําไดนอยลง ทําใหการเจริญเติบโตและผลผลิตลดลง 

อุณหภูมิของน้ํา (temperature water) อุณหภูมิที่รอนจัดมากเกินกวาที่ส่ิงมีชีวิตจะ

อาศัยอยูในน้ําได หรืออาจเย็นจัดจนเปนอันตรายไดอีกเชนเดียวกัน ปลาในเขตอบอุนจะอาศัยอยู

ไดในระดับอุณหภูมิสูงสุด 15 องศาเซลเซียส และต่ําสุดอาจเพียงแค 3 องศาเซลเซียส สัตวที่พบ
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ภายในประเทศไทยอาจเจริญเติบโตอยูไดระหวาง 20-35 องศาเซลเซียส ระดับอุณหภูมิของแมน้ํา 

ลําคลอง ของประเทศไทยจัดอยูในชวงดังกลาว การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิในแหลงน้ําเกิดไดจาก   

มีแสงสองผานลงไปในน้ํา ตอมามีการเปลี่ยนแปลงพลังงานแสงเปนพลังงานความรอน อุณหภูมิ

ของน้ํามีความสําคัญตอส่ิงมีชีวิตในน้ํามาก เชน เปนตัวควบคุมการแพรพันธุ การเจริญเติบโตของ

พืชและสัตว เปนตน อุณหภูมิของน้ําจะมีผลตอการเรงปฏิกิริยาเคมี มีผลตอการลดลงของปริมาณ

ออกซิเจนที่ละลายน้ํา มีผลตอกลิ่นและรสของน้ํา (พิมล เรียนวัฒนาและ ชัยวัฒน เจนวาณิชย, 2525, 

น. 215) 

ความเปนกรด-เบส (pH) มาจากคําวา positive potential of the hydrogen ions           

คากรด-เบสของสารละลายคือ คาลบของ logarithm ของความเขมขนของ H+ หรือ pH= -log (H+) 

ส่ิงที่ชี้บอกความเปนกรดเกลือคือ ความเขมขนของไฮโดรเจนอิออน คา pH ไมไดบอกถึง คาความ

เปนกรดเปนดางรวมของสารละลายนั้นๆ แตบอกถึงความเขมขนของอิออน ณ เวลานั้นสารละลาย

ที่มีความเปนกรด-เบสเทากัน หรืออาจมีความเปนกรด-เบสตางกันระดับความเปน กรด-เบส มีคา

อยูระหวาง 0 ถึง 14 เมื่อคากรด-เบสเทากับ 7 นับวาจุดกึ่งกลางมีคาเปนกลางไมเปนกรด-เบส    

คากรด-เบสมีคาต่ํากวา 7 แสดงวาน้ํานั้นมีสภาพเปนกรด แตถาสูงกวา 7 แสดงวาน้ํานั้นมีสภาพเปนเบส 

และในธรรมชาติกรด-เบสของน้ําอยูในชวง 4-9 แตสวนใหญคอนขางเปนเบสเล็กนอย เนื่องจากมี

คารบอเนตและไบคารบอเนต น้ําที่มีกรด-เบสสูงหรือตํ่ากวาชวงนี้อาจเกิดจากถูกปะปนโดยกรด

หรือเบสจากโรงงานอุตสาหกรรม (กรรณิการ สิริสิงห, 2544, น. 49-50) 
ความตองการออกซิเจนทางชีวเคมี (biochemical oxygen demand: BOD) 

หมายถึงปริมาณออกซิเจนที่จุ ลินทรียใชในการยอยสลายสารอินทรียที่ยอยไดในสภาวะ                

ที่มีออกซิเจน การหาความตองการออกซิเจนทางชีวเคมีเปนการทดสอบที่เกี่ยวของกับการวัด      

ออกซิเจนที่จุลินทรียใชในกิจกรรมดังกลาว ภายใตสภาวะเลียนแบบธรรมชาติที่แสดงถึงคุณภาพ

น้ําในแหลงน้ําตางๆ ในการศึกษาจะวัดปริมาณออกซิเจนที่จุลินทรียใชในระยะเวลา 5 วัน โดยวัด

ปริมาณออกซิเจนที่ถูกใชไปปริมาณเทาใดในเวลา 5 วัน เนื่องจากถามีปริมาณสารอินทรียในน้ําสูง 

แบคทีเรียจะเพิ่มจํานวนและยอยสลายสารอินทรียโดยใชออกซิเจน จึงมีผลทําใหปริมาณออกซิเจน

ในน้ําลดลง นั่นคือถาปริมาณออกซิเจนละลายน้ําตอนเริ่มตนกับวันที่ 5 แตกตางกันมากปริมาณ         

ความตองการออกซิเจนทางชีวเคมีมากแสดงวามีอินทรียสารในน้ํามากนั่นเอง  

นอกจากนั้นเปยมศักดิ์ เมนะเศวต (2543, น. 43) ไดกลาวถึงคุณสมบัติบางอยางของ

น้ําก็เปนสิ่งสําคัญในการที่จะควบคุมการละลายของออกซิเจนในน้ํา เชน คลื่น ถามีคลื่นออกซิเจน 

ก็จะซึมและผสมลงสูน้ําไดมาก ออกซิเจนที่ไดจากการสังเคราะหแสงของพืชในแหลงน้ําธรรมชาติ
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ของวันที่มีทองฟาโปรงอากาศเย็นบริเวณผิวน้ําจะมีออกซิเจนสูงสุดในเวลาบายและต่ําสุดในเวลา

ใกลรุง และบริเวณน้ําลึกลงไปก็จะมีออกซิเจนนอยลง บริเวณที่น้ําไหลเร็วและมีการมวนตัวเกิด   

ข้ึนมากจะมีปริมาณออกซิเจนมากกวาบริเวณที่น้ําอยูนิ่งหรือไหลชา  

ออกซิเจนละลายน้ํา (dissolved oxygen: DO) มีความสําคัญตอการดํารงชีวิต

ของสัตวน้ํา และคุณภาพของน้ํา ออกซิเจนละลายในน้ําจําเปนตอจุลินทรียที่หายใจโดยใช       

กาซออกซิเจนที่สามารถยอยสลายสารอินทรียได อันเปนขบวนการที่ทําใหสารอินทรียในน้ําลดลง 

และกาซออกซิเจนยังชวยลดแบคทีเรียที่หายใจโดยไมใชกาซออกซิเจน ซึ่งเปนแบคทีเรีย กลุมที่ทํา

ใหเนาเสีย ในสภาวะปกติหรือน้ําธรรมชาติที่มีคุณภาพดีสวนใหญมีกาซออกซิเจนละลายน้ํา (DO) 

ประมาณ 5-7 มิลลิกรัมตอลิตร ถามีคานอยกวา 3 มิลลิกรัมตอลิตร แสดงวาน้ํานั้นเปนน้ําเนาเสีย 

ถามีคานอยกวา 2 มิลลิกรัมตอลิตร สัตวน้ําและพืชน้ําจะไมสามารถมีชีวิตอยูได และเมื่อมีคาต่ํา 

ถึง 0 น้ําจะมีลักษณะเปนสีดํา มีกลิ่นเนาเหม็น 

ปริมาณกาซออกซิเจนในน้ําจึงเปนดัชนีที่ใชชี้บงคุณภาพน้ําในแหลงน้ําตางๆ            

น้ํ าที่มีค าออกซิ เจนละลายน้ํ าสู งจะมีคุณภาพน้ํ าดีกวาน้ํ าที่มีออกซิ เจนละลายน้ํ าต่ํ า                   

จากการศึกษาพบวา น้ําที่อ่ิมตัวดวยออกซิเจนจะมีคาออกซิเจนละลายน้ํา 9 มิลลิกรัมตอลิตร                         

ที่อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส และความดัน 1 บรรยากาศ (สุธีลา ตุลยะเสถียร, โกศล วงศสวรรค,                   

และสถิต วงศสวรรค, 2544, น. 244-245) 

กรรณิการ สิริสิงห (2544, น. 169-174) ไดกลาวสรุปวาออกซิเจนละลายน้ําในน้ํา

ธรรมชาติและในน้ําเสียขึ้นอยูกับกิจกรรมทางกายภาพ  เคมี  และชีวภาพในแหลงน้ํานั้น              

การวิเคราะหหาออกซิเจนละลายน้ําถือเปนกุญแจสําคัญในการควบคุมความสกปรกของน้ํา      

และควบคุมกระบวนการบําบัดน้ําเสีย ความสําคัญของออกซิเจนละลายน้ํามีดังนี้ 

1) ออกซิเจนละลายน้ําในน้ําเสีย เปนตัวชี้วาปฏิกิริยาทางชีวภาพที่เกิดขึ้น จะเกิด

โดยจุลินทรียที่ตองการออกซิเจน (aerobic microorganism) หรือไมตองการใชออกซิเจน 

(anaerobic microorganism) โดยจุลินทรียที่ตองการออกซิเจน จะใชออกซิเจนอิสระเพื่อ

ออกซิไดซสารอินทรีย และสารอนินทรียเกิดเปนผลิตภัณฑที่ไมมีอันตราย ในขณะที่จุลินทรียที่ไม

ตองการออกซิเจนอิสระทําใหเกิดออกซิเดชันโดยการรีดิวซเกลืออนินทรียบางชนิด เชน ซัลเฟต 

(SO4
2-) เกิดเปนผลิตภัณฑที่มีกลิ่นเหม็น จุลินทรียทั้งสองชนิดพบไดทั่วไปในธรรมชาติ จงึควรรกัษา

สภาวะที่จุลินทรียตองการออกซิเจนไว เพื่อไมใหจุลินทรียที่ไมตองการออกซิเจนเขามาแทนที่ 

  



 19 

2) ออกซิเจนละลายน้ํามีความสําคัญในการรักษาสภาวะของน้ําใหเหมาะสมกับ   

การเจริญเติบโตของปลาและสัตวน้ําอ่ืนๆ คือ ใหมีออกซิเจนละลายน้ําในปริมาณพอเหมาะ            

เชน ไมนอยกวา 5 มิลลิกรัมตอลิตร เปนตน 

3) ออกซิเจนละลายน้ําเปนพื้นฐานของความตองการออกซิเจนทางชีวเคมี 

(biochemical oxygen demand: BOD) เพื่อหาความสกปรกของน้ําเสีย และอัตราการออกซเิดชนั

ทางชวีวิทยา ซึ่งวัดไดโดยการหาความเขมขนของออกซิเจนละลายน้ําที่เหลือ ณ เวลาตางๆ  

4) ออกซิเจนละลายน้ําเปนปจจัยสําคัญในการควบคุมการกัดกรอนของเหล็ก

โดยเฉพาะในทอน้ําประปา และในหมอตมน้ํา ซึ่งในหมอตมน้ําไมควรมีออกซิเจนละลายน้ําเลย   

แตถาความดันต่ํากวา 250 ปอนดตอตารางนิ้ว มีออกซิเจนละลายน้ําได 0.015 สวนในลานสวน 

5) ออกซิเจนละลายน้ําชวยในการควบคุมอัตราความเร็วของปฏิกิริยาในระบบบําบัด

น้ําที่ใชออกซิเจน (aerobic treatment process) เพื่อใหมีออกซิเจนเพียงพอที่จะรักษาสภาวะที่มี

ออกซิเจนไวได และชวยปองกันการใชอากาศมากเกินควร 

ของแข็งทั้งหมด (total solids) ของแข็งที่เปนสารแขวนลอย (suspended solid) 

ตะกอนและสารที่ละลายน้ําไดสวนใหญ เปนเกลืออนินทรียมีอินทรียสารและกาซนอย สารที่  

เหลืออยูเปนตะกอนภายหลังจากที่ผานการระเหยน้ําออกหมด (มั่นสิน ตัณฑุลเวศม, 2547, น. 20/3) 

แหลงน้ําตามธรรมชาติจะมีคาของแข็งทั้งหมดในน้ําระหวาง 0-500 มิลลิกรัมตอลิตร 

ของแข็งแขวนลอยทั้งหมด (total suspended solids) เปนตะกอนที่สามารถ

แขวนลอยอยูในน้ําได จะมีขนาดเล็ก น้ําหนักเบา ถาตะกอนที่มีขนาดใหญเมื่อต้ังทิ้งไวจะ

ตกตะกอน เนื่องจากมีความถวงจําเพาะสูงกวาน้ํา และตะกอนเปนสารที่เหลืออยูภายหลังผานการ

นําน้ําออก ซึ่งสิ่งที่เหลืออยูเปนตะกอนที่มีทั้งสารอินทรียและสารอนินทรีย (มั่นสิน ตัณฑุลเวศม, 

2547. น. 20/4)  

ของแข็งละลายน้ําทั้งหมด (total dissolved solids) ของแข็งที่ละลายน้ําทั้งหมด

คือ สวนที่ละลายไดในน้ํา ซึ่งสวนมากไดแก เกลืออนินทรีย เชน โซเดียมคลอไรค (NaCl)           

และสารอินทรียบางอยาง  เชน  น้ําตาล แปง  ซึ่งสวนที่ละลายน้ําไดนี้มีทั้งเกลืออนินทรีย              

และสารอินทรีย โดยทั่วไปสารที่ละลายในน้ําเหลานี้มีขนาดประมาณ 10-6 ถึง 10-3 ไมครอน       

(เสริมพล รัตนสุข และไชยยุทธ กลิ่นสุคนธ, 2528, น. 317) 
ไนเตรท -ไนโตรเจน  และแอมโมเนีย -ไนโตรเจน  (nitrate-nitrogen and       

ammonia-nitrogen) Chapman (1996, pp. 77-79) อางถึงใน ศุภฤทธิ์ แสงชาง (2552, น. 29-30) 
ไนเตรท-ไนโตรเจนเปนสิ่งจําเปนสําหรับส่ิงมีชีวิตเพราะเปนองคประกอบสําคัญของโปรตีน รวมถึง
สารพันธุกรรมดวย ไนโตรเจนในน้ําสามารถคนพบไดในรูปกาซไนโตรเจน ไนเตรท ไนไตรท 
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แอมโมเนียอิสระ และสารอินทรียไนโตรเจน พืชและสารอินทรียขนาดเล็กจะเปลี่ยนสารอนินทรีย
ไนโตรเจนเปนสารอินทรียไนโตรเจน กระบวนการที่ทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลง มีทั้งกระบวนที่ตอง
อาศัยสิ่งมีชีวิตและไมอาศัยสิ่งมีชีวิต กระบวนการที่ไมเกี่ยวของกับส่ิงมีชีวิต เชน การระเหย      
การดูดซับ  การตกตะกอน  เปนตน  กระบวนการที่ เกี่ ยวกับ ส่ิงมีชีวิต  คือ  กระบวนการ 
Ammonofication Nitrification และ Denitrification แอมโมเนีย-ไนโตรเจน เกิดขึ้นในน้ําธรรมชาติ
ที่เกิดจากการสลายตัวของสารอินทรียไนโตรเจน เชน ซากอินทรีย วัตถุตางๆ สารอนินทรีย
ไนโตรเจนในดินและน้ํา การขับถายของสิ่งมีชีวิต การรีดักชั่นไนโตรเจนของสิ่งมีชีวิตขนาดเล็กจาก
อากาศลงสูแหลงน้ํา น้ําเสียจากชุมชนและน้ําเสียจากโรงงานอุตสาหกรรม น้ําไหลบาผานพื้นที่
เกษตรกรรม เปนตน กระบวนการแอมโมเนีย-ไนโตรเจน ที่อยูในแหลงน้ํามี 2 รูปแบบ คือ NH3 และ 
NH4

+ สมดุลความเขมขนของแอมโมเนีย 2 รูป แบบนี้ข้ึนอยูกับ อุณหภูมิ ความเปนกรด-เบส และ
แอมโมเนีย 

โดยปกติถาน้ํามีความเปนกรด-เบส เปนกลางจะพบ NH4
+ มากกวา NH3 แตถาความ

เปนกรด-เบสของน้ําสูง จะพบ NH3 มากขึ้น และกาซแอมโมเนียสามารถหนีจากน้ําสูบรรยากาศ 
แอมโมเนียอิสระ (NH3) เปนพิษตอปลาเพราะจะไปมีผลตอการขับแอมโมเนียออกจากกระแสเลือด 
แอมโมเนียจะพบไดนอยในดินหรือน้ําที่มีออกซิเจน และจะพบไดมากสภาวะที่ไมมีออกซิเจน 
แบคทีเรียสามารถเปลี่ยนแอมโมเนียไปเปน ไนไตรทและไนเตรทดวยดวยกระบวนการ Nitrification 
ดังสมการที่ 2.1-2.2 

2NH4
+ + O2                       2NO2

- + 4H+ + H2O             ……… (2.1) 

2NO2
- + O2                       2NO3

-            …..…… (2.2) 

และในสภาวะไรออกซิเจน ไนเตรทอาจถูกรีดิวซใหกลายเปนกาซไนโตรเจนหรือ

ไนโตรเจนรูปอ่ืนดวยกระบวนการ Denitrification สวนในทะเลถาความเขมขนของไนเตรทมาก 

เกินกวา 0.2 มิลลิกรัมตอลิตร จะเปนการกระตุนการเจริญเติบโตของสาหราย และชี้ใหเห็นถึง

สภาวะยูโทรฟเคชั่น (eutrophication) 

ฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส (phosphate-phosphorus) เปนสารอาหารที่จําเปนสําหรับ
ส่ิงมีชีวิต และเปนสารอาหารที่จํากัดการเจริญเติบโตของสาหราย ดังนั้นจะเปนพารามิเตอรที่
ควบคุมผลผลิตขั้นแรกของมวลน้ํา แหลงกําเนิดฟอสฟอรัสอาจมาจาก หินฟอสฟอรัส การยอย
สลายสารอินทรีย น้ําเสียที่มาจากแหลงชุมชนโดยเฉพาะผงซักฟอก น้ําเสียจากอุตสาหกรรม และ
น้ําซึ่งไหลผานพื้นที่ที่มีการใชปุยเคมี นอกจากนั้นฟอสฟอรัสจะมีความสัมพันธกับสารอินทรียและ 
อิออนของแรที่เปนองคประกอบของตะกอนในมวลน้ํา สามารถถูกเคลื่อนยายออกสูมวลน้ําดวย 

  



 21 

การกระทําของแบคทีเรีย ฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสที่มีความเขมขนสูงอาจชี้ใหเห็นถึงสภาวะยูโทรฟเคชั่น 
Chapman (1996, pp. 84-85) อางถึงใน ศุภฤทธิ์ แสงชาง (2552, น. 31) 

กัณฑรีย ศรีพงศพันธุ (2547, น. 92) กลาววาฟอสฟอรัสในแหลงน้ําแบงออกเปน     
3 แบบ ไดแก 

1) ออรโธฟอสเฟต (orthophophate) เปนอนินทรียฟอสเฟตที่ไดมาจากแหลง
ตางๆ เชน น้ําเสียจากโรงงานอุตสาหกรรม สารซักฟอก เปนตน 

2) โพลีฟอสเฟต (polyphosphate) สารพวกนี้เปน dehydrate phosphate ทีจ่ะ
แตกตัวออกไปเปนออรโธฟอสเฟต 

3) สารอินทรียฟอสเฟต (organic phosphate) เปนฟอสเฟตที่ติดอยูกับ
สารอินทรียในรูปตางๆ 

สารฆาวัชพืช (herbicides) หมายถึง สารเคมีชนิดใดก็ตามที่นํามาใชเพื่อทําลาย

หรือยับยั้งการเจริญเติบโตของวัชพืช ไมวาจะเปนขณะวัชพืชกําลังงอกหรือยังเปนเมล็ดอยู

ตลอดจนชิ้นสวนตางๆ ของวัชพืชที่ขยายพันธุไดทั้งที่อยูใตดินหรือบนดิน (ทศพล พรพรหม, 2545 

อางถึงใน สนธยา แทนคํา, 2551, น. 6) 

สารฆาวัชพืชสวนใหญเปนสารอินทรีย เมื่อลงไปสูดินแลวจะเกิดการเปลี่ยนแปลง

เชนเดียวกับสารอินทรียทั่วไป  กระบวนการที่ เกิดขึ้นกับสารฆาวัชพืช  มีทั้งกระบวนการ             

ดานกายภาพ เชน การระเหย การชะลาง การเคลื่อนยายไปกับอนุภาคของดิน การถูกชะลางลงสู

แหลงน้ํ า ผิวดิน  ดานเคมี  เชน  การสลายตัวโดยแสงแดด  การถูกดูดซับโดยอนุภาคดิน                

การแลกเปลี่ยนประจุ เปนตน ดานชีวภาพ เชน การสลายตัวโดยจุลินทรียดิน เปนตน ซึ่งเกิดขึ้นใน

สถานะของแข็ง ของเหลว และกาซ ความมากนอยของกระบวนการที่เกิดขึ้นเกี่ยวของกับสมบัติ

ของดิน ไดแก ชนิด และปริมาณแรดินเหนียว ปริมาณสารอินทรีวัตถุ อุณหภูมิ ปฏิกิริยาดิน

ความชื้นดิน และสมบัติของสารฆาวัชพืช เชน สูตรโครงสรางทางเคมีของสาร สถานะของสารที่ใช             

สภาพกรด-เบส และอัตราการใช (สนธยา แทนคํา, 2551, น. 17-20) 

สารฆาศัตรูพืชและสัตว (pesticides) หมายถึง ชนิดสารเคมีที่ใชเพื่อกําจัดศัตรูพืช

และสัตว หรือพืชที่ไมตองการนั้น จะมีลักษณะเปนวัตถุมีพิษหรือในกรณีใชกําจัดสัตวที่มี     

บทบาทในการเขาไปทําลายผลผลิตของพืช (ทางการเกษตร) ก็จะจัดเปนวัตถุมีพิษไดอีก เชน    

สารฆาหนู แมลง จุลินทรีย วัตถุมีพิษนั้นมีหลายชนิดที่ใชกําจัดทั้งพืชและสัตวในประเภทแรก คือ                         

คลอริเนตเตท ไฮโดรคารบอน (chlorinated hydrocarbon) เพื่อใชกําจัดแมลงและไรแดง ไดแก      

ดีดีที (DDT) อัลดริน (aldrin) ดีลดริน (dieldrin) เอ็นดริล (endrin) ลินเดน (lindane) สารประเภทนี้

สะสมในสิ่งแวดลอมไดนานไมสลายตัวงาย จึงสงผลกระทบตอมนุษยและส่ิงมีชีวิตชนิดตางๆ   
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เปนอยางมาก ประเภทที่สอง คือ ออรกาโนฟอสเฟต (organophosphate) สารกลุมนี้มีพิษและผล

ตกคางนอย สลายตัวภายหลังการใชไดอยางรวดเร็ว ไดแก พาราไธออน (parathion) มาลาไธออน 

(malathion) เมวินฟอส (mevinphos) ประเภทที่สามคือ คารบาเมต (carbarmate) มีความเปนพษิ

ตอสัตวเลือดอุนนอยมาก แตใชประโยชนเพื่อฆาแมลงไดดีพอสมควร ไดแก คารบาริล (carbaryl) 

คารโบฟูแรน (carbofuran) แตสวนใหญมีพิษสูงตอพืชหรือปลา ในประเภทนี้มีสารกําจัดเชื้อรา 

แบคทีเรีย วัชพืช ไสเดือนฝอย หอยทาก และแมงมุมแดง เปนตน 

เมื่อมีการใชสารฆาศัตรูพืชและสัตว สารเหลานี้แพรกระจายลงสูแหลงน้ําไดจากการ

นํามาฉีดพนเขาสูอากาศ แลวตกลงสูแหลงน้ําปนเปอนมากับน้ําที่ชะลางหนาดินมากับน้ําใตดิน

ไหลลงสูแหลงน้ํา หรือแมแตถูกนําไปใชในแหลงน้ําโดยตรง สารกําจัดศัตรูพืชที่กระจายอยูใน

ส่ิงแวดลอมสวนใหญสามารถยอยสลายตามกระบวนการธรรมชาติไดเอง แตอาจใชเวลานาน   

เปนเดือน บางชนิดใชเวลาหลายสิบปจนถึงรอยป และถายทอดไปตามหวงโซอาหารได พิษของ

สารฆาศัตรูพืชและสัตวมีทั้งที่ทําลายระบบประสาทสวนกลาง คือ สมอง และทําลายระบบ

ประสาทสวนปลาย คือ เสนประสาทบริเวณแขน ขา และอวัยวะตางๆ ที่ทําใหรางกายมีอาการ

คลื่นไสอาเจียน เพอ เปนตะคริว ชัก เกร็ง หมดสติ จนถึงขั้นหยุดหายใจ และตายในที่สุด           

สารฆาศัตรูพืชและสัตวบางชนิดยังเปนสารกอมะเร็งอีกดวย (สุธีลา ตุลยะเสถียร, โกศล วงศสวรรค,    

และสถิต วงศสวรรค, 2544, น. 244-245) 

 
ระบบชลประทาน 

 

ระบบชลประทานสามารถแบงเปน 4 ระบบหลัก คือ 

1)   ระบบแหลงน้าํตนทุน (water sources) 

2)   ระบบสงน้าํ (water delivery) 

3)   ระบบแปลงนา (farm) 

4)   ระบบการหมุนเวียนน้ํา (water removal) 

ระบบแปลงนาถือไดวาเปนหัวใจของระบบชลประทานทั้งหมด กลาวคือ ระบบ  

แปลงนาจะเปนตัวสรางปจจัยเบื้องตนของระบบ อันไดแก การปลูกพืชสําหรับคนและสัตว โดยมี

ระบบสงน้ําและระบบการหมุนเวียนน้ําคอยเสริมระบบแปลงนา  

ระบบชลประทานมีระบบสงน้ําเปนระบบยอยขั้นที่หนึ่ง ไดแก การสงน้ําในคลอง  

สายหลัก ระบบยอยขั้นที่สอง ไดแก การสงน้ําในคลองซอยหรือคลองแยกซอย ระบบยอยขั้นที่สาม 

ไดแก พื้นที่สงน้ํา (command areas) โดยผานอาคารควบคุมการไหล (อาคารระบายน้ํา ทายน้ํา
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หรืออาคารชักน้ํา) โครงการชลประทานประกอบดวย คลองสงน้ําสายหลัก คลองซอย และคลอง

แยกซอย ซึ่งสงน้ําใหแกพื้นที่สงน้ําตางๆ โดยมีสวนรวมรับผิดชอบตอการบํารุงรักษาและปฏิบตักิาร

ชลประทานระหวางระบบสงน้ําสายหลักและพื้นที่สงน้ํา โดยทั่วไปแลวการชลประทานในระบบสง

น้ําหลัก ในขณะที่เกษตรกรมีหนาที่รับผิดชอบตอกิจกรรมบํารุงรักษาและปฏิบัติการชลประทานใน

สวนของพื้นที่สงน้ําของตนเอง (กอบเกียรติ ผองผุฒิ, 2542, น. 6-7)  

สําหรับประเทศไทยไดมีการพัฒนาระบบชลประทานในไรนามาเปนเวลานาน โดยใน

ระยะแรกไดดําเนินการในลักษณะของการจัดทําคันนา และคูน้ํา คือใหมีคันนาเพื่อเก็บน้ําฝนไวใช

ประโยชนใหมากที่สุดและใหมีคูน้ําเพื่อการชลประทานเสริม คูน้ําดังกลาวจะวิ่งผานไปในพื้นที่

เพาะปลูกโดยมีระยะหางประมาณ 400-500 เมตร สวนระบบระบายน้ํามีเพียงคลองระบายน้ํา     

สายใหญเทานั้นไมมีคูระบาย ตอมาเมื่อมีความจําเปนตองเรงผลผลิตใหทันกับความตองการจึงได

มีการดําเนินการจัดรูปที่ดิน (วราวุธ วุฒิวณิชย, 2545, น. 271) 

 
การจัดการน้าํชลประทาน 

 
กรมสงเสริมการเกษตร (2548, น. 32-34) รายงานวา การจัดการน้ําชลประทานของ

โครงการชลประทาน มีกิจกรรมที่สําคัญที่ตองดําเนินการ 3 กิจกรรม ไดแก 

1) การสงน้ําชลประทาน หมายถึง การดําเนินการจัดสรรน้ําและสงน้ําชลประทานทีม่ี

อยูของโครงการชลประทาน ตั้งแตหัวงานของโครงการชลประทาน ระบบสงน้ําและระบบ คูสงน้ํา 

ไปจนถึงแปลงเพาะปลูกของเกษตรกรใหทั่วถึงอยางสม่ําเสมอ และมีความเปนธรรม ซึ่งมีข้ันตอน

การดําเนินงานดังนี้ 

1.1) การวางแผนสงน้ํา หมายถึง การวางแผนที่กําหนดในรายละเอียดของ

งานและระยะเวลาที่สงน้ําใหกับพื้นที่สวนตางๆ ภายในเขตโครงการชลประทาน ในแผนการสงน้ํา

แสดงถึงความตองการใชน้ําในการเพาะปลูก จํานวนน้ําที่สงไปตามคู คลองสงน้ํา การวางแผน   

สงน้ําโดยทั่วไปก็จะอาศัยผลการศึกษาวิเคราะหขอมูลพื้นฐานที่จําเปนเกี่ยวของตางๆ ในพื้นที่               

โครงการชลประทาน  ไดแก  ขอมูลลักษณะและคุณสมบัติของดิน  สภาพของน้ําในเขต                

โครงการชลประทาน ความตองการใชน้ํา สภาพฝนและอากาศ ลักษณะภูมิประเทศและสภาพ

พื้นที่เพาะปลูก 

1.2) วิธีการสงน้ําชลประทาน การสงน้ําชลประทานจากหัวงานโครงการ

ชลประทาน โดยเริ่มจากทอหรือประตูปากคลองสงน้ําสายใหญ แลวสงน้ําเขาไปตามคูน้ําจนถึง

แปลงเพาะปลูกมี 3 วิธี ไดแก 
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1.2.1) วิธีการสงน้ําชลประทานแบบตอเนื่อง (continuous irrigation) 

เปนวิธีสงน้ําที่นิยมปฏิบัติกันมาก โดยสงน้ําไปยังพื้นที่เพาะปลูกทุกแปลงตลอด 24 ชั่วโมง ตลอด

ฤดูการเพาะปลูก เปนวิธีการสงน้ําที่เกษตรกรและเจาหนาที่สงน้ําสามารถปฏิบัติงานไดงาย และใช

แรงงานนอย แตมีขอเสียที่มักจะสูญเสียน้ําไปจากแปลงนาโดยเปลาประโยชนมากเกินไปและ

ควบคุมไดยาก กรณีพื้นที่เพาะปลูกตองการน้ําจํานวนมาก ขณะที่พืชก็ตองการน้ํามากที่สุด 

พรอมๆ กัน จะเกิดปญหาการแกงแยงน้ําอัน เนื่องมาจากการแพรกระจายน้ําในคูน้ํา  

1.2.2) วิธีการสงน้ําชลประทานแบบหมุนเวียน (rotational irrigation) 

เปนวิธีการสงน้ําชลประทานใหแกแปลงปลูกตามจํานวนและระยะเวลาที่กําหนดไว โดยมีลําดับ

หรือรอบเวรอยางแนนอนตามความตองการใชน้ําของเกษตรกร และระยะการเจริญเติบโตของพืช

หมุนเวียนกันไป วิธีนี้สามารถลดการสูญเสียน้ําไดดีกวาการสงน้ําชลประทานแบบตอเนื่อง 

สามารถแบงปนและสงน้ําใหกับพื้นที่ เพาะปลูกไดอยางทั่วถึงเทาเทียมกันและลดปญหา           

การแกงแยงน้ําระหวางเกษตรกรผูใชน้ํา 

1.2.3) วิธีการสงน้ําชลประทานตามความตองการของเกษตรกรผูใชน้ํา 

(demand irrigation) เปนวิธีการสงน้ําใหกับพื้นที่เพาะปลูกตามระยะเวลาและปริมาณที่เกษตรกร

ตองการนิยมใชกับประเทศที่พัฒนาแลว เนื่องจากระบบคู คลองตองมีขนาดใหญ เพื่อสงน้ํา 

จํานวนมากที่ผูใชน้ํามีความตองการพรอมกัน โครงการชลประทานจําเปนตองมีแหลงน้ําตนทุน        

อยางเพียงพอ ไดแก อางเก็บน้ํา และเหมาะสมสําหรับโครงการที่มีการเก็บเงินคาน้ําชลประทาน 

ทั้งนี้เพื่อใหเกิดความเปนธรรมและใหผูใชน้ํารูจักการประหยัดน้ํา 

1.3) การติดตามและวิเคราะหผลการสงน้ําชลประทาน มีจุดมุงหมายเพื่อ

ติดตามใหทราบถึงขอบกพรองที่ควรปรับปรุง เพื่อนํามาปรับแผนการสงน้ําใหสอดคลองกับความ

ตองการที่แทจริง 

2) การใหน้ําชลประทานแกพืช และการใชน้ําชลประทานใหเกิดประสิทธิภาพ 

หมายถึง การใหน้ําชลประทานที่ไดรับจากคูสงน้ํากับพืชในแปลงเพาะปลูกดวยวิธีที่เหมาะสม 

ตลอดจนใหสอดคลองกับความตองการน้ํ าของพืช  ทั้ งนี้ เพื่อใหการใชน้ํ า เปนไปอยาง                    

มีประสิทธิภาพ 

3) การระบายน้ํ าที่ เหลือใชออกจากพื้นที่ เพาะปลูก  หมายถึง  การดํา เนิน               

การระบายน้ําในพื้นที่เพาะปลูกที่มีมากเกินความตองการ และปริมาณน้ําฝนที่มีจํานวนมากเกนิไป

ในฤดูฝน ออกจากพื้นที่เพาะปลูกและเขตโครงการชลประทานดวยระบบคูระบายน้ําในไรนา    

และดวย ระบบคลองระบายน้ําของโครงการชลประทาน 
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มลพิษที่เกิดจากการชลประทานเพื่อการเกษตร 
 

เปยมศักดิ์ เมนะเศวต (2543, น. 144-146) ไดกลาววา ในระบบชลประทานที่มีเนื้อที่
กวางขวางนั้น การใชน้ําชลประทานจะหมุนเวียนนํากลับมาใชในพื้นที่การเกษตรที่อยูต่ําลงมา อีก
หลายครั้งกอนที่น้ําจะไหลลงสูทะเล ขบวนการดังกลาวนี้น้ําชลประทานไหลกลับจะมีคุณภาพ

เปลี่ยนแปลงไปจากเดิมจนอาจกอใหเกิดปญหาขึ้นได คุณภาพน้ําอาจเปลี่ยนแปลงไดดังนี้คือ  
1) ปริมาณแรธาตุสูงขึ้น เนื่องมาจากการละลายของแรธาตุในดินโดยน้ําชลประทาน

ไหลกลับ นอกจากนี้การระเหยของน้ําและการคายน้ําโดยใบพืชก็เปนสาเหตุสําคัญที่ทําใหน้ํา
ชลประทานไหลกลับมีปริมาณเพิ่มข้ึน ในพื้นที่บางแหงอาจมีปริมาณเกลือสูงกวาปกติ เมื่อมีน้ํา

ไหลผานก็จะติดมากับน้ํา 
2) อุณหภูมิสูงขึ้น ในฤดูรอนความรอนของดินจะสูง เมื่อมีการใหน้ําแกดิน น้ําก็จะมี

อุณหภูมิสูงขึ้นจากการถายเทความรอนของดิน เมื่อน้ําไหลกลับลงคลองระบายน้ําทําใหน้ํา          
ในคลองระบายน้ํามีอุณหภูมิสูงขึ้นดวย 

3) ความขุนสูงขึ้น เนื่องมาจากการเซาะพังหรือการผุกรอนของดิน ในพื้นที่ทํา
การเกษตรและน้ําชลประทานไหลกลับไดนําพาตะกอนลงมายังคลองระบายน้ําดวย นอกจากนี้
บริเวณพื้นที่มีการใชน้ําชลประทานที่มีอินทรียสารสูงอาจมีผลทําใหน้ําชลประทานไหลกลับเปลี่ยน

สีได โดยสวนมากจะเปลี่ยนเปนสีน้ําตาล (peaty water) 
4) ธาตุอาหารสูงขึ้น พื้นที่ทําการเกษตรสวนใหญจะมีการเพิ่มธาตุอาหารหรือปุย   

ลงไปเพื่อเพิ่มผลผลิต อยางไรก็ดีถามีการใชปุยมากเกินไปอาจทําใหมีสวนที่เหลือใช และไหลไป
กับน้ําชลประทานไหลกลับ ทําใหเพิ่มจํานวนประชากรพืชน้ําอยางรวดเร็วและทําใหออกซิเจน

ละลายน้ําลดลงในเวลากลางคืน มีผลกระทบตอสัตวน้ําที่อาศัยอยูบริเวณนั้น นอกจากนีก้ารทีม่ปีุย
บางชนิดอาจกอใหเกิดอันตรายตอส่ิงมีชีวิตได กรมวิทยาศาสตรทหารเรือ (2552) ไดกลาววา น้ําดื่ม 
ผักและเนื้อที่มีการเติมสารไนเตรท-ไนโตรเจน เพื่อการปรุงและถนอมอาหาร จะมีอันตรายตอทารก
ในครรภ ทําใหคลอดกอนกําหนดและโอกาสแทงบุตรได (birth defects and miscarriages ) 

นอกจากนี้ยังพบวาทารกที่มีอายุนอยกวา 6 เดือนอาจเกิดโรคที่เรียกวา Blue baby syndrome 
หรือทางการแพทยเรียกวา Methemoglobinemia ทารกมีความเปนกรด-เบสสูง (higher intestinal 
pH) ทําใหแบคทีเรีย ในลําไสสามารถเปลี่ยนรูปของไนเตรทเปนไนไตรทไดมากขึ้น โดยไนไตรท
สามารถถูกดูดซับ และรวมตัวกับฮีโมโกลบิน (hemoglobin) กลายเปน เมทีโมโกลบิน (methemoglobin) 

ซึ่งสงผลใหการลําเลียงออกซิเจนลดลง นอกจากนี้อาการอื่นๆ ที่พบคือ ปลายนิ้วมือนิ้วเทา ริมฝปาก 
มีสีเขียวคล้ํา ปวดศีรษะ วิงเวียน หนามืดคลายจะเปนลม ช็อก หมดสติ และชักกระตุกของกลามเนื้อ 
หรือแมแตสมองไดรับอันตรายจากการขาดออกซิเจน และทําใหเสียชีวิตได 
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5) มีการเจือปนของสารฆาศัตรูพืชและสัตว เกษตรกรสวนใหญมีการใช สารฆาศัตรูพืช

และสัตว บางชนิดสามารถคงสภาพในสิ่งแวดลอมไดนานจึงมีโอกาสเจือปนมากับน้ําชลประทาน

ไหลกลับ ผลกระทบที่เกิดคือสัตวน้ําที่อาศัยอยูในคลองระบายน้ําจะไดรับอันตราย 

 
งานวจิัยที่เกีย่วของ 

 
การศึกษาดัชนีคุณภาพน้ําไดมีการพัฒนาเรื่อยมาโดยศึกษาทั้งในแมน้ํา ทะเลสาบ 

อางเก็บน้ํา รวมทั้งดัชนีคุณภาพน้ําทะเล และดัชนีคุณภาพน้ําโดยใชสัตวน้ํามาเปนชี้วัดดวย 

Pesce and Wunderlin (1999, pp. 2915–2926) ไดศึกษาดัชนีคุณภาพน้ําจาก

สมการของ Martinez ซึ่งไดใชคาสัมประสิทธิ์ (k) เปนคาคงที่ตามการตัดสินใจของผูที่ศึกษา โดย

ศึกษา 20 พารามิเตอร คือ คาความเปนกรด-เบส อุณหภูมิน้ํา ออกซิเจนละลายน้ํา ความตองการ

ออกซิเจนทางชีวเคมี ไนไตรท-ไนโตรเจน ไนเตรท-ไนโตรเจน แอมโมเนีย-ไนโตรเจน ฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส 

ซัลเฟต ฟคัลโคลิฟอรมแบคทีเรียทั้งหมด ของแข็งละลายน้ํา ของแข็งทั้งหมด ความขุน ความกระดาง 

คลอไรด แคลเซียม น้ํามันและไขมัน แมกนีเซียม และสารลดแรงตึงผิว ในการพิจารณาไดแยกเปน

ดัชนีคุณภาพน้ําตามการตัดสินใจของผูศึกษา ดัชนีคุณภาพน้ําตามวัตถุประสงค และดัชนีที่เลือก

เพียง 3 พารามิเตอร คือ ออกซิเจนละลายน้ํา ความขุน และการนําไฟฟา ขณะที่ Jesus (2002, 

pp. 4664-4666) ไดใหขอคิดเห็นเกี่ยวกับการเลือกพารามิเตอรสําหรับจัดทําดัชนีคุณภาพน้ําการ

ตัดสินใจผูศึกษาของ Pesce and Wunderlin (1999) วายังมีขอผิดพลาด โดยยกตัวอยางกรณีที่

แมน้ําเสื่อมโทรมมากจากสารพิษ อยางนอยที่สุดตองมีการเปลี่ยนแปลงของสารที่เปนพิษแสดง

ออกมาใหเห็น ดังนั้นดัชนีคุณภาพน้ําตามการตัดสินใจของผูศึกษาไมไดสะทอนดัชนีออกมาอยาง

แทจริง ตอมา Kannel et. al. (2008, p.93) ศึกษาพื้นที่ชุมชนของลุมน้ําแบกมาติ ประเทศเนปาล ซึ่งได

เห็นความสําคัญของคาความเปนกรด-เบส อุณหภูมิดวย จึงศึกษาความเปนกรด-เบส อุณหภูมิ 

ออกซิเจนละลายน้ํา การนําไฟฟา และของแข็งแขวนลอยทั้งหมด  

Giang (2001,p.1) ไดศึกษาคุณภาพน้ํา กรณีศึกษาความอุดมสมบูรณของจํานวน

ชนิดปลากับดัชนีคุณภาพน้ํา โดยมี 7 พารามิเตอรที่ใช คือ อุณหภูมิ คาความเปนกรด–เบส ความเคม็ 

ออกซิเจนละลายน้ํา ไนเตรท-ไนโตรเจน แอมโมเนีย-ไนโตรเจน และความกระดาง ลงความเห็นวา 

มี 5 พารามิเตอร คือ อุณหภูมิ คาความเปนกรด-เบส ออกซิเจนละลายน้ํา ไนเตรท-ไนโตรเจน และ

ความกระดาง จําเปนสําหรับสัตวน้ําโดยใชวิธีคาถวงน้ําหนัก เก็บตัวอยางน้ําจาก 4 สถานี เก็บ

ตัวอยางน้ําสัปดาหละ 1 ครั้ง เร่ิมจากเดือนมกราคม ถึงเดือนเมษายน ตอมา Simoes et. al. (2006, 

pp. 476-484) ไดศึกษาดัชนีชี้วัดมลพิษจากกิจกรรมการประมง ในแมน้ํามาคูโค และแมน้ําคิวซาดา 
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ของประเทศบราซิล ป 2003 ถึง 2005 จํานวน 3 พารามิเตอร คือ ความขุน ฟอสฟอรัสทั้งหมด และ

ออกซิเจนละลายน้ํา โดยมีคะแนนตั้งแต 0-100 แบงคุณภาพน้ําเปน 5 ระดับ ไดแก ดีมาก ดี ปานกลาง 

เส่ือมโทรม เส่ือมโทรมมาก จากการตรวจคุณภาพน้ําพบวาบริเวณทําการประมงมีคุณภาพน้ํา

เสื่อมโทรม ดังนั้นควรมีการตรวจคุณภาพน้ําเปนประจําเพื่อใหทราบถึงสถานการณของน้ํา เพื่อ

นําไปหาแนวทางในการปองกันปญหาน้ําเสีย 

Bordalo et. al. (2006, p. 910) ศึกษาดัชนีคุณภาพน้ําในแมน้ําดูโร ชวงเวลา 10 ป 

(1992 ถึง 2001) บริเวณชายแดนระหวางประเทศสเปนซึ่งเปนพื้นที่ตอนบนและประเทศโปรตุเกส

ซึ่งเปนพื้นที่ตอนลางของแมน้ํา โดยศึกษาทั้งหมด 19 พารามิเตอร มีจุดเก็บตัวอยางทั้งหมด 3 จุด 

หางจากปากแมน้ํา 350 180 และ 21 กิโลเมตร จุดเก็บตัวอยางในแตละสถานี คือ ริมตลิ่งทั้ง        

2 ขางของแมน้ําและกึ่งกลางแมน้ํา พบวาคุณภาพน้ําในพื้นที่ตอนลางมีคุณภาพน้ําเสื่อมโทรม มี

คาดัชนีคุณภาพน้ํา รอยละ 47.3 สวนพื้นที่ตอนบนมีคุณภาพน้ําดีกวาตอนลาง มีคาคุณภาพน้ํา

รอยละ 61.7 โดยทั่วไปคุณภาพน้ําทั้ง 3 จุดอยูในเกณฑปานกลางถึงเสื่อมโทรม ในชวงฤดูหนาวถึง

ชวงฤดูรอนคุณภาพน้ําลดลง แตคุณภาพน้ําและปริมาณน้ําทาไมมีความสัมพันธกันทางสถิติ 

สาเหตุของพารามิเตอรที่ทําใหคุณภาพน้ําลดลง คือมีการนําไฟฟาสูงและออกซิเจนละลายน้ําต่ํา

ในตอนบนของแมน้ํา และมีการปนเปอนของแบคทีเรียโคลิฟอรมในชวงตอนลางของแมน้ํา 

งานวิจัยเกี่ยวกับดัชนีคุณภาพน้ําประเทศไทย คเนศ อภิกมลกุล (2535, น. 110-111) 

ไดศึกษาการพัฒนาดัชนีคุณภาพน้ําของแมน้ําบางประกง  โดยเลือกพารามิเตอรที่ ศึกษา             

10 พารามิเตอร คือ ความเปนกรด-เบส การนําไฟฟา ฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส ออกซิเจนละลายน้ํา 

ความตองการออกซิเจนทางชีวเคมี ฟคอลโคลิฟอรมแบคทีเรีย ไนเตรท-ไนโตรเจน อุณหภูมิ                      

ไนไตรท-ไนโตรเจน และแอมโมเนีย-ไนโตรเจน โดยใหเหตุผลถึงการไมเลือกใชพารามิเตอรอ่ืนๆ 

เชน ความเค็ม เนื่องจากคาความเค็ม มีความสัมพันธและแปรผันโดยตรงกับการนําไฟฟา        

และแปรตามอิทธิพลของน้ําทะเลและน้ําหลาก ทําใหบางเดือนคาความเค็มมีคาเปนศูนยตลอด   

ลําน้ําจึงไมเหมาะสมใชในทางสถิติ และการใชพารามิเตอรความเค็มตองเปนแหลงน้ําที่ไดรับอิทธิพล

จากความเค็ม สาเหตุที่ไมใชโคลิฟอรมแบคทีเรียทั้งหมดเพราะเปนการวิเคราะหที่เกิดจาก

แบคทีเรียที่มีอยูในธรรมชาติรวมอยูดวย จึงใชเพียงคาของฟคอลโคลิฟอรมแบคทีเรีย ของแข็ง

แขวนลอยนั้นขอมูลมีคานอยเกินไป สวนสารพิษมีหนวยในการตรวจสอบที่เปนสวนในพันลานสวน

เปนคาที่พบนอยมาก เมื่อเปรียบเทียบกับคาคุณภาพน้ําพารามิเตอรอ่ืนในการวิเคราะหหาดัชนี

คุณภาพน้ําไดใชวิธีวิเคราะหทางสถิติเบื้องตน และขั้นกาวหนาที่เปนโปรแกรมสําเร็จรูปทางสถิติ 

(statistical package for the social science: SPSS) ตอมาในปค.ศ. 2001 Bordalo et. al. 
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ศึกษาดัชนีคุณภาพน้ําในแมน้ําบางปะกงที่มีการพัฒนาใหเหมาะสมกับสภาพพื้นที่เขตรอน เดือน

กรกฎาคม พ.ศ. 2541 ถึงพฤษภาคม พ.ศ. 2542 จํานวน 11 สถานี มีความยาว 227 กิโลเมตร แตละ

สถานีเก็บตัวอยางน้ําที่ชายตลิ่งทั้งสองขางและกึ่งกลางแมน้ํา ในชวงฤดูน้ํามาก (เดือนมิถุนายนถึง

เดือนพฤศจิกายน) ฤดูน้ํานอย (เดือนธันวาคมถึงเดือนพฤษภาคม) วิเคราะหทั้งหมด 12 พารามิเตอร 

ไดแก อุณหภูมิ ออกซิเจนละลายน้ํา ความขุน ของแข็งแขวนลอยทั้งหมด ความตองการออกซิเจน

ทางชีวเคมี ความเปนกรด–เบส แอมโมเนีย ฟคอลโคลิฟอรมแบคทีเรีย ความตองการออกซิเจน     

ทางเคมี การนําไฟฟา ฟอสเฟต โลหะหนัก พบวาคะแนนดัชนีคุณภาพน้ํา รอยละ 41 คุณภาพน้ํา

อยูในเกณฑต่ํา คุณภาพน้ําลดลงในชวงฤดูแลง ในแตละฤดูมีปจจัยที่ทําใหเกิดความแตกตางของ

แตละสถานีตลอดแมน้ํา ซึ่งในฤดูน้ํามากมีความแตกตางรอยละ 48 สวนฤดูน้ํานอยมีความ

แตกตางรอยละ 61 ขณะที่แตละเดือนมีความแตกตางกันนอยกวารอยละ 20 แสดงใหเห็นวาแมน้ํา

บางปะกงเหมาะสมสําหรับปลาและสัตวน้ําที่ทนตอสภาพแวดลอมที่เสื่อมโทรม สําหรับน้ําใน     

ฤดูแลงไมเหมาะสมในการบริโภค แตคุณภาพน้ําจะดีข้ึนในฤดูน้ํามากสามารถนํามาผลิตน้ําเพื่อ

การบริโภคไดโดยตอผานกระบวนการปรับปรุงคุณภาพน้ําแบบพิเศษกอน (p.3635) 

กรมควบคุมมลพิษ (2540) อางถึงใน ภัทรวดี สุดชา (2551, น. 27) ศึกษาดัชนี

คุณภาพน้ําโดยใชวิธีดัชนีคุณภาพน้ําแบบทั่วไป ซึ่งถูกพัฒนาโดย Brown et. al. ในปค.ศ. 1970 ใช

วิธี unweighted multiplication river water quality index เปนวิธีที่ใชในการเผยแพรใหความรู

ทางดานคุณภาพน้ําแกสาธารณชน  ซึ่งใชอยูในสหรัฐอเมริกา ซึ่งการกําหนดพารามิเตอร          

กรมควบคุมมลพิษสงแบบสอบถามถึงผูเชี่ยวชาญ มี 9 พารามิเตอร ที่ใชในการคํานวณ คือ            

ความเปนกรด-เบส ออกซิเจนละลายน้ํา ของแข็งทั้งหมด ความขุน อุณหภูมิ ฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส     

ฟคอลโคลิฟอรมแบคทีเรีย ไนเตรท-ไนโตรเจน และความตองการออกซิเจนทางชีวเคมี กรมควบคุม

มลพิษไดมีการทดสอบวิธีดังกลาวกับผลคุณภาพน้ําที่มีอยูในแมน้ํา 45 สาย เปนระยะเวลา 1 ป 

และไดดัดแปลงเพื่อความเหมาะสมกับการใชงาน  จากผลที่ ไดทดสอบกับพารามิ เตอร                    

8 พารามิเตอร พบวาสามารถใชงานไดดีโดยไมรวมอุณหภูมิน้ํา เพื่อใหดัชนีคุณภาพน้ํามีความ

ออนไหวพอสมควรตอการเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้ํา และดวยประเทศไทย มีอุณหภูมิในทุกฤดูกาล

ไมเปลี่ยนแปลงมาก การเก็บตัวอยางโดยเฉลี่ยคือเก็บตัวอยาง 3 เดือนถึง 6 เดือนตอ 1ครั้ง ใช

ผลขอมูลจากการวิเคราะหคุณภาพน้ําในแมน้ําตางๆ ประเทศไทย พบวาการวิเคราะหผลอยู

ในเกณฑที่ใชไดดีในทางปฏิบัติและยังใชในการติดตามตรวจสอบคุณภาพแมน้ําสายสําคัญ ใน 

พ.ศ. 2551 กรมควบคุมมลพิษ ไดรวมรวบขอมูลดัชนีคุณภาพน้ําในแมน้ําเจาพระยาตอนบน ใน

รอบ 10 ป (พ.ศ. 2541 ถึง พ.ศ. 2550) มีคะแนนดัชนีคุณภาพน้ําเทากับ 68.61-90.28 มีคะแนน

เฉลี่ยเทากับ 83.50 คุณภาพน้ําอยูในเกณฑดี โดยใน พ.ศ. 2544 มีคะแนนดัชนีคุณภาพน้ําต่ําสุด
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ในรอบ 10 ป มีคะแนนเทากับ 68.61 อยูในเกณฑพอใชเทียบไดกับมาตรฐานคุณภาพแหลงผิวดิน

ประเภทที่ 3 แหลงน้ําที่ไดรับน้ําทิ้งจากกิจกรรมบางประเภท และสามารถเปนประโยชนเพื่อการ

อุปโภคและบริโภคโดยตองผานการฆาเชื้อโรคตามปกติและผานกระบวนการปรับปรุงคุณภาพน้ํา

ทั่วไปกอน และเพื่อการเกษตร สําหรับใน พ.ศ. 2545 มีคะแนนดัชนีคุณภาพน้ําสูงสุดคือ 90.28 

คะแนน คุณภาพน้ําอยูใน เกณฑดีมาก เทียบไดกับมาตรฐานคุณภาพแหลงน้ําผิวดินประเภทที่ 1 

ไดแกแหลงน้ําที่คุณภาพน้ํามีสภาพตามธรรมชาติโดยปราศจากน้ําทิ้งจากกิจกรรมทุกประเภทและ

สามารถเปนประโยชนเพื่อการอุปโภคและบริโภคโดยตองผานการฆาเชื้อตามปกติกอน การ

ขยายพันธุตามธรรมชาติของสิ่งมีชีวิตระดับพื้นฐาน การอนุรักษระบบนิเวศของแหลงน้ํา  

Hungspreug, Chooaksorn and Seangchang (2550, p. 1-10 page 1/10) ศึกษา

คุณภาพน้ําบริเวณพื้นที่โครงการสงน้ําและบํารุงรักษาผักไห จังหวัดพระนครศรีอยุธยา โดยสถานี

เก็บตัวอยางมี 2 จุด คือประตูระบายน้ําคลองบางกุงและประตูระบายน้ําคลองไซฟอน อําเภอผักไห 

จังหวัดพระนครศรีอยุธยา ในชวงที่มีการผันน้ําเขากักเก็บในพื้นที่ชลประทาน พบวามีผลกระทบตอ

คุณภาพน้ําทั้งสองคลอง แตเนื่องจากสภาพทั่วไปของคลองนั้นไมเหมือนกัน กลาวคือคลองบางกุง

มีน้ําลึกกวาและน้ํานิ่งซึ่งตรงขามกับ คลองไซฟอนที่มีน้ําไมลึกและมีน้ําไหลตลอดเวลา และจะสังเกต

ไดวาคลองที่ลึกกวาจะมีน้ําเสียไดมากกวา เปนเพราะการสะสมสารอินทรียบริเวณกนคลองนั้นมี

โอกาสเกิดขึ้นไดสูงกวา ตอมา ภัทรวดี สุดชา (2551, น.(1)) ศึกษาดัชนีคุณภาพน้ําที่ระบายออกจาก

พื้นที่เกษตรกรรม โครงการชลประทานหวยทับเสลาใต จังหวัดอุทัยธานี จํานวน 45 สถานี แบง

การศึกษาออกเปน 2 สวนคือ สวนที่ 1 สงแบบสอบถามใหผูเชี่ยวชาญ แบบสอบถามตอบกลับมา 65 

แบบสอบถาม ซึ่งคําตอบที่ไดมาคือพารามิเตอรที่ควรนํามาพิจารณา สวนที่ 2 เก็บตัวอยางน้ํามา

วิเคราะหคุณภาพน้ํา พบวาพารามิเตอรที่ควรนํามาพิจารณาทั้งหมด 10 พารามิเตอร ไดแก ความเปน

กรด เบส ฟอสเฟต -ฟอสฟอรัส ไนเตรท-ไนโตรเจน ความตองการออกซิเจนทางชีวเคมี ออกซิเจนละลายน้ํา 

แอมโมเนีย-ไนโตรเจน การนําไฟฟา ของแข็งแขวนลอย ของแข็งทั้งหมด และความขุน คาเฉลีย่ ทีไ่ดจาก

ระดับความสําคัญของแตละพารามิเตอร โดยสามารถปรับสมการใหเหลือเพียง 7 พารามิเตอร โดย

ไมนําไนเตรท-ไนโตรเจน ฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส และของแข็งทั้งหมด มาพิจารณาในการสรางสมการ

ดัชนีคุณภาพน้ํา เนื่องจากมีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานต่ํา ทุกสถานีมีคาใกลเคียงกัน นาจะเปน

พารามิเตอรที่ไมสงผลตอดัชนีและจากการทดสอบสถิติไคสแควร (x2) ในการคาดการณพบวาเมื่อ

แลวนํา 2 สมการมาเปรียบเทียบกัน พบวาคาดัชนีคุณภาพมีคาใกลเคียงกัน คือ ดัชนีคุณภาพน้ําที่

ระบายออกจากพื้นที่เกษตรกรรมอยูในเกณฑพอใช เทียบไดกับมาตรฐานแหลงน้ําผิวดินประเภทที่ 

3 ไดแก แหลงน้ําที่ไดรับน้ําทิ้งจากกิจกรรมบางประเภท และสามารถเปนประโยชนเพื่อการอุปโภค
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และบริโภคโดยตองผานการฆาเชื้อโรคตามปกติและผานกระบวนการปรับปรุงคุณภาพน้ําทั่วไปกอน 

และเพื่อการเกษตร และนิษา คุยทรัพย ณัฏฐา หังสพฤกษ และวนิดา ชูอักษร (2551, น. 39-49) ศึกษา

คุณภาพน้ําที่ระบายออกจากโครงการสงน้ําและบํารุงรักษาบางบาล จังหวัดพระนครศรีอยุธยา ซึ่งเปน

พื้นที่รับน้ํานองชวงฤดูน้ําหลากในเดือนมกราคม พ.ศ. 2551 เปนชวงฤดูเก็บเกี่ยวผลผลิตของขาว

นาป ศึกษาทําการทั้งหมด 10 พารามิเตอร ไดแกความเปนกรด-เบส ฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส ไนเตรท-

ไนโตรเจน การนําไฟฟา ความตองการออกซิเจนทางชีวเคมี ออกซิเจนละลายน้ํา แอมโมเนีย-

ไนโตรเจน ของแข็งแขวนลอย ของแข็งทั้งหมด และความขุน ผลการศึกษาพบวาออกซิเจนละลายน้ํา 

ความขุน การนําไฟฟา ของแข็งทั้งหมด ของแข็งแขวนลอย และของแข็งละลายน้ํา เมื่อเขาไปในพื้นที่

เกษตรกรรมแลวทําใหคุณภาพน้ําเสื่อมโทรมลง สวนความตองการออกซิเจนทางชีวเคมี นั้นทําให

คุณภาพน้ําในคลองระบายน้ําดีกวาในคลองสงน้ํา สําหรับความเปนกรด-เบส แอมโมเนีย-ไนโตรเจน 

ฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส ไนเตรท-ไนโตรเจน และอุณหภูมิ ของน้ําในคลองสงน้ําและคลองระบายน้ํามี

ปริมาณใกลเคียงกัน และไมสามารถตรวจพบสารฆาศัตรูพืชและสัตวตกคางในน้ํา นอกจากนี้      

ผูศึกษาไดนําสมการดัชนีคุณภาพน้ําที่ระบายออกจากพื้นที่เกษตรกรรมของภัทรวดี สุดชา มา

ประยุกตใชในพื้นที่โครงการสงน้ําและบํารุงรักษาบางบาลผลการศึกษาพบวามีคะแนนดัชนี

คุณภาพน้ําเทากับ 58.86 คะแนน หมายถึงคุณภาพน้ําอยูในเกณฑเสื่อมโทรม เทียบไดกับ

มาตรฐานคุณภาพน้ําประเภท 4 สามารถเปนประโยชนเพื่อการอุปโภคและบริโภคโดยตองผาน 

การฆาเชื้อโรคตามปกติและผานกระบวนการปรับปรุงคุณภาพน้ําเปนพิเศษกอน และเพื่อการ

อุตสาหกรรม 

มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร (2552, น. 3-57-3-81) ไดศึกษาดัชนีคุณภาพน้ําในพื้นทีต่นน้าํ

น้ําหนาว จังหวัดเพชรบูรณ ในเดือนตุลาคม พ.ศ. 2550 และเดือนมกราคม พ.ศ. 2552 ในพื้นที่    

4 ตําบล ในอําเภอน้ําหนาว จํานวน 8 พารามิเตอร ไดแก อุณหภูมิ ความเปนกรด–เบส ความขุน 

การนําไฟฟา ออกซิเจนละลายน้ํา ของแข็งทั้งหมด ของแขวนลอย และของแข็งละลายน้ําทั้งหมด 

พบวา พ.ศ. 2552 ดัชนีคุณภาพน้ําตนน้ําของแตละพารามิเตอรดีข้ึนเมื่อเทียบกับป พ.ศ. 2550 ยกเวน

การนําไฟฟา และดัชนีคุณภาพน้ําของ พ.ศ. 2550 และ พ.ศ. 2552 เทากับ 79.51 และ 83.87 

คะแนน ตามลําดับ ซึ่งคุณภาพน้ําอยูในเกณฑดี เทียบไดกับคุณภาพแหลงน้ําผิวดินประเภทที่ 2 

เปนแหลงน้ําที่ไดรับน้ําทิ้งจากกิจกรรมบางประเภทและสามารเปนประโยชนเพื่อ (1) การอุปโภค 

บริโภค โดยตองผานการฆาเชื้อโรคตามปกติและกระบวนการปรับปรุงคุณภาพน้ําทั่วไปกอน (2)  

การอนุรักษสัตวน้ํา (3) การประมง (4) การวายน้ําและกีฬาทางน้ํา 
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ศุภฤทธิ์ แสงชาง (2552, น. 113-115) ไดศึกษาดัชนีคุณภาพน้ําในทุงนาที่ระบาย

ออกจากพื้นที่เกษตรกรรมหลังจากที่มีการผันน้ําหลากเขากักเก็บในนาขาว พ.ศ. 2551 บริเวณ         

จังหวัดพระนครศรีอยุธยา จํานวน 5 ทุง ไดแก ทุงบางบาล ทุงผักไห ทุงบางปะหัน ทุงมหาราช และ           

ทุงบางปะอิน โดยศึกษาทั้งหมด 8 พารามิเตอร ไดแก ความเปนกรด-เบส ฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส                   

ไนเตรท-ไนโตรเจน ความตองการออกซิเจนทางชีวเคมี ออกซิเจนละลายน้ํา การนําไฟฟา                         

แอมโมเนีย-ไนโตรเจน และของแข็งแขวนลอย พบวามีคะแนนดัชนีคุณภาพน้ําอยูในชวง 71.04-78.10 

คุณภาพน้ําอยูในเกณฑดี เทียบไดกับมาตรฐานคุณภาพแหลงน้ําผิวดินประเภทที่ 2 ไดแก แหลงน้าํ

ที่ไดรับน้ําทิ้งจากกิจกรรมบางประเภท และสามารถเปนประโยชนเพื่อ (1) การอุปโภคและบรโิภค โดย

ตองผานการฆาเชื้อโรคตามปกติกอน และผานกระบวนการปรับปรุงคุณภาพน้ําทั่วไปกอน         

(2) การอนุรักษสัตวน้ํา (3) การประมง (4) การวายน้ําและกีฬาทางน้ํา เมื่อเปรียบเทียบกับ 

คุณภาพน้ําป 2549 ซึ่งเกิดอุทัยภัย พบวาคุณภาพน้ํามีคาใกลเคียงกัน แสดงวาการผันน้ําเขามา

เก็บในทุงนาไมมีผลกระทบตอคุณภาพน้ํา 

  


