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บทที่ 4 
 

ผลของการวจิัย 
 

งานวิจัยชิ้นนี้ไดทําการทดลองเพื่อสรุปผลการวิจัยออกเปน 2 สวน คือ 
คาความผิดพลาดกําลังสองเฉลี่ย และ ผลการทดสอบความมีนัยสําคัญ ดังตอไปนี้ 

 
4.1  คาความผิดพลาดกาํลังสองเฉลี่ย 

 
คาความผิดพลาดโดยเฉลี่ย (The Arithmetic Mean of Error, E ) นํามาใชในการหาคา

ความผิดพลาดโดยเฉลี่ยที่เกิดขึ้นในแตละคูขอมูลของคะแนนที่ไดจากระบบกับคะแนนที่ไดจากผู
ประเมิน ทั้งนี้คาความผิดพลาดที่พิจารณาจะทําการหาคาสัมบูรณของคาความผิดพลาดที่เกิดขึ้น
ในแตละคูขอมูลนั้น เนื่องจากตองการพิจารณาปริมาณคาความผิดพลาดโดยไมพิจารณาวา
คะแนนที่ไดจากระบบมีการเพิ่มข้ึนหรือลดลงจากคะแนนที่ไดจากผูประเมิน 
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i iHuman MachineS S− คือ คาสัมบูรณ(Absolute Value) ของผลตางของคาความ
ผิดพลาดระหวางคะแนนทีไดจากผูประเมนิกับคะแนนทีไ่ดจากระบบในแตละคูขอมูล 
โดย i  มีคาตั้งแต 1 ถึง 40 

iHumanS  คือ คะแนนทีไ่ดจากผูประเมิน (Human Score) 

iMachineS  คือ คะแนนทีไ่ดจากการทํานายโดยระบบ (Machine Score) 
n    คือ จํานวนผูทําการทดลอง 
 
คาความผิดพลาดกําลังสองเฉลี่ย (Root Mean Square Error, RMSE) นํามาใชในการ

พิจารณาคาความผิดพลาดระหวางคะแนนที่ไดจากผูประเมินกับคะแนนที่ไดจากระบบในแตละ
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กรณีที่ทําการทดลอง โดยคาความผิดพลาดกําลังสองเฉลี่ยสามารถคํานวณไดดังแสดงในสมการที่ 
4.2 
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i iHuman MachineS S− คือ ผลตางของคาความผิดพลาดระหวางคะแนนทีไดจากผู
ประเมินกบัคะแนนที่ไดจากระบบในแตละคูขอมูล โดย i  มีคาตั้งแต 1 ถึง 40 

iHumanS   คือ คะแนนที่ไดจากผูประเมนิ (Human Score) 

iMachineS   คือ คะแนนที่ไดจากการทํานายโดยระบบ (Machine Score) 
n    คือ จํานวนผูทาํการทดลอง 

  
จากสูตรการคํานวณคาความผิดพลาดกําลังสองเฉลี่ย นํามาคํานวณคาความผิดพลาด

กําลังสองเฉลี่ย ดังแสดงในตารางที่ 4.1และ 4.2 ดังตอไปนี้ 
 

ตารางที่ 4.1 
แสดงผลคาความผิดพลาดโดยเฉลี่ยและคาความผิดพลาดกําลงัสองเฉลี่ยสําหรับรายวิชา

ภาษาไทย 
 

Case Subject Technique Activation Function E  RMSE 
A Thai LSA and ANN Sigmoid 0.54 0.71 
B Thai LSA and ANN Linear 1.40 1.65 
C Thai Frq and ANN Sigmoid 1.05 1.36 
D Thai Frq and ANN Linear 1.74 2.19 
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ตารางที่ 4.2 
แสดงผลคาความผิดพลาดโดยเฉลี่ยและคาความผิดพลาดกําลงัสองเฉลี่ยสําหรับรายวิชาชีววิทยา 

 
Case Subject Technique Activation Function E  RMSE 

E Biology LSA and ANN Sigmoid 1.59 1.95 
F Biology LSA and ANN Linear 1.49 1.98 
G Biology Frq and ANN Sigmoid 2.04 2.41 
H Biology Frq and ANN Linear 1.97 2.43 

 
ผลการคํานวณคาความผิดพลาดโดยเฉลี่ย ( E ) และคาความผิดพลาดกําลังสองเฉลี่ย 

(RMSE) จากตารางที่ 4.1 และ 4.2 พบวา  
 

กรณี A รายวิชาภาษาไทย มีการประยุกตใชเทคนิคการวิเคราะหหาความหมายแอบ
แฝงและเทคนิคโครงขายประสาทเทียมที่มีฟงกชันกระตุนแบบซิกมอยด มีคาความผิดพลาด 0.54 
±  0.71 คือคาความผิดพลาดอยูในชวง -0.17 ถึง 1.25 

กรณี B รายวิชาภาษาไทย มีการประยุกตใชเทคนิคการวิเคราะหหาความหมายแอบ
แฝงและเทคนิคโครงขายประสาทเทียมที่มีฟงกชันกระตุนแบบเชิงเสน มีคาความผิดพลาด 1.40 ±  
1.65 คือคาความผิดพลาดอยูในชวง -0.25 ถึง 3.05 

กรณี C รายวิชาภาษาไทย มีการนําคาความถี่ของคําที่ปรากฏขึ้นในขอคําตอบของ
แบบทดสอบโดยอางอิงจากบทความ ประยุกตใชกับเทคนิคโครงขายประสาทเทียมที่มีฟงกชัน
กระตุนแบบซิกมอยด มีคาความผิดพลาด 1.05 ±  1.36 คือคาความผิดพลาดอยูในชวง -0.31 ถึง 
2.41 

กรณี D รายวิชาภาษาไทย มีการนําคาความถี่ของคําที่ปรากฏขึ้นในขอคําตอบของ
แบบทดสอบโดยอางอิงจากบทความ ประยุกตใชกับเทคนิคโครงขายประสาทเทียมที่มีฟงกชัน
กระตุนแบบเชิงเสน มีคาความผิดพลาด 1.74 ±  2.19 คือคาความผิดพลาดอยูในชวง -0.45 ถึง 
3.93 

กรณี E รายวิชาชีววิทยา มีการประยุกตใชเทคนิคการวิเคราะหหาความหมายแอบ
แฝงและเทคนิคโครงขายประสาทเทียมที่มีฟงกชันกระตุนแบบซิกมอยด มีคาความผิดพลาด 1.59 
±  1.95 คือคาความผิดพลาดอยูในชวง -0.36 ถึง 3.54 
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กรณี F รายวิชาชีววิทยา มีการประยุกตใชเทคนิคการวิเคราะหหาความหมายแอบ
แฝงและเทคนิคโครงขายประสาทเทียมที่มีฟงกชันกระตุนแบบเชิงเสน มีคาความผิดพลาด 1.49 ±  
1.98 คือคาความผิดพลาดอยูในชวง -0.49 ถึง 3.47 

กรณี G รายวิชาชีววิทยา มีการนําคาความถี่ของคําที่ปรากฏขึ้นในขอคําตอบของ
แบบทดสอบโดยอางอิงจากบทความ ประยุกตใชกับเทคนิคโครงขายประสาทเทียมที่มีฟงกชัน
กระตุนแบบซิกมอยด มีคาความผิดพลาด 2.04 ±  2.41 คือคาความผิดพลาดอยูในชวง -0.37 ถึง 
4.45 

กรณี H รายวิชาชีววิทยา มีการนําคาความถี่ของคําที่ปรากฏขึ้นในขอคําตอบของ
แบบทดสอบโดยอางอิงจากบทความ ประยุกตใชกับเทคนิคโครงขายประสาทเทียมที่มีฟงกชัน
กระตุนแบบเชิงเสน มีคาความผิดพลาด 1.97 ±  2.43 คือคาความผิดพลาดอยูในชวง -0.46 ถึง 
4.40 

 
4.2  ผลการทดสอบความมีนัยสาํคัญ 

 
การทดสอบสมมติฐานสําหรับขอมูลที่เก็บมาเปนคู (Paired Observation) โดยใชสถิติ

การทดสอบ Paired Sample t-Test เนื่องจากขอมูลที่ตองการเปรียบเทียบเปนคูขอมูลที่มาจาก
กลุมผูทําการทดลองกลุมเดียวกัน และตั้งสมมติฐานเพื่อทดสอบความมีนัยสําคัญแบบสองหาง 
(Two-Tailed) เพื่อทดสอบความแตกตางระหวางคะแนนที่ไดจากผูประเมินกับคะแนนที่ไดจาก
ระบบ ดังนี้ 
 

0H : คะแนนเฉลี่ยที่ไดจากผูประเมินไมแตกตางจากคะแนนเฉลี่ยที่ไดจากระบบ ( 1 2µ µ= ) 
1H : คะแนนเฉลี่ยที่ไดจากผูประเมินแตกตางจากคะแนนเฉลีย่ที่ไดจากระบบ ( 1 2µ µ≠ ) 

 
การทดสอบความแปรปรวนของประชากรสองกลุม โดยใชสถิติการทดสอบ   F-test และ

ตั้งสมมติฐานเพื่อทดสอบความมีนัยสําคัญแบบสองหาง (Two-Tailed) เพื่อทดสอบความแตกตาง
ระหวางคาความแปรปรวนของแตละคูกรณีที่ตองการทดสอบ ดังนี้ 
 

0H : ความแปรปรวนของคาความผิดพลาดที่ไดจากกรณีเปรยีบเทยีบกรณแีรกไมแตกตางจาก
ความแปรปรวนของคาความผิดพลาดที่ไดจากกรณีเปรียบเทียบกรณีทีส่อง ( 2 2

1 2σ σ= ) 
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1H : ความแปรปรวนของคาความผิดพลาดที่ไดจากกรณีเปรียบเทียบกรณีแรกแตกตางจากความ
แปรปรวนของคาความผิดพลาดที่ไดจากกรณีเปรียบเทียบกรณีที่สอง ( 2 2

1 2σ σ≠ ) 
 

การทดสอบสมมติฐานของผลตางระหวางคาเฉลี่ย 2 ประชากรเมื่อสุมตัวอยางจากแต
ละประชากรเปนอิสระกัน โดยใชสถิติการทดสอบ Independent Sample t-Test และ
ตั้งสมมติฐานเพื่อทดสอบความมีนัยสําคัญแบบหางเดียว (One-Tailed) เพื่อทดสอบคาความ
ผิดพลาดโดยเฉลี่ยของแตละคูกรณีที่ตองการเปรียบเทียบ ดังนี้ 
 

0H : คาความผิดพลาดโดยเฉลี่ยที่ไดจากกรณีเปรียบเทียบกรณีแรกไมนอยกวาคาความผิดพลาด
โดยเฉลี่ยที่ไดจากกรณีเปรียบเทียบกรณีที่สอง ( 1 2µ µ≥ ) 

1H : คาความผิดพลาดโดยเฉลี่ยที่ไดจากกรณีเปรียบเทียบกรณีแรกนอยกวาคาความผิดพลาดโดย
เฉลี่ยที่ไดจากกรณีเปรียบเทียบกรณีที่สอง ( 1 2µ µ< ) 
 

การตัดสินใจวาควรจะเชื่อตามสมมติฐานหรือไมนั้น  พิจารณาจาก 
 

 

  ทีม่า : กัลยา วานิชยบัญชา (2549) 
 

4.2.1  ผลการทดสอบสมมติฐานงานวิจัยขอที่ 1 
 
สมมติฐานงานวิจยัขอที่ 1 กลาววา ระบบการใหคะแนนการเขียนเรียงความภาษาไทย 

แบบอัตโนมัติดวยเทคนิคการวิเคราะหหาความหมายแอบแฝงและเทคนิคโครงขายประสาทเทียม 
สามารถประเมินคุณภาพการเขียนเรียงความภาษาไทยในรูปแบบคะแนนได 

การทดสอบสมมติฐานงานวิจัยขอที ่1 เลือกการทดสอบสมมติฐานสาํหรับขอมูลทีเ่ก็บ 

สมมติฐาน ปฏิเสธ 0H  (ยอมรับ 1H  ) 

0 1 2:H µ µ=  .(2 )Sig tailed α− <  
1 1 2:H µ µ≠    

0 1 2:H µ µ≥   1. 0t <  

1 1 2:H µ µ<   2. .(2 )
2

Sig tailed α−
<
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มาเปนคู (Paired Observation) โดยใชสถิติการทดสอบ Paired Sample t-Test เนื่องจากขอมูลที่
ตองการเปรียบเทียบเปนคูขอมูลที่มาจากกลุมผูทําการทดลองกลุมเดียวกัน และตั้งสมมติฐานเพื่อ
ทดสอบความมีนัยสําคัญแบบสองหาง (Two-Tailed) เพื่อทดสอบความแตกตางระหวางคะแนนที่
ไดจากผูประเมินกับคะแนนที่ไดจากระบบ กําหนดระดับนัยสําคัญที่ 0.05 ดังนี้ 
 

0H : คะแนนเฉลี่ยที่ไดจากผูประเมินไมแตกตางจากคะแนนเฉลี่ยที่ไดจากระบบ ( 1 2µ µ= ) 
1H : คะแนนเฉลี่ยที่ไดจากผูประเมินแตกตางจากคะแนนเฉลี่ยที่ไดจากระบบ ( 1 2µ µ≠ ) 

 
ผลการทดสอบดังแสดงในตารางที่ 4.3 

 
ตารางที่ 4.3 

แสดงผลการทดสอบสมมติฐานงานวิจยัขอที่ 1 
 

Mean Sig. 

Case Subject Techniques 
Activation 
Function 

Human 
Score 

Machine 
Score (2-tailed)

A Thai LSA and ANN Sigmoid 7.321 7.446 0.273 
B Thai LSA and ANN Linear 7.321 7.809 0.060 
E Biology LSA and ANN Sigmoid 6.180 6.813 0.039 
F Biology LSA And ANN Linear 6.180 6.894 0.021 

 
ผลการทดสอบจากตารางที่ 4.3 พบวา 
กรณี A รายวิชาภาษาไทย มีการประยุกตใชเทคนิคการวิเคราะหหาความหมายแอบ

แฝงและเทคนิคโครงขายประสาทเทียมที่มีฟงกชันกระตุนแบบซิกมอยด คะแนนเฉลี่ยที่ไดจากผู
ประเมิน มีคาเทากับ 7.321 คะแนนเฉลี่ยที่ไดจากระบบ มีคาเทากับ 7.446 และคาที่นอยที่สุดของ
ระดับนัยสําคัญ (Sig. 2-tailed) เทากับ 0.273 มากกวา ระดับนัยสําคัญที่พิจารณา 0.05 ดังนั้นจึง
ยอมรับสมมติฐาน 0H  

กรณี B รายวิชาภาษาไทย มีการประยุกตใชเทคนิคการวิเคราะหหาความหมายแอบ
แฝงและเทคนิคโครงขายประสาทเทียมที่มีฟงกชันกระตุนแบบเชิงเสน คะแนนเฉลี่ยที่ไดจากผู
ประเมิน มีคาเทากับ 7.321 คะแนนเฉลี่ยที่ไดจากระบบ มีคาเทากับ 7.809 และคาที่นอยที่สุดของ
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ระดับนัยสําคัญ (Sig. 2-tailed) เทากับ 0.060 มากกวา ระดับนัยสําคัญที่พิจารณา 0.05 ดังนั้นจึง
ยอมรับสมมติฐาน 0H  

กรณี E รายวิชาชีววิทยา มีการประยุกตใชเทคนิคการวิเคราะหหาความหมายแอบแฝง
และเทคนิคโครงขายประสาทเทียมที่มีฟงกชันกระตุนแบบซิกมอยด คะแนนเฉลี่ยที่ไดจากผู
ประเมิน มีคาเทากับ 6.180 คะแนนเฉลี่ยที่ไดจากระบบ มีคาเทากับ 6.813 และคาที่นอยที่สุดของ
ระดับนัยสําคัญ (Sig. 2-tailed) เทากับ 0.039 นอยกวา ระดับนัยสําคัญที่พิจารณา 0.05 ดังนั้นจึง
ยอมรับสมมติฐาน 1H  

กรณี F รายวิชาชีววิทยา มีการประยุกตใชเทคนิคการวิเคราะหหาความหมายแอบแฝง
และเทคนิคโครงขายประสาทเทียมที่มีฟงกชันกระตุนแบบเชิงเสน คะแนนเฉลี่ยที่ไดจากผูประเมิน 
มีคาเทากับ 6.180 คะแนนเฉลี่ยที่ไดจากระบบ มีคาเทากับ 6.894 และคาที่นอยที่สุดของระดับ
นัยสําคัญ (Sig. 2-tailed) เทากับ 0.021 นอยกวา ระดับนัยสําคัญที่พิจารณา 0.05 ดังนั้นจึง
ยอมรับสมมติฐาน 1H  

 
จากการวิเคราะหผลการทดสอบสมมติฐานงานวิจัยขอที่ 1 พบวา 
ระบบการใหคะแนนการเขียนเรียงความภาษาไทยแบบอัตโนมัติดวยเทคนิคการ

วิเคราะหหาความหมายแอบแฝงและเทคนิคโครงขายประสาทเทียม สําหรับรายวิชาภาษาไทย 
สามารถประเมินคุณภาพการเขียนเรียงความภาษาไทยในรูปแบบคะแนนได โดยคะแนนเฉลี่ยที่ได
จากระบบไมแตกตางจากคะแนนเฉลี่ยที่ไดจากผูประเมิน ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 

ระบบการใหคะแนนการเขียนเรียงความภาษาไทยแบบอัตโนมัติดวยเทคนิคการ
วิเคราะหหาความหมายแอบแฝงและเทคนิคโครงขายประสาทเทียม สําหรับรายวิชาชีววิทยา 
คะแนนเฉลี่ยที่ไดจากระบบแตกตางจากคะแนนเฉลี่ยที่ไดจากผูประเมิน ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 

 
4.2.2  ผลการทดสอบสมมติฐานงานวิจัยขอที่ 2 
  

สมมติฐานงานวิจยัขอที ่2 กลาววา ระบบการใหคะแนนการเขียนเรียงความภาษาไทย 
แบบอัตโนมัติที่มีการประยุกตใชเทคนิคการวิเคราะหหาความหมายแอบแฝงและเทคนิคโครงขาย
ประสาทเทียม ใหผลการประเมินคุณภาพการเขียนเรียงความภาษาไทยในรูปแบบคะแนนมีคา
ความผิดพลาดนอยกวา ระบบการใหคะแนนการเขียนเรียงความภาษาไทยที่มีการนําคาความถี่
ของคําที่ปรากฏขึ้นในขอคําตอบของแบบทดสอบโดยอางอิงจากบทความประยุกตใชกับเทคนิค
โครงขายประสาทเทียม 
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การทดสอบสมมติฐานงานวิจัยขอที ่2 เลือกการทดสอบความแปรปรวนของประชากร 
สองกลุม โดยใชสถิติการทดสอบ F-test เพื่อทดสอบความแตกตางระหวางคาความแปรปรวนของ
แตละคูกรณีที่ตองการทดสอบ กอนแลวจึง เลือกการทดสอบสมมติฐานของผลตางระหวาง
คาเฉลี่ย 2 ประชากรเมื่อสุมตัวอยางจากแตละประชากรเปนอิสระกัน โดยใชสถิติการทดสอบ 
Independent Sample t-Test เนื่องจากตองการทดสอบคาความผิดพลาดโดยเฉลี่ยของแตละ
คูกรณีที่ตองการเปรียบเทียบซึ่งเปนกรณีที่คูขอมูลมาจากกลุมผูทําการทดลองตางกลุมกัน 

 
ขั้นแรก ทําการทดสอบความแปรปรวนของประชากรสองกลุม โดยใชสถิติการ

ทดสอบ F-test และตั้งสมมติฐานเพื่อทดสอบความมีนัยสําคัญแบบสองหาง (Two-Tailed) เพื่อ
ทดสอบความแตกตางระหวางคาความแปรปรวนของแตละคูกรณีที่ตองการทดสอบ โดยกําหนด
ระดับนัยสําคัญที่ 0.05 ดังนี้ 

 
0H : ความแปรปรวนของคาความผิดพลาดที่ไดจากกรณีที่ระบบการใหคะแนนการเขียน

เรียงความภาษาไทยแบบอัตโนมัติที่มีการประยุกตใชเทคนิคการวิเคราะหหาความหมายแอบแฝง
และเทคนิคโครงขายประสาทเทียมไมแตกตางจากความแปรปรวนของคาความผิดพลาดที่ไดจาก
กรณีที่ระบบการใหคะแนนการเขียนเรียงความภาษาไทยที่มีการนําคาความถี่ของคําที่ปรากฏขึ้น
ในขอคําตอบของแบบทดสอบโดยอางอิงจากบทความประยุกตใชกับเทคนิคโครงขายประสาท
เทียม ( 2 2

1 2σ σ= ) 
1H : ความแปรปรวนของคาความผิดพลาดที่ไดจากกรณีที่ระบบการใหคะแนนการเขียน

เรียงความภาษาไทยแบบอัตโนมัติที่มีการประยุกตใชเทคนิคการวิเคราะหหาความหมายแอบแฝง
และเทคนิคโครงขายประสาทเทียม แตกตางจาก ความแปรปรวนของคาความผิดพลาดที่ไดจาก
กรณีที่ระบบการใหคะแนนการเขียนเรียงความภาษาไทยที่มีการนําคาความถี่ของคําที่ปรากฏขึ้น
ในขอคําตอบของแบบทดสอบโดยอางอิงจากบทความประยุกตใชกับเทคนิคโครงขายประสาท
เทียม ( 2 2

1 2σ σ≠ ) 
 
ขั้นที่สอง ทําการทดสอบสมมติฐานของผลตางระหวางคาเฉลี่ย 2 ประชากรเมื่อสุม

ตัวอยางจากแตละประชากรเปนอิสระกัน โดยใชสถิติการทดสอบ Independent Sample t-Test 
และตั้งสมมติฐานเพื่อทดสอบความมีนัยสําคัญแบบหางเดียว (One-Tailed) เพื่อทดสอบคาความ
ผิดพลาดโดยเฉลี่ยของแตละคูกรณีที่ตองการเปรียบเทียบ โดยกําหนดระดับนัยสําคัญที่ 0.05 ดังนี้ 
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0H : คาความผิดพลาดโดยเฉลี่ยที่ ไดจากกรณีที่ระบบการใหคะแนนการเขียน
เรียงความภาษาไทยแบบอัตโนมัติที่มีการประยุกตใชเทคนิคการวิเคราะหหาความหมายแอบแฝง
และเทคนิคโครงขายประสาทเทียม ไมนอยกวา คาความผิดพลาดโดยเฉลี่ยที่ไดจากกรณีที่ระบบ
การใหคะแนนการเขียนเรียงความภาษาไทยที่มีการนําคาความถี่ของคําที่ปรากฏขึ้นในขอคําตอบ
ของแบบทดสอบโดยอางอิงจากบทความประยุกตใชกับเทคนิคโครงขายประสาทเทียม ( 1 2µ µ≥ ) 

1H : คาความผิดพลาดโดยเฉลี่ยที่ไดจากกรณีที่ระบบการใหคะแนนการเขียนเรียงความ
ภาษาไทยแบบอัตโนมัติที่มีการประยุกตใชเทคนิคการวิเคราะหหาความหมายแอบแฝงและเทคนิค
โครงขายประสาทเทียม นอยกวา คาความผิดพลาดโดยเฉลี่ยที่ไดจากกรณีที่ระบบการใหคะแนน
การเขียนเรียงความภาษาไทยที่มีการนําคาความถี่ของคําที่ปรากฏขึ้นในขอคําตอบของ
แบบทดสอบโดยอางอิงจากบทความประยุกตใชกับเทคนิคโครงขายประสาทเทียม ( 1 2µ µ< ) 

 
ผลการทดสอบดังแสดงในตารางที่ 4.4 

 
ตารางที่ 4.4 

แสดงผลการทดสอบสมมติฐานงานวิจยัขอที่ 2 
 

Test for Equality of Variances
LSA & ANN Frq & ANN Sig t Sig (1-tailed)

1.257 1.698 0.004 -3.279 0.0005

Independent Samples Test
LSA & ANN vs Frq & ANN

Mean t-test for Equality of Means

   
ผลการทดสอบจากตารางที่ 4.4 พบวา  
คาเฉลี่ยความผิดพลาดระหวางคะแนนที่ไดจากผูประเมินกับคะแนนที่ไดจากระบบการ

ใหคะแนนการเขียนเรียงความภาษาไทยแบบอัตโนมัติที่มีการประยุกตใชเทคนิคการวิเคราะหหา
ความหมายแอบแฝงและเทคนิคโครงขายประสาทเทียม มีคาเทากับ 1.257 

คาเฉลี่ยความผิดพลาดระหวางคะแนนที่ไดจากผูประเมินกับคะแนนที่ไดจากระบบการ
ใหคะแนนการเขียนเรียงความภาษาไทยที่มีการนําคาความถี่ของคําที่ปรากฏขึ้นในขอคําตอบของ
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แบบทดสอบโดยอางอิงจากบทความประยุกตใชกับเทคนิคโครงขายประสาทเทียม มีคาเทากับ 
1.698 

 
ผลข้ันแรก คานอยที่สุดของระดับนัยสําคัญ (Sig.) ของการทดสอบความแปรปรวนของ

ประชากรสองกลุม มีคาเทากับ 0.004 นอยกวา ระดับนัยสําคัญที่พิจารณา 0.05 ดังนั้นจึงยอมรับ
สมมติฐาน 1H  

ผลข้ันที่สอง คาสถิติของการทดสอบ (t) มีคาเทากับ -3.279 และคาที่นอยที่สุดของ
ระดับนัยสําคัญ (Sig. 1-tailed) เทากับ 0.0005 นอยกวา ระดับนัยสําคัญที่พิจารณา 0.05 ดังนั้น
จึงยอมรับสมมติฐาน 1H  

 
จากการวิเคราะหผลการทดสอบสมมติฐานงานวิจัยขอที่ 2 พบวา 
ระบบการใหคะแนนการเขียนเรียงความภาษาไทยแบบอัตโนมัติที่มีการประยุกตใช

เทคนิคการวิเคราะหหาความหมายแอบแฝงและเทคนิคโครงขายประสาทเทียม มีความแปรปรวน
ของคาความผิดพลาดแตกตางจากระบบการใหคะแนนการเขียนเรียงความภาษาไทยที่มีการนํา
คาความถี่ของคําที่ปรากฏขึ้นในขอคําตอบของแบบทดสอบโดยอางอิงจากบทความประยุกตใชกับ
เทคนิคโครงขายประสาทเทียม ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 

ระบบการใหคะแนนการเขียนเรียงความภาษาไทยแบบอัตโนมัติที่มีการประยุกตใช
เทคนิคการวิเคราะหหาความหมายแอบแฝงและเทคนิคโครงขายประสาทเทียม ใหผลการประเมิน
คุณภาพการเขียนเรียงความภาษาไทยในรูปแบบคะแนนมีคาความผิดพลาดโดยเฉลี่ยนอยกวา 
ระบบการใหคะแนนการเขียนเรียงความภาษาไทยที่มีการนําคาความถี่ของคําที่ปรากฏขึ้นในขอ
คําตอบของแบบทดสอบโดยอางอิงจากบทความประยุกตใชกับเทคนิคโครงขายประสาทเทียม ที่
ระดับนัยสําคัญ 0.05 
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4.2.3  ผลการทดสอบสมมติฐานงานวจิัยขอที่ 3 
 

สมมติฐานงานวิจยัขอที3่ กลาววา ระบบการใหคะแนนการเขียนเรียงความภาษาไทย 
แบบอัตโนมัติสําหรับรายวิชาภาษาไทย ใหผลการประเมินคุณภาพการเขียนเรียงความภาษาไทย
ในรูปแบบคะแนนมีคาความผิดพลาดนอยกวา ระบบการใหคะแนนการเขียนเรียงความภาษาไทย
แบบอัตโนมัติสําหรับรายวิชาชีววิทยา 

การทดสอบสมมติฐานงานวิจัยขอที ่3 เลือกการทดสอบความแปรปรวนของประชากร 
สองกลุม โดยใชสถิติการทดสอบ   F-test เพื่อทดสอบความแตกตางระหวางคาความแปรปรวน
ของแตละคูกรณีที่ตองการทดสอบ กอนแลวจึง เลือกการทดสอบสมมติฐานของผลตางระหวาง
คาเฉลี่ย 2 ประชากรเมื่อสุมตัวอยางจากแตละประชากรเปนอิสระกัน โดยใชสถิติการทดสอบ 
Independent Sample t-Test เนื่องจากตองการทดสอบคาความผิดพลาดโดยเฉลี่ยของแตละ
คูกรณีที่ตองการเปรียบเทียบซึ่งเปนกรณีที่คูขอมูลมาจากกลุมผูทําการทดลองตางกลุมกัน 

 
ขั้นแรก  ทําการทดสอบความแปรปรวนของประชากรสองกลุม โดยใชสถิติการ

ทดสอบ   F-test และตั้งสมมติฐานเพื่อทดสอบความมีนัยสําคัญแบบสองหาง (Two-Tailed) เพื่อ
ทดสอบความแตกตางระหวางคาความแปรปรวนของแตละคูกรณีที่ตองการทดสอบ โดยกําหนด
ระดับนัยสําคัญที่ 0.05 ดังนี้ 

 
0H : ความแปรปรวนของคาความผิดพลาดที่ไดจากระบบการใหคะแนนการเขียน

เรียงความภาษาไทยแบบอัตโนมัติสําหรับรายวิชาภาษาไทย ไมแตกตางจากความแปรปรวนของ
คาความผิดพลาดที่ไดจากระบบการใหคะแนนการเขียนเรียงความภาษาไทยแบบอัตโนมัติสําหรับ
รายวิชาชีววิทยา ( 2 2

1 2σ σ= ) 
1H : ความแปรปรวนของคาความผิดพลาดที่ไดจากระบบการใหคะแนนการเขียน

เรียงความภาษาไทยแบบอัตโนมัติสําหรับรายวิชาภาษาไทย แตกตางจากความแปรปรวนของคา
ความผิดพลาดที่ไดจากระบบการใหคะแนนการเขียนเรียงความภาษาไทยแบบอัตโนมัติสําหรับ
รายวิชาชีววิทยา ( 2 2

1 2σ σ≠ ) 
 

ขั้นที่สอง  ทําการทดสอบสมมติฐานของผลตางระหวางคาเฉลี่ย 2 ประชากรเมื่อสุม
ตัวอยางจากแตละประชากรเปนอิสระกัน โดยใชสถิติการทดสอบ Independent Sample t-Test 
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และตั้งสมมติฐานเพื่อทดสอบความมีนัยสําคัญแบบหางเดียว (One-Tailed) เพื่อทดสอบคาความ
ผิดพลาดโดยเฉลี่ยของแตละคูกรณีที่ตองการเปรียบเทียบ โดยกําหนดระดับนัยสําคัญที่ 0.05 ดังนี้ 

 
0H : คาความผิดพลาดโดยเฉลี่ยที่ไดจากระบบการใหคะแนนการเขียนเรียงความ

ภาษาไทยแบบอัตโนมัติสําหรับรายวิชาภาษาไทยไมนอยกวาคาความผิดพลาดโดยเฉลี่ยที่ไดจาก
ระบบการใหคะแนนการเขียนเรียงความภาษาไทยแบบอัตโนมัติสําหรับรายวิชาชีววิทยา 
( 1 2µ µ≥ ) 

1H : คาความผิดพลาดโดยเฉลี่ยที่ไดจากระบบการใหคะแนนการเขียนเรียงความ
ภาษาไทยแบบอัตโนมัติสําหรับรายวิชาภาษาไทยนอยกวาคาความผิดพลาดโดยเฉลี่ยที่ไดจาก
ระบบการใหคะแนนการเขียนเรียงความภาษาไทยแบบอัตโนมัติสําหรับรายวิชาชีววิทยา 1 2µ µ<  

 
ผลการทดสอบดังแสดงในตารางที่ 4.5 
 

ตารางที่ 4.5 
แสดงผลการทดสอบสมมติฐานงานวิจยัขอที่ 3 

 

Test for Equality of Variances
Thai Bio Sig t Sig (1-tailed)

1.183 1.772 0.002 -4.451 0.000

Independent Samples Test
Thai vs Biology

Mean t-test for Equality of Means

 
 

ผลการทดสอบจากตารางที่ 4.5 พบวา  
คาเฉลี่ยความผิดพลาดระหวางคะแนนที่ไดจากผูประเมินกับคะแนนที่ไดจากระบบการ

ใหคะแนนการเขียนเรียงความภาษาไทยแบบอัตโนมัติสําหรับรายวิชาภาษาไทย มีคาเทากับ 
1.183 

คาเฉลี่ยความผิดพลาดระหวางคะแนนที่ไดจากผูประเมินกับคะแนนที่ไดจากระบบการ
ใหคะแนนการเขียนเรียงความภาษาไทยแบบอัตโนมัติสําหรับรายวิชาชีววิทยา มีคาเทากับ 1.772 
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ผลข้ันแรก คานอยที่สุดของระดับนัยสําคัญ (Sig.) ของการทดสอบความแปรปรวนของ
ประชากรสองกลุม มีคาเทากับ 0.002 นอยกวา ระดับนัยสําคัญที่พิจารณา 0.05 ดังนั้นจึงยอมรับ
สมมติฐาน 1H  

ผลข้ันที่สอง คาสถิติของการทดสอบ (t) มีคาเทากับ -4.451 และคาที่นอยที่สุดของ
ระดับนัยสําคัญ (Sig. 1-tailed) เทากับ 0.000 นอยกวา ระดับนัยสําคัญที่พิจารณา 0.05 ดังนั้นจึง
ยอมรับสมมติฐาน 1H  

 
จากการวิเคราะหผลการทดสอบสมมติฐานงานวิจัยขอที่ 3 พบวา 
ระบบการใหคะแนนการเขียนเรียงความภาษาไทยแบบอัตโนมัติสําหรับรายวิชา

ภาษาไทย ใหผลการประเมินคุณภาพการเขียนเรียงความภาษาไทยในรูปแบบคะแนนมีคาความ
แปรปรวนของคาความผิดพลาดแตกตางจาก ระบบการใหคะแนนการเขียนเรียงความภาษาไทย
แบบอัตโนมัติสําหรับรายวิชาชีววิทยา ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 

ระบบการใหคะแนนการเขียนเรียงความภาษาไทยแบบอัตโนมัติสําหรับรายวิชา
ภาษาไทย ใหผลการประเมินคุณภาพการเขียนเรียงความภาษาไทยในรูปแบบคะแนนมีคาความ
ผิดพลาดโดยเฉลี่ยนอยกวา ระบบการใหคะแนนการเขียนเรียงความภาษาไทยแบบอัตโนมัติ
สําหรับรายวิชาชีววิทยา ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 
 
4.2.4  ผลการทดสอบสมมติฐานงานวจิัยขอที่ 4 
 

สมมติฐานงานวิจยัขอที4่ กลาววา ระบบการใหคะแนนการเขียนเรียงความภาษาไทย 
แบบอัตโนมัติที่มีโครงสรางของโครงขายประสาทเทียมแบบแพรกระจายยอนกลับหลายชั้น มี
ฟงกชันกระตุนแบบซิกมอยด สามารถทําการประเมินคุณภาพการเขียนเรียงความภาษาไทยใน
รูปแบบคะแนนมีคาความผิดพลาดนอยกวา ระบบการใหคะแนนการเขียนเรียงความภาษาไทย
แบบอัตโนมัติที่มีโครงสรางของโครงขายประสาทเทียมแบบแพรกระจายยอนกลับหลายชั้น มี
ฟงกชันกระตุนแบบเชิงเสน 

การทดสอบสมมติฐานงานวิจัยขอที ่4 เลือกการทดสอบความแปรปรวนของประชากร 
สองกลุม โดยใชสถิติการทดสอบ   F-test เพื่อทดสอบความแตกตางระหวางคาความแปรปรวน
ของแตละคูกรณีที่ตองการทดสอบ กอนแลวจึง เลือกการทดสอบสมมติฐานของผลตางระหวาง
คาเฉลี่ย 2 ประชากรเมื่อสุมตัวอยางจากแตละประชากรเปนอิสระกัน โดยใชสถิติการทดสอบ 
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Independent Sample t-Test เนื่องจากตองการทดสอบคาความผิดพลาดโดยเฉลี่ยของแตละ
คูกรณีที่ตองการเปรียบเทียบซึ่งเปนกรณีที่คูขอมูลมาจากกลุมผูทําการทดลองตางกลุมกัน 

 
ขั้นแรก   ทําการทดสอบความแปรปรวนของประชากรสองกลุม โดยใชสถิติการ

ทดสอบ   F-test และตั้งสมมติฐานเพื่อทดสอบความมีนัยสําคัญแบบสองหาง (Two-Tailed) เพื่อ
ทดสอบความแตกตางระหวางคาความแปรปรวนของแตละคูกรณีที่ตองการทดสอบ โดยกําหนด
ระดับนัยสําคัญที่ 0.05 ดังนี้ 

 
0H : ความแปรปรวนของคาความผิดพลาดที่ไดจากระบบการใหคะแนนการเขียน

เรียงความภาษาไทยแบบอัตโนมัติที่มีโครงสรางของโครงขายประสาทเทียมแบบแพรกระจาย
ยอนกลับหลายชั้น มีฟงกชันกระตุนแบบซิกมอยด ไมแตกตางจากความแปรปรวนของคาความ
ผิดพลาดที่ไดจากระบบการใหคะแนนการเขียนเรียงความภาษาไทยแบบอัตโนมัติที่มีโครงสราง
ของโครงขายประสาทเทียมแบบแพรกระจายยอนกลับหลายชั้น มีฟงกชันกระตุนแบบเชิงเสน 
( 2 2

1 2σ σ= ) 
1H : ความแปรปรวนของคาความผิดพลาดที่ไดจากระบบการใหคะแนนการเขียน

เรียงความภาษาไทยแบบอัตโนมัติที่มีโครงสรางของโครงขายประสาทเทียมแบบแพรกระจาย
ยอนกลับหลายชั้น มีฟงกชันกระตุนแบบซิกมอยด แตกตางจากความแปรปรวนของคาความ
ผิดพลาดที่ไดจากระบบการใหคะแนนการเขียนเรียงความภาษาไทยแบบอัตโนมัติที่มีโครงสราง
ของโครงขายประสาทเทียมแบบแพรกระจายยอนกลับหลายชั้น มีฟงกชันกระตุนแบบเชิงเสน 
( 2 2

1 2σ σ≠ ) 
 

ขั้นที่สอง  ทําการทดสอบสมมติฐานของผลตางระหวางคาเฉลี่ย 2 ประชากรเมื่อสุม
ตัวอยางจากแตละประชากรเปนอิสระกัน โดยใชสถิติการทดสอบ Independent Sample t-Test 
และตั้งสมมติฐานเพื่อทดสอบความมีนัยสําคัญแบบหางเดียว (One-Tailed) เพื่อทดสอบคาความ
ผิดพลาดโดยเฉลี่ยของแตละคูกรณีที่ตองการเปรียบเทียบ โดยกําหนดระดับนัยสําคัญที่ 0.05 ดังนี้ 

 
0H : คาความผิดพลาดโดยเฉลี่ยที่ไดจากระบบการใหคะแนนการเขียนเรียงความ

ภาษาไทยแบบอัตโนมัติที่มีโครงสรางของโครงขายประสาทเทียมแบบแพรกระจายยอนกลับหลาย
ชั้น มีฟงกชันกระตุนแบบซิกมอยดไมนอยกวาคาความผิดพลาดโดยเฉลี่ยที่ไดจากระบบการให
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คะแนนการเขียนเรียงความภาษาไทยแบบอัตโนมัติที่มีโครงสรางของโครงขายประสาทเทียมแบบ
แพรกระจายยอนกลับหลายชั้น มีฟงกชันกระตุนแบบเชิงเสน 1 2µ µ≥  

1H : คาความผิดพลาดโดยเฉลี่ยที่ไดจากระบบการใหคะแนนการเขียนเรียงความ
ภาษาไทยแบบอัตโนมัติที่มีโครงสรางของโครงขายประสาทเทียมแบบแพรกระจายยอนกลับหลาย
ชั้น มีฟงกชันกระตุนแบบซิกมอยดนอยกวาคาความผิดพลาดโดยเฉลี่ยที่ไดจากระบบการให
คะแนนการเขียนเรียงความภาษาไทยแบบอัตโนมัติที่มีโครงสรางของโครงขายประสาทเทียมแบบ
แพรกระจายยอนกลับหลายชั้น มีฟงกชันกระตุนแบบเชิงเสน 1 2µ µ<  

 

ผลการทดสอบดังแสดงในตารางที่ 4.6 
 

ตารางที่ 4.6 
แสดงผลการทดสอบสมมติฐานงานวิจยัขอที่ 4 

 

Test for Equality of Variances
Sigmoid Linear Sig t Sig (1-tailed)

1.304 1.651 0.307 -2.570 0.0055

Independent Samples Test
Sigmoid vs Linear 

Mean t-test for Equality of Means

 
 
ผลการทดสอบจากตารางที่ 4.6 พบวา 
คาเฉลี่ยความผิดพลาดระหวางคะแนนที่ไดจากผูประเมินกับคะแนนที่ไดจากระบบการ

ใหคะแนนการเขียนเรียงความภาษาไทยแบบอัตโนมัติที่มีโครงสรางของโครงขายประสาทเทียม
แบบแพรกระจายยอนกลับหลายชั้น มีฟงกชันกระตุนแบบซิกมอยด มีคาเทากับ 1.304 

คาเฉลี่ยความผิดพลาดระหวางคะแนนที่ไดจากผูประเมินกับคะแนนที่ไดจากระบบการ
ใหคะแนนการเขียนเรียงความภาษาไทยแบบอัตโนมัติที่มีโครงสรางของโครงขายประสาทเทียม
แบบแพรกระจายยอนกลับหลายชั้น มีฟงกชันกระตุนแบบเชิงเสน มีคาเทากับ 1.651 

 
ผลข้ันแรก คานอยที่สุดของระดับนัยสําคัญ (Sig.) ของการทดสอบความแปรปรวนของ

ประชากรสองกลุม มีคาเทากับ 0.307 มากกวา ระดับนัยสําคัญที่พิจารณา 0.05 ดังนั้นจึงยอมรับ
สมมติฐาน 0H  
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ผลข้ันที่สอง คาสถิติของการทดสอบ (t) มีคาเทากับ -2.570 และคาที่นอยที่สุดของ
ระดับนัยสําคัญ (Sig. 1-tailed) เทากับ 0.0055 นอยกวา ระดับนัยสําคัญที่พิจารณา 0.05 ดังนั้น
จึงยอมรับสมมติฐาน 1H  

 
จากการวิเคราะหผลการทดสอบสมมติฐานงานวิจัยขอที่ 4 พบวา 
ระบบการใหคะแนนการเขียนเรียงความภาษาไทยแบบอัตโนมัติที่มีโครงสรางของ

โครงขายประสาทเทียมแบบแพรกระจายยอนกลับหลายชั้น มีฟงกชันกระตุนแบบซิกมอยด มีคา
ความแปรปรวนของคาความผิดพลาดไมแตกตางจากระบบการใหคะแนนการเขียนเรียงความ
ภาษาไทยแบบอัตโนมัติที่มีโครงสรางของโครงขายประสาทเทียมแบบแพรกระจายยอนกลับหลาย
ชั้น มีฟงกชันกระตุนแบบเชิงเสน ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 

ระบบการใหคะแนนการเขียนเรียงความภาษาไทยแบบอัตโนมัติที่มีโครงสรางของ
โครงขายประสาทเทียมแบบแพรกระจายยอนกลับหลายชั้น มีฟงกชันกระตุนแบบซิกมอยด จะ
สามารถทําการประเมินคุณภาพการเขียนเรียงความภาษาไทยในรูปแบบคะแนนมีคาความ
ผิดพลาดโดยเฉลี่ยนอยกวา ระบบการใหคะแนนการเขียนเรียงความภาษาไทยแบบอัตโนมัติที่มี
โครงสรางของโครงขายประสาทเทียมแบบแพรกระจายยอนกลับหลายชั้น มีฟงกชันกระตุนแบบ
เชิงเสน ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 
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