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บทที่ 3 
 

วิธีการดําเนนิงานวิจัย 
 

เนื่องจากงานวิจัยชิ้นนี้มีจุดประสงคเพื่อนําเสนอแนวทางการวิจัยและกระบวนการใน
การพัฒนาระบบการใหคะแนนการเขียนเรียงความภาษาไทยแบบอัตโนมัติ ดังนั้นในบทนี้จึง
นําเสนอวิธีการดําเนินงานวิจัยที่ประกอบไปดวยกระบวนการในรูปแบบขั้นตอนการพัฒนาระบบ
ดวยการประยุกตใชเทคนิคการวิเคราะหหาความหมายแอบแฝงและเทคนิคโครงขายประสาท
เทียม โดยรายละเอียดในแตละขั้นตอนของการดําเนินงานวิจัยเปนไปเพื่อทดสอบสมมติฐาน
งานวิจัยที่ไดตั้งไว วิธีการดําเนินงานวิจัยในบทนี้นอกจากจะนําเสนอกระบวนการในการพัฒนา
ระบบแลวก็ยังนําเสนอแนวทางการวิจัยที่มีประโยชนตอการพิจารณาเลือกดําเนินการทดลองตาม
กระบวนการที่มีโครงสรางการทํางานของระบบที่สงผลตอประสิทธิภาพการใหคะแนนการเขียน
เรียงความภาษาไทย 

ดังนั้นในบทนี้จึงนําเสนอ ขอบเขตการทดลอง เครื่องมือและซอฟตแวรที่ใชในการพัฒนา
ระบบ การออกแบบการทดลอง โครงสรางการทํางานของระบบ วิธีการดําเนินการทดลองในแตละ
ข้ันตอน และกรณีที่ดําเนินการทดลอง ตามลําดับ 

 
3.1  ขอบเขตการทดลอง 

 
ขอบเขตการทดลองสําหรับงานวิจัยชิ้นนี้ประกอบไปดวย ขอบเขต กลุมผูทดลอง 

รายวิชาที่ทําการทดสอบ เนื้อหารายวิชาที่ทําการทดสอบ ขอสอบในแบบทดสอบ กลุมผูประเมิน 
ชวงคะแนน การทดลองเพื่อทดสอบสมมติฐานงานวิจัย โดยมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 
 
กลุมผูทดลอง  

กลุมผูทดลอง คือ กลุมนักเรียนจากโรงเรียนเบญจมราชรังสฤษฏิ์ ระดับช้ันมัธยมศึกษา
ตอนปลายปที่ 4 สายวิทยาศาสตร จํานวน 40 คน 
 
รายวิชาที่ทําการทดสอบ 

รายวิชาที่ทําการทดสอบจะตองมีความเหมาะสมกับกลุมผูทดลอง กลาวคือ กลุมผู
ทดลองมีพื้นฐานความรูความเขาใจในรายวิชาที่นํามาทําการทดสอบใกลเคียงกัน หรือเคยศึกษา
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รายวิชานั้นมากอน เนื้อหารายวิชามีความเหมาะสมในการศึกษาทําความเขาใจ และสามารถตั้ง
คําถามในเชิงบรรยายเพื่ออธิบายแสดงความรูความเขาใจ หรือคําถามในเชิงคิดวิเคราะหเพื่อ
อธิบายเหตุผลเสนอแนวความคิดได โดยรายวิชาที่คัดเลือกมาทําการทดสอบมี 2 รายวิชาคือ วิชา
ภาษาไทย และ วิชาชีววิทยา  
 
เนื้อหารายวิชาที่ทําการทดสอบ 

โดยหลักการพิจารณาเนื้อหารายวิชาที่จะนํามาทําการทดลองนั้น จะตองเปนเนื้อหาที่
สามารถทําการตั้งขอคําถามในเชิงบรรยายเพื่ออธิบายแสดงความรูความเขาใจ หรือคําถามในเชิง
คิดวิเคราะหเพื่ออธิบายเหตุผลเสนอแนวความคิดได ทั้งนี้เพื่อใหคําตอบเปนไปในรูปแบบของการ
เขียนเรียงความภาษาไทย แสดงความรูความเขาใจ หรือแสดงเหตุผลแนวทางความคิดเชิงการ
วิเคราะห อีกทั้งเนื้อหารายวิชาและขอคําถามในแบบทดสอบตองสามารถอางอิงแหลงที่มาที่
นาเชื่อถือได ดังตอไปนี้ 

เนื้อหารายวิชาภาษาไทย ที่นํามาใหกลุมผูทดลองศึกษา นํามาจาก หนังสือ วรรณสาร
วิจักษณ เลม ๑ หนังสือเรียนภาษาไทย ท ๔๐๑ ชั้นมัธยมศึกษาปที่ ๔ ตามหลักสูตรมัธยมศึกษา
ตอนปลาย พุทธศักราช ๒๕๒๕ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๓๓) กระทรวงศึกษาธิการ เร่ือง การศึกษา
งานประพันธ พระบรมราโชวาท พระบาทสมเด็จพระจุลจอมเกลาเจาอยูหัว หนาที่ ๑๕๓ ถึง ๑๕๙  

เนื้อหารายวิชาชีววิทยา ที่นํามาใหกลุมผูทดลองศึกษา นํามาจาก หนังสือสาระการ
เรียนรูพื้นฐานและเพิ่มเติม ชีววิทยา เลม ๑ กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 
๔ ตามหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๔๔ เร่ือง ธรรมชาติของสิ่งมีชีวิต หนาที่ ๔ 
ถึง ๑๙ และเนื้อหาที่นํามาจาก วารสารไฮเอ็ด ม.ปลาย เร่ือง สิ่งมีชีวิตกับสภาวะแวดลอม ว.441 
หนาที่ 123 ถึง 132 
 
ขอสอบในแบบทดสอบ 

ขอสอบในแบบทดสอบรายวิชาภาษาไทย เปนคําถามทบทวนเนื้อเรื่อง นํามาจาก 
หนังสือ วรรณสารวิจักษณ เลม ๑ หนังสือเรียนภาษาไทย ท ๔๐๑ ชั้นมัธยมศึกษาปที่ ๔ ตาม
หลักสูตร  มัธยมศึกษาตอนปลาย  พุทธศักราช  ๒๕๒๕  (ฉบับปรับปรุง  พ .ศ .  ๒๕๓๓ ) 
กระทรวงศึกษาธิการ คําถามทบทวนทายบทเรื่อง การศึกษางานประพันธ พระบรมราโชวาท 
พระบาทสมเด็จพระจุลจอมเกลาเจาอยูหัว หนาที่  ๑๕๙ ถึง ๑๖๒ จํานวน 3 ขอ และนํามาจาก
หนังสือ วรรณคดีไทยสําหรับเตรียมสอบเขามหาวิทยาลัยวิชาภาษาไทย ประจําปพุทธศักราช 
๒๕๔๑ จํานวน 3 ขอ รวมทั้งสิ้น 6 ขอ 
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ขอสอบในแบบทดสอบรายวิชาชีววิทยา เปนคําถามทบทวนเนื้อเร่ือง นํามาจาก หนังสือ
สาระการเรียนรูพื้นฐานและเพิ่มเติม ชีววิทยา เลม ๑ กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ชั้น
มัธยมศึกษาปที่ ๔ ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๔๔ เร่ือง ธรรมชาติของ
ส่ิงมีชีวิต หนาที่ ๒๑ และเนื้อหาที่นํามาจาก วารสารไฮเอ็ด ม.ปลาย เร่ือง ส่ิงมีชีวิตกับสภาวะ
แวดลอม ว.441 หนาที่ 132 ถึง 133 รวมทั้งสิ้น 6 ขอ 
 
กลุมผูประเมิน 

ผูประเมินรายวิชาภาษาไทย ประกอบดวย อาจารยผูเชี่ยวชาญดานงานวรรณกรรม
ภาษาไทย ตําแหนงทางวิชาการ อาจารย 2 ระดับ 7 จํานวน 2 ทาน และผูชวยศาสตราจารย 
จํานวน 1 ทาน รวมผูประเมินทั้งสิ้น 3 ทาน 

ผูประเมินรายวิชาชีววิทยา คือ อาจารยประจํารายวิชาชีววิทยา ตําแหนงทางวิชาการ 
อาจารย 2 ระดับ 7 จํานวน 1 ทาน 
 
ชวงคะแนน  

คะแนนในชวง 0 ถึง 10 คะแนน และมีการระบุทศนิยมได 2 ตําแหนงโดยแบงเปนชวง
หางระหวางคะแนนชวงละ 0.25 คะแนน  
 
การทดลองเพื่อทดสอบสมมติฐานงานวิจัย 
  

สมมติฐานงานวิจัยขอที่ 1 กลาววา ระบบการใหคะแนนการเขียนเรียงความ
ภาษาไทยแบบอัตโนมัติดวยเทคนิคการวิเคราะหหาความหมายแอบแฝงและเทคนิคโครงขาย
ประสาทเทียม สามารถประเมินคุณภาพการเขียนเรียงความภาษาไทยในรูปแบบคะแนนได  

โดยมีรายละเอียดขอบเขตในการออกแบบการทดลองเพื่อทดสอบสมมติฐานงานวจิยัขอ
ที่ 1 ดังนี้ 

การทดลองแบบที่ 1 ระบบการใหคะแนนการเขียนเรียงความภาษาไทยแบบอัตโนมตัทิีม่ี
การประยุกตใชเทคนิคการวิเคราะหหาความหมายแอบแฝงรวมกันกับเทคนิคโครงขายประสาท
เทียมที่มีฟงกชันกระตุนแบบซิกมอยด สําหรับรายวิชาภาษาไทย 

การทดลองแบบที่ 2 ระบบการใหคะแนนการเขียนเรียงความภาษาไทยแบบอัตโนมตัทิีม่ี
การประยุกตใชเทคนิคการวิเคราะหหาความหมายแอบแฝงรวมกันกับเทคนิคโครงขายประสาท
เทียมที่มีฟงกชันกระตุนแบบเชิงเสน สําหรับรายวิชาภาษาไทย 
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การทดลองแบบที่ 3 ระบบการใหคะแนนการเขียนเรียงความภาษาไทยแบบอัตโนมตัทิีม่ี
การประยุกตใชเทคนิคการวิเคราะหหาความหมายแอบแฝงรวมกันกับเทคนิคโครงขายประสาท
เทียมที่มีฟงกชันกระตุนแบบซิกมอยด สําหรับรายวิชาชีววิทยา 

การทดลองแบบที่ 4 ระบบการใหคะแนนการเขียนเรียงความภาษาไทยแบบอัตโนมตัทิีม่ี
การประยุกตใชเทคนิคการวิเคราะหหาความหมายแอบแฝงรวมกันกับเทคนิคโครงขายประสาท
เทียมที่มีฟงกชันกระตุนแบบเชิงเสน สําหรับรายวิชาชีววิทยา 

ทั้งนี้ก็เพื่อการวิเคราะหความสามารถในการประเมินคุณภาพการเขียนเรียงความ
ภาษาไทยของระบบการใหคะแนนการเขียนเรียงความภาษาไทยแบบอัตโนมัติดวยเทคนิคการ
วิเคราะหหาความหมายแอบแฝงรวมกันกับเทคนิคโครงขายประสาทเทียม วาสามารถประเมิน
คุณภาพการเขียนเรียงความภาษาไทยในรูปแบบคะแนนได 

 
สมมติฐานงานวิจัยขอที่ 2 กลาววา ระบบการใหคะแนนการเขียนเรียงความ

ภาษาไทยแบบอัตโนมัติที่มีการประยุกตใชเทคนิคการวิเคราะหหาความหมายแอบแฝงและเทคนิค
โครงขายประสาทเทียม ใหผลการประเมินคุณภาพการเขียนเรียงความภาษาไทยในรูปแบบ
คะแนนมีคาความผิดพลาดนอยกวา ระบบการใหคะแนนการเขียนเรียงความภาษาไทยที่มีการนํา
คาความถี่ของคําที่ปรากฏขึ้นในขอคําตอบของแบบทดสอบโดยอางอิงจากบทความประยุกตใชกับ
เทคนิคโครงขายประสาทเทียม 

โดยมีรายละเอียดขอบเขตในการออกแบบการทดลองเพื่อทดสอบสมมติฐานงานวจิยัขอ
ที่ 2 ดังนี้ 

การทดลองแบบที่ 1 ระบบการใหคะแนนการเขียนเรียงความภาษาไทยแบบอัตโนมตัทิีม่ี
การประยุกตใชเทคนิคการวิเคราะหหาความหมายแอบแฝงรวมกันกับเทคนิคโครงขายประสาท
เทียม 

การทดลองแบบที่ 2 ระบบการใหคะแนนการเขียนเรียงความภาษาไทยแบบอัตโนมตัทิีม่ี
การนําคาความถี่ของคําที่ปรากฏขึ้นในขอคําตอบของแบบทดสอบโดยอางอิงจากบทความมาเปน
ขอมูลนําเขาสูระบบที่มีการประยุกตใชเทคนิคโครงขายประสาทเทียม  

ทั้งนี้ก็เพื่อนําผลการทดลองที่ไดมาทําวิเคราะหคาความผิดพลาดที่ไดจากคะแนนที่ได
จากผูประเมินกับคะแนนที่ไดจากระบบการใหคะแนนการเขียนเรียงความภาษาไทยที่มีการ
ประยุกตใชเทคนิคการวิเคราะหหาความหมายแอบแฝงรวมกันกับเทคนิคโครงขายประสาทเทียม 
โดยเปรียบเทียบกับ คาความผิดพลาดที่ไดจากคะแนนที่ไดจากผูประเมินกับคะแนนที่ไดจากระบบ
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การใหคะแนนการเขียนเรียงความภาษาไทยที่มีการนําคาความถี่ของคําที่ปรากฏขึ้นในขอคําตอบ
ของแบบทดสอบโดยอางอิงจากบทความประยุกตใชกับเทคนิคโครงขายประสาทเทียม 
 

สมมติฐานงานวิจัยขอที่ 3 กลาววา ระบบการใหคะแนนการเขียนเรียงความ
ภาษาไทยแบบอัตโนมัติสําหรับรายวิชาภาษาไทย ใหผลการประเมินคุณภาพการเขียนเรียงความ
ภาษาไทยในรูปแบบคะแนนมีคาความผิดพลาดนอยกวา ระบบการใหคะแนนการเขียนเรียงความ
ภาษาไทยแบบอัตโนมัติสําหรับรายวิชาชีววิทยา 

โดยมีรายละเอียดขอบเขตในการออกแบบการทดลองเพื่อทดสอบสมมติฐานงานวจิยัขอ
ที่ 3 ดังนี้ 

การทดลองแบบที่ 1 ระบบการใหคะแนนการเขียนเรียงความภาษาไทยแบบอัตโนมัติ
สําหรับรายวิชาภาษาไทย 

การทดลองแบบที่ 2 ระบบการใหคะแนนการเขียนเรียงความภาษาไทยแบบอัตโนมัติ
สําหรับรายวิชาชีววิทยา 

ทั้งนี้ก็เพื่อนํามาพิจารณาเปรียบเทียบและวิเคราะหผลการทดลองเกี่ยวกับลักษณะ
เนื้อหารายวิชา และลักษณะของขอคําถามคําตอบ ที่นํามาพิจารณาเพื่อประเมินคุณภาพการเขียน
เรียงความภาษาไทยในรูปแบบคะแนน ดวยระบบการใหคะแนนการเขียนเรียงความภาษาไทย
แบบอัตโนมัติ 
 

สมมติฐานงานวิจัยขอที่ 4 กลาววา ระบบการใหคะแนนการเขียนเรียงความ
ภาษาไทยแบบอัตโนมัติที่มีโครงสรางของโครงขายประสาทเทียมแบบแพรกระจายยอนกลับหลาย
ชั้น มีฟงกชันกระตุนแบบซิกมอยด สามารถทําการประเมินคุณภาพการเขียนเรียงความภาษาไทย
ในรูปแบบคะแนนมีคาความผิดพลาดนอยกวา ระบบการใหคะแนนการเขียนเรียงความภาษาไทย
แบบอัตโนมัติที่มีโครงสรางของโครงขายประสาทเทียมแบบแพรกระจายยอนกลับหลายชั้น มี
ฟงกชันกระตุนแบบเชิงเสน 

พิจารณาคัดเลือกฟงกชันกระตุนการทํางานภายในโครงสรางของโครงขายประสาท
เทียม โดยมีรายละเอียดขอบเขตในการออกแบบการทดลองเพื่อทดสอบสมมติฐานงานวิจัยขอที่ 4 
ดังนี้ 
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การทดลองแบบที่ 1 ระบบการใหคะแนนการเขียนเรียงความภาษาไทยแบบอัตโนมตัทิีม่ี
การประยุกตใชเทคนิคโครงขายประสาทเทียมแบบแพรกระจายยอนกลับหลายชั้น มีฟงกชัน
กระตุนแบบซิกมอยด 

การทดลองแบบที่ 2 ระบบการใหคะแนนการเขียนเรียงความภาษาไทยแบบอัตโนมตัทิีม่ี
การประยุกตใชเทคนิคโครงขายประสาทเทียมแบบแพรกระจายยอนกลับหลายชั้น มีฟงกชัน
กระตุนแบบเชิงเสน 

ทั้งนี้ก็เพื่อพิจารณาคัดเลือกฟงกชันกระตุนซึ่งเปนองคประกอบในโครงสรางของ
โครงขายประสาทเทียมที่จะสงผลตอการประเมินคุณภาพการเขียนเรียงความภาษาไทยในรูปแบบ
คะแนน ดวยระบบการใหคะแนนการเขียนเรียงความภาษาไทยแบบอัตโนมัติ 

 
3.2  เครื่องมือและซอฟตแวรที่ใชในการพัฒนาระบบ 

 
เครื่องมือและซอฟตแวรที่นํามาใชในการพัฒนาระบบการใหคะแนนการเขียนเรียงความ

ภาษาไทยแบบอัตโนมัติ มีรายละเอียดดังตอไปนี้ 
 

ตารางที่ 3.1 
แสดงรายละเอียดของเครื่องมือและซอฟตแวรที่ใชในการพัฒนาระบบ 

 
ฮารดแวร (Hardware) Intel® Centrino™ Duo Mobile Technology   

  (1.66 GHz) 1024 MB DDR2-533 
ระบบปฏิบัติการ (Operating System) Window XP Professional 
ซอฟตแวร (Software) Java Platform, Standard Edition 5 (Java SE 5)
  Java Matrix Package Version 1.0.1 
  MATLAB Version 7.2.0.232 (R2006a) 

  Smart Word Analysis for Thai – SWATH 
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3.3  การออกแบบการทดลอง 
 

การออกแบบการทดลองสําหรับงานวิจัยชิ้นนี้แบงออกเปน 2 สวนหลัก ดังนี้ 
 
สวนที่ 1 การออกแบบการทดลองเพื่อทดสอบกลุมผูทดลองและทดสอบขอมูลสําหรับการวิจัย 
 

งานวิจัยชิ้นนี้ตองการวัดผลการเรียนรูในเนื้อหารายวิชาที่ทําการทดสอบ ทั้งนี้เนื่องจาก
ลักษณะคําถามตองการคําตอบในเชิงบรรยายอธิบายแสดงความรูความเขาใจ จึงออกแบบการ
ทดลองประกอบไปดวย 4 ขั้นตอน ดังตอไปนี้ 

 
ขั้นตอนที่ 1 ดําเนินการทดสอบกลุมผูทดลอง 
กําหนดระยะเวลาในการทดลองทั้งหมด 40 นาที 
-  อาจารยผูทําการควบคุมการสอบชี้แจงวิธีการทําแบบทดสอบเปนเวลา 5 นาที  
-  กลุมผูทดลองทําแบบทดสอบทั้งหมด 6 ขอ ขอละ 5 นาที เปนเวลา 30 นาที 
-  อาจารยผูทําการควบคุมการสอบเก็บขอสอบและตรวจสอบจํานวนขอสอบ เปนเวลา  
5 นาที 
ตามหลักการระเบียบวิธีการวิจัย (Research Methodology) การออกแบบการทดลอง

เปนแบบที่ผูเขารวมการทดลองจะตองทําการทดลองทุกรายวิชา (Within-Subject Design) ซึ่งการ
ทดสอบสําหรับงานวิจัยชิ้นนี้ไดออกแบบใหกลุมผูทดลองทุกคนดําเนินการทดสอบทั้ง 2 รายวิชา
อันประกอบไปดวย รายวิชาภาษาไทย และรายวิชาชีววิทยา โดยดําเนินการจัดการทดสอบจํานวน 
2 วัน วันแรกทําการทดสอบรายวิชาภาษาไทย และถัดมาอีกสองวันจึงทําการทดสอบรายวิชา
ชีววิทยา ซึ่งการออกแบบการทดลองลักษณะดังกลาวจะไมทําใหกลุมผูทดลองเกิดภาวะออนลา 
(Fatigue) อีกทั้งลักษณะรายวิชามีความแตกตางกันและไมมีความเกี่ยวของกันทางดานวิชาการ 
จึงทําใหกลุมผูทดลองไมเกิดการเรียนรู จากการทดสอบรายวิชาแรกเพื่อมาทําการทดสอบใน
รายวิชาที่สอง  

 
ขั้นตอนที่ 2 ผูประเมินทําการตรวจแบบทดสอบ 
 
ขั้นตอนที่ 3 เตรียมขอมูลสําหรับการดําเนินงานวิจัยตอไป 
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หลังจากที่ผูประเมินทําการตรวจแบบทดสอบเสร็จส้ินแลวจึงนํากลุมของขอคําตอบของ
แบบทดสอบทั้งหมด อันประกอบไปดวย กลุมของขอคําตอบรายวิชาภาษาไทยขอที่ 1 ถึงขอที่ 6 
และ กลุมของขอคําตอบรายวิชาชีววิทยาขอที่ 1 ถึงขอที่ 6 มาพิจารณาคัดเลือกเฉพาะกลุมคําตอบ
ขอที่ไดรับคะแนนอยูในชวงที่มีการกระจายตัวของคะแนนที่เหมาะสม และไดรับการใหคะแนนโดย
ผูประเมินครบทุกคน โดยกลุมคําตอบขอที่ทําการพิจารณาคัดเลือกมานั้นมีจํานวน 3 ขอจาก 6 ขอ
ของทั้งสองรายวิชา นํามาเปนตัวแทนกลุมของขอคําตอบเพื่อใชในการดําเนินงานวิจัยตอไป 

 
ขั้นตอนที่ 4 การพิจารณาเลือกวิธีการดําเนินการทดสอบขอมูลสําหรับการวิจัย 
เนื่องจากงานวิจัยชิ้นนี้ในแตละกรณีทดสอบยอยมีจํานวนชุดขอมูลเพื่อนําเขาสูระบบ

จํานวน 40 ชุด  วิธีการ Leave-One-Out เปนวิธีการที่เหมาะสมในการนํามาใชทดสอบชุดขอมูล
ของระบบที่มีจํานวนขอมูลไมมากนัก (Bryant, 2006) (Loraksa and Peachavanish, 2007) และ
จากการศึกษาคนควางานวิจัยเรื่อง Application of Bioinformatics for DNA Micro array Data 
to Bioscience, Bioengineering and Medical Fields ของ Hanai Hamada and 
Okamoto(2005) ซึ่งมีจํานวนชุดขอมูล 40 ชุด และเลือกใชวิธีการ Leave-One-Out ในการ
ทดสอบชุดขอมูลของระบบเชนเดียวกันกับงานวิจัยชิ้นนี้ โดยวิธีการดังกลาวจะทําการคัดเลือกชุด
ขอมูลออกมาเพียงชุดเดียวเพื่อทําการทดสอบ (Test Set) แลวนําชุดขอมูลที่เหลือมาดําเนินการ
ปอนใหกับระบบเพื่อใหระบบทําการเรียนรู (Training Set) 
 
สวนที่ 2 การออกแบบการทดลองเพื่อทดสอบสมมติฐานงานวิจัย 

 
การออกแบบการทดลองเพื่อทดสอบสมมติฐานงานวิจัย ดังตอไปนี้ 
 
สมมติฐานงานวิจัยขอที ่1 กลาววา ระบบการใหคะแนนการเขียนเรียงความ 

ภาษาไทยแบบอัตโนมัติดวยเทคนิคการวิเคราะหหาความหมายแอบแฝงและเทคนิคโครงขาย
ประสาทเทียม สามารถประเมินคุณภาพการเขียนเรียงความภาษาไทยในรูปแบบคะแนนได 

กลาวไดวาเปนสมมติฐานงานวิจัยเริ่มตนของงานวิจัยชิ้นนี้  
ดังนั้นงานวิจัยชิ้นนี้จึงไดออกแบบการทดลองในสวนนี้ใหมีการประยุกตใชเทคนิคการ

วิเคราะหหาความหมายแอบแฝงและเทคนิคโครงขายประสาทเทียมรวมกันในการพฒันาระบบการ
ใหคะแนนการเขียนเรียงความภาษาไทยแบบอัตโนมัติ 
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สมมติฐานงานวิจัยขอที ่2 กลาววา ระบบการใหคะแนนการเขียนเรียงความ 
ภาษาไทยแบบอัตโนมัติที่มีการประยุกตใชเทคนิคการวิเคราะหหาความหมายแอบแฝงและเทคนิค
โครงขายประสาทเทียม ใหผลการประเมินคุณภาพการเขียนเรียงความภาษาไทยในรูปแบบ
คะแนนมีคาความผิดพลาดนอยกวา ระบบการใหคะแนนการเขียนเรียงความภาษาไทยที่มีการนํา
คาความถี่ของคําที่ปรากฏขึ้นในขอคําตอบของแบบทดสอบโดยอางอิงจากบทความประยุกตใชกับ
เทคนิคโครงขายประสาทเทียม 

กลาวไดวาเปนสมมติฐานงานวิจัยที่ตั้งขึ้นมาเพื่อทดสอบประสิทธิภาพกระบวนการ
ทํางานของเทคนิคการวิเคราะหหาความหมายแอบแฝงวามีผลตอการใหคะแนนโดยระบบ หรือ
เปนเพียงความสามารถของเทคนิคโครงขายประสาทเทียมที่สงผลใหการใหคะแนนใกลเคียงกันกับ
ผูประเมิน  

ดังนั้นงานวิจัยชิ้นนี้จึงไดออกแบบการทดลองในสวนนี้ ใหมีการพิจารณาเปรียบเทียบคา
ความผิดพลาดระหวางระบบการใหคะแนนการเขียนเรียงความภาษาไทยแบบอัตโนมัติที่มีการ
ประยุกตใชเทคนิคการวิเคราะหหาความหมายแอบแฝงและเทคนิคโครงขายประสาทเทียม กับ
ระบบการใหคะแนนการเขียนเรียงความภาษาไทยที่มีการนําคาความถี่ของคําที่ปรากฏขึ้นในขอ
คําตอบของแบบทดสอบโดยอางอิงจากบทความ ประยุกตใชกับเทคนิคโครงขายประสาทเทียม 

 
สมมติฐานงานวิจัยขอที ่3 กลาววา ระบบการใหคะแนนการเขียนเรียงความ 

ภาษาไทยแบบอัตโนมัติสําหรับรายวิชาภาษาไทย ใหผลการประเมินคุณภาพการเขียนเรียงความ
ภาษาไทยในรูปแบบคะแนนมีคาความผิดพลาดนอยกวา ระบบการใหคะแนนการเขียนเรียงความ
ภาษาไทยแบบอัตโนมัติสําหรับรายวิชาชีววิทยา 

กลาวไดวาเปนสมมติฐานงานวิจัยที่ตั้งขึ้นมาเพื่อทดสอบระบบการใหคะแนนการเขียน
เรียงความภาษาไทยแบบอัตโนมัติ สําหรับลักษณะเนื้อหารายวิชา และลักษณะของขอคําถาม
คําตอบ ที่แตกตางกัน โดยพิจารณาเปรียบเทียบการประเมินคุณภาพการเขียนเรียงความ
ภาษาไทยในรูปแบบคะแนน 

ดังนั้นงานวิจัยชิ้นนี้จึงไดออกแบบการทดลองใหมีการเปรียบเทียบระบบการใหคะแนน
การเขียนเรียงความภาษาไทยแบบอัตโนมัติสําหรับรายวิชาภาษาไทย กับระบบการใหคะแนนการ
เขียนเรียงความภาษาไทยแบบอัตโนมัติสําหรับรายวิชาชีววิทยา 
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สมมติฐานงานวิจัยขอที ่4 กลาววา ระบบการใหคะแนนการเขียนเรียงความ 
ภาษาไทยแบบอัตโนมัติที่มีโครงสรางของโครงขายประสาทเทียมแบบแพรกระจายยอนกลับหลาย
ชั้น มีฟงกชันกระตุนแบบซิกมอยด สามารถทําการประเมินคุณภาพการเขียนเรียงความภาษาไทย
ในรูปแบบคะแนนมีคาความผิดพลาดนอยกวา ระบบการใหคะแนนการเขียนเรียงความภาษาไทย
แบบอัตโนมัติที่มีโครงสรางของโครงขายประสาทเทียมแบบแพรกระจายยอนกลับหลายชั้น มี
ฟงกชันกระตุนแบบเชิงเสน 

กลาวไดวาเปนสมมติฐานงานวิจัยที่ตั้งขึ้นมาเพื่อทดสอบระบบการใหคะแนนการเขียน
เรียงความภาษาไทยแบบอัตโนมัติที่มีโครงขายประสาทเทียมที่มีฟงกัชันกระตุนที่สามารถหา
อนุพันธไดในรูปแบบแตกตางกัน จากการศึกษาคนควาพบวาการพิจารณาออกแบบบัพเอาตพุต
และการเลือกใชฟงกชันกระตุนดังกลาวจะสงผลตอการประเมินคุณภาพการเขียนเรียงความ
ภาษาไทยในรูปแบบคะแนน 

ดังนั้นงานวิจัยชิ้นนี้จึงไดออกแบบการทดลองใหมีการเปรียบเทียบระหวางระบบการให
คะแนนการเขียนเรียงความภาษาไทยแบบอัตโนมัติที่มีการประยุกตใชเทคนิคโครงขายประสาท
เทียมแบบแพรกระจายยอนกลับที่มีฟงกชันกระตุนแบบซิกมอยด กับระบบการใหคะแนนการเขียน
เรียงความภาษาไทยแบบอัตโนมัติที่มีการประยุกตใชเทคนิคโครงขายประสาทเทียมแบบ
แพรกระจายยอนกลับที่มีฟงกชันกระตุนแบบเชิงเสน 

 
3.4  โครงสรางการทํางานของระบบ 

 
งานวิจัยชิ้นนี้นําเสนอระบบการใหคะแนนการเขียนเรียงความภาษาไทยดวยเทคนิคการ

วิเคราะหหาความหมายแอบแฝงและเทคนิคโครงขายประสาทเทียมโดยที่มีโครงสรางการทํางาน
ของระบบ 2 รูปแบบ ดังตอไปนี้ 

โครงสรางการทํางานของระบบแบบที่ 1 คือ ระบบการใหคะแนนการเขียนเรียงความ
ภาษาไทย ดวยการประยุกตใชเทคนิคการวิเคราะหหาความหมายแอบแฝงรวมกันกับเทคนิค
โครงขายประสาทเทียม ดังแสดงในภาพที่ 3.1 

โครงสรางการทํางานของระบบแบบที่ 2 คือ ระบบการใหคะแนนการเขียนเรียงความ
ภาษาไทยที่มีการนําคาความถี่ของคําที่ปรากฏขึ้นในขอคําตอบของแบบทดสอบโดยอางอิงจาก
บทความ มาเปนขอมูลนําเขาสูระบบในสวนที่มีการประยุกตใชเทคนิคโครงขายประสาทเทียม ดัง
แสดงในภาพที่ 3.2 
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ภาพที ่3.1 
โครงสรางการทํางานของระบบแบบที่ 1 
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ภาพที ่3.2 
โครงสรางการทํางานของระบบแบบที่ 2 
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3.5  วธิีการดําเนินการทดลองในแตละขั้นตอน 
 
ขั้นตอนที่ 1 ทําการสราง Semantic Space ซึ่งประกอบไปดวย Matrix U, Matrix∑ , Matrix VT 

 
ภาพที ่3.3 

แสดงวิธีการดําเนนิการทดลองในขั้นตอนที่ 1 
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รายละเอียดของวิธีการดําเนินการทดลองในขั้นตอนที่ 1 
ทําการสราง Semantic Space ที่ประกอบไปดวยเมตริกซ U เมตริกซ∑  และเมตริกซ 

VT ซึ่งใน Java Matrix Package จะระบุชื่อเมตริกซเปนเมตริกซ U เมตริกซ S และเมตริกซ VT 
 

ภาพที ่3.4 
แสดงการสราง Semantic Space ประกอบไปดวยเมตริกซ U เมตริกซ∑  และเมตริกซ VT 

 

 
 

โดย เมตริกซ U  คือเมตริกซเชิงตั้งฉาก (The Orthogonal Matrix) ที่สามารถคํานวณ
คาเวกเตอรเจาะจง (Eigenvector) ของ TAA  เรียกวาเวกเตอรคํา (Term Vector) เปนเวกเตอร
เชิงเดี่ยวทางซายของเมตริกซ kA  (Left Singular Vector of kA )  

เมตริกซ ∑  คือเมตริกซทแยงมุม (The Diagonal Element) ที่สามารถคํานวณรากที่
สองของคาเจาะจง (Eigenvalue) ของ TAA  ได โดยคาที่นํามาคํานวณ คือ สมาชิกของเมตริกซ
หลักที่ r ทําการคํานวณเพื่อหาเสนสมมติแสดงปริมาณและทิศทางแนวตั้งฉากที่มีความสัมพันธกัน 

เมตริกซ V  คือเมตริกซเชิงตั้งฉาก (The Orthogonal Matrix) ที่สามารถคํานวณคา
เวกเตอรเจาะจง (Eigenvector) ของ TA A  เรียกวาเวกเตอรเอกสาร (Document Vector) เปน 
เวกเตอรเชิงเดี่ยวทางขวาของเมตริกซ kA  (Right Singular Vector of kA ) 
 
 

kA  
= U  

∑  

k  k

k

TV

m n× r r×  m r× r n×  

Term Vectors Document 
Vectors 
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รายละเอียดของขั้นตอนการสราง Semantic Space มีดังตอไปนี้ 
1.  เลือกหนังสือที่มีเนื้อหารายวิชาที่ตองการจะทําการทดสอบ 
2.  นําเนื้อหารายวิชาที่ตองการทดสอบแตละยอหนา (Paragraph) มาเปนเอกสาร 

(Document) ที่ใชในการสราง Semantic Space  
3.  จากนั้นทําการจัดเก็บแตละยอหนาลงในแฟมเอกสาร (File Text) โดยจัดเก็บ 1 ยอ

หนา (Paragraph) ลงใน 1 แฟมเอกสาร (File Text) 
4.  จัดเตรียมขอมูลเนื้อหาแตละยอหนาที่ถูกจัดเก็บในแตละแฟมเอกสาร เพื่อนําเขา

ระบบ 
5.  นําเนื้อหาแตละยอหนาที่ถูกจัดเก็บในแตละแฟมเอกสาร มาทําการตัดคําดวย

โปรแกรม SWATH 
6.  คํานวณคาความถี่ปกติของคําแตละคําที่ปรากฏในแตละยอหนา (Normalize Term 

Frequency, TF,  tf i j )โดยใชสูตรคํานวณดังนี้ 
 

{ }
ij

ij
T j

f
tf

Max f
=  

 
โดยที ่ tf i j   คือ  คาความถีป่กติของคําแตละคาํ (Term, Ti)  ทีป่รากฏในแตละยอหนา  
 (Paragraph, Pj) 
 f ij  คือ ความถี่ของคําแตละคํา (Term, Ti) ที่ปรากฏในแตละยอหนา  
 (Paragraph, Pj) 
 Max{fTj} คือ ความถี่มากที่สุดของคําทั้งหมด (All Term, T) ที่ปรากฏใน 
 แตละยอหนา(Paragraph, Pj) 
 
7.  คํานวณคาน้ําหนักของคําที่ปรากฏในแตละยอหนา (Term Weight, W i j ) โดยใช

สูตรคํานวณดังนี้ 
 

logij ij
i

NW tf
df

= ⋅  

(3.1) 

(3.2) 
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โดยที ่   W i j  คือ คาน้าํหนกัของคาํแตละคํา (Term, Ti) ที่ปรากฏในแตละยอหนา  
 (Paragraph, Pj) 
 tf i j  คือ  ความถี่ของคําแตละคาํ (Term, Ti) ที่ปรากฏในแตละยอหนา  
 (Paragraph, Pj) 
 N คือ จํานวนยอหนา (Paragraph) ทัง้หมดที่มีในเนื้อหารายวชิาที ่
 ตองการทดสอบ 
 dfi คือ  จาํนวนยอหนา (Paragraph) ที่มีคาํแตละคาํ (Term, Ti) ปรากฏอยู 

 
โดยคาความถี่ของเอกสารทีป่รากฏคําทีพ่ิจารณา (Inverse Document Frequency, IDF) 

 
IDF = log

i

N
df

 

   
  ดังนัน้  ijW TF IDF= ×   

 
8.  นําคานําหนักของคําที่ปรากฏในแตละยอหนา (Term Weight, W i j ) มาสราง

เมตริกซของ คําที่ปรากฏกับยอหนา (Term – Paragraph) โดย ทําการสรางเมตริกซที่มีขนาด
เทากับ M x N มิติ 

โดยที่ M คือ จํานวนคําที่ไมซ้ํากันทั้งหมดที่ปรากฏขึ้นในเนื้อหารายวิชา (Tj)  
นํามาเปนจํานวนแถว (Row) 
 N คือ จํานวนยอหนาทั้งหมดของเนื้อหารายวิชา (Pi) นํามาเปนจํานวนหลัก 
(Column) 
 Xij คือ คาน้ําหนักของคําที่ปรากฏขึ้นในแตละยอหนาของรายวิชา (Wij) 
นํามาเปนสมาชิกภายในเมตริกซ 
9.  นําเมตริกซที่ไดมาผานกระบวนการแยกคาแบบเดี่ยว (Singular Value 

Decomposition, SVD) เพื่อวิเคราะหหาความหมายแอบแฝงและความสัมพันธภายในเนื้อหา
รายวิชา  

10.  จากการนําเมตริกซผานกระบวนการแยกคาแบบเดี่ยวแลว ทําใหได Matrix U 
Matrix ∑  และเมตริกซ VT ซึ่งกลาวไดวาเปน Semantic Space 

(3.3) 
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ขั้นตอนที่ 2 การสรางเวกเตอรตัวแทนงานเขียนเรียงความภาษาไทยที่ถูกใหคะแนนแลวโดยผู
ประเมิน 

ภาพที ่3.5 
แสดงวิธีการดําเนนิการทดลองในขั้นตอนที่ 2 
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รายละเอียดของขั้นตอนการสรางเวกเตอรตัวแทนงานเขียนเรียงความภาษาไทยที่ถูกให
คะแนนโดยผูประเมินแลว มีดังตอไปนี้ 
 

1.  ดวยหลักการของวิธีดําเนินการทดลองแบบ  Leave-One-Out ในขั้นตอนนี้ขอ
ยกตัวอยาง การทดสอบการใหคะแนนการเขียนเรียงความของนักเรียนคนที่ 1 ดังนั้นจึงดําเนินการ
นําแบบทดสอบที่ไดจากการทดลอง ของนักเรียนคนที่ 2 ถึงคนที่ 40 ที่ทําแบบทดสอบขอที่ 1 ถึงขอ
ที่ 6 แตทั้งนี้จะดําเนินการเฉพาะกลุมของขอคําตอบของแบบทดสอบที่ไดรับคะแนนจากผูประเมิน
อยูในชวงที่มีความเหมาะสมและไดรับการใหคะแนนจากผูประเมินครบทุกคน โดยกลุมขอคําตอบ
ที่พิจารณาคัดเลือกมีจํานวน 3 ขอ จาก 6 ขอ มาเปนตัวแทนของงานเขียนเรียงความภาษาไทยที่
ถูกใหคะแนนโดยผูประเมินแลวของทั้งสองรายวิชา ซึ่งจะนําเสนอการพิจารณาคัดเลือกกลุมของ
ขอคําตอบของแบบทดสอบในสวนของผลการทดลองตอไป 

2.  นําเนื้อหาของงานเขียนเรียงความของนักเรียนแตละคน แตละขอที่ไดรับการ
พิจารณาคัดเลือก มาทําการจัดเก็บเนื้อหางานเขียนเรียงความภาษาไทยแตละฉบับ ลงในแฟม
เอกสาร (File Text) โดยจัดเก็บ 1 ฉบับลงใน 1 แฟมเอกสาร 

3.  จัดเตรียมขอมูลเนื้อหางานเขียนเรียงความภาษาไทยที่ถูกจัดเก็บในแตละแฟม
เอกสาร เพื่อนําเขาสูระบบ 

4.  นําเนื้อหางานเขียนเรียงความภาษาไทยที่ถูกจัดเก็บในแตละแฟมเอกสาร มาทําการ
ตัดคําดวยโปรแกรม SWATH 

5.  คํานวณคาความถี่ปกติของคําแตละคําที่ปรากฏในแตละงานเขียนเรียงความ
ภาษาไทยที่ถูกจัดเก็บในแตละแฟมเอกสาร (Normalize Term Frequency, TF,  tf i j )โดยใชสูตร
คํานวณดังนี้ 
 

 
โดยที ่ tf i j   คือ  คาความถีป่กติของคําแตละคาํ (Term, Ti)  ทีป่รากฏในแตละเนื้อหาของงาน 
 เขียนเรยีงความ (Essay, Ej) 
 f ij  คือ ความถี่ของคําแตละคํา (Term, Ti) ที่ปรากฏในแตละเนื้อหาของงานเขียน 
 เรียงความ (Essay, Ej) 
 Max{fTj} คือ ความถี่มากที่สุดของคํานั้น (Term, Ti) ที่ปรากฏในเนื้อหา 
 รายวชิา 

{ }
ij

ij
T j

f
tf

Max f
= (3.4) 
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 โดยพิจารณาทุกยอหนา (Paragraph, P) เพื่อเปนการบงชีว้า คาํทีพ่ิจารณาม ี
 ความสาํคัญตอเนื้อหารายวชิาทั้งหมด  
6.  คํานวณคาน้ําหนักของคําที่ปรากฏในแตละงานเขียนเรียงความ (Term Weight of 

Essay, W i j ) โดยใชสูตรคํานวณดังนี้ 
 

ijW TF IDF= ×  
 

 โดยที่   IDF = log
i

N
df

 

 
ดังนัน้  logij ij

i

NW tf
df

=  

 
โดยที ่ W i j คือ คาน้าํหนกัของคาํแตละคํา (Term, Ti) ที่ปรากฏใน เนื้อหาของงานเขียน 
  เรียงความที่พจิารณา (Essay, Ej) 
 tf i j   คือ  ความถี่ของคําแตละคาํ (Term, Ti) ทีป่รากฏในเนือ้หาของงานเขยีนเรยีงความ 
 ที่พจิารณา (Essay, Ej) 
 N    คือ   จํานวนของงานเขยีนเรียงความที่พจิารณา ในกรณีนี ้พิจารณางานเขยีน
 เรียงความของนกัเรยีน 1 คน 1 ขอ ดงันัน้ N = 1 
 dfi    คือ  จาํนวนของยอหนาของเนือ้หารายวิชาที่มีคาํทีพ่ิจารณา (Term, Ti) ปรากฏอยู 
 ทั้งนีเ้พื่อเปนการบงชีว้า คาํทีพ่จิารณามีความสําคัญตอเนื้อหารายวิชาทัง้หมด 
7.  นําคานําหนักของคําที่ปรากฏในแตละเนื้อหาของงานเขียนเรียงความ (Term Weight of 

Essay, W i j ) มาสรางเวกเตอรของ คําที่ปรากฏกับเนื้อหาของงานเขียนเรียงความ (Term – Each 
Essay) โดย ทําการสรางเวกเตอรที่มีขนาดเทากับ M แถว N หลัก 

โดยที่ M  คือ จํานวนคําที่ไมซ้ํากันทั้งหมด (Tj) ที่ปรากฏขึ้นในเนื้อหารายวิชานํามา 
 เปนจํานวนแถว (Row) 
 N  คือ จํานวนเนื้อหาของงานเขียนเรียงความที่พิจารณา ในที่นี้ N = 1  
 เนื่องจากพิจารณางานเขียนเรียงความของนักเรียน 1 คน 1 ขอ นํามาเปน 
 จํานวนหลัก (Column) 
 Xij คือ คาน้ําหนักของคําที่ปรากฏขึ้นในแตละเนื้อหาของงาน 

(3.5) 

(3.6) 
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 เขียนเรียงความ (Wij) นํามาเปนสมาชิกภายในเวกเตอร 
 

จากขั้นตอนนี้ก็จะได เวกเตอรตัวแทนของงานเขียนเรียงความภาษาไทยที่ถูกใหคะแนน
โดยผูประเมินแลว Humane

r
 ทั้งนี้จะพิจารณานักเรียนทีละคนทีละขอ 

 
8.  Semantic Space นั้นถูกสรางขึ้นจากการคูณกันระหวาง Matrix U Matrix ∑  และ

เมตริกซ VT จากการนําเวกเตอรตัวแทนงานเขียนเรียงความภาษาไทย Humane
r

 มาวางใน 
Semantic Space ทําไดโดยการนําเวกเตอรที่ได Humane

r
มาทําการดําเนินการทางคณิตศาสตร

ดวยสมการนี้ 
 

1T
Human Human k kE e U −= ∑

ur
  

 
โดยที่  Humane

r
 คือ เวกเตอรตวัแทนของงานเขียนเรียงความภาษาไทย  

kU     คือ เมตริกซที่ไดจากการสราง Semantic Space ในขั้นตอนที ่1 
k∑    คือ เมตริกซที่ไดจากการสราง Semantic Space ในขั้นตอนที ่1  

 
เมื่อนําคาที่ไดมาดําเนินการทางคณิตศาสตรตามสูตรที่ 3.7 จะไดผลลัพธคือ HumanE

ur
 

เปนเวกเตอรตัวแทนงานเขียนเรียงความภาษาไทยที่มีการเลียนแบบงานเขียนเรียงความภาษาไทย
จริง (Pseudo-Thai Language Essay) โดย HumanE

ur  นั้นเปนเวกเตอรที่อยูใน Semantic Space 
เรียบรอยแลว 

(3.7) 
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ขั้นตอนที่ 3 ทําการเตรียมเวกเตอรคะแนนงานเขยีนเรียงความภาษาไทยที่ไดจากผูประเมินเพื่อ
นําเขาสูระบบ 

 
ภาพที ่3.6 

แสดงวิธีการดําเนนิการทดลองในขั้นตอนที่ 3 
 

 
 

Training 
Scores by 
Human 

Score 
Std 30th Ans 6th 1 File 

Score 
Std 3th Ans 1th 1 File Score 

Std 2th Ans 1th 1 File 
Score 
Std 1th Ans nth 1 File 

Std: Student 
Ans: Answer 

. . . 

Training Scores Files 

HumanS
ur  : Vector for Training Scores  

by Human
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รายละเอียด การเตรียมเวกเตอรคะแนนงานเขียนเรียงความภาษาไทยที่ไดจากผู
ประเมินเพื่อนาํเขาสูระบบ 

1.  นําคะแนนที่ไดจากผูประเมินที่ทําการใหคะแนนงานเขียนเรียงความภาษาไทยของ
นักเรียน ชุดที่จะนํามาใหระบบทําการเรียนรู มาแยกออกเปนนักเรียนหนึ่งคน หนึ่งขอ ตอ หนึ่งไฟล
เอกสาร 

2.  ทําการแปลงตัวเลขของคะแนนใหอยูในรูปแบบที่จะปอนใหกับระบบ ซึ่งรูปแบบของ
คะแนนและแตละชวงของคะแนนจะแบงตามโครงสรางการทํางานของโครงขายประสาทเทียม
ดังนั้นจึงมี 2 รูปแบบ ดังรายละเอียดตอไปนี้ 

 
โครงสรางที่ 1 โครงขายประสาทเทียมแบบแพรกระจายยอนกลับหลายชั้น มีฟงกชัน

กระตุนแบบซิกมอยด มีการแปลงตัวเลขของคะแนนใหอยูในรูปแบบที่จะปอนใหกับระบบ ดังนี้  
เนื่องจากการทํางานของฟงกชันกระตุนแบบซิกมอยดมีโครงสรางดังแสดงในภาพที่ 3.7 และบัพ
เอาตพุตจะตองสอดคลองกับตัวอยางขอมูลที่สอนขณะนั้น เนื่องจากงานวิจัยชิ้นนี้มีการกําหนด
ชวงของคะแนนจํานวน 47 ชวง โดยแตละชวงมีความหางกันชวงละ 0.25 คะแนน ทั้งนี้ก็เพื่อ
ดําเนินการใหคาคะแนนที่มีลักษณะเปนเสนโคงปกติมาตรฐาน (Standard Normal Curve) ดัง
แสดงในภาพที่ 3.8 และยกตัวอยางการดําเนินการใหคาคะแนนอยูในรูปแบบที่จะปอนใหกับ 
ระบบ โดยผูประเมินใหคะแนนนักเรียน 8 คะแนน ดังแสดงในตารางที ่3.2 
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ภาพที ่3.7 
แสดงโครงสรางของโครงขายประสาทเทียมแบบแพรกระจายยอนกลับหลายชั้น 

มีฟงกชันกระตุนแบบซิกมอยด 
 

 
 

ภาพที ่3.8  
แสดงการใหคาคะแนนที่มีลกัษณะเปนเสนโคงปกติมาตรฐาน (Standard Normal Curve) 

 

 
 

M  

Input Layer Output Layer Hidden Layer 

1

2

3

4

47

M  

5 Nodes 5 Nodes 47 Nodes

0 0 0.25 0.25 0.50 0.50 0.75 0.75 1 
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ตารางที่ 3.2 
แสดงตัวอยางการดําเนินการใหคาคะแนนอยูในรูปแบบที่จะปอนใหกบัระบบ 

 

No. 
Human 
Score 

Machine 
Score No. 

Human 
Score 

Machine 
Score 

1 -0.75 0 25 5.25 0 
2 -0.5 0 26 5.5 0 
3 -0.25 0 27 5.75 0 
4 0 0 28 6 0 
5 0.25 0 29 6.25 0 
6 0.5 0 30 6.5 0 
7 0.75 0 31 6.75 0 
8 1 0 32 7 0 
9 1.25 0 33 7.25 0.25 

10 1.5 0 34 7.5 0.5 
11 1.75 0 35 7.75 0.75 
12 2 0 36 8 1 
13 2.25 0 37 8.25 0.75 
14 2.5 0 38 8.5 0.5 
15 2.75 0 39 8.75 0.25 
16 3 0 40 9 0 
18 3.5 0 42 9.5 0 
19 3.75 0 43 9.75 0 
20 4 0 44 10 0 
21 4.25 0 45 10.25 0 
22 4.5 0 46 10.5 0 
23 4.75 0 47 10.75 0 
24 5 0       
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โครงสรางที่ 2 โครงขายประสาทเทียมแบบแพรกระจายยอนกลับหลายชั้น มีฟงกชัน
กระตุนแบบเชิงเสน 

เนื่องจากการทํางานของฟงกชันกระตุนแบบเชิงเสนมีโครงสรางดังแสดงในภาพที่ 3.9 
และบัพเอาตพุตจะตองสอดคลองกับตัวอยางขอมูลที่สอนขณะนั้น เนื่องจากงานวิจัยชิ้นนี้มีการ
กําหนดชวงของคะแนนจํานวน 10 ชวง โดยแตละชวงมีความหางกันชวงละ 0.1 คะแนน ทั้งนี้ก็เพื่อ
ดําเนินการใหคาคะแนนมีลักษณะเปนเชิงเสน ดังแสดงในภาพที่ 3.10 และยกตัวอยางการ
ดําเนินการใหคาคะแนนอยูในรูปแบบที่จะปอนใหกับระบบ โดยผูประเมินใหคะแนนนักเรียน 8  
คะแนน ดังแสดงในตารางที ่3.3 
 

ภาพที ่3.9 
แสดงโครงสรางของโครงขายประสาทเทียมแบบแพรกระจายยอนกลับหลายชั้นม ี

ฟงกชันกระตุนแบบเชิงเสน 
 

 

Input Layer Output Layer Hidden Layer 

1

5 Nodes 5 Nodes 1 Node
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ภาพที ่3.10 

แสดงการใหคาคะแนนที่มีลักษณะเปนเชงิเสน 
 

          
 

ตารางที่ 3.3 
แสดงตัวอยางการดําเนินการใหคาคะแนนอยูในรูปแบบที่จะปอนใหกบัระบบ 

 
No. Human Score Machine Score 
1 8 0.8 

 
3.  จากนั้นก็จะไดเวกเตอรของคะแนนที่ไดจากผูประเมินเพื่อที่จะนําไปทําการทดสอบ 

ซึ่งสามารถนําเวกเตอรตางๆ ไปทําการจัดเตรียมชุดขอมูลในแตละกรณีที่จะทําการสอน(Training 
Set) ใหกับระบบไดตอไป 

0.1 0.2 0.3 0.8 0.9 1.0L0

10

9

8

M  

3

2

1

0

Human Score

Machine Score
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ขั้นตอนที่ 4 การนําเวกเตอรตัวแทนงานเขียนเรียงความภาษาไทยที่ถูกใหคะแนนแลวโดยผู
ประเมิน กับ คะแนนที่ไดจากผูประเมินปอนใหกับระบบเพื่อใหระบบทําการเรียนรู 

 
ภาพที ่3.11 

แสดงวิธีการดําเนนิการทดลองขั้นตอนที่ 4 
 

 
 
รายละเอียดการนําเวกเตอรตัวแทนงานเขียนเรียงความภาษาไทยที่ถูกใหคะแนนแลว

โดยผูประเมิน กับ คะแนนที่ไดจากผูประเมินปอนใหกับระบบเพื่อใหระบบทําการเรียนรู 
 

1.  จัดเตรียมกรณีที่จะทําการปอนใหระบบทําการเรียนรู ซึ่งประกอบไปดวยชุดเวกเตอร
ตัวแทนงานเขียนเรียงความภาษาไทยที่ถูกใหคะแนนแลวโดยผูประเมิน กับ ชุดเวกเตอรตัวแทน
คะแนนของงานเขียนเรียงความภาษาไทยที่ไดจากผูประเมิน 

ขั้นตอนการเตรียม เวกเตอรตัวแทนคะแนนของงานเขียนเรียงความภาษาไทยที่ไดจากผู
ประเมินสําหรับรายวิชาภาษาไทย มีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

HumanE
ur

: Vector 
for Training Essays 
Scored by Human 

Backpropagation 
Neural Network 

Training 

HumanS
ur  : Vector for 
Training Scores  

by Human 

Trained Network 
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เนื่องจากรายวิชาภาษาไทยมีผูประเมินจํานวน 3 ทาน สวนในรายวิชาชีววิทยามีผู
ประเมินจํานวน 1 ทาน การเปรียบเทียบการวัดผลการเรียนรูในรูปแบบคะแนนระหวางสองรายวิชา
ดังกลาว จึงจําเปนที่จะตองอาศัยหลักการ การหาคากลางสําหรับขอมูลเชิงปริมาณ โดยงานวิจัยนี้
เลือกใชการหาคามัธยฐาน (Median) กลาวไดวา คามัธยฐาน คือ คาของขอมูลซึ่งจะแบงขอมูล
ออกตามขนาดของขอมูลที่จะทําใหจํานวนขอมูลที่มีคานอยกวาคากลางนี้ มีจํานวนเทากับขอมูลที่
มีคามากกวาคากลางนี้ การหาคามัธยฐานนั้นมีความเหมาะสมในการใชกับขอมูลเชิงปริมาณและ
ขอมูลเชิงคุณภาพที่สามารถนําขอมูลมาเรียงลําดับจากคานอยไปหาคามากหรือกลับกัน เพื่อหาวา
ตัวเลขใดอยูอันดับกลางของขอมูลทั้งหมด (วีนัส พีชวณิชย, สมจิต วัฒนาชยากูล และเบญจมาศ 
ตุลยนิติกุล, 2547) 

งานวิจัยชิ้นนี้จึงนําชุดขอมูลแบบทดสอบที่ไดรับคะแนนจากผูประเมินในรายวิชา
ภาษาไทยมาดําเนินการหาคามัธยฐานจากคะแนนที่ไดจากผูประเมินทั้ง 3 ทาน ทั้งนี้ก็เพื่อหาคา
กลางของขอมูลคะแนนทั้งหมด แลวนําคากลางของขอมูลคะแนน หรือคา มัธยฐานของคะแนน
รายวิชาภาษาไทย มาเปรียบเทียบกับ คะแนนของรายวิชาชีววิทยา ซึ่งมีผูประเมินเพียง 1 ทาน 
เนื่องจากขอจํากัดทางดานการทดลองเกี่ยวกับการตรวจวัดผลจากผูประเมินจึงทําใหแบบทดสอบ
ที่ไดจากผูประเมินรายวิชาภาษาไทยทั้ง 3 ทานมีการตรวจใหคะแนนครบทุกชุดขอมูลมาเพียง 3 
ขอ โดยอีก 3 ขอที่เหลือมีการใหคะแนนจากบางทาน จึงทําใหตองตัดขอมูลอีก 3 ชุดนี้ออกไป
เนื่องจากเปนขอมูลที่ไมไดรับการตรวจครบถวนสมบูรณโดยผูประเมินทุกทาน 

2.  นําเวกเตอรทั้งสองชุดดังกลาวในขั้นตอนที่ 1 ปอนใหกับระบบเพื่อใหระบบทําการ
เรียนรู 

3.  เมื่อระบบทําการเรียนรูก็จะไดโครงขายประสาทเทียมในแตละกรณีที่ตองการ
ทดสอบ 

โดยขั้นตอนการเรียนรูสําหรับโครงขายประสาทเทียมแบบแพรกระจายยอนกลับหลาย
ชั้นจะตองใชฟงกชันกระตุนที่สามารถหาอนุพันธได ดังกลาวไวในบทที่ 2 และจากการออกแบบ
การทดลอง งานวิจัยชิ้นนี้นําเสนอ โครงขายประสาทเทียมแบบแพรกระจายยอนกลับหลายชั้น มี
ฟงกชันกระตุนแบบซิกมอยด และฟงกชันกระตุนแบบเชิงเสน ซึ่งจะมีการเรียนรูดังตอไปนี้ 
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โครงสรางที่ 1 โครงขายประสาทเทียมแบบแพรกระจายยอนกลับหลายชั้น มีฟงกชัน
กระตุนแบบซิกมอยด  

โดยแสดงองคประกอบฟงกชันซิกมอยด  กระบวนการเรียนรูตามทฤษฏี  และ
กระบวนการทํางานของโครงขายประสาทเทียมแบบแพรกระจายยอนกลับหลายชั้น มีฟงกชัน
กระตุนแบบซิกมอยด สําหรับงานวิจัยชิ้นนี้ ดังแสดงในภาพที่ 3.12, 3.13 และ 3.14 ตามลําดับ 
ดังตอไปนี้ 
 

ภาพที ่3.12 
แสดงองคประกอบฟงกชนัซกิมอยด (Sigmoid Transfer Function) 

แบบลอกซิก (Log Sigmoid Transfer Function : logsig) 
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ภาพที ่3.13 

แสดงกระบวนการเรียนรูของโครงขายประสาทเทียมแบบแพรกระจายยอนกลับหลายชั้น  
มีฟงกชันกระตุนแบบซิกมอยด 

 

 
   ที่มา : Demuth and Beale (2000) 
 

กระบวนการในการเรียนรูที่นําเสนอในแผนภูมิ (Layer Diagram) มีการกําหนดให 
p คือ เวกเตอรของชุดขอมูลนําเขาระบบ (The array of inputs (Vector ,p)) มีมิติ 

1R×  โดยที่ R คือ จํานวนของเวกเตอรของชุดขอมูลที่นําเขาสูระบบ 
w คือ คาน้ําหนักของชุดขอมูล (The weight) มีมิติ S R× โดยที่ S คือ จํานวนของเซลล

ประสาทที่กําหนดในชั้นนั้น 
Wp คือ ผลลัพธเวกเตอรที่ไดจากการคูณกันระหวางชุดขอมูลนําเขากับคาน้ําหนักของ

ชุดขอมูลนําเขาสูระบบ (The Multiplication and Summing Operation (Vector product ,Wp)) 
b คือ ไบแอส (The bias) โดยมีการกําหนดคาคงที่เทากับ 1 ปอนใหกับระบบ 

(Constant 1 enters the neuron as an input and is multiplied by a bias ,b) 
∑  คือ ผลรวมคาน้ําหนักของชุดขอมูล (Combination of the weights) 
WI คือ เมตริกซน้ําหนักนําเขาระบบ (Input weight matrix, IW) 
n  คือ ผลรวมของผลลัพธเวกเตอร (the sum of bias and the product w, Wp) 
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f คือ ฟงกชันสงตอ (Transfer Function) หรือฟงกชันกระตุน (Activated Function) 
a  คือ ผลลัพธที่ไดจากเซลลประสาท (The neural’s output) 

 
จากการดําเนินการศึกษาทฤษฏีกระบวนการแยกคาแบบเดี่ยวซึ่งเปนกระบวนการใน

เทคนิคการวิเคราะหหาความหมายแอบแฝงกําหนดใหคาเมตริกซขอมูล ข้ันตอนที่สําคัญนั่นก็คือ 
การเลือกขนาดของเมตริกซ หรือการประมาณคา k สําหรับงานวิจัยชิ้นนี้ไดทําการเลือกคา k = 5 
ตามหลักการจากทฤษฏีและงานวิจัยที่ เกี่ยวของที่มีชุดขอมูลทําการทดลองใกลเคียงกัน  
(Deerwester, Dumais and Harshman, 1990) (Berry, Dumais and Brien, 1994) (Larkey, 
1997) 

เนื่องดวยงานวิจัยชิ้นนี้มีการออกแบบใหชวงของคะแนนมีทั้งหมด 47 ชวง ดังที่ได
อธิบายไวแลวในขั้นตอนที่ 3 ดังตารางที่ 3.2 กระบวนการทํางานของระบบในสวนของการเรยีนรูจงึ
มีจํานวนเอาตพุต 47 บัพ ดังแสดงในภาพที่ 3.14 

 
ภาพที ่3.14 

แสดงรายละเอียดการทํางานภายในโครงขายประสาทเทียมแบบแพรกระจายยอนกลับ
หลายชั้น มีฟงกชันกระตุนแบบซิกมอยดสําหรับงานวิจัยชิ้นนี้ ดังนี้ 
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โครงสรางที่ 2 โครงขายประสาทเทียมแบบแพรกระจายยอนกลับหลายชั้น มีฟงกชนั
กระตุนแบบเชงิเสน  

โดยแสดงองคประกอบฟงกชันเชิงเสน กระบวนการเรียนรูตามทฤษฏี และกระบวนการ
ทํางานของโครงขายประสาทเทียมแบบแพรกระจายยอนกลับหลายชั้น มีฟงกชันกระตุนแบบซิก
มอยด สําหรับงานวิจัยชิ้นนี้ ดังแสดงในภาพที่ 3.15, 3.16 และ 3.17 ตามลําดับ ดังตอไปนี้ 

 
ภาพที ่3.15 

แสดงองคประกอบฟงกชนัเชงิเสน(Linear Transfer Function)  
แบบแซทลิน (Saturating Linear Transfer Function : satlin) 
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ภาพที ่3.16 
แสดงกระบวนการเรียนรูของโครงขายประสาทเทียมแบบแพรกระจายยอนกลับหลายชั้น  

มีฟงกชันกระตุนแบบเชิงเสน 
 

 
ที่มา : Demuth and Beale (2000) 

  
กระบวนการในการเรียนรูที่นําเสนอในแผนภูมิ (Layer Diagram) มีการกําหนดให 
p คือ เวกเตอรของชุดขอมูลนําเขาระบบ (The array of inputs (Vector ,p)) มีมิติ 

1R×  โดยที่ R คือ จํานวนของเวกเตอรของชุดขอมูลที่นําเขาสูระบบ 
w คือ คาน้ําหนักของชุดขอมูล (The weight) มีมิติ S R× โดยที่ S คือ จํานวนของเซลล

ประสาทที่กําหนดในชั้นนั้น 
Wp คือ ผลลัพธเวกเตอรที่ไดจากการคูณกันระหวางชุดขอมูลนําเขากับคาน้ําหนักของ

ชุดขอมูลนําเขาสูระบบ (The Multiplication and Summing Operation (Vector product ,Wp)) 
b คือ ไบแอส (The bias) โดยมีการกําหนดคาคงที่เทากับ 1 ปอนใหกับระบบ 

(Constant 1 enters the neuron as an input and is multiplied by a bias ,b) 
∑  คือ ผลรวมคาน้ําหนักของชุดขอมูล (Combination of the weights) 
WI คือ เมตริกซน้ําหนักนําเขาระบบ (Input weight matrix, IW) 
n  คือ ผลรวมของผลลัพธเวกเตอร (the sum of bias and the product w, Wp) 
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f คือ ฟงกชันสงตอ (Transfer Function) หรือฟงกชันกระตุน (Activated Function) 
a  คือ ผลลัพธที่ไดจากเซลลประสาท (The neural’s output) 
จากการดําเนินการศึกษาทฤษฏีกระบวนการแยกคาแบบเดี่ยวซึ่งเปนกระบวนการใน

เทคนิคการวิเคราะหหาความหมายแอบแฝงกําหนดใหคาเมตริกซขอมูล ข้ันตอนที่สําคัญนั่นก็คือ 
การเลือกขนาดของเมตริกซ หรือการประมาณคา k สําหรับงานวิจัยชิ้นนี้ไดทําการเลือกคา k = 5 
ตามหลักการจากทฤษฏีและงานวิจัยที่ เกี่ยวของที่มีชุดขอมูลทําการทดลองใกลเคียงกัน  
(Deerwester, Dumais and Harshman, 1990) (Berry, Dumais and Brien, 1994) (Larkey, 
1997) 

 เนื่องดวยงานวิจัยชิ้นนี้มีการออกแบบใหผลการทํานายคะแนนออกมาจากระบบเพียง 1 
คา ดังที่ไดอธิบายไวแลวในขั้นตอนที่ 3 ดังตารางที่ 3.3 กระบวนการทํางานของระบบในสวนของ
การเรียนรูจึงมีจํานวนเอาตพุต 1 บัพ ดังแสดงในภาพที่ 3.17 

 
ภาพที ่3.17 

แสดงรายละเอียดการทํางานภายในโครงขายประสาทเทียมแบบแพรกระจายยอนกลับ
หลายชั้น มีฟงกชันกระตุนแบบเชิงเสนสําหรับงานวิจัยชิ้นนี้ ดังนี้ 
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ขั้นตอนที่ 5 การสรางเวกเตอรตัวแทนงานเขียนเรียงความภาษาไทยที่จะทําการทดสอบการให
คะแนนโดยระบบ 
 

ภาพที ่3.18 
แสดงวิธีการดําเนนิการทดลองในขั้นตอนที่ 5 
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รายละเอียดของขั้นตอนการสรางเวกเตอรตัวแทนงานเขียนเรียงความภาษาไทยที่จะทํา
การทดสอบการใหคะแนนโดยระบบ มีดังตอไปนี้ 

1.  นําแบบทดสอบที่ไดจากการทดลอง ของนักเรียนคนที่ 1 ถึงคนที่ 40 ที่ทํา
แบบทดสอบกลุมขอคําตอบที่พิจารณาคัดเลือกแลวรายวิชาละ 3 ขอมาเปนตัวแทนของงานเขียน
เรียงความภาษาไทยที่จะทําการทดสอบการใหคะแนนโดยระบบ 

2.  นําเนื้อหาของงานเขียนเรียงความของนักเรียนแตละคน แตละขอที่ไดรับการ
พิจารณาคัดเลือก มาทําการจัดเก็บเนื้อหางานเขียนเรียงความภาษาไทยแตละฉบับ ลงในแฟม
เอกสาร (File Text) โดยจัดเก็บ 1 ฉบับลงใน 1 แฟมเอกสาร 

3.  จัดเตรียมขอมูลเนื้อหางานเขียนเรียงความภาษาไทยที่ถูกจัดเก็บในแตละแฟม
เอกสาร เพื่อนําเขาสูระบบ 

4.  นําเนื้อหางานเขียนเรียงความภาษาไทยที่ถูกจัดเก็บในแตละแฟมเอกสาร มาทําการ
ตัดคําดวยโปรแกรม SWATH 

5.  คํานวณคาความถี่ปกติของคําแตละคําที่ปรากฏในแตละงานเขียนเรียงความ
ภาษาไทยที่ถูกจัดเก็บในแตละแฟมเอกสาร (Normalize Term Frequency, TF,  tf i j )โดยใชสูตร
คํานวณดังนี้ 

 

{ }
ij

ij
T j

f
tf

Max f
=  

 
โดยที ่ tf i j   คือ  คาความถีป่กติของคําแตละคาํ (Term, Ti)  ทีป่รากฏในแตละเนื้อหาของงาน 
 เขียนเรยีงความ (Essay, Ej) 
 f ij  คือ ความถี่ของคําแตละคํา (Term, Ti) ที่ปรากฏในแตละเนื้อหาของงานเขียน 
 เรียงความ (Essay, Ej) 
 Max{fTj} คือ ความถีม่ากทีสุ่ดของคํานัน้ (Term, Ti) ที่ปรากฏในเนื้อหารายวิชา 
 โดยพิจารณาทุกยอหนา (Paragraph, P) เพื่อเปนการบงชีว้า คาํทีพ่ิจารณาม ี
 ความสาํคัญตอเนื้อหารายวชิาทั้งหมด 
6.  คํานวณคาน้ําหนกัของคาํที่ปรากฏในแตละงานเขียนเรียงความ (Term Weight of 

Essay, W i j ) โดยใชสูตรคํานวณดังนี ้
 

ijW TF IDF= ×  

(3.8) 

(3.9) 
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 โดยที่   IDF = log
i

N
df

 

 
ดังนัน้  logij ij

i

NW tf
df

= ⋅  

 
โดยที ่ W i j  คือ  คาน้าํหนกัของคาํแตละคํา (Term, Ti) ที่ปรากฏใน เนื้อหาของงานเขยีน 
 เรียงความที่พจิารณา (Essay, Ej) 
 tf i j  คือ  ความถี่ของคําแตละคาํ (Term, Ti) ทีป่รากฏในเนือ้หาของงานเขยีนเรยีงความ 
 ที่พจิารณา (Essay, Ej) 
 N คือ   จํานวนของงานเขยีนเรียงความที่พจิารณา ในกรณีนี ้พิจารณางานเขยีน 
 เรียงความของนกัเรยีน 1 คน 1 ขอ ดงันัน้ N = 1 
 dfi คือ  จาํนวนของยอหนาของเนือ้หารายวิชาที่มีคาํทีพ่ิจารณา (Term, Ti) ปรากฏอยู  
 ทั้งนีเ้พื่อเปนการบงชีว้า คาํทีพ่จิารณามีความสําคัญตอเนื้อหารายวิชาทัง้หมด 
 
7.  นําคานําหนักของคําที่ปรากฏในแตละเนื้อหาของงานเขียนเรียงความ (Term Weight of 

Essay, W i j ) มาสรางเวกเตอรของ คําที่ปรากฏกับเนื้อหาของงานเขียนเรียงความ (Term – Each 
Essay) โดย ทําการสรางเวกเตอรที่มีขนาดเทากับ M แถว N หลัก 

โดยที่ M คือ จํานวนคําที่ไมซ้ํากันทั้งหมด (Tj) ที่ปรากฏขึ้นในเนื้อหารายวิชา 
 นํามาเปนจํานวนแถว (Row) 
 N คือ จํานวนเนื้อหาของงานเขียนเรียงความที่พิจารณา (

,Std AnsSysteme  ) 
 ในที่นี้ N = 1 เนื่องจากพิจารณางานเขียนเรียงความของนักเรียน 1 คน 1 ขอ 

 นํามาเปนจํานวนหลัก (Column) 
 Xij  คือ คาน้ําหนักของคําที่ปรากฏขึ้นในแตละเนื้อหาของงานเขียน 
 เรียงความ (Wij) นํามาเปนสมาชิกภายในเวกเตอร 
จากขั้นตอนนี้ก็จะได เวกเตอรตัวแทนของงานเขียนเรียงความภาษาไทย Systeme

r
 ทั้งนี้

จะพิจารณานักเรียนทีละคนทีละขอ 
8.  Semantic Space นั้นถูกสรางขึ้นจากการคูณกันระหวาง Matrix U Matrix ∑  และ

เมตริกซ VT จากการนําเวกเตอรตัวแทนงานเขียนเรียงความภาษาไทย Systeme
r

 มาวางใน 

(3.10) 
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Semantic Space ทําไดโดยการนําเวกเตอรที่ได Systeme
r

 มาทําการดําเนินการทางคณิตศาสตร
ดวยสมการนี้ 

 
1T

System System k kE e U −= ∑
ur

  
 

โดยที่  Systeme
r

 คือ เวกเตอรตวัแทนของงานเขียนเรียงความภาษาไทย  
kU     คือ เมตริกซที่ไดจากการสราง Semantic Space ในขั้นตอนที ่1 
k∑    คือ เมตริกซที่ไดจากการสราง Semantic Space ในขั้นตอนที ่1  

 
เมื่อนําคาที่ไดมาดําเนินการทางคณิตศาสตรตามสูตรที่  3.11 จะไดผลลัพธคือ SystemE

ur
 

เปนเวกเตอรตัวแทนงานเขียนเรียงความภาษาไทยที่มีการเลียนแบบงานเขียนเรียงความภาษาไทย
จริง (Pseudo-Thai Language Essay) โดย SystemE

ur  นั้นเปนเวกเตอรที่อยูใน Semantic Space 
เรียบรอยแลว 

(3.11) 
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ขั้นตอนที่ 6 นําเวกเตอรตัวแทนงานเขียนเรียงความภาษาไทยที่จะทาํการทดสอบการใหคะแนน
โดยระบบ ปอนเขาสูระบบเพื่อทาํการทดสอบการใหคะแนน 

 
ภาพที ่3.19 

แสดงวิธีการดําเนนิการทดลองในขั้นตอนที่ 6 
 

 
 

รายละเอียด การนําเวกเตอรตัวแทนงานเขียนเรียงความภาษาไทยที่จะทําการทดสอบ
การใหคะแนนโดยระบบ ปอนเขาสูระบบเพื่อทําการทดสอบการใหคะแนน 

1.  เตรียมกรณีที่จะทําการทดสอบ โดยนําเวกเตอรตัวแทนงานเขียนเรียงความ
ภาษาไทยที่จะทําการทดสอบการใหคะแนนโดยระบบ ที่ไดจากขั้นตอนที่ 5 
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2.  ทําการปอนเวกเตอรดังกลาวเขาสูระบบที่โครงขายประสาทเทียมทําการเรียนรู
เรียบรอยแลวในขั้นตอนที่ 4 เพื่อทําการทดสอบตอไป 

3.  ไดผลลัพธเปน เวกเตอรคะแนนที่ไดจากระบบ 
 
ขั้นตอนที่ 7 ทําการเตรียมเวกเตอรคะแนนงานเขียนเรียงความภาษาไทยที่ไดจากระบบเพื่อ
เปรียบเทียบกับคะแนนที่ไดจากผูประเมิน 
 

ภาพที ่3.20 
แสดงวิธีการดําเนนิการทดลองในขั้นตอนที่ 7 

  

 

Testing Scores 
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Score 
Std 30th Ans 6th 1 File 

Score 
Std 3th Ans 1th 1 File 

Score 
Std 2th Ans 1th 1 File 

Score 
Std 1th Ans nth 1 File 

Std: Student 
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. . . 

Testing Scores Files 

HumanS
ur

 : Vector for Testing Scores  
by Human
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รายละเอียด การเตรียมเวกเตอรตัวแทนคะแนนงานเขียนเรียงความภาษาไทยที่ไดจากผู
ประเมินเพื่อนําไปทําการเปรียบเทียบกับเวกเตอรคะแนนที่ไดจากระบบ 

1.  นําคะแนนที่ไดจากผูประเมินที่ทําการใหคะแนนงานเขียนเรียงความภาษาไทยของ
นักเรียน ชุดที่จะนํามาใหระบบทําการทดสอบระบบ มาแยกออกเปนนักเรียนหนึ่งคน หนึ่งขอ ตอ 
หนึ่งไฟลเอกสาร 

2.  ทําการแปลงตัวเลขของคะแนนใหอยูในรูปแบบที่จะปอนใหกับระบบ 
3.  จากนั้นก็จะไดเวกเตอรของคะแนนที่ไดจากผูประเมินเพื่อที่จะนําไปทําเปรียบเทียบ

กับเวกเตอรคะแนนที่ไดจากระบบ  
 
ขั้นตอนที่ 8 ทําการเปรียบเทียบคะแนนที่ไดจากระบบกับคะแนนที่ไดจากผูประเมิน 

 
ภาพที ่3.21 

แสดงวิธีการดําเนนิการทดลองในขั้นตอนที่ 8 
 

 
 
รายละเอียดของ การเปรียบเทียบคะแนน 

1.  ทําการจัดเตรียมเวกเตอรตัวแทนคะแนนงานเขียนเรียงความภาษาไทยที่ไดจาก
ระบบในข้ันตอนที่ 6 และเวกเตอรตัวแทนคะแนนงานเขียนเรียงความภาษาไทยที่ไดจากผูประเมิน
ในขั้นตอนที่ 7 

2.  ทําการคํานวณหาความแตกตางกันของคะแนน  
3.  ทําการสรุปผลลัพธที่ไดจากการทดลอง 
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3.6  กรณีดําเนินการทดลอง 
 

งานวิจัยชิ้นนี้พิจารณาเลือกใชวิธีดําเนินการทดลองแบบ Leave-One-Out โดยวิธีการ
ดังกลาวจะดําเนินการในแตละกรณีทดสอบยอยดังนี้ คือ ทําการคัดเลือกชุดขอมูลออกมาเพียงชุด
เดียวเพื่อทําการทดสอบ (Test Set) แลวนําชุดขอมูลที่เหลือมาดําเนินการปอนใหกับระบบเพื่อให
ระบบทําการเรียนรู (Training Set) เนื่องจากงานวิจัยชิ้นนี้ดําเนินการทดลองเพื่อทดสอบ
สมมติฐานงานวิจัยทั้งหมด 4 ขอและจํานวนขอที่ทําการทดลองรายวิชาละ 3 ขอ ดังนั้นกรณีที่
ดําเนินการทดลองจึงแบงออกเปน 24 กรณี ดังแสดงในตารางที่ 3.4 และ 3.5 ตอไปนี้ 

 
ตารางที่ 3.4 

แสดงกรณีทดลองสําหรับรายวิชาภาษาไทย 
 

Case Subject Answer Technique Activation Function 
1 Thai 1 LSA and ANN Sigmoid 
2 Thai 1 LSA and ANN Linear 
3 Thai 1 Frq and ANN Sigmoid 
4 Thai 1 Frq and ANN Linear 
5 Thai 2 LSA and ANN Sigmoid 
6 Thai 2 LSA and ANN Linear 
7 Thai 2 Frq and ANN Sigmoid 
8 Thai 2 Frq and ANN Linear 
9 Thai 3 LSA and ANN Sigmoid 

10 Thai 3 LSA and ANN Linear 
11 Thai 3 Frq and ANN Sigmoid 
12 Thai 3 Frq and ANN Linear 
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ตารางที่ 3.5 
แสดงกรณีทดลองสําหรับรายวิชาชีววิทยา 

 
Case Subject Answer Technique Activation Function 

13 Biology 1 LSA and ANN Sigmoid 
14 Biology 1 LSA and ANN Linear 
15 Biology 1 Frq and ANN Sigmoid 
16 Biology 1 Frq and ANN Linear 
17 Biology 2 LSA and ANN Sigmoid 
18 Biology 2 LSA and ANN Linear 
19 Biology 2 Frq and ANN Sigmoid 
20 Biology 2 Frq and ANN Linear 
21 Biology 3 LSA and ANN Sigmoid 
22 Biology 3 LSA and ANN Linear 
23 Biology 3 Frq and ANN Sigmoid 
24 Biology 3 Frq and ANN Linear 

 
หมายเหตุ :  
LSA  คือ เทคนิคการวิเคราะหหาความหมายแอบแฝง (Latent Semantic Analysis) 
ANN  คือ เทคนิคโครงขายประสาทเทียม (Artificial Neural Network) 
Frq  คือ คาความถี่ของคําที่ปรากฏขึ้นในขอคําตอบของแบบทดสอบโดยอางอิงจากเนื้อหา
บทความ 
Sigmoid  คือ ฟงกชันกระตุนแบบซิกมอยด (Sigmoid Transfer Function) 
Linear  คือ ฟงกชันกระตุนแบบเชิงเสน (Linear Transfer Function) 
 

เนื่องจากการทดสอบสมมติฐาน ดังนั้นในสวนของกรณีทดลองจะตองดําเนินการ
ทดลองกับตัวแทนของคะแนนในแตละรายวิชา กลาวคือ จะตองดําเนินการหาคาเฉลี่ยของคะแนน
ที่ไดจากผูประเมินและคะแนนที่ไดจากระบบสําหรับขอคําตอบขอที่ 1, 2 และ 3 มาเปนตัวแทนของ
รายวิชาภาษาไทยและวิชาชีววิทยาที่ทําการประยุกตใชเทคนิคตางๆ ดังกลาว ตามลําดับ ทั้งนี้
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สามารถนําคะแนนที่ไดจากระบบและผูประเมินสําหรับขอคําตอบขอที่ 1, 2 และ 3 มาทําการหาคา
คะแนนที่เปนตัวแทนในแตละรายวิชาไดเนื่องจากคาความผิดพลาดกําลังสองเฉลี่ยของแตละขอใน
แตละรายวิชามีความใกลเคียงกันในแตละกรณีที่มีการประยุกตใชเทคนิคที่ตองการศึกษา  

สวนในการทดลองเพื่อทดสอบสมมติฐานงานวิจัยไดแบงแยกกรณีเพื่อใหเขาใจไดอยาง
ชัดเจน ดังแสดงในตารางที่ 3.6 และ 3.7 ดังตอไปนี้ 

 
ตารางที่ 3.6 

แสดงกรณีทดสอบสมมติฐานงานวิจัยสาํหรับรายวิชาภาษาไทย 
 

Case Subject Technique Activation Function 
A Thai LSA and ANN Sigmoid 
B Thai LSA and ANN Linear 
C Thai Frq and ANN Sigmoid 
D Thai Frq and ANN Linear 

 
ตารางที่ 3.7 

แสดงกรณีทดสอบสมมติฐานงานวิจัยสาํหรับรายวิชาชีววิทยา 
 

Case Subject Technique Activation Function 
E Biology LSA and ANN Sigmoid 
F Biology LSA and ANN Linear 
G Biology Frq and ANN Sigmoid 
H Biology Frq and ANN Linear 

 
หมายเหตุ :  
LSA  คือ เทคนิคการวิเคราะหหาความหมายแอบแฝง (Latent Semantic Analysis) 
ANN  คือ เทคนิคโครงขายประสาทเทียม (Artificial Neural Network) 
Frq  คือ คาความถี่ของคําที่ปรากฏขึ้นในขอคําตอบของแบบทดสอบโดยอางอิงจากเนื้อหา
บทความ 
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Sigmoid  คือ ฟงกชันกระตุนแบบซิกมอยด (Sigmoid Transfer Function) 
Linear  คือ ฟงกชันกระตุนแบบเชิงเสน (Linear Transfer Function) 
Case A  เกิดจากการคํานวณหาคาเฉลี่ยของ Case 1 Case 5 และ Case 9 
Case B  เกิดจากการคํานวณหาคาเฉลี่ยของ Case 2 Case 6 และ Case 10 
Case C  เกิดจากการคํานวณหาคาเฉลี่ยของ Case 3 Case 7 และ Case 11 
Case D  เกิดจากการคํานวณหาคาเฉลี่ยของ Case 4 Case 8 และ Case 12 
Case E  เกิดจากการคํานวณหาคาเฉลี่ยของ Case 13 Case 17 และ Case 21 
Case F  เกิดจากการคํานวณหาคาเฉลี่ยของ Case 14 Case 18 และ Case 22 
Case G  เกิดจากการคํานวณหาคาเฉลี่ยของ Case 15 Case 19 และ Case 23 
Case H  เกิดจากการคํานวณหาคาเฉลี่ยของ Case 16 Case 20 และ Case 24 
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