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บทที่ 3 
 

วิธีการดําเนนิงานวิจัย 
 

เนื่องจากงานวิจัยชิ้นนี้มีจุดประสงคเพื่อนําเสนอแนวทางการวิจัยและกระบวนการใน
การพัฒนาระบบการใหคะแนนการเขียนเรียงความภาษาไทยแบบอัตโนมัติ ดังนั้นในบทนี้จึง
นําเสนอวิธีการดําเนินงานวิจัยที่ประกอบไปดวยกระบวนการในรูปแบบขั้นตอนการพัฒนาระบบ
ดวยการประยุกตใชเทคนิคการวิเคราะหหาความหมายแอบแฝงและเทคนิคโครงขายประสาท
เทียม โดยรายละเอียดในแตละขั้นตอนของการดําเนินงานวิจัยเปนไปเพื่อทดสอบสมมติฐาน
งานวิจัยที่ไดตั้งไว วิธีการดําเนินงานวิจัยในบทนี้นอกจากจะนําเสนอกระบวนการในการพัฒนา
ระบบแลวก็ยังนําเสนอแนวทางการวิจัยที่มีประโยชนตอการพิจารณาเลือกดําเนินการทดลองตาม
กระบวนการที่มีโครงสรางการทํางานของระบบที่สงผลตอประสิทธิภาพการใหคะแนนการเขียน
เรียงความภาษาไทย 

ดังนั้นในบทนี้จึงนําเสนอ ขอบเขตการทดลอง เครื่องมือและซอฟตแวรที่ใชในการพัฒนา
ระบบ การออกแบบการทดลอง โครงสรางการทํางานของระบบ วิธีการดําเนินการทดลองในแตละ
ข้ันตอน และกรณีที่ดําเนินการทดลอง ตามลําดับ 

 
3.1  ขอบเขตการทดลอง 

 
ขอบเขตการทดลองสําหรับงานวิจัยชิ้นนี้ประกอบไปดวย ขอบเขต กลุมผูทดลอง 

รายวิชาที่ทําการทดสอบ เนื้อหารายวิชาที่ทําการทดสอบ ขอสอบในแบบทดสอบ กลุมผูประเมิน 
ชวงคะแนน การทดลองเพื่อทดสอบสมมติฐานงานวิจัย โดยมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 
 
กลุมผูทดลอง  

กลุมผูทดลอง คือ กลุมนักเรียนจากโรงเรียนเบญจมราชรังสฤษฏิ์ ระดับช้ันมัธยมศึกษา
ตอนปลายปที่ 4 สายวิทยาศาสตร จํานวน 40 คน 
 
รายวิชาที่ทําการทดสอบ 

รายวิชาที่ทําการทดสอบจะตองมีความเหมาะสมกับกลุมผูทดลอง กลาวคือ กลุมผู
ทดลองมีพื้นฐานความรูความเขาใจในรายวิชาที่นํามาทําการทดสอบใกลเคียงกัน หรือเคยศึกษา
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รายวิชานั้นมากอน เนื้อหารายวิชามีความเหมาะสมในการศึกษาทําความเขาใจ และสามารถตั้ง
คําถามในเชิงบรรยายเพื่ออธิบายแสดงความรูความเขาใจ หรือคําถามในเชิงคิดวิเคราะหเพื่อ
อธิบายเหตุผลเสนอแนวความคิดได โดยรายวิชาที่คัดเลือกมาทําการทดสอบมี 2 รายวิชาคือ วิชา
ภาษาไทย และ วิชาชีววิทยา  
 
เนื้อหารายวิชาที่ทําการทดสอบ 

โดยหลักการพิจารณาเนื้อหารายวิชาที่จะนํามาทําการทดลองนั้น จะตองเปนเนื้อหาที่
สามารถทําการตั้งขอคําถามในเชิงบรรยายเพื่ออธิบายแสดงความรูความเขาใจ หรือคําถามในเชิง
คิดวิเคราะหเพื่ออธิบายเหตุผลเสนอแนวความคิดได ทั้งนี้เพื่อใหคําตอบเปนไปในรูปแบบของการ
เขียนเรียงความภาษาไทย แสดงความรูความเขาใจ หรือแสดงเหตุผลแนวทางความคิดเชิงการ
วิเคราะห อีกทั้งเนื้อหารายวิชาและขอคําถามในแบบทดสอบตองสามารถอางอิงแหลงที่มาที่
นาเชื่อถือได ดังตอไปนี้ 

เนื้อหารายวิชาภาษาไทย ที่นํามาใหกลุมผูทดลองศึกษา นํามาจาก หนังสือ วรรณสาร
วิจักษณ เลม ๑ หนังสือเรียนภาษาไทย ท ๔๐๑ ชั้นมัธยมศึกษาปที่ ๔ ตามหลักสูตรมัธยมศึกษา
ตอนปลาย พุทธศักราช ๒๕๒๕ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๓๓) กระทรวงศึกษาธิการ เร่ือง การศึกษา
งานประพันธ พระบรมราโชวาท พระบาทสมเด็จพระจุลจอมเกลาเจาอยูหัว หนาที่ ๑๕๓ ถึง ๑๕๙  

เนื้อหารายวิชาชีววิทยา ที่นํามาใหกลุมผูทดลองศึกษา นํามาจาก หนังสือสาระการ
เรียนรูพื้นฐานและเพิ่มเติม ชีววิทยา เลม ๑ กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 
๔ ตามหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๔๔ เร่ือง ธรรมชาติของสิ่งมีชีวิต หนาที่ ๔ 
ถึง ๑๙ และเนื้อหาที่นํามาจาก วารสารไฮเอ็ด ม.ปลาย เร่ือง สิ่งมีชีวิตกับสภาวะแวดลอม ว.441 
หนาที่ 123 ถึง 132 
 
ขอสอบในแบบทดสอบ 

ขอสอบในแบบทดสอบรายวิชาภาษาไทย เปนคําถามทบทวนเนื้อเรื่อง นํามาจาก 
หนังสือ วรรณสารวิจักษณ เลม ๑ หนังสือเรียนภาษาไทย ท ๔๐๑ ชั้นมัธยมศึกษาปที่ ๔ ตาม
หลักสูตร  มัธยมศึกษาตอนปลาย  พุทธศักราช  ๒๕๒๕  (ฉบับปรับปรุง  พ .ศ .  ๒๕๓๓ ) 
กระทรวงศึกษาธิการ คําถามทบทวนทายบทเรื่อง การศึกษางานประพันธ พระบรมราโชวาท 
พระบาทสมเด็จพระจุลจอมเกลาเจาอยูหัว หนาที่  ๑๕๙ ถึง ๑๖๒ จํานวน 3 ขอ และนํามาจาก
หนังสือ วรรณคดีไทยสําหรับเตรียมสอบเขามหาวิทยาลัยวิชาภาษาไทย ประจําปพุทธศักราช 
๒๕๔๑ จํานวน 3 ขอ รวมทั้งสิ้น 6 ขอ 
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ขอสอบในแบบทดสอบรายวิชาชีววิทยา เปนคําถามทบทวนเนื้อเร่ือง นํามาจาก หนังสือ
สาระการเรียนรูพื้นฐานและเพิ่มเติม ชีววิทยา เลม ๑ กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ชั้น
มัธยมศึกษาปที่ ๔ ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๔๔ เร่ือง ธรรมชาติของ
ส่ิงมีชีวิต หนาที่ ๒๑ และเนื้อหาที่นํามาจาก วารสารไฮเอ็ด ม.ปลาย เร่ือง ส่ิงมีชีวิตกับสภาวะ
แวดลอม ว.441 หนาที่ 132 ถึง 133 รวมทั้งสิ้น 6 ขอ 
 
กลุมผูประเมิน 

ผูประเมินรายวิชาภาษาไทย ประกอบดวย อาจารยผูเชี่ยวชาญดานงานวรรณกรรม
ภาษาไทย ตําแหนงทางวิชาการ อาจารย 2 ระดับ 7 จํานวน 2 ทาน และผูชวยศาสตราจารย 
จํานวน 1 ทาน รวมผูประเมินทั้งสิ้น 3 ทาน 

ผูประเมินรายวิชาชีววิทยา คือ อาจารยประจํารายวิชาชีววิทยา ตําแหนงทางวิชาการ 
อาจารย 2 ระดับ 7 จํานวน 1 ทาน 
 
ชวงคะแนน  

คะแนนในชวง 0 ถึง 10 คะแนน และมีการระบุทศนิยมได 2 ตําแหนงโดยแบงเปนชวง
หางระหวางคะแนนชวงละ 0.25 คะแนน  
 
การทดลองเพื่อทดสอบสมมติฐานงานวิจัย 
  

สมมติฐานงานวิจัยขอที่ 1 กลาววา ระบบการใหคะแนนการเขียนเรียงความ
ภาษาไทยแบบอัตโนมัติดวยเทคนิคการวิเคราะหหาความหมายแอบแฝงและเทคนิคโครงขาย
ประสาทเทียม สามารถประเมินคุณภาพการเขียนเรียงความภาษาไทยในรูปแบบคะแนนได  

โดยมีรายละเอียดขอบเขตในการออกแบบการทดลองเพื่อทดสอบสมมติฐานงานวจิยัขอ
ที่ 1 ดังนี้ 

การทดลองแบบที่ 1 ระบบการใหคะแนนการเขียนเรียงความภาษาไทยแบบอัตโนมตัทิีม่ี
การประยุกตใชเทคนิคการวิเคราะหหาความหมายแอบแฝงรวมกันกับเทคนิคโครงขายประสาท
เทียมที่มีฟงกชันกระตุนแบบซิกมอยด สําหรับรายวิชาภาษาไทย 

การทดลองแบบที่ 2 ระบบการใหคะแนนการเขียนเรียงความภาษาไทยแบบอัตโนมตัทิีม่ี
การประยุกตใชเทคนิคการวิเคราะหหาความหมายแอบแฝงรวมกันกับเทคนิคโครงขายประสาท
เทียมที่มีฟงกชันกระตุนแบบเชิงเสน สําหรับรายวิชาภาษาไทย 
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การทดลองแบบที่ 3 ระบบการใหคะแนนการเขียนเรียงความภาษาไทยแบบอัตโนมตัทิีม่ี
การประยุกตใชเทคนิคการวิเคราะหหาความหมายแอบแฝงรวมกันกับเทคนิคโครงขายประสาท
เทียมที่มีฟงกชันกระตุนแบบซิกมอยด สําหรับรายวิชาชีววิทยา 

การทดลองแบบที่ 4 ระบบการใหคะแนนการเขียนเรียงความภาษาไทยแบบอัตโนมตัทิีม่ี
การประยุกตใชเทคนิคการวิเคราะหหาความหมายแอบแฝงรวมกันกับเทคนิคโครงขายประสาท
เทียมที่มีฟงกชันกระตุนแบบเชิงเสน สําหรับรายวิชาชีววิทยา 

ทั้งนี้ก็เพื่อการวิเคราะหความสามารถในการประเมินคุณภาพการเขียนเรียงความ
ภาษาไทยของระบบการใหคะแนนการเขียนเรียงความภาษาไทยแบบอัตโนมัติดวยเทคนิคการ
วิเคราะหหาความหมายแอบแฝงรวมกันกับเทคนิคโครงขายประสาทเทียม วาสามารถประเมิน
คุณภาพการเขียนเรียงความภาษาไทยในรูปแบบคะแนนได 

 
สมมติฐานงานวิจัยขอที่ 2 กลาววา ระบบการใหคะแนนการเขียนเรียงความ

ภาษาไทยแบบอัตโนมัติที่มีการประยุกตใชเทคนิคการวิเคราะหหาความหมายแอบแฝงและเทคนิค
โครงขายประสาทเทียม ใหผลการประเมินคุณภาพการเขียนเรียงความภาษาไทยในรูปแบบ
คะแนนมีคาความผิดพลาดนอยกวา ระบบการใหคะแนนการเขียนเรียงความภาษาไทยที่มีการนํา
คาความถี่ของคําที่ปรากฏขึ้นในขอคําตอบของแบบทดสอบโดยอางอิงจากบทความประยุกตใชกับ
เทคนิคโครงขายประสาทเทียม 

โดยมีรายละเอียดขอบเขตในการออกแบบการทดลองเพื่อทดสอบสมมติฐานงานวจิยัขอ
ที่ 2 ดังนี้ 

การทดลองแบบที่ 1 ระบบการใหคะแนนการเขียนเรียงความภาษาไทยแบบอัตโนมตัทิีม่ี
การประยุกตใชเทคนิคการวิเคราะหหาความหมายแอบแฝงรวมกันกับเทคนิคโครงขายประสาท
เทียม 

การทดลองแบบที่ 2 ระบบการใหคะแนนการเขียนเรียงความภาษาไทยแบบอัตโนมตัทิีม่ี
การนําคาความถี่ของคําที่ปรากฏขึ้นในขอคําตอบของแบบทดสอบโดยอางอิงจากบทความมาเปน
ขอมูลนําเขาสูระบบที่มีการประยุกตใชเทคนิคโครงขายประสาทเทียม  

ทั้งนี้ก็เพื่อนําผลการทดลองที่ไดมาทําวิเคราะหคาความผิดพลาดที่ไดจากคะแนนที่ได
จากผูประเมินกับคะแนนที่ไดจากระบบการใหคะแนนการเขียนเรียงความภาษาไทยที่มีการ
ประยุกตใชเทคนิคการวิเคราะหหาความหมายแอบแฝงรวมกันกับเทคนิคโครงขายประสาทเทียม 
โดยเปรียบเทียบกับ คาความผิดพลาดที่ไดจากคะแนนที่ไดจากผูประเมินกับคะแนนที่ไดจากระบบ
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การใหคะแนนการเขียนเรียงความภาษาไทยที่มีการนําคาความถี่ของคําที่ปรากฏขึ้นในขอคําตอบ
ของแบบทดสอบโดยอางอิงจากบทความประยุกตใชกับเทคนิคโครงขายประสาทเทียม 
 

สมมติฐานงานวิจัยขอที่ 3 กลาววา ระบบการใหคะแนนการเขียนเรียงความ
ภาษาไทยแบบอัตโนมัติสําหรับรายวิชาภาษาไทย ใหผลการประเมินคุณภาพการเขียนเรียงความ
ภาษาไทยในรูปแบบคะแนนมีคาความผิดพลาดนอยกวา ระบบการใหคะแนนการเขียนเรียงความ
ภาษาไทยแบบอัตโนมัติสําหรับรายวิชาชีววิทยา 

โดยมีรายละเอียดขอบเขตในการออกแบบการทดลองเพื่อทดสอบสมมติฐานงานวจิยัขอ
ที่ 3 ดังนี้ 

การทดลองแบบที่ 1 ระบบการใหคะแนนการเขียนเรียงความภาษาไทยแบบอัตโนมัติ
สําหรับรายวิชาภาษาไทย 

การทดลองแบบที่ 2 ระบบการใหคะแนนการเขียนเรียงความภาษาไทยแบบอัตโนมัติ
สําหรับรายวิชาชีววิทยา 

ทั้งนี้ก็เพื่อนํามาพิจารณาเปรียบเทียบและวิเคราะหผลการทดลองเกี่ยวกับลักษณะ
เนื้อหารายวิชา และลักษณะของขอคําถามคําตอบ ที่นํามาพิจารณาเพื่อประเมินคุณภาพการเขียน
เรียงความภาษาไทยในรูปแบบคะแนน ดวยระบบการใหคะแนนการเขียนเรียงความภาษาไทย
แบบอัตโนมัติ 
 

สมมติฐานงานวิจัยขอที่ 4 กลาววา ระบบการใหคะแนนการเขียนเรียงความ
ภาษาไทยแบบอัตโนมัติที่มีโครงสรางของโครงขายประสาทเทียมแบบแพรกระจายยอนกลับหลาย
ชั้น มีฟงกชันกระตุนแบบซิกมอยด สามารถทําการประเมินคุณภาพการเขียนเรียงความภาษาไทย
ในรูปแบบคะแนนมีคาความผิดพลาดนอยกวา ระบบการใหคะแนนการเขียนเรียงความภาษาไทย
แบบอัตโนมัติที่มีโครงสรางของโครงขายประสาทเทียมแบบแพรกระจายยอนกลับหลายชั้น มี
ฟงกชันกระตุนแบบเชิงเสน 

พิจารณาคัดเลือกฟงกชันกระตุนการทํางานภายในโครงสรางของโครงขายประสาท
เทียม โดยมีรายละเอียดขอบเขตในการออกแบบการทดลองเพื่อทดสอบสมมติฐานงานวิจัยขอที่ 4 
ดังนี้ 
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การทดลองแบบที่ 1 ระบบการใหคะแนนการเขียนเรียงความภาษาไทยแบบอัตโนมตัทิีม่ี
การประยุกตใชเทคนิคโครงขายประสาทเทียมแบบแพรกระจายยอนกลับหลายชั้น มีฟงกชัน
กระตุนแบบซิกมอยด 

การทดลองแบบที่ 2 ระบบการใหคะแนนการเขียนเรียงความภาษาไทยแบบอัตโนมตัทิีม่ี
การประยุกตใชเทคนิคโครงขายประสาทเทียมแบบแพรกระจายยอนกลับหลายชั้น มีฟงกชัน
กระตุนแบบเชิงเสน 

ทั้งนี้ก็เพื่อพิจารณาคัดเลือกฟงกชันกระตุนซึ่งเปนองคประกอบในโครงสรางของ
โครงขายประสาทเทียมที่จะสงผลตอการประเมินคุณภาพการเขียนเรียงความภาษาไทยในรูปแบบ
คะแนน ดวยระบบการใหคะแนนการเขียนเรียงความภาษาไทยแบบอัตโนมัติ 

 
3.2  เครื่องมือและซอฟตแวรที่ใชในการพัฒนาระบบ 

 
เครื่องมือและซอฟตแวรที่นํามาใชในการพัฒนาระบบการใหคะแนนการเขียนเรียงความ

ภาษาไทยแบบอัตโนมัติ มีรายละเอียดดังตอไปนี้ 
 

ตารางที่ 3.1 
แสดงรายละเอียดของเครื่องมือและซอฟตแวรที่ใชในการพัฒนาระบบ 

 
ฮารดแวร (Hardware) Intel® Centrino™ Duo Mobile Technology   

  (1.66 GHz) 1024 MB DDR2-533 
ระบบปฏิบัติการ (Operating System) Window XP Professional 
ซอฟตแวร (Software) Java Platform, Standard Edition 5 (Java SE 5)
  Java Matrix Package Version 1.0.1 
  MATLAB Version 7.2.0.232 (R2006a) 

  Smart Word Analysis for Thai – SWATH 
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3.3  การออกแบบการทดลอง 
 

การออกแบบการทดลองสําหรับงานวิจัยชิ้นนี้แบงออกเปน 2 สวนหลัก ดังนี้ 
 
สวนที่ 1 การออกแบบการทดลองเพื่อทดสอบกลุมผูทดลองและทดสอบขอมูลสําหรับการวิจัย 
 

งานวิจัยชิ้นนี้ตองการวัดผลการเรียนรูในเนื้อหารายวิชาที่ทําการทดสอบ ทั้งนี้เนื่องจาก
ลักษณะคําถามตองการคําตอบในเชิงบรรยายอธิบายแสดงความรูความเขาใจ จึงออกแบบการ
ทดลองประกอบไปดวย 4 ขั้นตอน ดังตอไปนี้ 

 
ขั้นตอนที่ 1 ดําเนินการทดสอบกลุมผูทดลอง 
กําหนดระยะเวลาในการทดลองทั้งหมด 40 นาที 
-  อาจารยผูทําการควบคุมการสอบชี้แจงวิธีการทําแบบทดสอบเปนเวลา 5 นาที  
-  กลุมผูทดลองทําแบบทดสอบทั้งหมด 6 ขอ ขอละ 5 นาที เปนเวลา 30 นาที 
-  อาจารยผูทําการควบคุมการสอบเก็บขอสอบและตรวจสอบจํานวนขอสอบ เปนเวลา  
5 นาที 
ตามหลักการระเบียบวิธีการวิจัย (Research Methodology) การออกแบบการทดลอง

เปนแบบที่ผูเขารวมการทดลองจะตองทําการทดลองทุกรายวิชา (Within-Subject Design) ซึ่งการ
ทดสอบสําหรับงานวิจัยชิ้นนี้ไดออกแบบใหกลุมผูทดลองทุกคนดําเนินการทดสอบทั้ง 2 รายวิชา
อันประกอบไปดวย รายวิชาภาษาไทย และรายวิชาชีววิทยา โดยดําเนินการจัดการทดสอบจํานวน 
2 วัน วันแรกทําการทดสอบรายวิชาภาษาไทย และถัดมาอีกสองวันจึงทําการทดสอบรายวิชา
ชีววิทยา ซึ่งการออกแบบการทดลองลักษณะดังกลาวจะไมทําใหกลุมผูทดลองเกิดภาวะออนลา 
(Fatigue) อีกทั้งลักษณะรายวิชามีความแตกตางกันและไมมีความเกี่ยวของกันทางดานวิชาการ 
จึงทําใหกลุมผูทดลองไมเกิดการเรียนรู จากการทดสอบรายวิชาแรกเพื่อมาทําการทดสอบใน
รายวิชาที่สอง  

 
ขั้นตอนที่ 2 ผูประเมินทําการตรวจแบบทดสอบ 
 
ขั้นตอนที่ 3 เตรียมขอมูลสําหรับการดําเนินงานวิจัยตอไป 
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หลังจากที่ผูประเมินทําการตรวจแบบทดสอบเสร็จส้ินแลวจึงนํากลุมของขอคําตอบของ
แบบทดสอบทั้งหมด อันประกอบไปดวย กลุมของขอคําตอบรายวิชาภาษาไทยขอที่ 1 ถึงขอที่ 6 
และ กลุมของขอคําตอบรายวิชาชีววิทยาขอที่ 1 ถึงขอที่ 6 มาพิจารณาคัดเลือกเฉพาะกลุมคําตอบ
ขอที่ไดรับคะแนนอยูในชวงที่มีการกระจายตัวของคะแนนที่เหมาะสม และไดรับการใหคะแนนโดย
ผูประเมินครบทุกคน โดยกลุมคําตอบขอที่ทําการพิจารณาคัดเลือกมานั้นมีจํานวน 3 ขอจาก 6 ขอ
ของทั้งสองรายวิชา นํามาเปนตัวแทนกลุมของขอคําตอบเพื่อใชในการดําเนินงานวิจัยตอไป 

 
ขั้นตอนที่ 4 การพิจารณาเลือกวิธีการดําเนินการทดสอบขอมูลสําหรับการวิจัย 
เนื่องจากงานวิจัยชิ้นนี้ในแตละกรณีทดสอบยอยมีจํานวนชุดขอมูลเพื่อนําเขาสูระบบ

จํานวน 40 ชุด  วิธีการ Leave-One-Out เปนวิธีการที่เหมาะสมในการนํามาใชทดสอบชุดขอมูล
ของระบบที่มีจํานวนขอมูลไมมากนัก (Bryant, 2006) (Loraksa and Peachavanish, 2007) และ
จากการศึกษาคนควางานวิจัยเรื่อง Application of Bioinformatics for DNA Micro array Data 
to Bioscience, Bioengineering and Medical Fields ของ Hanai Hamada and 
Okamoto(2005) ซึ่งมีจํานวนชุดขอมูล 40 ชุด และเลือกใชวิธีการ Leave-One-Out ในการ
ทดสอบชุดขอมูลของระบบเชนเดียวกันกับงานวิจัยชิ้นนี้ โดยวิธีการดังกลาวจะทําการคัดเลือกชุด
ขอมูลออกมาเพียงชุดเดียวเพื่อทําการทดสอบ (Test Set) แลวนําชุดขอมูลที่เหลือมาดําเนินการ
ปอนใหกับระบบเพื่อใหระบบทําการเรียนรู (Training Set) 
 
สวนที่ 2 การออกแบบการทดลองเพื่อทดสอบสมมติฐานงานวิจัย 

 
การออกแบบการทดลองเพื่อทดสอบสมมติฐานงานวิจัย ดังตอไปนี้ 
 
สมมติฐานงานวิจัยขอที ่1 กลาววา ระบบการใหคะแนนการเขียนเรียงความ 

ภาษาไทยแบบอัตโนมัติดวยเทคนิคการวิเคราะหหาความหมายแอบแฝงและเทคนิคโครงขาย
ประสาทเทียม สามารถประเมินคุณภาพการเขียนเรียงความภาษาไทยในรูปแบบคะแนนได 

กลาวไดวาเปนสมมติฐานงานวิจัยเริ่มตนของงานวิจัยชิ้นนี้  
ดังนั้นงานวิจัยชิ้นนี้จึงไดออกแบบการทดลองในสวนนี้ใหมีการประยุกตใชเทคนิคการ

วิเคราะหหาความหมายแอบแฝงและเทคนิคโครงขายประสาทเทียมรวมกันในการพฒันาระบบการ
ใหคะแนนการเขียนเรียงความภาษาไทยแบบอัตโนมัติ 
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สมมติฐานงานวิจัยขอที ่2 กลาววา ระบบการใหคะแนนการเขียนเรียงความ 
ภาษาไทยแบบอัตโนมัติที่มีการประยุกตใชเทคนิคการวิเคราะหหาความหมายแอบแฝงและเทคนิค
โครงขายประสาทเทียม ใหผลการประเมินคุณภาพการเขียนเรียงความภาษาไทยในรูปแบบ
คะแนนมีคาความผิดพลาดนอยกวา ระบบการใหคะแนนการเขียนเรียงความภาษาไทยที่มีการนํา
คาความถี่ของคําที่ปรากฏขึ้นในขอคําตอบของแบบทดสอบโดยอางอิงจากบทความประยุกตใชกับ
เทคนิคโครงขายประสาทเทียม 

กลาวไดวาเปนสมมติฐานงานวิจัยที่ตั้งขึ้นมาเพื่อทดสอบประสิทธิภาพกระบวนการ
ทํางานของเทคนิคการวิเคราะหหาความหมายแอบแฝงวามีผลตอการใหคะแนนโดยระบบ หรือ
เปนเพียงความสามารถของเทคนิคโครงขายประสาทเทียมที่สงผลใหการใหคะแนนใกลเคียงกันกับ
ผูประเมิน  

ดังนั้นงานวิจัยชิ้นนี้จึงไดออกแบบการทดลองในสวนนี้ ใหมีการพิจารณาเปรียบเทียบคา
ความผิดพลาดระหวางระบบการใหคะแนนการเขียนเรียงความภาษาไทยแบบอัตโนมัติที่มีการ
ประยุกตใชเทคนิคการวิเคราะหหาความหมายแอบแฝงและเทคนิคโครงขายประสาทเทียม กับ
ระบบการใหคะแนนการเขียนเรียงความภาษาไทยที่มีการนําคาความถี่ของคําที่ปรากฏขึ้นในขอ
คําตอบของแบบทดสอบโดยอางอิงจากบทความ ประยุกตใชกับเทคนิคโครงขายประสาทเทียม 

 
สมมติฐานงานวิจัยขอที ่3 กลาววา ระบบการใหคะแนนการเขียนเรียงความ 

ภาษาไทยแบบอัตโนมัติสําหรับรายวิชาภาษาไทย ใหผลการประเมินคุณภาพการเขียนเรียงความ
ภาษาไทยในรูปแบบคะแนนมีคาความผิดพลาดนอยกวา ระบบการใหคะแนนการเขียนเรียงความ
ภาษาไทยแบบอัตโนมัติสําหรับรายวิชาชีววิทยา 

กลาวไดวาเปนสมมติฐานงานวิจัยที่ตั้งขึ้นมาเพื่อทดสอบระบบการใหคะแนนการเขียน
เรียงความภาษาไทยแบบอัตโนมัติ สําหรับลักษณะเนื้อหารายวิชา และลักษณะของขอคําถาม
คําตอบ ที่แตกตางกัน โดยพิจารณาเปรียบเทียบการประเมินคุณภาพการเขียนเรียงความ
ภาษาไทยในรูปแบบคะแนน 

ดังนั้นงานวิจัยชิ้นนี้จึงไดออกแบบการทดลองใหมีการเปรียบเทียบระบบการใหคะแนน
การเขียนเรียงความภาษาไทยแบบอัตโนมัติสําหรับรายวิชาภาษาไทย กับระบบการใหคะแนนการ
เขียนเรียงความภาษาไทยแบบอัตโนมัติสําหรับรายวิชาชีววิทยา 
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สมมติฐานงานวิจัยขอที ่4 กลาววา ระบบการใหคะแนนการเขียนเรียงความ 
ภาษาไทยแบบอัตโนมัติที่มีโครงสรางของโครงขายประสาทเทียมแบบแพรกระจายยอนกลับหลาย
ชั้น มีฟงกชันกระตุนแบบซิกมอยด สามารถทําการประเมินคุณภาพการเขียนเรียงความภาษาไทย
ในรูปแบบคะแนนมีคาความผิดพลาดนอยกวา ระบบการใหคะแนนการเขียนเรียงความภาษาไทย
แบบอัตโนมัติที่มีโครงสรางของโครงขายประสาทเทียมแบบแพรกระจายยอนกลับหลายชั้น มี
ฟงกชันกระตุนแบบเชิงเสน 

กลาวไดวาเปนสมมติฐานงานวิจัยที่ตั้งขึ้นมาเพื่อทดสอบระบบการใหคะแนนการเขียน
เรียงความภาษาไทยแบบอัตโนมัติที่มีโครงขายประสาทเทียมที่มีฟงกัชันกระตุนที่สามารถหา
อนุพันธไดในรูปแบบแตกตางกัน จากการศึกษาคนควาพบวาการพิจารณาออกแบบบัพเอาตพุต
และการเลือกใชฟงกชันกระตุนดังกลาวจะสงผลตอการประเมินคุณภาพการเขียนเรียงความ
ภาษาไทยในรูปแบบคะแนน 

ดังนั้นงานวิจัยชิ้นนี้จึงไดออกแบบการทดลองใหมีการเปรียบเทียบระหวางระบบการให
คะแนนการเขียนเรียงความภาษาไทยแบบอัตโนมัติที่มีการประยุกตใชเทคนิคโครงขายประสาท
เทียมแบบแพรกระจายยอนกลับที่มีฟงกชันกระตุนแบบซิกมอยด กับระบบการใหคะแนนการเขียน
เรียงความภาษาไทยแบบอัตโนมัติที่มีการประยุกตใชเทคนิคโครงขายประสาทเทียมแบบ
แพรกระจายยอนกลับที่มีฟงกชันกระตุนแบบเชิงเสน 

 
3.4  โครงสรางการทํางานของระบบ 

 
งานวิจัยชิ้นนี้นําเสนอระบบการใหคะแนนการเขียนเรียงความภาษาไทยดวยเทคนิคการ

วิเคราะหหาความหมายแอบแฝงและเทคนิคโครงขายประสาทเทียมโดยที่มีโครงสรางการทํางาน
ของระบบ 2 รูปแบบ ดังตอไปนี้ 

โครงสรางการทํางานของระบบแบบที่ 1 คือ ระบบการใหคะแนนการเขียนเรียงความ
ภาษาไทย ดวยการประยุกตใชเทคนิคการวิเคราะหหาความหมายแอบแฝงรวมกันกับเทคนิค
โครงขายประสาทเทียม ดังแสดงในภาพที่ 3.1 

โครงสรางการทํางานของระบบแบบที่ 2 คือ ระบบการใหคะแนนการเขียนเรียงความ
ภาษาไทยที่มีการนําคาความถี่ของคําที่ปรากฏขึ้นในขอคําตอบของแบบทดสอบโดยอางอิงจาก
บทความ มาเปนขอมูลนําเขาสูระบบในสวนที่มีการประยุกตใชเทคนิคโครงขายประสาทเทียม ดัง
แสดงในภาพที่ 3.2 
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ภาพที ่3.1 
โครงสรางการทํางานของระบบแบบที่ 1 
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ภาพที ่3.2 
โครงสรางการทํางานของระบบแบบที่ 2 
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3.5  วธิีการดําเนินการทดลองในแตละขั้นตอน 
 
ขั้นตอนที่ 1 ทําการสราง Semantic Space ซึ่งประกอบไปดวย Matrix U, Matrix∑ , Matrix VT 

 
ภาพที ่3.3 

แสดงวิธีการดําเนนิการทดลองในขั้นตอนที่ 1 
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Paragraph Files 1-n 
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nth Paragraph 1 File 
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รายละเอียดของวิธีการดําเนินการทดลองในขั้นตอนที่ 1 
ทําการสราง Semantic Space ที่ประกอบไปดวยเมตริกซ U เมตริกซ∑  และเมตริกซ 

VT ซึ่งใน Java Matrix Package จะระบุชื่อเมตริกซเปนเมตริกซ U เมตริกซ S และเมตริกซ VT 
 

ภาพที ่3.4 
แสดงการสราง Semantic Space ประกอบไปดวยเมตริกซ U เมตริกซ∑  และเมตริกซ VT 

 

 
 

โดย เมตริกซ U  คือเมตริกซเชิงตั้งฉาก (The Orthogonal Matrix) ที่สามารถคํานวณ
คาเวกเตอรเจาะจง (Eigenvector) ของ TAA  เรียกวาเวกเตอรคํา (Term Vector) เปนเวกเตอร
เชิงเดี่ยวทางซายของเมตริกซ kA  (Left Singular Vector of kA )  

เมตริกซ ∑  คือเมตริกซทแยงมุม (The Diagonal Element) ที่สามารถคํานวณรากที่
สองของคาเจาะจง (Eigenvalue) ของ TAA  ได โดยคาที่นํามาคํานวณ คือ สมาชิกของเมตริกซ
หลักที่ r ทําการคํานวณเพื่อหาเสนสมมติแสดงปริมาณและทิศทางแนวตั้งฉากที่มีความสัมพันธกัน 

เมตริกซ V  คือเมตริกซเชิงตั้งฉาก (The Orthogonal Matrix) ที่สามารถคํานวณคา
เวกเตอรเจาะจง (Eigenvector) ของ TA A  เรียกวาเวกเตอรเอกสาร (Document Vector) เปน 
เวกเตอรเชิงเดี่ยวทางขวาของเมตริกซ kA  (Right Singular Vector of kA ) 
 
 

kA  
= U  

∑  

k  k

k

TV

m n× r r×  m r× r n×  

Term Vectors Document 
Vectors 
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รายละเอียดของขั้นตอนการสราง Semantic Space มีดังตอไปนี้ 
1.  เลือกหนังสือที่มีเนื้อหารายวิชาที่ตองการจะทําการทดสอบ 
2.  นําเนื้อหารายวิชาที่ตองการทดสอบแตละยอหนา (Paragraph) มาเปนเอกสาร 

(Document) ที่ใชในการสราง Semantic Space  
3.  จากนั้นทําการจัดเก็บแตละยอหนาลงในแฟมเอกสาร (File Text) โดยจัดเก็บ 1 ยอ

หนา (Paragraph) ลงใน 1 แฟมเอกสาร (File Text) 
4.  จัดเตรียมขอมูลเนื้อหาแตละยอหนาที่ถูกจัดเก็บในแตละแฟมเอกสาร เพื่อนําเขา

ระบบ 
5.  นําเนื้อหาแตละยอหนาที่ถูกจัดเก็บในแตละแฟมเอกสาร มาทําการตัดคําดวย

โปรแกรม SWATH 
6.  คํานวณคาความถี่ปกติของคําแตละคําที่ปรากฏในแตละยอหนา (Normalize Term 

Frequency, TF,  tf i j )โดยใชสูตรคํานวณดังนี้ 
 

{ }
ij

ij
T j

f
tf

Max f
=  

 
โดยที ่ tf i j   คือ  คาความถีป่กติของคําแตละคาํ (Term, Ti)  ทีป่รากฏในแตละยอหนา  
 (Paragraph, Pj) 
 f ij  คือ ความถี่ของคําแตละคํา (Term, Ti) ที่ปรากฏในแตละยอหนา  
 (Paragraph, Pj) 
 Max{fTj} คือ ความถี่มากที่สุดของคําทั้งหมด (All Term, T) ที่ปรากฏใน 
 แตละยอหนา(Paragraph, Pj) 
 
7.  คํานวณคาน้ําหนักของคําที่ปรากฏในแตละยอหนา (Term Weight, W i j ) โดยใช

สูตรคํานวณดังนี้ 
 

logij ij
i

NW tf
df

= ⋅  

(3.1) 

(3.2) 
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โดยที ่   W i j  คือ คาน้าํหนกัของคาํแตละคํา (Term, Ti) ที่ปรากฏในแตละยอหนา  
 (Paragraph, Pj) 
 tf i j  คือ  ความถี่ของคําแตละคาํ (Term, Ti) ที่ปรากฏในแตละยอหนา  
 (Paragraph, Pj) 
 N คือ จํานวนยอหนา (Paragraph) ทัง้หมดที่มีในเนื้อหารายวชิาที ่
 ตองการทดสอบ 
 dfi คือ  จาํนวนยอหนา (Paragraph) ที่มีคาํแตละคาํ (Term, Ti) ปรากฏอยู 

 
โดยคาความถี่ของเอกสารทีป่รากฏคําทีพ่ิจารณา (Inverse Document Frequency, IDF) 

 
IDF = log

i

N
df

 

   
  ดังนัน้  ijW TF IDF= ×   

 
8.  นําคานําหนักของคําที่ปรากฏในแตละยอหนา (Term Weight, W i j ) มาสราง

เมตริกซของ คําที่ปรากฏกับยอหนา (Term – Paragraph) โดย ทําการสรางเมตริกซที่มีขนาด
เทากับ M x N มิติ 

โดยที่ M คือ จํานวนคําที่ไมซ้ํากันทั้งหมดที่ปรากฏขึ้นในเนื้อหารายวิชา (Tj)  
นํามาเปนจํานวนแถว (Row) 
 N คือ จํานวนยอหนาทั้งหมดของเนื้อหารายวิชา (Pi) นํามาเปนจํานวนหลัก 
(Column) 
 Xij คือ คาน้ําหนักของคําที่ปรากฏขึ้นในแตละยอหนาของรายวิชา (Wij) 
นํามาเปนสมาชิกภายในเมตริกซ 
9.  นําเมตริกซที่ไดมาผานกระบวนการแยกคาแบบเดี่ยว (Singular Value 

Decomposition, SVD) เพื่อวิเคราะหหาความหมายแอบแฝงและความสัมพันธภายในเนื้อหา
รายวิชา  

10.  จากการนําเมตริกซผานกระบวนการแยกคาแบบเดี่ยวแลว ทําใหได Matrix U 
Matrix ∑  และเมตริกซ VT ซึ่งกลาวไดวาเปน Semantic Space 

(3.3) 
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ขั้นตอนที่ 2 การสรางเวกเตอรตัวแทนงานเขียนเรียงความภาษาไทยที่ถูกใหคะแนนแลวโดยผู
ประเมิน 

ภาพที ่3.5 
แสดงวิธีการดําเนนิการทดลองในขั้นตอนที่ 2 
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รายละเอียดของขั้นตอนการสรางเวกเตอรตัวแทนงานเขียนเรียงความภาษาไทยที่ถูกให
คะแนนโดยผูประเมินแลว มีดังตอไปนี้ 
 

1.  ดวยหลักการของวิธีดําเนินการทดลองแบบ  Leave-One-Out ในขั้นตอนนี้ขอ
ยกตัวอยาง การทดสอบการใหคะแนนการเขียนเรียงความของนักเรียนคนที่ 1 ดังนั้นจึงดําเนินการ
นําแบบทดสอบที่ไดจากการทดลอง ของนักเรียนคนที่ 2 ถึงคนที่ 40 ที่ทําแบบทดสอบขอที่ 1 ถึงขอ
ที่ 6 แตทั้งนี้จะดําเนินการเฉพาะกลุมของขอคําตอบของแบบทดสอบที่ไดรับคะแนนจากผูประเมิน
อยูในชวงที่มีความเหมาะสมและไดรับการใหคะแนนจากผูประเมินครบทุกคน โดยกลุมขอคําตอบ
ที่พิจารณาคัดเลือกมีจํานวน 3 ขอ จาก 6 ขอ มาเปนตัวแทนของงานเขียนเรียงความภาษาไทยที่
ถูกใหคะแนนโดยผูประเมินแลวของทั้งสองรายวิชา ซึ่งจะนําเสนอการพิจารณาคัดเลือกกลุมของ
ขอคําตอบของแบบทดสอบในสวนของผลการทดลองตอไป 

2.  นําเนื้อหาของงานเขียนเรียงความของนักเรียนแตละคน แตละขอที่ไดรับการ
พิจารณาคัดเลือก มาทําการจัดเก็บเนื้อหางานเขียนเรียงความภาษาไทยแตละฉบับ ลงในแฟม
เอกสาร (File Text) โดยจัดเก็บ 1 ฉบับลงใน 1 แฟมเอกสาร 

3.  จัดเตรียมขอมูลเนื้อหางานเขียนเรียงความภาษาไทยที่ถูกจัดเก็บในแตละแฟม
เอกสาร เพื่อนําเขาสูระบบ 

4.  นําเนื้อหางานเขียนเรียงความภาษาไทยที่ถูกจัดเก็บในแตละแฟมเอกสาร มาทําการ
ตัดคําดวยโปรแกรม SWATH 

5.  คํานวณคาความถี่ปกติของคําแตละคําที่ปรากฏในแตละงานเขียนเรียงความ
ภาษาไทยที่ถูกจัดเก็บในแตละแฟมเอกสาร (Normalize Term Frequency, TF,  tf i j )โดยใชสูตร
คํานวณดังนี้ 
 

 
โดยที ่ tf i j   คือ  คาความถีป่กติของคําแตละคาํ (Term, Ti)  ทีป่รากฏในแตละเนื้อหาของงาน 
 เขียนเรยีงความ (Essay, Ej) 
 f ij  คือ ความถี่ของคําแตละคํา (Term, Ti) ที่ปรากฏในแตละเนื้อหาของงานเขียน 
 เรียงความ (Essay, Ej) 
 Max{fTj} คือ ความถี่มากที่สุดของคํานั้น (Term, Ti) ที่ปรากฏในเนื้อหา 
 รายวชิา 

{ }
ij

ij
T j

f
tf

Max f
= (3.4) 
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 โดยพิจารณาทุกยอหนา (Paragraph, P) เพื่อเปนการบงชีว้า คาํทีพ่ิจารณาม ี
 ความสาํคัญตอเนื้อหารายวชิาทั้งหมด  
6.  คํานวณคาน้ําหนักของคําที่ปรากฏในแตละงานเขียนเรียงความ (Term Weight of 

Essay, W i j ) โดยใชสูตรคํานวณดังนี้ 
 

ijW TF IDF= ×  
 

 โดยที่   IDF = log
i

N
df

 

 
ดังนัน้  logij ij

i

NW tf
df

=  

 
โดยที ่ W i j คือ คาน้าํหนกัของคาํแตละคํา (Term, Ti) ที่ปรากฏใน เนื้อหาของงานเขียน 
  เรียงความที่พจิารณา (Essay, Ej) 
 tf i j   คือ  ความถี่ของคําแตละคาํ (Term, Ti) ทีป่รากฏในเนือ้หาของงานเขยีนเรยีงความ 
 ที่พจิารณา (Essay, Ej) 
 N    คือ   จํานวนของงานเขยีนเรียงความที่พจิารณา ในกรณีนี ้พิจารณางานเขยีน
 เรียงความของนกัเรยีน 1 คน 1 ขอ ดงันัน้ N = 1 
 dfi    คือ  จาํนวนของยอหนาของเนือ้หารายวิชาที่มีคาํทีพ่ิจารณา (Term, Ti) ปรากฏอยู 
 ทั้งนีเ้พื่อเปนการบงชีว้า คาํทีพ่จิารณามีความสําคัญตอเนื้อหารายวิชาทัง้หมด 
7.  นําคานําหนักของคําที่ปรากฏในแตละเนื้อหาของงานเขียนเรียงความ (Term Weight of 

Essay, W i j ) มาสรางเวกเตอรของ คําที่ปรากฏกับเนื้อหาของงานเขียนเรียงความ (Term – Each 
Essay) โดย ทําการสรางเวกเตอรที่มีขนาดเทากับ M แถว N หลัก 

โดยที่ M  คือ จํานวนคําที่ไมซ้ํากันทั้งหมด (Tj) ที่ปรากฏขึ้นในเนื้อหารายวิชานํามา 
 เปนจํานวนแถว (Row) 
 N  คือ จํานวนเนื้อหาของงานเขียนเรียงความที่พิจารณา ในที่นี้ N = 1  
 เนื่องจากพิจารณางานเขียนเรียงความของนักเรียน 1 คน 1 ขอ นํามาเปน 
 จํานวนหลัก (Column) 
 Xij คือ คาน้ําหนักของคําที่ปรากฏขึ้นในแตละเนื้อหาของงาน 

(3.5) 

(3.6) 



 

 

88

 เขียนเรียงความ (Wij) นํามาเปนสมาชิกภายในเวกเตอร 
 

จากขั้นตอนนี้ก็จะได เวกเตอรตัวแทนของงานเขียนเรียงความภาษาไทยที่ถูกใหคะแนน
โดยผูประเมินแลว Humane

r
 ทั้งนี้จะพิจารณานักเรียนทีละคนทีละขอ 

 
8.  Semantic Space นั้นถูกสรางขึ้นจากการคูณกันระหวาง Matrix U Matrix ∑  และ

เมตริกซ VT จากการนําเวกเตอรตัวแทนงานเขียนเรียงความภาษาไทย Humane
r

 มาวางใน 
Semantic Space ทําไดโดยการนําเวกเตอรที่ได Humane

r
มาทําการดําเนินการทางคณิตศาสตร

ดวยสมการนี้ 
 

1T
Human Human k kE e U −= ∑

ur
  

 
โดยที่  Humane

r
 คือ เวกเตอรตวัแทนของงานเขียนเรียงความภาษาไทย  

kU     คือ เมตริกซที่ไดจากการสราง Semantic Space ในขั้นตอนที ่1 
k∑    คือ เมตริกซที่ไดจากการสราง Semantic Space ในขั้นตอนที ่1  

 
เมื่อนําคาที่ไดมาดําเนินการทางคณิตศาสตรตามสูตรที่ 3.7 จะไดผลลัพธคือ HumanE

ur
 

เปนเวกเตอรตัวแทนงานเขียนเรียงความภาษาไทยที่มีการเลียนแบบงานเขียนเรียงความภาษาไทย
จริง (Pseudo-Thai Language Essay) โดย HumanE

ur  นั้นเปนเวกเตอรที่อยูใน Semantic Space 
เรียบรอยแลว 

(3.7) 
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ขั้นตอนที่ 3 ทําการเตรียมเวกเตอรคะแนนงานเขยีนเรียงความภาษาไทยที่ไดจากผูประเมินเพื่อ
นําเขาสูระบบ 

 
ภาพที ่3.6 

แสดงวิธีการดําเนนิการทดลองในขั้นตอนที่ 3 
 

 
 

Training 
Scores by 
Human 

Score 
Std 30th Ans 6th 1 File 

Score 
Std 3th Ans 1th 1 File Score 

Std 2th Ans 1th 1 File 
Score 
Std 1th Ans nth 1 File 

Std: Student 
Ans: Answer 

. . . 

Training Scores Files 

HumanS
ur  : Vector for Training Scores  

by Human
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รายละเอียด การเตรียมเวกเตอรคะแนนงานเขียนเรียงความภาษาไทยที่ไดจากผู
ประเมินเพื่อนาํเขาสูระบบ 

1.  นําคะแนนที่ไดจากผูประเมินที่ทําการใหคะแนนงานเขียนเรียงความภาษาไทยของ
นักเรียน ชุดที่จะนํามาใหระบบทําการเรียนรู มาแยกออกเปนนักเรียนหนึ่งคน หนึ่งขอ ตอ หนึ่งไฟล
เอกสาร 

2.  ทําการแปลงตัวเลขของคะแนนใหอยูในรูปแบบที่จะปอนใหกับระบบ ซึ่งรูปแบบของ
คะแนนและแตละชวงของคะแนนจะแบงตามโครงสรางการทํางานของโครงขายประสาทเทียม
ดังนั้นจึงมี 2 รูปแบบ ดังรายละเอียดตอไปนี้ 

 
โครงสรางที่ 1 โครงขายประสาทเทียมแบบแพรกระจายยอนกลับหลายชั้น มีฟงกชัน

กระตุนแบบซิกมอยด มีการแปลงตัวเลขของคะแนนใหอยูในรูปแบบที่จะปอนใหกับระบบ ดังนี้  
เนื่องจากการทํางานของฟงกชันกระตุนแบบซิกมอยดมีโครงสรางดังแสดงในภาพที่ 3.7 และบัพ
เอาตพุตจะตองสอดคลองกับตัวอยางขอมูลที่สอนขณะนั้น เนื่องจากงานวิจัยชิ้นนี้มีการกําหนด
ชวงของคะแนนจํานวน 47 ชวง โดยแตละชวงมีความหางกันชวงละ 0.25 คะแนน ทั้งนี้ก็เพื่อ
ดําเนินการใหคาคะแนนที่มีลักษณะเปนเสนโคงปกติมาตรฐาน (Standard Normal Curve) ดัง
แสดงในภาพที่ 3.8 และยกตัวอยางการดําเนินการใหคาคะแนนอยูในรูปแบบที่จะปอนใหกับ 
ระบบ โดยผูประเมินใหคะแนนนักเรียน 8 คะแนน ดังแสดงในตารางที ่3.2 
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ภาพที ่3.7 
แสดงโครงสรางของโครงขายประสาทเทียมแบบแพรกระจายยอนกลับหลายชั้น 

มีฟงกชันกระตุนแบบซิกมอยด 
 

 
 

ภาพที ่3.8  
แสดงการใหคาคะแนนที่มีลกัษณะเปนเสนโคงปกติมาตรฐาน (Standard Normal Curve) 

 

 
 

M  

Input Layer Output Layer Hidden Layer 

1

2

3

4

47

M  

5 Nodes 5 Nodes 47 Nodes

0 0 0.25 0.25 0.50 0.50 0.75 0.75 1 
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ตารางที่ 3.2 
แสดงตัวอยางการดําเนินการใหคาคะแนนอยูในรูปแบบที่จะปอนใหกบัระบบ 

 

No. 
Human 
Score 

Machine 
Score No. 

Human 
Score 

Machine 
Score 

1 -0.75 0 25 5.25 0 
2 -0.5 0 26 5.5 0 
3 -0.25 0 27 5.75 0 
4 0 0 28 6 0 
5 0.25 0 29 6.25 0 
6 0.5 0 30 6.5 0 
7 0.75 0 31 6.75 0 
8 1 0 32 7 0 
9 1.25 0 33 7.25 0.25 

10 1.5 0 34 7.5 0.5 
11 1.75 0 35 7.75 0.75 
12 2 0 36 8 1 
13 2.25 0 37 8.25 0.75 
14 2.5 0 38 8.5 0.5 
15 2.75 0 39 8.75 0.25 
16 3 0 40 9 0 
18 3.5 0 42 9.5 0 
19 3.75 0 43 9.75 0 
20 4 0 44 10 0 
21 4.25 0 45 10.25 0 
22 4.5 0 46 10.5 0 
23 4.75 0 47 10.75 0 
24 5 0       
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โครงสรางที่ 2 โครงขายประสาทเทียมแบบแพรกระจายยอนกลับหลายชั้น มีฟงกชัน
กระตุนแบบเชิงเสน 

เนื่องจากการทํางานของฟงกชันกระตุนแบบเชิงเสนมีโครงสรางดังแสดงในภาพที่ 3.9 
และบัพเอาตพุตจะตองสอดคลองกับตัวอยางขอมูลที่สอนขณะนั้น เนื่องจากงานวิจัยชิ้นนี้มีการ
กําหนดชวงของคะแนนจํานวน 10 ชวง โดยแตละชวงมีความหางกันชวงละ 0.1 คะแนน ทั้งนี้ก็เพื่อ
ดําเนินการใหคาคะแนนมีลักษณะเปนเชิงเสน ดังแสดงในภาพที่ 3.10 และยกตัวอยางการ
ดําเนินการใหคาคะแนนอยูในรูปแบบที่จะปอนใหกับระบบ โดยผูประเมินใหคะแนนนักเรียน 8  
คะแนน ดังแสดงในตารางที ่3.3 
 

ภาพที ่3.9 
แสดงโครงสรางของโครงขายประสาทเทียมแบบแพรกระจายยอนกลับหลายชั้นม ี

ฟงกชันกระตุนแบบเชิงเสน 
 

 

Input Layer Output Layer Hidden Layer 

1

5 Nodes 5 Nodes 1 Node
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ภาพที ่3.10 

แสดงการใหคาคะแนนที่มีลักษณะเปนเชงิเสน 
 

          
 

ตารางที่ 3.3 
แสดงตัวอยางการดําเนินการใหคาคะแนนอยูในรูปแบบที่จะปอนใหกบัระบบ 

 
No. Human Score Machine Score 
1 8 0.8 

 
3.  จากนั้นก็จะไดเวกเตอรของคะแนนที่ไดจากผูประเมินเพื่อที่จะนําไปทําการทดสอบ 

ซึ่งสามารถนําเวกเตอรตางๆ ไปทําการจัดเตรียมชุดขอมูลในแตละกรณีที่จะทําการสอน(Training 
Set) ใหกับระบบไดตอไป 

0.1 0.2 0.3 0.8 0.9 1.0L0

10

9

8

M  

3

2

1

0

Human Score

Machine Score
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ขั้นตอนที่ 4 การนําเวกเตอรตัวแทนงานเขียนเรียงความภาษาไทยที่ถูกใหคะแนนแลวโดยผู
ประเมิน กับ คะแนนที่ไดจากผูประเมินปอนใหกับระบบเพื่อใหระบบทําการเรียนรู 

 
ภาพที ่3.11 

แสดงวิธีการดําเนนิการทดลองขั้นตอนที่ 4 
 

 
 
รายละเอียดการนําเวกเตอรตัวแทนงานเขียนเรียงความภาษาไทยที่ถูกใหคะแนนแลว

โดยผูประเมิน กับ คะแนนที่ไดจากผูประเมินปอนใหกับระบบเพื่อใหระบบทําการเรียนรู 
 

1.  จัดเตรียมกรณีที่จะทําการปอนใหระบบทําการเรียนรู ซึ่งประกอบไปดวยชุดเวกเตอร
ตัวแทนงานเขียนเรียงความภาษาไทยที่ถูกใหคะแนนแลวโดยผูประเมิน กับ ชุดเวกเตอรตัวแทน
คะแนนของงานเขียนเรียงความภาษาไทยที่ไดจากผูประเมิน 

ขั้นตอนการเตรียม เวกเตอรตัวแทนคะแนนของงานเขียนเรียงความภาษาไทยที่ไดจากผู
ประเมินสําหรับรายวิชาภาษาไทย มีรายละเอียดดังตอไปนี้ 
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เนื่องจากรายวิชาภาษาไทยมีผูประเมินจํานวน 3 ทาน สวนในรายวิชาชีววิทยามีผู
ประเมินจํานวน 1 ทาน การเปรียบเทียบการวัดผลการเรียนรูในรูปแบบคะแนนระหวางสองรายวิชา
ดังกลาว จึงจําเปนที่จะตองอาศัยหลักการ การหาคากลางสําหรับขอมูลเชิงปริมาณ โดยงานวิจัยนี้
เลือกใชการหาคามัธยฐาน (Median) กลาวไดวา คามัธยฐาน คือ คาของขอมูลซึ่งจะแบงขอมูล
ออกตามขนาดของขอมูลที่จะทําใหจํานวนขอมูลที่มีคานอยกวาคากลางนี้ มีจํานวนเทากับขอมูลที่
มีคามากกวาคากลางนี้ การหาคามัธยฐานนั้นมีความเหมาะสมในการใชกับขอมูลเชิงปริมาณและ
ขอมูลเชิงคุณภาพที่สามารถนําขอมูลมาเรียงลําดับจากคานอยไปหาคามากหรือกลับกัน เพื่อหาวา
ตัวเลขใดอยูอันดับกลางของขอมูลทั้งหมด (วีนัส พีชวณิชย, สมจิต วัฒนาชยากูล และเบญจมาศ 
ตุลยนิติกุล, 2547) 

งานวิจัยชิ้นนี้จึงนําชุดขอมูลแบบทดสอบที่ไดรับคะแนนจากผูประเมินในรายวิชา
ภาษาไทยมาดําเนินการหาคามัธยฐานจากคะแนนที่ไดจากผูประเมินทั้ง 3 ทาน ทั้งนี้ก็เพื่อหาคา
กลางของขอมูลคะแนนทั้งหมด แลวนําคากลางของขอมูลคะแนน หรือคา มัธยฐานของคะแนน
รายวิชาภาษาไทย มาเปรียบเทียบกับ คะแนนของรายวิชาชีววิทยา ซึ่งมีผูประเมินเพียง 1 ทาน 
เนื่องจากขอจํากัดทางดานการทดลองเกี่ยวกับการตรวจวัดผลจากผูประเมินจึงทําใหแบบทดสอบ
ที่ไดจากผูประเมินรายวิชาภาษาไทยทั้ง 3 ทานมีการตรวจใหคะแนนครบทุกชุดขอมูลมาเพียง 3 
ขอ โดยอีก 3 ขอที่เหลือมีการใหคะแนนจากบางทาน จึงทําใหตองตัดขอมูลอีก 3 ชุดนี้ออกไป
เนื่องจากเปนขอมูลที่ไมไดรับการตรวจครบถวนสมบูรณโดยผูประเมินทุกทาน 

2.  นําเวกเตอรทั้งสองชุดดังกลาวในขั้นตอนที่ 1 ปอนใหกับระบบเพื่อใหระบบทําการ
เรียนรู 

3.  เมื่อระบบทําการเรียนรูก็จะไดโครงขายประสาทเทียมในแตละกรณีที่ตองการ
ทดสอบ 

โดยขั้นตอนการเรียนรูสําหรับโครงขายประสาทเทียมแบบแพรกระจายยอนกลับหลาย
ชั้นจะตองใชฟงกชันกระตุนที่สามารถหาอนุพันธได ดังกลาวไวในบทที่ 2 และจากการออกแบบ
การทดลอง งานวิจัยชิ้นนี้นําเสนอ โครงขายประสาทเทียมแบบแพรกระจายยอนกลับหลายชั้น มี
ฟงกชันกระตุนแบบซิกมอยด และฟงกชันกระตุนแบบเชิงเสน ซึ่งจะมีการเรียนรูดังตอไปนี้ 
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โครงสรางที่ 1 โครงขายประสาทเทียมแบบแพรกระจายยอนกลับหลายชั้น มีฟงกชัน
กระตุนแบบซิกมอยด  

โดยแสดงองคประกอบฟงกชันซิกมอยด  กระบวนการเรียนรูตามทฤษฏี  และ
กระบวนการทํางานของโครงขายประสาทเทียมแบบแพรกระจายยอนกลับหลายชั้น มีฟงกชัน
กระตุนแบบซิกมอยด สําหรับงานวิจัยชิ้นนี้ ดังแสดงในภาพที่ 3.12, 3.13 และ 3.14 ตามลําดับ 
ดังตอไปนี้ 
 

ภาพที ่3.12 
แสดงองคประกอบฟงกชนัซกิมอยด (Sigmoid Transfer Function) 

แบบลอกซิก (Log Sigmoid Transfer Function : logsig) 
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ภาพที ่3.13 

แสดงกระบวนการเรียนรูของโครงขายประสาทเทียมแบบแพรกระจายยอนกลับหลายชั้น  
มีฟงกชันกระตุนแบบซิกมอยด 

 

 
   ที่มา : Demuth and Beale (2000) 
 

กระบวนการในการเรียนรูที่นําเสนอในแผนภูมิ (Layer Diagram) มีการกําหนดให 
p คือ เวกเตอรของชุดขอมูลนําเขาระบบ (The array of inputs (Vector ,p)) มีมิติ 

1R×  โดยที่ R คือ จํานวนของเวกเตอรของชุดขอมูลที่นําเขาสูระบบ 
w คือ คาน้ําหนักของชุดขอมูล (The weight) มีมิติ S R× โดยที่ S คือ จํานวนของเซลล

ประสาทที่กําหนดในชั้นนั้น 
Wp คือ ผลลัพธเวกเตอรที่ไดจากการคูณกันระหวางชุดขอมูลนําเขากับคาน้ําหนักของ

ชุดขอมูลนําเขาสูระบบ (The Multiplication and Summing Operation (Vector product ,Wp)) 
b คือ ไบแอส (The bias) โดยมีการกําหนดคาคงที่เทากับ 1 ปอนใหกับระบบ 

(Constant 1 enters the neuron as an input and is multiplied by a bias ,b) 
∑  คือ ผลรวมคาน้ําหนักของชุดขอมูล (Combination of the weights) 
WI คือ เมตริกซน้ําหนักนําเขาระบบ (Input weight matrix, IW) 
n  คือ ผลรวมของผลลัพธเวกเตอร (the sum of bias and the product w, Wp) 
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f คือ ฟงกชันสงตอ (Transfer Function) หรือฟงกชันกระตุน (Activated Function) 
a  คือ ผลลัพธที่ไดจากเซลลประสาท (The neural’s output) 

 
จากการดําเนินการศึกษาทฤษฏีกระบวนการแยกคาแบบเดี่ยวซึ่งเปนกระบวนการใน

เทคนิคการวิเคราะหหาความหมายแอบแฝงกําหนดใหคาเมตริกซขอมูล ข้ันตอนที่สําคัญนั่นก็คือ 
การเลือกขนาดของเมตริกซ หรือการประมาณคา k สําหรับงานวิจัยชิ้นนี้ไดทําการเลือกคา k = 5 
ตามหลักการจากทฤษฏีและงานวิจัยที่ เกี่ยวของที่มีชุดขอมูลทําการทดลองใกลเคียงกัน  
(Deerwester, Dumais and Harshman, 1990) (Berry, Dumais and Brien, 1994) (Larkey, 
1997) 

เนื่องดวยงานวิจัยชิ้นนี้มีการออกแบบใหชวงของคะแนนมีทั้งหมด 47 ชวง ดังที่ได
อธิบายไวแลวในขั้นตอนที่ 3 ดังตารางที่ 3.2 กระบวนการทํางานของระบบในสวนของการเรยีนรูจงึ
มีจํานวนเอาตพุต 47 บัพ ดังแสดงในภาพที่ 3.14 

 
ภาพที ่3.14 

แสดงรายละเอียดการทํางานภายในโครงขายประสาทเทียมแบบแพรกระจายยอนกลับ
หลายชั้น มีฟงกชันกระตุนแบบซิกมอยดสําหรับงานวิจัยชิ้นนี้ ดังนี้ 
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โครงสรางที่ 2 โครงขายประสาทเทียมแบบแพรกระจายยอนกลับหลายชั้น มีฟงกชนั
กระตุนแบบเชงิเสน  

โดยแสดงองคประกอบฟงกชันเชิงเสน กระบวนการเรียนรูตามทฤษฏี และกระบวนการ
ทํางานของโครงขายประสาทเทียมแบบแพรกระจายยอนกลับหลายชั้น มีฟงกชันกระตุนแบบซิก
มอยด สําหรับงานวิจัยชิ้นนี้ ดังแสดงในภาพที่ 3.15, 3.16 และ 3.17 ตามลําดับ ดังตอไปนี้ 

 
ภาพที ่3.15 

แสดงองคประกอบฟงกชนัเชงิเสน(Linear Transfer Function)  
แบบแซทลิน (Saturating Linear Transfer Function : satlin) 
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ภาพที ่3.16 
แสดงกระบวนการเรียนรูของโครงขายประสาทเทียมแบบแพรกระจายยอนกลับหลายชั้น  

มีฟงกชันกระตุนแบบเชิงเสน 
 

 
ที่มา : Demuth and Beale (2000) 

  
กระบวนการในการเรียนรูที่นําเสนอในแผนภูมิ (Layer Diagram) มีการกําหนดให 
p คือ เวกเตอรของชุดขอมูลนําเขาระบบ (The array of inputs (Vector ,p)) มีมิติ 

1R×  โดยที่ R คือ จํานวนของเวกเตอรของชุดขอมูลที่นําเขาสูระบบ 
w คือ คาน้ําหนักของชุดขอมูล (The weight) มีมิติ S R× โดยที่ S คือ จํานวนของเซลล

ประสาทที่กําหนดในชั้นนั้น 
Wp คือ ผลลัพธเวกเตอรที่ไดจากการคูณกันระหวางชุดขอมูลนําเขากับคาน้ําหนักของ

ชุดขอมูลนําเขาสูระบบ (The Multiplication and Summing Operation (Vector product ,Wp)) 
b คือ ไบแอส (The bias) โดยมีการกําหนดคาคงที่เทากับ 1 ปอนใหกับระบบ 

(Constant 1 enters the neuron as an input and is multiplied by a bias ,b) 
∑  คือ ผลรวมคาน้ําหนักของชุดขอมูล (Combination of the weights) 
WI คือ เมตริกซน้ําหนักนําเขาระบบ (Input weight matrix, IW) 
n  คือ ผลรวมของผลลัพธเวกเตอร (the sum of bias and the product w, Wp) 
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f คือ ฟงกชันสงตอ (Transfer Function) หรือฟงกชันกระตุน (Activated Function) 
a  คือ ผลลัพธที่ไดจากเซลลประสาท (The neural’s output) 
จากการดําเนินการศึกษาทฤษฏีกระบวนการแยกคาแบบเดี่ยวซึ่งเปนกระบวนการใน

เทคนิคการวิเคราะหหาความหมายแอบแฝงกําหนดใหคาเมตริกซขอมูล ข้ันตอนที่สําคัญนั่นก็คือ 
การเลือกขนาดของเมตริกซ หรือการประมาณคา k สําหรับงานวิจัยชิ้นนี้ไดทําการเลือกคา k = 5 
ตามหลักการจากทฤษฏีและงานวิจัยที่ เกี่ยวของที่มีชุดขอมูลทําการทดลองใกลเคียงกัน  
(Deerwester, Dumais and Harshman, 1990) (Berry, Dumais and Brien, 1994) (Larkey, 
1997) 

 เนื่องดวยงานวิจัยชิ้นนี้มีการออกแบบใหผลการทํานายคะแนนออกมาจากระบบเพียง 1 
คา ดังที่ไดอธิบายไวแลวในขั้นตอนที่ 3 ดังตารางที่ 3.3 กระบวนการทํางานของระบบในสวนของ
การเรียนรูจึงมีจํานวนเอาตพุต 1 บัพ ดังแสดงในภาพที่ 3.17 

 
ภาพที ่3.17 

แสดงรายละเอียดการทํางานภายในโครงขายประสาทเทียมแบบแพรกระจายยอนกลับ
หลายชั้น มีฟงกชันกระตุนแบบเชิงเสนสําหรับงานวิจัยชิ้นนี้ ดังนี้ 

 

 

5 
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1 
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5 x 1
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1 x 1
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Input Hidden Layer Output Layer 
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ขั้นตอนที่ 5 การสรางเวกเตอรตัวแทนงานเขียนเรียงความภาษาไทยที่จะทําการทดสอบการให
คะแนนโดยระบบ 
 

ภาพที ่3.18 
แสดงวิธีการดําเนนิการทดลองในขั้นตอนที่ 5 

 

 

SystemE
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To be Score by System 
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Testing Essays Files 
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Compute Frequency of Words 
(tfij)

Compute Weight of Words 
using TF-IDF (Wij) 

Word Segmentation 
using SWATH 

Create Vector of Testing 
Essays Systeme

r
 

Semantic Space 
Representation 
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รายละเอียดของขั้นตอนการสรางเวกเตอรตัวแทนงานเขียนเรียงความภาษาไทยที่จะทํา
การทดสอบการใหคะแนนโดยระบบ มีดังตอไปนี้ 

1.  นําแบบทดสอบที่ไดจากการทดลอง ของนักเรียนคนที่ 1 ถึงคนที่ 40 ที่ทํา
แบบทดสอบกลุมขอคําตอบที่พิจารณาคัดเลือกแลวรายวิชาละ 3 ขอมาเปนตัวแทนของงานเขียน
เรียงความภาษาไทยที่จะทําการทดสอบการใหคะแนนโดยระบบ 

2.  นําเนื้อหาของงานเขียนเรียงความของนักเรียนแตละคน แตละขอที่ไดรับการ
พิจารณาคัดเลือก มาทําการจัดเก็บเนื้อหางานเขียนเรียงความภาษาไทยแตละฉบับ ลงในแฟม
เอกสาร (File Text) โดยจัดเก็บ 1 ฉบับลงใน 1 แฟมเอกสาร 

3.  จัดเตรียมขอมูลเนื้อหางานเขียนเรียงความภาษาไทยที่ถูกจัดเก็บในแตละแฟม
เอกสาร เพื่อนําเขาสูระบบ 

4.  นําเนื้อหางานเขียนเรียงความภาษาไทยที่ถูกจัดเก็บในแตละแฟมเอกสาร มาทําการ
ตัดคําดวยโปรแกรม SWATH 

5.  คํานวณคาความถี่ปกติของคําแตละคําที่ปรากฏในแตละงานเขียนเรียงความ
ภาษาไทยที่ถูกจัดเก็บในแตละแฟมเอกสาร (Normalize Term Frequency, TF,  tf i j )โดยใชสูตร
คํานวณดังนี้ 

 

{ }
ij

ij
T j

f
tf

Max f
=  

 
โดยที ่ tf i j   คือ  คาความถีป่กติของคําแตละคาํ (Term, Ti)  ทีป่รากฏในแตละเนื้อหาของงาน 
 เขียนเรยีงความ (Essay, Ej) 
 f ij  คือ ความถี่ของคําแตละคํา (Term, Ti) ที่ปรากฏในแตละเนื้อหาของงานเขียน 
 เรียงความ (Essay, Ej) 
 Max{fTj} คือ ความถีม่ากทีสุ่ดของคํานัน้ (Term, Ti) ที่ปรากฏในเนื้อหารายวิชา 
 โดยพิจารณาทุกยอหนา (Paragraph, P) เพื่อเปนการบงชีว้า คาํทีพ่ิจารณาม ี
 ความสาํคัญตอเนื้อหารายวชิาทั้งหมด 
6.  คํานวณคาน้ําหนกัของคาํที่ปรากฏในแตละงานเขียนเรียงความ (Term Weight of 

Essay, W i j ) โดยใชสูตรคํานวณดังนี ้
 

ijW TF IDF= ×  

(3.8) 

(3.9) 
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 โดยที่   IDF = log
i

N
df

 

 
ดังนัน้  logij ij

i

NW tf
df

= ⋅  

 
โดยที ่ W i j  คือ  คาน้าํหนกัของคาํแตละคํา (Term, Ti) ที่ปรากฏใน เนื้อหาของงานเขยีน 
 เรียงความที่พจิารณา (Essay, Ej) 
 tf i j  คือ  ความถี่ของคําแตละคาํ (Term, Ti) ทีป่รากฏในเนือ้หาของงานเขยีนเรยีงความ 
 ที่พจิารณา (Essay, Ej) 
 N คือ   จํานวนของงานเขยีนเรียงความที่พจิารณา ในกรณีนี ้พิจารณางานเขยีน 
 เรียงความของนกัเรยีน 1 คน 1 ขอ ดงันัน้ N = 1 
 dfi คือ  จาํนวนของยอหนาของเนือ้หารายวิชาที่มีคาํทีพ่ิจารณา (Term, Ti) ปรากฏอยู  
 ทั้งนีเ้พื่อเปนการบงชีว้า คาํทีพ่จิารณามีความสําคัญตอเนื้อหารายวิชาทัง้หมด 
 
7.  นําคานําหนักของคําที่ปรากฏในแตละเนื้อหาของงานเขียนเรียงความ (Term Weight of 

Essay, W i j ) มาสรางเวกเตอรของ คําที่ปรากฏกับเนื้อหาของงานเขียนเรียงความ (Term – Each 
Essay) โดย ทําการสรางเวกเตอรที่มีขนาดเทากับ M แถว N หลัก 

โดยที่ M คือ จํานวนคําที่ไมซ้ํากันทั้งหมด (Tj) ที่ปรากฏขึ้นในเนื้อหารายวิชา 
 นํามาเปนจํานวนแถว (Row) 
 N คือ จํานวนเนื้อหาของงานเขียนเรียงความที่พิจารณา (

,Std AnsSysteme  ) 
 ในที่นี้ N = 1 เนื่องจากพิจารณางานเขียนเรียงความของนักเรียน 1 คน 1 ขอ 

 นํามาเปนจํานวนหลัก (Column) 
 Xij  คือ คาน้ําหนักของคําที่ปรากฏขึ้นในแตละเนื้อหาของงานเขียน 
 เรียงความ (Wij) นํามาเปนสมาชิกภายในเวกเตอร 
จากขั้นตอนนี้ก็จะได เวกเตอรตัวแทนของงานเขียนเรียงความภาษาไทย Systeme

r
 ทั้งนี้

จะพิจารณานักเรียนทีละคนทีละขอ 
8.  Semantic Space นั้นถูกสรางขึ้นจากการคูณกันระหวาง Matrix U Matrix ∑  และ

เมตริกซ VT จากการนําเวกเตอรตัวแทนงานเขียนเรียงความภาษาไทย Systeme
r

 มาวางใน 

(3.10) 
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Semantic Space ทําไดโดยการนําเวกเตอรที่ได Systeme
r

 มาทําการดําเนินการทางคณิตศาสตร
ดวยสมการนี้ 

 
1T

System System k kE e U −= ∑
ur

  
 

โดยที่  Systeme
r

 คือ เวกเตอรตวัแทนของงานเขียนเรียงความภาษาไทย  
kU     คือ เมตริกซที่ไดจากการสราง Semantic Space ในขั้นตอนที ่1 
k∑    คือ เมตริกซที่ไดจากการสราง Semantic Space ในขั้นตอนที ่1  

 
เมื่อนําคาที่ไดมาดําเนินการทางคณิตศาสตรตามสูตรที่  3.11 จะไดผลลัพธคือ SystemE

ur
 

เปนเวกเตอรตัวแทนงานเขียนเรียงความภาษาไทยที่มีการเลียนแบบงานเขียนเรียงความภาษาไทย
จริง (Pseudo-Thai Language Essay) โดย SystemE

ur  นั้นเปนเวกเตอรที่อยูใน Semantic Space 
เรียบรอยแลว 

(3.11) 
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ขั้นตอนที่ 6 นําเวกเตอรตัวแทนงานเขียนเรียงความภาษาไทยที่จะทาํการทดสอบการใหคะแนน
โดยระบบ ปอนเขาสูระบบเพื่อทาํการทดสอบการใหคะแนน 

 
ภาพที ่3.19 

แสดงวิธีการดําเนนิการทดลองในขั้นตอนที่ 6 
 

 
 

รายละเอียด การนําเวกเตอรตัวแทนงานเขียนเรียงความภาษาไทยที่จะทําการทดสอบ
การใหคะแนนโดยระบบ ปอนเขาสูระบบเพื่อทําการทดสอบการใหคะแนน 

1.  เตรียมกรณีที่จะทําการทดสอบ โดยนําเวกเตอรตัวแทนงานเขียนเรียงความ
ภาษาไทยที่จะทําการทดสอบการใหคะแนนโดยระบบ ที่ไดจากขั้นตอนที่ 5 
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ur
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ur
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2.  ทําการปอนเวกเตอรดังกลาวเขาสูระบบที่โครงขายประสาทเทียมทําการเรียนรู
เรียบรอยแลวในขั้นตอนที่ 4 เพื่อทําการทดสอบตอไป 

3.  ไดผลลัพธเปน เวกเตอรคะแนนที่ไดจากระบบ 
 
ขั้นตอนที่ 7 ทําการเตรียมเวกเตอรคะแนนงานเขียนเรียงความภาษาไทยที่ไดจากระบบเพื่อ
เปรียบเทียบกับคะแนนที่ไดจากผูประเมิน 
 

ภาพที ่3.20 
แสดงวิธีการดําเนนิการทดลองในขั้นตอนที่ 7 

  

 

Testing Scores 
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Score 
Std 30th Ans 6th 1 File 

Score 
Std 3th Ans 1th 1 File 

Score 
Std 2th Ans 1th 1 File 

Score 
Std 1th Ans nth 1 File 
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รายละเอียด การเตรียมเวกเตอรตัวแทนคะแนนงานเขียนเรียงความภาษาไทยที่ไดจากผู
ประเมินเพื่อนําไปทําการเปรียบเทียบกับเวกเตอรคะแนนที่ไดจากระบบ 

1.  นําคะแนนที่ไดจากผูประเมินที่ทําการใหคะแนนงานเขียนเรียงความภาษาไทยของ
นักเรียน ชุดที่จะนํามาใหระบบทําการทดสอบระบบ มาแยกออกเปนนักเรียนหนึ่งคน หนึ่งขอ ตอ 
หนึ่งไฟลเอกสาร 

2.  ทําการแปลงตัวเลขของคะแนนใหอยูในรูปแบบที่จะปอนใหกับระบบ 
3.  จากนั้นก็จะไดเวกเตอรของคะแนนที่ไดจากผูประเมินเพื่อที่จะนําไปทําเปรียบเทียบ

กับเวกเตอรคะแนนที่ไดจากระบบ  
 
ขั้นตอนที่ 8 ทําการเปรียบเทียบคะแนนที่ไดจากระบบกับคะแนนที่ไดจากผูประเมิน 

 
ภาพที ่3.21 

แสดงวิธีการดําเนนิการทดลองในขั้นตอนที่ 8 
 

 
 
รายละเอียดของ การเปรียบเทียบคะแนน 

1.  ทําการจัดเตรียมเวกเตอรตัวแทนคะแนนงานเขียนเรียงความภาษาไทยที่ไดจาก
ระบบในข้ันตอนที่ 6 และเวกเตอรตัวแทนคะแนนงานเขียนเรียงความภาษาไทยที่ไดจากผูประเมิน
ในขั้นตอนที่ 7 

2.  ทําการคํานวณหาความแตกตางกันของคะแนน  
3.  ทําการสรุปผลลัพธที่ไดจากการทดลอง 

SystemS
ur  : Vector for 
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by System 
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by Human 
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3.6  กรณีดําเนินการทดลอง 
 

งานวิจัยชิ้นนี้พิจารณาเลือกใชวิธีดําเนินการทดลองแบบ Leave-One-Out โดยวิธีการ
ดังกลาวจะดําเนินการในแตละกรณีทดสอบยอยดังนี้ คือ ทําการคัดเลือกชุดขอมูลออกมาเพียงชุด
เดียวเพื่อทําการทดสอบ (Test Set) แลวนําชุดขอมูลที่เหลือมาดําเนินการปอนใหกับระบบเพื่อให
ระบบทําการเรียนรู (Training Set) เนื่องจากงานวิจัยชิ้นนี้ดําเนินการทดลองเพื่อทดสอบ
สมมติฐานงานวิจัยทั้งหมด 4 ขอและจํานวนขอที่ทําการทดลองรายวิชาละ 3 ขอ ดังนั้นกรณีที่
ดําเนินการทดลองจึงแบงออกเปน 24 กรณี ดังแสดงในตารางที่ 3.4 และ 3.5 ตอไปนี้ 

 
ตารางที่ 3.4 

แสดงกรณีทดลองสําหรับรายวิชาภาษาไทย 
 

Case Subject Answer Technique Activation Function 
1 Thai 1 LSA and ANN Sigmoid 
2 Thai 1 LSA and ANN Linear 
3 Thai 1 Frq and ANN Sigmoid 
4 Thai 1 Frq and ANN Linear 
5 Thai 2 LSA and ANN Sigmoid 
6 Thai 2 LSA and ANN Linear 
7 Thai 2 Frq and ANN Sigmoid 
8 Thai 2 Frq and ANN Linear 
9 Thai 3 LSA and ANN Sigmoid 

10 Thai 3 LSA and ANN Linear 
11 Thai 3 Frq and ANN Sigmoid 
12 Thai 3 Frq and ANN Linear 
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ตารางที่ 3.5 
แสดงกรณีทดลองสําหรับรายวิชาชีววิทยา 

 
Case Subject Answer Technique Activation Function 

13 Biology 1 LSA and ANN Sigmoid 
14 Biology 1 LSA and ANN Linear 
15 Biology 1 Frq and ANN Sigmoid 
16 Biology 1 Frq and ANN Linear 
17 Biology 2 LSA and ANN Sigmoid 
18 Biology 2 LSA and ANN Linear 
19 Biology 2 Frq and ANN Sigmoid 
20 Biology 2 Frq and ANN Linear 
21 Biology 3 LSA and ANN Sigmoid 
22 Biology 3 LSA and ANN Linear 
23 Biology 3 Frq and ANN Sigmoid 
24 Biology 3 Frq and ANN Linear 

 
หมายเหตุ :  
LSA  คือ เทคนิคการวิเคราะหหาความหมายแอบแฝง (Latent Semantic Analysis) 
ANN  คือ เทคนิคโครงขายประสาทเทียม (Artificial Neural Network) 
Frq  คือ คาความถี่ของคําที่ปรากฏขึ้นในขอคําตอบของแบบทดสอบโดยอางอิงจากเนื้อหา
บทความ 
Sigmoid  คือ ฟงกชันกระตุนแบบซิกมอยด (Sigmoid Transfer Function) 
Linear  คือ ฟงกชันกระตุนแบบเชิงเสน (Linear Transfer Function) 
 

เนื่องจากการทดสอบสมมติฐาน ดังนั้นในสวนของกรณีทดลองจะตองดําเนินการ
ทดลองกับตัวแทนของคะแนนในแตละรายวิชา กลาวคือ จะตองดําเนินการหาคาเฉลี่ยของคะแนน
ที่ไดจากผูประเมินและคะแนนที่ไดจากระบบสําหรับขอคําตอบขอที่ 1, 2 และ 3 มาเปนตัวแทนของ
รายวิชาภาษาไทยและวิชาชีววิทยาที่ทําการประยุกตใชเทคนิคตางๆ ดังกลาว ตามลําดับ ทั้งนี้



 

 

112

สามารถนําคะแนนที่ไดจากระบบและผูประเมินสําหรับขอคําตอบขอที่ 1, 2 และ 3 มาทําการหาคา
คะแนนที่เปนตัวแทนในแตละรายวิชาไดเนื่องจากคาความผิดพลาดกําลังสองเฉลี่ยของแตละขอใน
แตละรายวิชามีความใกลเคียงกันในแตละกรณีที่มีการประยุกตใชเทคนิคที่ตองการศึกษา  

สวนในการทดลองเพื่อทดสอบสมมติฐานงานวิจัยไดแบงแยกกรณีเพื่อใหเขาใจไดอยาง
ชัดเจน ดังแสดงในตารางที่ 3.6 และ 3.7 ดังตอไปนี้ 

 
ตารางที่ 3.6 

แสดงกรณีทดสอบสมมติฐานงานวิจัยสาํหรับรายวิชาภาษาไทย 
 

Case Subject Technique Activation Function 
A Thai LSA and ANN Sigmoid 
B Thai LSA and ANN Linear 
C Thai Frq and ANN Sigmoid 
D Thai Frq and ANN Linear 

 
ตารางที่ 3.7 

แสดงกรณีทดสอบสมมติฐานงานวิจัยสาํหรับรายวิชาชีววิทยา 
 

Case Subject Technique Activation Function 
E Biology LSA and ANN Sigmoid 
F Biology LSA and ANN Linear 
G Biology Frq and ANN Sigmoid 
H Biology Frq and ANN Linear 

 
หมายเหตุ :  
LSA  คือ เทคนิคการวิเคราะหหาความหมายแอบแฝง (Latent Semantic Analysis) 
ANN  คือ เทคนิคโครงขายประสาทเทียม (Artificial Neural Network) 
Frq  คือ คาความถี่ของคําที่ปรากฏขึ้นในขอคําตอบของแบบทดสอบโดยอางอิงจากเนื้อหา
บทความ 
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Sigmoid  คือ ฟงกชันกระตุนแบบซิกมอยด (Sigmoid Transfer Function) 
Linear  คือ ฟงกชันกระตุนแบบเชิงเสน (Linear Transfer Function) 
Case A  เกิดจากการคํานวณหาคาเฉลี่ยของ Case 1 Case 5 และ Case 9 
Case B  เกิดจากการคํานวณหาคาเฉลี่ยของ Case 2 Case 6 และ Case 10 
Case C  เกิดจากการคํานวณหาคาเฉลี่ยของ Case 3 Case 7 และ Case 11 
Case D  เกิดจากการคํานวณหาคาเฉลี่ยของ Case 4 Case 8 และ Case 12 
Case E  เกิดจากการคํานวณหาคาเฉลี่ยของ Case 13 Case 17 และ Case 21 
Case F  เกิดจากการคํานวณหาคาเฉลี่ยของ Case 14 Case 18 และ Case 22 
Case G  เกิดจากการคํานวณหาคาเฉลี่ยของ Case 15 Case 19 และ Case 23 
Case H  เกิดจากการคํานวณหาคาเฉลี่ยของ Case 16 Case 20 และ Case 24 
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