
4 

����� 2 
 

��	
�����  ���	
����������� ����ก�������	 
 

��
���������	� !	ก
!�"	�#$
����$
!%	!�ก&
 ��	��!���-��
�(� 
 
���)�#	�����ก&*��+,�!���-��	� !	ก
!�"	�#$
����$
!%	!�ก&
 ��	��!���-��
�(� 
 

����ก��	
��������������ก������������-�	����  ������ 	������  ��!
"��#$�%��&�'
���() *��#��	���ก*�+��&��&�'  10  ก�.*�+��&��  ก��&����ก�$����	�ก�/0  ������
$�����!
&�'  1�� 15  3��	� ���&�   $���+�ก������  ���4��.%��  ������ 	������  �%��&�'
*�+��&��&����.  135,300 ��
  .��%��&�'��!
"����4��	����  ���4��.%��	������  ���4������1�  
���4�������  ������ 	������  ���4�&
���%�  ������4�4�*�  ������ ������7�����8��  (4��&�' 
2.1 ��� 2.2) 

�+=�����ก��*�+��&��+���4&	
���� ���������.3
��#����ก  ��%�ก��	
������ก&�'
	!���	!
&�'$'�  .����
����$��&����ก�
���ก>������������������.
���+?�	�ก  ����ก��@  �+=�	
��
��A'�#���%��&�'���4��ก���1A'�3%��+=��!
#����!
���#��+���&7�&�$�����!
&��BCD�$������ก#���.
���
���������  	4���%��&�'� �&�'��+�+=�&�'�����
.  ������. ��������	���EF &�������*�+��&�� 
�������8��.*�$)  � ��ก
 

�.
���+?�	�ก  1A'�.����.��� 513 ก)���.$�  "*��+=����
����$��&��#�����	!�����	�
�������)���/��+=����
����$��&����ก��
���A'�  &�'��.��	�).�
���ก>��������������"�G !����
���B�&)��*
�� 

����������H�0  �+=�����*�+��&��&�'� ���������ก�.
���+?�	�ก�������*����&-
+?�	�ก  � �.��#%'�������. 6  �+=������& ����� �����!
&�� ���&)7$����$ก���&)7"$�#���%��&�' 

�����������  �� (
��&�� ���$������ก#���%��&�' �����ก&)7���%���	!
&)7"$� 
���������!  �� (
��ก����%��&�'����ก��@ �����ก&)7���%���	!
&)7"$� 
��������	���  ��!
��)��/$�����%�#������ก��@  �����ก&)7$������ก�+&)7

$����$ก 
���������
� ��!
��)��/$��ก�������
����������	���ก�����������!  ���

��ก&)7$������ก�+	!
&)7$����$ก 
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4��&�' 2.1 
�%��&�'����ก��	
��������������ก������������-�	���� 

������ 	���������������7�����8�� 
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4��&�' 2.2 
#���#$����ก��	
��������������ก������������-�	���� 

������ 	���������������7�����8�� 
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����	
����"�����ก����
��+=� 2 	
��  � ��ก
   
	
��&�' 1 ����ก������������ ($����&�' 2.1) +��ก�� �������	
����	��"�E


����������  ���.��� 26.30 ก)���.$�  ����1�� 1 #��  ���.��� 12.41 ก)���.$�  ����
��ก 1 1��� 1 #��  ���.��� 3.70 ก)���.$�  ����1�� 2 #��  ���.��� 16.30 ก)���.$�  
������ก 1 1��� 2 #��  ���.��� 5.52 ก)���.$�  ������ก 1 #�� 2 #��  ���.��� 4.42 
ก)���.$�  ���������ก 3 #��  ���.��� 6.64 ก)���.$�  ��4��&�' 2.3 (����ก��	
�������
�������ก������������-�	����, 2551) 

 
$����&�' 2.1 

����	
��������ก������������ 
 

��%��&�' (��
) 
*%'����� 

���.��� 
(ก)���.$�) &����.  *�+��&�� 

+�).�/��� 
(�!ก��7ก0�.$�/

�)��&�) 
����	
����	��"�E
���������� 26.30 51,405.00 38,554.00 2.51 
����1�� 1 #�� 12.41 14,368.00 10,776.00 0.70 
������ก 1 1��� 1 #�� 3.70 5,818.00 4,363.00 0.28 
����1�� 2 #�� 16.30 27,110.00 20,333.00 1.32 
������ก 1 1��� 2 #�� 5.52 8,013.00 6,009.00 0.39 
������ก 1 #�� 2 #�� 4.42 4,096.00 3,072.00 0.20 
������ก 3 #�� 6.64 11,686.00 8,765.00 0.57 

��. 75.29 122,496.00 91,872.00 5.97 

 
&�'.�: ����ก��	
��������������ก������������-�	����, 2551 
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��&�' 2  ����ก���	���� ($����&�' 2.2) ����	
����"�����ก��+��ก�� �������
	
����	��"�E
�	����  ���.��� 3.02 ก)���.$�  ����1�� 1 #��  ���.��� 17.10 ก)���.$�  
������ก 1 1��� 1 #��  ���.��� 3.5 ก)���.$�  ����1�� 2 #��  ���.��� 17.00 ก)���.$�  
���������ก 1 #��  2 #��  ���.��� 7.60 ก)���.$�   ��4��&�' 2.3  (����ก��	
�������
�������ก������������-�	����, 2551) 

 
$����&�' 2.2 

����	
��������ก���	���� 
 

��%��&�' (��
) 
*%'����� 

���.��� 
(ก)���.$�) &����.  *�+��&�� 

+�).�/��� 
(�!ก��7ก0�.$�/

�)��&�) 
����	
����	��"�E
�	���� 3.02 4,175.60 3,340.40 0.43 
����1�� 1 #�� 17.10 16,505.60 13,204.50 1.72 
������ก 1 1��� 1 #�� 3.50 4,288.10 3,430.50 0.45 
����1�� 2 #�� 17.00 18,852.40 15,082.00 1.96 
������ก 1 #�� 2 #�� 7.60 10,471.30 8,377.00 1.09 

��. 48.22 54,293.00 43,434.40 5.65 

 
&�'.�: ����ก��	
��������������ก������������-�	����, 2551 
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4��&�' 2.3 
�(�(������	
���� �������� ������ก ����1���������8��.*�$) 

"��%��&�'����ก��	
��������������ก������������-�	���� 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

      
 
 
 
 
 
 

&�'.�:  � �+����ก�(�&�'����ก��	
������������ก��ก������������-�	����  ก�.*�+��&��, 2527 
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��
��+,�!���- 
	4��4!.)+���&7� �&�'��+#�������� 	������  $�����%�  $������ก  .���)��#�	���&�'

���	!�1A'���.��"�ก��+�!ก�%*��
  $��"$�  $��ก���#��������   ���$����$ก  	
��"�E
�+=��%��&�'
�����.��"�ก��&���  �.
���&�'	���E�%�  �.
���+?�	�ก  1A'�����
��+=��	����%� "�E
#�������� 
	������  � ���7�����"*�"�ก���ก�$����+����*�0�%'�F (	���ก���	3)$)������ 	������, 2552) 
 
��
��+,�
ก
- 

�+=����B��.%�������O���G ! (tropical climate) G !ก��	�.��3��
�� � 3 G !  �%�  
G !����  G !����  ���G !B�  1A'�.�+�).�/���B��O��'�����
��+Z �.7. 2542-2544 �&
�ก��   
1,137.81  .)��)�.$�$
�+Z   ��$����&�' 2.3 ��/�4!.)	!�	� �&
�ก�� 34.70 ��7��1��1��	  "�� %��
�.����  �����/�4!.)$'�	� �&
�ก�� 21 ��7��1��1��	  "�� %��8�����.  � �.����.*%��	�.��&80
�O��'������� 57-80  ��$����&�' 2.4 (	���ก���	3)$)������ 	������, 2552)   

 
$����&�' 2.3 

+�).�/���B��O��'�"����4�$
��F #�������� 	����������
�� 
+Z �.7. 2542-2544 

 

�$
��� �!,
*�#$
.��/���� (,���,)!)"��1) 

�.%�� 1,232.50 
������ 853.70 
�	���� 1,116.20 
�����.� 710.00 
.�ก���>ก 1,180.60 
����� � 1,282.40 
�����&8��& 1,259.60 
�O�).����ก���$) 1,153.40 
�)���� � 1,129.40 
�����1� 1,104.10 
�ก
���� 1,494.04 

!�,��#	��	(��3 1,137.81 

                &�'.�: 	���ก���	3)$)������ 	������, 2552 
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$����&�' 2.4 
��/�4!.)������.*%��	�.���80#�������� 	����������
�� 

+Z �.7. 2542-2544 
 

�%*(�+, (�	-
�:��:���) 
�3��� 

�+	�%3 )�$
�%3 �/���� 
 �
,;�#���,���<=�/���� 

(!�����) 

.ก���. 32.30 23.00 27.45 64.20 

ก�.4����80 33.20 23.40 28.10 61.60 

.����. 33.90 26.00 29.50 66.40 

�.���� 34.70 26.10 30.10 73.50 

�G�4��. 32.70 25.80 29.00 78.40 

.)3����� 33.00 25.50 29.00 77.10 

ก�ก[��. 32.80 25.80 28.90 77.40 

	)����. 32.40 26.10 28.80 77.20 

ก������ 32.20 25.30 28.40 79.20 

$����. 31.90 25.30 28.20 79.90 

�G7�)ก��� 30.90 22.30 26.70 65.30 

8�����. 31.00 21.00 26.00 57.00 

                &�'.�: 	���ก���	3)$)������ 	������, 2552 
 

 %*�
��#$
 
 
��/4�����  �.��3A�  ���.��.��	.#�����  ��%'�"*�"�ก)�ก��.#��.����0�O���

ก)�ก��.��%��O���ก�/��+  1A'���/4�����$�.���
����8��.*�$)  � �&�'��+���+��'���+���+
.�ก��%�����#A����!
ก��G !ก��  ���	4���� ���."��$
��&���3)'�&�'�$ก$
��ก��  �*
�  	4��   
4!.)+���&7  ��ก�/�&��8�/��)&��  ก��"*�&�' )�  $�� ��ก��&�ก)�ก��.$
��F #��	)'�.�*��)$&�'
�ก�'��#���ก����� (�ก�.  ���&�0�ก��, 2525, �. 17)   
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ก���)������0��/4�����"����
����8��.*�$)  	�.��3��
�� ��+=� 3 ��ก�/�   ����� 
1. &�� ���ก��4��  � ��ก
  $�ก���#�����  (suspended solid)  	� (color)  

ก�)'�  �	  ���.#�
� (turbidity)  ก�����bbc� (conductivity)  �����/�4!.) (temperature)       
�+=�$�� 

2. &�� �����.�  � ��ก
  ���.�+=�ก� -��	 (pH)  ���.ก�� ��� (hardness)  
��ก1)����������� (dissolved oxygen: DO)  ���.$���ก����ก1)���&��*����.� (biochemical 
oxygen demand: BOD)  ���$�& (NO3

-)  ��.�.���� (NH3)  b�	�b$ (PO4
3-)  ���.��>. 

(salinity)  ����������ก (heavy metals)  �+=�$�� 
3. &�� ���*��4��  � ��ก
  ���&�'.�	)'�.�*��)$��%�+�  �*
�  �����0$���%*���	�$�0  

���&����� (bacteria)  ����%*���$
��F  �+=�$�� 
 
,��&�
	�#$
 
 

.��)�&����� (water pollution)  �.��3A�  ���&�'�	%'�.��/4����%����&�'.���/	.��$)
�+��'���+���+��ก� ).$�.8��.*�$)  �*
�  	)'�+o)ก!�&�'��������  ����.
����������%�+�  ��&�"��
�ก) (��	�����$
�ก��"*�+����*�0#�����������
���� (/���0 / �*���"�.
, 2525, �. 48)  +�).�/	)'�
	ก+�ก"����&)��  ��%����.	ก+�ก#�����&)��  �A�#A����!
ก��ก��"*�+����*�0#�����   ���������&)����ก  
�$
�����
��A�.���ก�/��.
��.%��ก�� (�	�).��  ��$�	�# ����*���&8  ก�)'�	���80, 2528, �. 17) 

���
�.��)����.�$����
�*� ��� (point source pollution) �%�  ก��+�
��	��
.��)���	!
���
����&��&
���������&�'.�$����
���
���*� ���  1A'����.���ก������
��$	��ก��.  �
����� ����	��  ��%�&
�����������ก������%��  ��ก�/�ก��+�
��	��.��)�&�'.�
$����
�*� ���  ���	�.��3&�'��&�ก�������.����ก��#� ��
�� (	�8���  $�����	3���  �ก7�     
��70	����0  ���	3)$  ��70	����0, 2544, �. 252) 

���
�.��)�����.
�+=��� ��%����ก����� (non-point source pollution)  �ก) 
��ก���B���%���กก��"*����*�+��&��(
���%��&�'&�ก���ก�$�  ������.��)������.���+"�
�.
���  &���	��  ��%����1A.�+��.ก�����"$� )�  +CE�����
�.��)�����.
�+=��� �ก) � ���ก
����F ก)�ก��.#�� )�������  � ��ก
  ก��&�ก���ก�$�  ก��&�+?��.�  ก��ก
�	����  ���&)����ก
*�.*�  � �&�'��++CE��.��)����+=���ก$�ก���#�����  	���)�&���0��ก	�������#���%*  
1A'�*��������+"������ก�%��&�'&�ก���ก�$�  ก�������	�$�0  	��ก��� 7�$�!�%*  �*%�����  �ก�%�    
	����.�  �������ก$
��F (�	�).��  ��$�	�# ����*���&8  ก�)'�	���80, 2528, �. 17) 
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��/4�����"����*�+��&��  ���*�+��&��.)"*
�����)	�&8)p&����.   �$
�+=����&�'.�
$�ก��  	����.�  ����ก�%������+���!
  1A'�.��)&8)��$
�*��)$��  �%*  	�$�0  ���&����
	)'�ก
�	����  $�� ��&�����*�+��&��� �  O�����#���#$#��ก���)�����/4�����"����
*�+��&���A�ก����#��� (	����0  	��	.�!�/0, 2524 �. 46)  �A�.�ก���)���/�$���	����/4��
���"����
����&�'��.�"*�"�ก��*�+��&����%���ก����	
����  #/�� ���ก�����&�'���%�"*���กก��
����+�!ก��.&������B�&�'3!ก�������ก��ก�%��&�'��%'��.
"���ก) ���.�	�����ก���%*  ��.�+�).�/
�����/4���$ก$
��ก��  #A����!
ก������*�+��&��"��%��&�'ก���� 	�����  +�).�/���B�  *�) 
#���%*&�'+�!ก  ����)8�ก������+�!ก  ก��"*�+�q������ก��� 7�$�!  ก�
���%�  �.%'�&�ก��
�+��'���+���%*&�'+�!ก�+$�.G !ก������+�!ก  ��/4�����&)��&�'�������	!
������������
*�+��&���
�.�$ก$
��ก����ก�+  ��%'����กก���ก�$�ก��.�����ก�'��#���ก��ก��"*����  1A'�	
��
"�E
� �.���กก�.*�+��&������ก�'��#���ก��ก��"*�	����.�*�) $
��F  ��%'���)'.(�(�)$#���%*  
�+=�ก��"*�+�q�&�'.�	
��+��ก��#�����$�������b�	b���	�+=�8�$������#���%*  ก��"*���
ก��� 7�$�!�%*ก>.��&��&	���E$
�ก����!
�� #���%*  1A'�ก��"*�	��+��ก�� ��ก�
�����.�&���#�� �
���#���	��  ��ก��� 7�$�!�%*&�'3!กO� �
���"���
������  ���	
����$) ��!
$�."�1A'�	
��"�E
��$ก
���+���%�� )�  ������	
�����3!ก�� ��� ��.�+$ก$�.&�'$
��F  �.%'�B�$กก>��*�������	!

���
�������ก
�"���ก) (�ก��&�$
�	)'�.�*��)$&�'��7����!
"����  	��+��ก�����$����  b�	b���	  
����+�$	�1��.  ��%'����ก���.���+=�"�ก��"*�+�q���.���%'���)'.+��	)&8)4��ก��(�)$�%*
�7��rก)�#��+���&7  �ก�$�ก�"	
+�q�ก��ก��+�!ก#�����+���"�*
��� %��.ก���.-.����.  #���
��+Z"�*
��� %��.)3�����-ก������  �%*��
$
��F ��!
"�*
��� %���G�4��.-.)3�����  ���
ก�.4����80-.����.  �.�(��%�$����!
"�*
���G�4��.-.)3�����  ���ก������-$����.  �%*��
���
�.� �ก"*�+�q�$�� +Z (ก�.�����..��)�, 2538, �. 636) 

 
 %*�
��#$
�
	ก
��
����� ,� 
 
 �
,�%"� (turbidity)  �.��3A�  ���&�'	���#�����  1A'�#� #���&��� )�#���	�&�'

(
���������  ���.#�
�#������ก) ��กก��&�'�������.�	)'��#�������!
  �*
�   )�������   ����+=���ก
�)�&���0	��  �����0$��  ���	)'�.�*��)$��>กF  	����ก�����&�"���ก) ก��ก���� ก����� 
(scattered)  ��� ! 1A. (absorbed) #���	�  �&�&�'��+�
��"���	�(
���+�+=��	��$��  ���.
#�
�#�������.�ก��%�����#A����!
ก��#�� #��	)'��#������
������� ��%�����  +�).�/#��	)'�
�#�����  ���.ก���� ก�����#�����4��  �����/	.��$)#��ก�� ! 1A.�	�#��	���#�����
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���
�����  ���&�'.����.#�
�.�ก��&�"���	�	�
��	
���+�.
�Aก  &�"��#� #���+o)ก)�)��	��������0
�	�#���%*���  � ��O��������0$���%*  &�"��+�).�/�����"�8��.*�$)#��	�$�0���� ��  
$�ก��#��	���#�����"����#�
����#���+�� $��*
�����%�ก#��	�$�0���  &�"�����"�$) #�   
���)E�$)��$*����  ก��bCก�+=�$��#���#
���ก�����)E�$)��$#��$���
������� *���ก  ��ก��ก���
���.#�
����&�"����/�4!.)#������+��'���+��  � ��O������()� )��� ! 1A.���.����  &�"��
��/�4!.)	!�ก�
�+ก$)  ���.�(�$
�+�).�/ก�������#����ก1)���"���� ���  ���&�'.�	��
�#�������!
.�ก��	�.��3���+�).�/��ก1)���� �����ก�
����&�'"	ก�
� (�.$��   ��	��	 )p  ���
�������/  	.7)�), 2528, �. 115) 

ก
!�$
�EEF
��	�#$
 (conductivity) �%�  ���.	�.��3#�����&�'"��ก���	�bbc�
(
��	%'����bbc�"����  �%�  �)���#��	��+��ก����)�&���0  �*
�  ก� �)�&���0   
��  ����ก�%�  
ก��/)ก��0  	)�)	)��0 (2525, �. 387)  �������
�  �
�ก�����bbc�#�����#A����!
ก�����.�#�.#��  
*�) #���)���&�'.���!
"����  �����/�4!.)&�'&�ก����   ก� -��	  ����ก�%���)�&���0  �*
�  HCl  
Na2CO3  ���  NaCl  �+=�$�����bbc� �������$ก$��"���)�����ก�����  ก�����bbc��.
� ��+=�
�
��O���#�������$��" $����A'��$
�+=��
���.#�������&����. "�����
�����.
� ���ก"��&���3A�
*�) #��	��"����  ��ก�$
������
�.�ก����)'.��%�� ��#���)���&�'�����"�����&
�����  ก�
���%�  
3���
�ก�����bbc���)'.#A��  ก>�	 ��
�	��&�'�$ก$��� �"������)'.#A�� 

�%*(�+,��	�#$
 (temperature) ��.�(�$
�ก����
�+o)ก)�)����.�  .�(�$
�ก��� ��
#��+�).�/��ก1)���&�'�����"����  .�(�$
�ก�)'�����	#�����  ��ก��ก������/�4!.)#��������.�
�)&8)��$
�	�$�0���  �%�  .�(�$
���$���.$����)1A'.#���
��ก�� � ��O�����
���)'�"�&�'.�	�$�0
��%� ��>�  (	.��$�0  ������8)p, 2525, �. 357) 	)'�.�*��)$&�'��!
"����	�.��3&�'��+���$���#��ก��
��/�4!.)&�'�+��'���+��� ��� ����A'�  �$
ก����!
4��"$���%'���#&�'.�#� ��ก�   ���/�  	../� (2527, 
�. 62-71)  ���
���/�4!.).�(�$
�	)'�.�*��)$ ���ก�����)E�$)��$  ก��	%����8�0���ก�����
ก�����
��/�4!.)#�����&�'��)'.#A��  ���&�"��	�$�0������*�) $��&��&�  ��%�&�"�������0$����%��%*���
*�)   .�ก�����)E�$)��$������
���8�0� � �ก�
�*�) �%'�F �*
�  	���
��	��#����ก.�����)������)E� �
 �"�*
����/�4!.)����
�� 35-40 ��7��1��1��	 ��&�"��� ��$�.&�'�+=��������%���$��#���!ก
+��� ��  �.$��   ��	��	 )p  ����������/  	.7)�)  (2528, �. 115) ���
�  ��/�4!.)��ก��ก��
.�(�� �$��$
�	�$�0�������  ���.�(�� ����.  �*
�  ��/�4!.)&�'	!�#A��.�ก��&�"���)�#��	��
+���4&$
��F �*
�  ��ก��� 7�$�!�%*����������ก.����.������.�ก#A��  &��������%'����ก��/�4!.)&�'
	!�#A��  ��*
����
�"��.�ก�� ! 1A.���ก�����
ก�����#��	���)����
����"���#��	!
�
��ก��� ���>�#A�� 
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 �
,��O�ก!3��O����  (pH)  .���ก���
� positive potential of the hydrogen ions 
���.�+=�ก� �+=���	#��	�������  �%�  �
���#�� logarithm #�����.�#�.#��#�� H+ ��%�      
pH = -log [H+]  	)'�&�'*����ก���.�+=�ก� �%�  ���.�#�.#��#���y� �����)��� (H+) ���	)'�&�'*����ก
���.�+=���	�%�  ���.�#�.#��#���y ��ก1���)��� (OH-)  �
� pH �.
� ���ก3A��
����.�+=�ก� 
�+=���	��.#��	�����������F  �$
��ก3A����.�#�.#��#���y� ��)��� / ��������  	�������&�'.� 
pH �&
�ก��  ���.����.�+=�ก� ������.�+=���	$
��ก�� (ก��/)ก��0  	)�)	)��0, 2525, �. 387) 

 �
,)��	ก
!��ก:����
	;��� ,� (biochemical oxygen demand) ��%� �
����� � 
(BOD)  �.��3A�+�).�/��ก1)���&�'���&�����"*�"�ก���
��	���	���)�&���0&�'�
�	���� �"�	4���
&�'.���ก1)���  ก�����
����� ��+=�ก��& 	��&�'�ก�'��ก��ก���� �
���ก1)���&�'���&�����"*�"�ก)�ก��.
 ��ก�
��4��"$�	4�����������8��.*�$)  ����+=� �*����/4�����	���E &�'�	 �3A���/4�����"�
���
����$
��F  "�ก��7Aก������ +�).�/��ก1)���&�'���&�����"*�"��������� 5 ���  �+=�ก���� 
+�).�/��ก1)���"����$����)'.$�����������ก�����+=����� 5 ���  �
�+�).�/��ก1)���3!ก"*��+
�&
�"   ��%'����ก3��.�+�).�/	���)�&���0"����	!����&���������)'.���������
��	���	���)�&���0
� �"*���ก1)���  .�(�&�"��+�).�/��ก1)���"����� ��  ��'��%�3��+�).�/��ก1)�����������"�
$����)'.$��ก��"����&�' 5 .����.�$ก$
��ก��.�ก  �
����� ���.��
�.�ก�	 ��
�.�+�).�/�)�&���0	��
"����.�ก��'����  �������ก1)���&�'�����"����.����.	�.���80ก�����.	ก+�ก#�������ก ���  �%�  
3�����	ก+�ก.�ก  ��ก1)���&�'�����"����ก>3!ก"*��+&����	��	ก+�ก���
�����  ���3�����	ก+�ก.�
��������&�����.�ก  ���&��������
�������"*���ก1)���"�ก�� ���*��)$.�ก  &�"����ก1)���&�'
�������!
"����3!ก"*��+.�ก��%��ก%���.    ������+�).�/��ก1)���&�'.���!
"�����A��+=����%'��*����ก
	4��#������ � (�+ZD�.7�ก )p  �.���7�$, 2525, �.123) 

��	��U	��#	(,3 (total solids)  �.��3A�  #���#>�&�'�+=�	������� (suspended 
solids) �*
�  $�ก�����	��&�'��������� � (dissolved solids)  	
��"�E
�+=��ก�%���)�&���0  .�
�)�&���0	�����กz�1��>ก����  +�).�/#���#>�&����. ��ก� ��+=� 2 	
��"�E
F �%�  #���#>�
�#�����&����.   1A'�+��ก�� ���#���#>�$ก$�ก��  ���#���#>��#�����  	
��&�'	���%�
#���#>�&�'�����"����  #���#>��+=�	)'���%�+�"����&�"��	.��$)#������+��'���+���+  3���+=�	�
���)�&���0&�'���)�&���0�
��	���� �ก>��� �
���ก1)���&�'������ �"������
���� ��>�  3���+=���ก&�'
�.
��������&�'�+=�	���#�����ก>��&�"�����#�
�  .�	� � +�).�/�	�&�'(
��"����  ��$��ก��
	�� ������0�	�#���%*����������ก0$���%*ก>� ��  ���
����#� ���.�� .	.�!�/0          
(�ก�.  ���&�0�ก��, 2529, �. 299) 
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���)!��� (nitrogen)  	��+��ก�����$����&�'�����0$���%*����%*������+"*�
+����*�0� �  � �.�ก�������$�&�����.�.����3!ก"*�.�กก�
�"��!+�%'�F  ���$����&�'3!ก$�A�����
��3!ก��.�	����ก� ��.)������+�$��  �.%'��%*������)�&���0���*�) �#���
��	���ก����+=�
ก� ��.)��  ���3!ก�+��'���+=���.�.����.�����  � �&�'�%*��"*���.�.����	
������ �$����%�
���3!ก"*�������ก�+��'���+=����$�&�	��ก
��  ��%'����ก.��%*���*�) �&
�����&�'.����)�&���0$�A�
���$������!
 ���   ������	
��"�E
�%*�A�$���ก�����$����"��!+#����.�.������%����$�&�&
�����  
�.$��   ��	��	 0  ����������/  	.7)�) (2528, �. 147) ���
� +�).�/	��+��ก�����$����
*�) $
��F 	�.��3"*��+=�$���
�*��"����>�3A�4�����
��	��#�����&�'�ก) #A�� ����� 

(1) ���
����&�'.�+�).�/	��+��ก�����$���������.�.����	!��	 ��
�  ���
����
������)'�� ����	)'�	ก+�ก.��.
���  ������.	ก+�ก�����ก) ��กก�������#���	����ก*�.*��+=�
	
��"�E
 

(2) 3��.�+�).�/���$�$0	!�  �	 ��
����
����������!
"�	4��&�'ก�����ก) ก��
�+��'���+��  ��ก�)�&���0���$�����+�+=����$�&-���$����  ��%�"�&��ก���ก�� 

(3) 3��.�+�).�/���$�&	!�  �	 ��
����
��������� ����	)'�	ก+�ก.������
	��+��ก���)�&���0���$�����+��'���+=����$�&����  ����.
.����$���$
�	�$�0��� 

E��E�!�� (phosphorus) �+=�	
����A'�#�����0+��ก��#�� )�� �&�'��+  �$
�%*
�.
	�.��3��.�"*�� �  ��ก��ก	��+��ก��b�	�b$����	���$���	��ก
��  ��%'�"��	
��+��ก��
#��b�	b���	��� ��ก.�  b�	b���	"����
����8��.*�$).���!
�+=����������  1A'�� �	
��"�E

������!
"��!+#��b�	�b$ (PO4

3-) b�	b���	"����+��.�/������ 70 .���กก��"*�+�q�"�
ก���ก�$�  ��������� 16 .���ก(�1�กb�ก&�'"*�"�������%��  ��&�'��+����) �
�b�	b���	
���
����	
��"�E
.���ก+�q�b�	�b$&�'*��	��� ���$���.�  �$
&�'��)�����b�	�b$�.
��.%��      
���$�&������.
��������  b�	�b$�������!
"��!++�q��A�.�	
������&�'����+   ������b�	�b$	
��
"�E
"����
�����A�.���ก(�1�กb�ก 

�
!W"
-�)!+��;�����)�= (pesticides) �.��3A�  *�) #��	����.�&�'"*���%'�ก��� 
7�$�!�%*���	�$�0"����)��.�*
����  �$
.�"����.�
�	��+���4&" ก>$�.&�'"*��+=�	)'�ก��� ��*�%*  
��%��%*&�'�.
$���ก��������.���ก�/��+=���$3�.��)���%�"�ก�/�&�'"*�ก��� 	�$�0&�'.��&��&"�ก���#��
�+&����(�)$(�#���%* (&��ก���ก�$�) ก>���� �+=���$3�.��)���ก� ��*
�� ���ก��  �*
�  ��{
���!  
�.��  ������)�&���0&�������  � �$�.	4��8��.*�$)�����.
�
�������$3�.��)�+��กo��!
4��"�
	)'��� ���.  ������+=�*�) #��	��&�'3!ก	��������0#A��.�� �.����0  �$
"�+C���������ก�����	�	.
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��!
�+=������.�ก"�	)'��� ���.&�'�F �+  � ��O�����
���)'�"��%*(�ก  (��.�  ���������&�&�ก
+���4&  &�������ก) ��กก��"*�	����$3�.��)�"�ก����)'.(�(�)$  �����%'�ก��� ��*�%*  �.��  �*%����  
���&�����  	�$�0  ���	)'�.�*��)$�%'�F &�'�+=�7�$�!�%*� �$��  +��ก��ก���.%'�.�B�$ก��%�ก��� ���
����� )��ก) #A����$3�.��)�ก>��3!ก*�������	!
���
����  � ���.�ก"��%��&�'&�'&�ก���ก�$�ก��.  
� ��O���"�	��(�ก���(��.���)��/�%��&�'�����
�ก�����.�ก3A� 4.62 	
��"��������	
��  1A'�
�+=�	������ก   �� �)�   � �&�  ��� � ���  �+=�$��  ��ก��ก���&�'	���E�)'���ก+��� >���A'�ก>�%�  .�ก
��	��.��)����
�����ก%��&�ก���
����$�.8��.*�$)  	���$�&�'�+=��*
����ก>������
�ก��&���*��
�ก�$�ก��."�	4��+C������� �.�ก��"*���$3�.��)�ก����
�����
�����&�&�'�&�ก��
�4��"�+���&7
�&� (	�8��� $�����	3���, �ก7� ��70	����0, ���	3)$ ��70	����0, 2544, �. 232) 

 
3�;�� %*�
��#$
 

 
 �
,(,
���	3�;�� %*�
��#$
 

 
Bell ��� Church (1980) ����3A�"����7 �4)ก.�ก�� (2535) �
�   �*����/4�����

�+=����%'��.%�"�ก��	%'�	�����3
��&� #��.!���/4�����  7)�)8�EE0  ������0��)�!�/0 (2529) ����3A�
"����7  �4)ก.�ก�� (2535) �
�   �*����/4������+=�	
����A'�#�� �*����/4��	)'��� ���. 
(Environmental Quality Index)  ����+=�$��*��	3��ก��/0	)'��� ���.&�����  ���.��
��+=�
+�).�/� ��.
��ก$���+�  ��%�����.)�$��0 
 
�!������	3�;�� %*�
��#$
 

 
Center (1985) � ��8)����
�.�ก����H�� �*����/4������+=����$
��F .�กก�
� 20 

 �*�� 	�.��3����ก$�.��ก�/�ก��"*��+=� 4 ก��
.  � ��ก
 
(1)   �*����/4�����&�'��+ (general water quality indices)  �*����/4�����ก��
.���

"*�	..$)r��&�'�
� ���/4������+=���/��ก�/�&�'��+#�����()� )� �.
��ก� +���4&ก��"*��  
(2)   �*����/4�����	�����ก��"*�����O�����
�� (specific water quality indices) 

 �*����/4�����	�����ก��"*�����O�����
�� +��ก�� �������.)�$��0#����/4�����&�'���+=�
	�������ก�/�ก��"*��O�����
�� �*
� ��� )�	�����+��+� 	�����ก����ก(
����
��"� 	�����
��$	��ก��. ก���ก�$� ���	�����ก��� )���%� �+=�$��  
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(3)   �*����/4�����	�����ก������(� (planning indices)  �*����/4�����
	�����ก������(��+=� �*��&�'"*�"���ก�/������� 	�����ก��$� 	)�"�"�ก���� ก�� 1A'��$ก$
��
��ก �*����/4�����&�'��+ ��� �*����/4�����ก��"*��O�����
�� � �&�'��+ �*����/4�����	�����
ก������(� &�#A����%'�"*�"�ก���� 	����+��.�/"�ก��+c��ก��4���.��)�&����� 1A'�.�
���0+��ก��&�'	���E�%� .!��
�"�ก������ ����	��  

(4)   �*����/4�����&�'"*��)8�ก��&��	3)$) (statistical approaches)  �*����/4�����
&�'"*��)8�ก��&��	3)$).���H��"*�ก��#��.!���/4����� ���ก���4)+���#��.!���/4�����  

 
���7  �4)ก.�ก�� (2535) � �	��++����*�0��ก �*����/4������ � ����� 
(1)  ก���� ก��&�����ก� (resources allocation)  �+=�ก������� �*��.�"*��+=�

���%'��*
��"�ก��$� 	)�"�"���%'��	3��ก��/0 ���	)'��� ���.   ���ก������(����ก��� 
������"�ก���� ก��   ก����)���	)'��� ���. 

(2)  $����
�&�'�ก) +CE��	)' ��� ���.  �%�   �*���
��#���$
��	3���.�"*�
�+�����&���	4���	)'��� ���.$�.	3��&�'�$ก$
��ก��  ��%�$�.��ก�/�&��4!.)7�	$�0 

(3)  ก��������"*�"���+=��+$�..�$�r��  �*
�  "*�"�ก���� �*����/4�����#��
	3��&�'" 	3��&�'��A'�  � ��O���"��� �$�..�$�r��������ก�ก/�0&�'ก��� ��� 

(4)  ก���)������0������.  � �ก������� �*����/4�����.�"*�ก��#��.!���/4�����  
$�.	3��&�'   ���*
��������%'�$) $�.ก���+��'���+��"���ก�/�������.#����/4��
	)'��� ���.&�����  �
��	%'�.�&�.��%� �#A��"�*
��������A'� 

(5)  ก��"��#
��	���ก
	�8��/�  �%�  ����� �*����/4���������#
��"��+��*�*�� �
&���3A�	3���ก��/0	)'��� ���. ����
�&�'�#��"��
�� 

6)  ก���)���&���)&��7�	$�0 �%� "*� �*����/4�����.�"*�"�ก��� +�).�/#��.!�
�����.�ก 

"�ก��7Aก����������	�.��3"*�+����*�0"�ก��ก���� �*����/4�����#���%��&�'
�ก�$�ก��.  &�������� �*����/4�����.�"*�ก��#��.!���/4�����  $�.	3��&�'  ���*
��������%'�
$) $�.ก���+��'���+��"���ก�/�������.#����/4��	)'��� ���.  � ��O���	�.��3	%'�	��
����#
��"��+��*�*�� �&���	3��ก��/0	)'��� ���."���#��"�� ��
��  ��ก��ก������*
��� �����
����.)�$��0&�'�.
���+=�$���"*�"��%��&�'�ก�$�ก��.  &�"��+����� ���������+��.�/"�ก��
�)������0(�$
��F � ���ก ��� 
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ก
!-Xก&
3�;�� %*�
��#$
 
 
Bolton (1978)  � �ก�
������
��.%'�+Z�.7. 1912 Royal Commission on Sewage 

Disposal � �"*���ก�/�&�'.����>��*
� 	� (color)  �� �����.#�
� (turbidity)  +��&�'����>� 
#���#>��#���� (suspended solids) ���ก�����)E�$)��$#��	���
��8��.*�$)  ��%'��+=�ก��
����ก+���4&#���.
��� ���4������$
�.�� ����
��
�&����.�&�'"*��
�*��	4���#���.
���� � �  
�%�ก��& 	���
����.$���ก����ก1)���&��*����.� (biochemical oxygen demand: BOD) 5 
���  �$
"�ก��7Aก��#�� Horton "�+Z �.7. 1965 1A'�� ��	���!+���#��ก��&� �*����/4�����
� �"*��
���/4�����&�'�+=�����.)�$��0&��ก��4�����&����.�"�	!$�ก���� �*��"*��
����.�+=�
ก� -��	 (pH)  �+=�$���
�*��4���.��)�&�'+��ก[*�  

ก��7Aก���)��� �*��4���.��)�&����� Ott (1978) "*��)8�ก��	����� �ก��"*�
���	��3�."�ก��"�����.	���E#����/4���������.)�$��0$
��F ��ก(!��*�'��*�E  ��.���
���.	�.���80���� �(��+=� �*����/4����� 

Jonnalagadda and Mhere (2000) � �7Aก�� �*����/4����� 8 ����.)�$��0 �%� 
��/�4!.) �
����.�+=�ก� -��	 (pH)  ก�����bbc� (electrical conductivity: EC) #���#>������
��� (total dissolved solids: TDS)  #���#>��#����� (total suspended  solids: TSS) b�	�b$ 
(inorganic phosphates)  ���$�&-���$���� (nitrate-Nitrogen: NO3

--N) ���.$���ก��
��ก1)���&��*����.� (biochemical oxygen demand: BOD) "��.
�����	1�'  	�8��/��r
1).�����  1A'��+=�	�8��/��r$��"$�#����b�)ก�  �$
"�ก��7Aก���.
� �"*�bZ������)b��0.
���&����� (fecal coliform bacteria: FCB) "*���������ก���ก>�$����
�� 9 � %�� ��ก 6 	3���  
�+=�&�'���	!� 3 	3�������+=�&�'��� 3 	3��� � �	3���&�' 1 �.
.�ก����ก����ก.����0  	3���&�' 2 
.�ก)�ก��.��กก��$ก+���&��&0���b��0.  	3���&�' 3 ก)�ก��.ก��������+�� 	3���&�' 4 .��.
���
����	�����.���.ก�� 	3���&�' 5  ���	3���&�' 6 .�ก����'����#����.%����
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"�+Z$
�.� Hallock (2002) � �"*� �*����/4������+=����%'��.%�"�ก��$���	��
�)��7�)&��#���.
�������	��  � �.�*
�������$����$
 1�100 .� 8 ����.)�$��0 �%� ��/�4!.) ���.
�+=�ก� -��	 (pH)  ��ก1)����������� (dissolved oxygen: DO) #���#>��#����� (total 
suspended solids: TSS) b�	�b$ (total phosphates)  bZ������)b��0.���&����� (fecal coliform 
bacteria: FCB) ���.#�
� (turbidity)  ���$�&-���$���� (nitrate-nitrogen: NO3

-) � �"*��	������
�
��O��'����� ������� ������ก������.&�ก�
��+=��
�� ��� ��%'�	��+ �*���$
��	3���ก��7Aก�� �*��
��/4��*��BCD�&���#���.��'��� 0 Carruthers and Wazniak (2003) � ���H�� �*�� ��กก��
��%�ก"*� 4 ����.)�$��0 �%� ��ก1)����������� (dissolved oxygen: DO) ���$����&����.  (total 
nitrogen) b�	b���	&����.  (total phosphates) ��� �����b���0 �� (chlorophyll a)  ��$�(�"�
ก����%�ก����.)�$��0���������
���ก1)������������+=�����.)�$��0���ก#��+�� �����ก 3 
����.)�$��0�����+=�����.)�$��0&�'	���E$
��%*���"�*��BCD�&��� 

����)����ก�'��ก�� �*����/4�����+���&7�&����� Lohani (1984) 7Aก�� �*����/4��
���#���.
������������"�+Z �.7. 1983 1A'�"*�#��.!���/4������.
��������������ก 7 	3��� 
����
��+Z �.7. 1975-1980 � �"*����������.)�$��0 13 ����.)�$��0  �%�  ��/�4!.)  ���.�+=�ก� -
��	 (pH)  ��ก1)����������� (dissolved oxygen: DO) ���.$���ก����ก1)���&��*����.� 
(biochemical oxygen demand: BOD)  ���)b��0.&����.  (total coliform bacteria: TCB)       
���$�&-���$���� (nitrate-nitrogen: NO3

--N)  ���$�0&-���$���� (nitrite-nitrogen: NO2
--N) 

��.�.����-���$���� (ammonia-nitrogen: NH4-N) b�	�b$��. (total phosphate: PO4
3-)  

ก�����bbc� (electrical conductivity: EC) $�ก���#����� (suspended solids: SS)  ���
�� 0 (chloride) ������.#�
� (turbidity)  1A'��&��)�&�'��.�"*��%� cluster type analysis, factor 
analysis ��� multiple regression 

���7 �4)ก.�ก�� (2535) � �7Aก��ก����H�� �*����/4�����#���.
������+�ก�  
� ���%�ก����.)�$��0&�'7Aก�� 10 ����.)�$��0 �%�  ���.�+=�ก� -��	 (pH)  ก�����bbc� 
(electrical conductivity: EC)  ��ก1)����������� (dissolved oxygen: DO) b�	�b$��. 
(total phosphate: PO4

3-)  ���.$���ก����ก1)���&��*����.� (biochemical oxygen demand: 
BOD) bZ������)b��0.���&����� (fecal coliform bacteria: FCB)  ���$�&-���$���� (nitrate-
nitrogen: NO3

--N) ���$�0&-���$���� (nitrite-nitrogen: NO2
--N)  ��.�.����-���$���� 

(ammonia-nitrogen: NH4-N) �����/�4!.) ������"����$�(�3A�ก���.
��%�ก"*�����.)�$��0�%'�F  
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�*
�  ���.��>.  ��%'����ก�
����.��>..����.	�.���80����+�(��� �$��ก���
�ก�����bbc� ���
�+�$�.�)&8)��#�����&������������ก&�"������ %���
����.��>..��
��+=�7!��0$�� ����� 
�A��.
��.��	."*�"�&��	3)$)  ���ก��"*�����.)�$��0���.��>.$����+=����
����&�'� �����)&8)��
��ก���.��>.  ���)b��0.���&�����&����.  (total coliform bacteria: TCB) ก�
���
� 	���$�&�'    
�.
"*�������+=�ก���)������0&�'�ก) ��ก�*%��&�'.���!
"�8��.*�$)��.��!
 ���  �A�"*�������
�#��bZ���
���)b��0.���&�����  $�ก���#���������#��.!�.��
������ก)��+  	
��	���)�.���
��"�ก��
$���	��&�'�+=�	
��"��������	
���+=��
�&�'������.�ก  �.%'��+�����&���ก���
���/4�����
����.)�$��0�%'�  "�ก���)������0�� �*����/4������ �"*��)8��)������0&��	3)$)��%���$�����#���  
ก�������&�'�+=��+��ก�.	���>��!+&��	3)$) (Statistical Package for The Social Science: SPSS) 

4�	ก�  	�&8���&0  (2542)  � �7Aก��(�ก��&�#��ก������+�!ก ���ก��
*�+��&��$
���/4������.
����.
ก��� � ��ก>�$����
���������)������0��/4�������ก����	
�
���*�+��&�����������������*�+��&��&�กF 15 ��� ����
��� %��.����. 2541 3A�
ก�.4����80 2542  "��%��&�'����ก��	
��������������ก��&
�.�ก�  ������ ก�E������  � ����
�
��/4�����"�����	
�������������������*�+��&��	
��"�E
��!
"��ก/�0.�$�r����/4��
���"����
����8��.*�$)  .��O����
����.#�
� (turbidity) ����
����.$���ก����ก1)���&��*����.� 
(biochemical oxygen demand: BOD) #�������ก���������������*
�������&
�����&�'$'�ก�
�
.�$�r��  &������ก��"*�+�q����+�).�/B�.�(�&�"����/4��#�����&�'�������ก��ก����ก��
*�+��&��.���/4��$'���  ������.�(�$
�ก���+��'���+����/4������.
����.
ก���   

4�&�� �  	� *� (2551) 7Aก�� �*����/4����� (WQI) ��ก���&�'�������ก��ก4��
�ก�$�ก��.  "��%��&�'����ก��*�+��&������&���	��"$� ������ ��&��8��� �ก>�$����
�����  ��ก
������������"���������.�%��&�'����ก��*�+��&������&���	��"$� � ���
�ก��7Aก���+=�          
2 	
�� �%� 	
����	��3�. (DELPHI method) "��(!��*�'��*�E ���	��3�.$��ก���.� 65 �� 1A'�
��$��&�'� ��%�����.)�$��0&�'	���E�����.��)���/� ����� �������&�'(!��*�'��*�Eก��� .�
#���$
������.)�$��0  	
��&�' 2 �ก>�$����
�������%'���.��)������0��/4����� ����
�����&�' 19-22 
.ก���. �.7. 2550 �)������0��/4����� 10 ����.)�$��0   �*����/4�����&�'� �.��
��&
�ก�� 66.53 
ก���� ก��/0���
� �*����/4����� (WQI) ��ก���&�'�������ก��ก4���ก�$�ก��."� 7 
����.)�$��01A'�� � �*����/4������&
�ก�� 61.91 .��
��.
�$ก$
����กก��"*�	.ก��&�'.�  10 
����.)�$��0 � �ก��& 	��&�'�� �����.�*%'�.�'������� 95  (ρ < 0.05) 
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���8�*�  	%����0, /�[r�  ���	�Gก�0, �����) �  *!��ก�� (2551) 7Aก�� �*��
��/4����� (WQI) &�'�������ก��ก�%��&�'�ก�$�ก��.  "��%��&�'����ก��	
��������������ก��
����������-�	����  ������ 	������  1A'��+=��%��&�'������&�'�������ก&����#%'��+?�	�ก*�	)&8)p.�"*�
+����*�0  � �� �7Aก��"�*
��� %��$����.  �.7. 2550 ���
� "��%��&�'����ก��	
�������
�������ก������������-�	����.� �*����/4������O��'��&
�ก��  54.90 ��!
"��ก/�0�	%'�.�&�.  
�&���� �ก��.�$�r����/4�����
����()� )���!
"�+���4&&�' 4  	�.��3"*�+����*�0��%'�ก��
��$	��ก��.   


