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ABSTRACT 

This study was intended to investigate whether the commissioning beam data 
by an EDGETM detector can improve the accuracy of dose calculation at the surface and 
buildup region from AAA algorithms version 8.9 in the tangential breast technique. The 
percentage depth dose (PDD) of 6 MV photon beams was measured with an EDGETM 

detector for field sizes ranging between 22 and 4040 cm2 for open and wedge fields. 
Gafchromic EBT 2 film was used for a reference measurement comparison at the surface 
and the buildup region dose. There were 2 calculation sets. The first and second sets were 
the calculation from the commissioning beam data measured with an EDGETM detector 
and a photon field diode detector (PFD),respectively.Thestudy consisted of 2 techniques: 
The first one employed a direct angle for open field sizes of 1010 and 1515 cm2. Solid 
water phantoms were used to vary the depths in thebuildupregion.The second technique 
used clinical tangential wedge fields with various thicknesses of Superflab placed on a 
CIRS thorax phantom. The EBT2 film measurement of both techniques were compared 
with the TPS from the first (EDGETM) and second (PFD) set of commissioning beam 
data.In the direct angle of both field sizes, at the surface dose, it noticeably showed that 
both calculations from the first and second setwere larger than the measurement. However 
at 2 mm and 5 mm depths, the EDGETM commissioning beam data set provided a superior 
agreement with the EBT2 film than the PFD data set.The % differences between EBT2 
film and both sets of data at both depths and field sizes were in the range 1.4% - 5.5% for 
the first set and 3.2%-17% for the second set. In the tangential technique, both of TPS sets 
(PFD and EDGETM ) obtained a very much higher dose at the surface than the 
measurement.  Nevertheless, both TPS sets calculated small differences at other depths of 
within ±5% on average compared with the EBT2 film.In this study, the commissioning 
beam data set of the percentage depth dose measured with an EDGETMdetector obtained 
comparable results with those measured by PFD for  buildup dose calculation. However, 
selecting the appropriate detectors for the TPS beam commissioning is still important 
to improve the accuracy of TPS for dose calculation. 
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การประเมินความถกูตอ้งในการคาํนวณปริมาณรังสีบริเวณผวิและส่วนลึกลงไปจากการเกบ็ขอ้มูลลาํรังสี
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บทคดัยอ่ 
การศึกษาน้ีจัดทาํข้ึนเพื่อตรวจสอบขอ้มูลลาํรังสีพื้นฐานจากการใช้หัววดัรังสีไดโอดชนิด 

EDGETM เพื่อปรับปรุงความถูกตอ้งในการคาํนวณปริมาณรังสีบริเวณผิวและส่วนลึกลงไป(build-up)ใน
อลักอริทึม AAA เวอร์ชัน่ 8.9  สาํหรับการฉายรังสีเตา้นมในเทคนิค tangential field ในการทดลองน้ีมีการเก็บ
ขอ้มูลปริมาณรังสีในส่วนลึก (PDD) ท่ีพลงังานลาํรังสีโฟตอน 6 MV พื้นท่ีรังสีขนาด 2×2 ถึง 40×40 ตาราง
เซนติเมตรสาํหรับ open และ wedge field ใชฟิ้ลม์Radiochromic (EBT2)ในการวดัปริมาณรังสีเปรียบเทียบกบั
การคาํนวณของคอมพิวเตอร์วางแผนการรักษา (TPS)ท่ีมีขอ้มูลลาํรังสี 2 ชุด โดยชุดแรกเป็นขอ้มูลลาํรังสี
พื้นฐานจากใชห้วัวดัรังสี EDGETM และชุดสองเป็นขอ้มูลจากการใชห้วัวดัรังสีไดโอด PFD ศึกษาปริมาณรังสี
ใน 2 เทคนิค ไดแ้ก่ direct angle ในพื้นท่ีรังสีขนาด 10 × 10 และ 15×15 ตารางเซนติเมตรโดยวดัท่ีระดบัความ
ลึกต่างๆในบริเวณbuild-upทดสอบในtangential technique โดยใช ้CIRS phantom โดยใชค้วามหนาของ 
Superflabกาํหนดระดบัความลึกท่ีทดสอบ ฟิลม์ EBT2 นาํมาใชว้ดัปริมาณรังสีใน 2 เทคนิค เปรียบเทียบกบั
การคาํนวณของคอมพิวเตอร์วางแผนรักษาจากการใชข้อ้มูลลาํรังสีจากชุดแรก (EDGETM) และจากขอ้มูลชุด
สอง (PFD) ผลการทดลองพบว่าใน direct angleของทั้งสองขนาดพื้นท่ีลาํรังสี ปริมาณรังสีท่ีผิวท่ีไดจ้ากการ
คาํนวณของ TPS ของทั้งสองชุดมีค่ามากกว่าการวดั อยา่งไรก็ตามท่ีระดบัความลึก 2 และ 5 มม.การคาํนวณ
ของ TPS (EDGETM) ใหค่้าใกลเ้คียงกบัการวดัของ EBT2 มากกว่าการคาํนวณของ TPS (PFD) โดยมี
เปอร์เซนตค์วามแตกต่างระหวา่งการวดัอยูใ่นช่วง 1.4%-5.5% ของ TPS (EDGETM ) และ3.2% - 17% ของ TPS 
(PFD) ผลการทดลอง tangential technique พบวา่ การคาํนวณปริมาณรังสีท่ีผิวของ TPS ทั้งสองชุด มีค่าสูงกวา่
การวดั และการคาํนวณของ TPS (EDGETM ) ใหค่้าใกลเ้คียงกบัการวดัมากกวา่ TPS (PFD) อยา่งไรก็ตามการ
คาํนวณของทั้งสองชุดมีค่าใกลเ้คียงกนัท่ีความลึกอ่ืนๆ การศึกษาน้ีพบวา่การคาํนวณของ TPS จากการใชข้อ้มูล
ลาํรังสีพื้นฐานในส่วนของ PDD จากการใช ้EDGETMและ PFD ในการคาํนวณบริเวณ build-upให้ผลไม่
แตกต่างกนัอยา่งไรก็ตามควรเลือกใชห้วัวดัรังสีท่ีเหมาะสมในการเก็บขอ้มูลลาํรังสีพื้นฐานเพื่อปรับปรุงความ
ถูกตอ้งในการคาํนวณของ TPS 
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