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บททีÉ 3 

 

วิธีการวิจัย 
  

การทดลองทีÉ 1 

ชนิดของวัสดุรองพื Ê นทีÉมีต่อการเจริญเติบโตของไส้เดือน 

และสมบัติของปุ ๋ ยมูลไส้เดือน 

 

แผนการทดลอง 

 

วางแผนการทดลองแบบ Factorial in CRD (2x3) มี 2 ปัจจัย ดังนี Ê 

  1. ไส้เดือน 2 ชนิด คือ 

   1.1 ชนิด Eudrilus eugeniae 

   1.2 ชนิด Pheretima peguana 

  2. วัสดุรองพื Ê น 3 ชนิด 

   2.1 ดินร่วน:มูลวัว:ขุยมะพร้าว อัตรา 2:1:1 โดยปริมาตร (ขุยมะพร้าว) 

   2.2 ดินร่วน:มูลวัว:ก้อนเห็ด อัตรา 2:1:1 โดยปริมาตร (ก้อนเห็ด) 

   2.3 ดินร่วน:มูลวัว:ใบหูกระจง อัตรา 2:1:1 โดยปริมาตร (ใบหูกระจง) 

ประกอบด้วย 6 ตํารับส่วนผสม แต่ละตํารับส่วนผสมประกอบด้วย 3 ซํ Ê าๆ ละ 3 

กล่อง 

 

การเตรียมวัสดุรองพื Ê น 

 

โดยเก็บมูลวัว ก้อนเห็ด (ทีÉผ่านการเพาะเห็ดนางฟ้าแล้ว) จากฟาร์มเกษตร ของ

ภาควิชาเทคโนโลยีการเกษตร ใบต้นหูกระจงแห้งด้านหน้าอาคารบรรยายรวม 5 คณะวิทยาศาสตร์

และเทคโนโลยีมหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ ศูนย์รังสิต และขุยมะพร้าว เริÉมจากการผสมวัสดุดังนี Ê   

มูลวัว:ขุยมะพร้าว มูลวัว: ก้อนเห็ด และมูลวัว:ใบต้นหูกระจง อัตรา 1:1 โดยปริมาตร หมักไว้ 14 

วัน จากนั Ê นนํามาผสมกับดินร่วนตามแผนการทดลอง 
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การเตรียมไส้เดือน 

 

คัดเลือกไส้เดือนชนิด Eudrilus euginiae และ Pheretima peguana มาเลี Ê ยงไว้ก่อน 

หลังจากผสมวัสดรุองพื Ê นตามแผนทดลองได้แล้ว ชัÉงวัสดุรองพื Ê นหนัก 1.5 กิโลกรัม ใส่ลงในภาชนะ

เลี Ê ยงไส้เดือนขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 20 เซนติเมตร สูง 15 เซนติเมตร รักษาความชื Ê นอยู่ทีÉ 60-70 

เปอร์เซ็นต์ ตั Ê งไว้ในโรงเรือน 25-30 องศาเซลเซียส จากนั Ê นนําไส้เดือนทีÉเตรียมไว้มาเลี Ê ยงในภาชนะ 

จํานวน 15 ตัวต่อภาชนะ รักษาความชื Ê นให้อยู่ทีÉ 60-70 เปอร์เซ็นต์ โดยการฉีดนํ Ê าควบคุมความชื Ê น

ตลอดระยะเวลาทีÉทดลอง 42 วัน 

 

การบันทึกผล 

 

บันทึกผลการทดลองไส้เดือน 

  - นํ Ê าหนักไส้เดือนทีÉ 0, 21 และ 42 วัน 

  - จํานวนไส้เดือนทีÉ 0, 21 และ 42 วัน 

วิเคราะห์สมบัติของวัสดุรองพื Ê นก่อนและหลังการทดลอง ดังนี Ê 

  - ค่าความเป็นกรด-เบส (pH) โดยเครืÉอง pH meter 

  - ค่าการนําไฟฟ้า (EC) โดยเครืÉอง EC meter 

  - วิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารไนโตรเจน โพแทสเซียม และฟอสฟอรัส  

   1) ปริมาณไนโตรเจน โดยวิธี Kjeldahl Method (Bremner, 1996)  

   2) ปริมาณโพแทสเซียมทีÉ เป็นประโยชน์ โดยใช้เครืÉอง  Atomic                      

  Absorption Spectrophotometer, AAS (ของกลุ่มงานวิเคราะห์ปุ ๋ ย กองเกษตร

  เคมี กรมวิชาการเกษตร 

   3) ปริมาณฟอสฟอรัสทีÉเป็นประโยชน์ โดยวิธี Bray ll แล้ววัดประมาณ                       

  ฟอสฟอรัส ด้วยเครืÉอง Spectrophotometer (Bray and Kurtz, 1945) 
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การทดลองทีÉ 2 

ชนิดของอาหารต่อการเจริญเติบโตของไส้เดือนและสมบัติของปุ ๋ ยมูลไส้เดือน 

 

แผนการทดลอง 

 

วางแผนการทดลองแบบ Factorial in CRD (2x2) มี 2 ปัจจัย ดังนี Ê 

  1. ไส้เดือน 2 ชนิด คือ 

   1.1 ชนิด Eudrilus eugeniae 

   1.2 ชนิด Pheretima peguana 

  2. อาหาร 2 ชนิด คือ  

   2.1 เศษผัก (ผักใบ) 

   2.2 เศษผลไม้ (แคนตาลูป แตงโม และมะละกอ) 

  ประกอบด้วย 4 ตํารับส่วนผสม แต่ละตํารับประกอบด้วย 3 ซํ Ê า 

 

การเตรียมวัสดุ 

 

เตรียมวัสดุรองพื Ê นโดยเลือกวัสดุทีÉได้จากการทดลองทีÉ 1 จากนั Ê นสุ่มเลือกไส้เดือนทั Ê ง 

2 ชนิดมาใส่ในภาชนะเลี Ê ยงไส้เดือน จํานวน 15 ตัวต่อภาชนะ โดยให้วัสดรุองพื Ê นมีความชื Ê นอยู่ทีÉ 

60-70 เปอร์เซ็นต์ โดยการฉีดนํ Ê า ตั Ê งไว้ในห้องอุณหภูมิ 25-28 องศาเซลเซียส โดยนําเศษผักและ

ผลไม้จากร้านขายอาหารและผลไม้  ในโรงอาหารคณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ ศูนย์รังสิต มาให้ไส้เดือน 3 วันต่อครั Ê ง ครั Ê งละ 10 กรัม และใช้เวลา

ทดลองทั Ê งหมด 84 วัน  

  

การบันทึกผล 

 

บันทึกผลกการทดลองไส้เดือน 

  - นํ Ê าหนักไส้เดือนทีÉ 0, 21, 42, 63 และ 84 วัน 

  - จํานวนไส้เดือนทีÉ 0, 21, 42, 63 และ 84 วัน 

  - จํานวนถุงไข ่เมืÉอเลี Ê ยงไส้เดือนได้ 84 วัน 

วิเคราะห์สมบัติของปุ ๋ ยมูลไส้เดือนหลังการ (เหมือนการทดลองทีÉ 1) 
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การทดลองทีÉ 3 

ผลการใช้ปุ ๋ ยมูลไส้เดือนผสมกับวัสดุเพาะกล้าต่อการเจริญเติบโตของต้นกล้าผักโขมพันธุ์

ผัก (Amaranthus tricolor) ผักกาดหอม (Lactuca sativa)  

และพริก (Capsicum annuum) 

 

แผนการทดลอง 

 

วางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design (CRD) มี 7 สิÉงทดลอง 

สิÉงทดลองละ 3 ซํ Ê า ดังนี Ê 

สิÉงทดลองทีÉ 1 ไม่ผสมปุ ๋ ยมูลไส้เดือน (ควบคุม) 

สิÉงทดลองทีÉ 2 ปุ ๋ ยมูลไส้เดือนชนิด E. eugeniae:วัสดุเพาะกล้า อัตรา 1:9 โดยปริมาตร 

สิÉงทดลองที 3 ปุ ๋ ยมูลไส้เดือนชนิด E. eugeniae:วัสดุเพาะกล้า อัตรา 1:4 โดยปริมาตร 

สิÉงทดลองที 4 ปุ ๋ ยมูลไส้เดือนชนิด E. eugeniae:วัสดุเพาะกล้า อัตรา 3:7 โดยปริมาตร 

สิÉงทดลองทีÉ 5 ปุ ๋ ยมูลไส้เดือนชนิด P. peguana:วัสดุเพาะกล้า อัตรา 1:9 โดยปริมาตร 

สิÉงทดลองทีÉ 6 ปุ ๋ ยมูลไส้เดือนชนิด P. peguana:วัสดุเพาะกล้า อัตรา 1:4 โดยปริมาตร 

สิÉงทดลองที 7 ปุ ๋ ยมูลไส้เดือนชนิด P. peguana:วัสดุเพาะกล้า อัตรา 3:7 โดยปริมาตร 

 

การเตรียมวัสดุเพาะกล้า 

 

โดยเตรียมจากการผสม ขุยมะพร้าว:ถ่านแกลบ:ปุ ๋ ยคอก อัตรา 1:1:1 โดยปริมาตร 

คลุกเคล้าให้เข้ากัน จากนั Êนตวงปริมาตรวัสดุเพาะกล้าและปุ ๋ ยมูลไส้เดือนตามแผนการทดลอง 

ผสมคลุกเคล้าให้เข้ากัน นําวัสดุเพาะกล้าทีÉได้ใส่ในถาดเพาะหยอดเมล็ดพืชหลุมละ 1 เมล็ด รดนํ Ê า

เช้า-เย็น และกําจัดแมลงศัตรูพืชทีÉมาทําลาย 
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บันทึกผลการทดลอง 

 

การบันทึกผลการเพาะเมล็ด ผักโขมพันธุ ์ผัก ผักกาดหอม และพริก หลังเพาะเมล็ด 

21 วัน ดังนี Ê 

  - ความสูงต้นกล้า (เซนติเมตร) 

  - เส้นผ่านศูนย์กลางต้น (เซนติเมตร) (ยกเว้นผักกาดหอม) 

  - จํานวนใบทั Ê งหมด 

  - ความกว้าง และความยาวใบ (เซนติเมตร) 

  - ความยาวราก (เซนติเมตร) 

  - นํ Ê าหนักสดต้น และราก (กรัม) 

  - นํ Ê าหนักแห้งต้น และราก (กรัม) โดยนําไปอบทีÉ 80 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 48 

 ชัÉวโมง 

 

วิเคราะห์สมบัตวิัสดุเพาะกล้าก่อนและหลังการทดลอง 

  -. วิเคราะห์ค่าความหนาแน่นของวัสดเุพาะกล้า 

  - วัดค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) ด้วยเครืÉอง pH meter 

  - วัดค่าการนําไฟฟ้า (EC) ด้วยเครืÉอง EC meter 
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การทดลองทีÉ 4 

อัตราการใช้ปุ ๋ ยมูลไส้เดือนต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของผักโขมพันธุ์ ผัก 

(Amaranthus tricolor) ผักกาดหอม (Lactuca sativa) 

และพริก (Capsicum annuum) 

 

แผนการทดลอง 

 

วางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design (CRD) มี 7 สิÉงทดลอง 

ทํา 3 ซํ Ê า ซํ Ê าละ 5 กระถาง โดยมีอัตราของปุ ๋ ยมูลไส้เดือน ดังนี Ê 

 สิÉงทดลองทีÉ 1 ไม่ใส่ปุ ๋ ยมูลไส้เดือน (ควบคุม) 

 สิÉงทดลองทีÉ 2 ใสปุ่ ๋ ยมูลไส้เดือนชนิด E. eugeniae อัตรา 1,000 กิโลกรัมต่อไร่ 

 สิÉงทดลองที 3 ใสปุ่ ๋ ยมูลไส้เดือนชนิด E. eugeniae อัตรา 2,000 กิโลกรัมต่อไร่ 

 สิÉงทดลองที 4 ใสปุ่ ๋ ยมูลไส้เดือนชนิด E. eugeniae อัตรา 4,000 กิโลกรัมต่อไร่ 

 สิÉงทดลองทีÉ 5 ใสปุ่ ๋ ยมูลไส้เดือนชนิด P. peguana อัตรา 1,000 กิโลกรัมต่อไร่ 

 สิÉงทดลองทีÉ 6 ใสปุ่ ๋ ยมูลไส้เดือนชนิด P. peguana อัตรา 2,000 กิโลกรัมต่อไร่ 

 สิÉงทดลองที 7 ใสปุ่ ๋ ยมูลไส้เดือนชนิด P. peguana อัตรา 4,000 กิโลกรัมต่อไร่ 

 

การเตรียมวัสดุปลูก 

 

โดยเตรียมวัสดุปลูก คือ ดนิผสมสําเร็จ [ดินลําดวน® (ดินเผา: ทราย: ปุ ๋ ยอินทรีย์ 

อัตราส่วน 1: 0.25: 2, pH 6-6.5)] นําวัสดุปลูกใสใ่นกระถางพลาสติกขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 6 

นิ Ê ว สําหรับปลูกผักโขมพันธุ ์ผักและผักกาดหอม และกระถางพลาสติกขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 8 

นิ Ê ว สําหรับปลูกพริก จากนั Ê นแบ่งปุ ๋ ยมูลไส้เดือนในแต่ละสิÉงทดลองเป็น 3 ส่วน โดยส่วนทีÉ 1 ใช้ผสม

วัสดุปลูกก่อนปลูก อีก 2 ส่วนทีÉเหลือจะใส่หลังจากทีÉปลูกได้ 10 และ 20 วัน โดยใช้ต้นกล้าทีÉได้จาก

การทดลองทีÉ 3 ทีÉมีการเจริญเติบโตดีทีÉสุดมาทดลองในการทดลองนี Ê  จากนั Ê นรดนํ Ê าทุกเช้า-เย็น และ

ใส่ปุ ๋ ยมูลไส้เดือนตามวันทีÉกําหนด 

 

 

 

 

 



56 

บันทึกผลการทดลอง 

 

ผักโขมพันธุ์ ผัก (Amaranthus tricolor) บันทึกผลการทดลองทุกๆ 7 วัน จนถึงอายุ

เก็บเกีÉยว 28 วัน ดังนี Ê 

  1. การเจริญเติบโต 

   - ความสูง (เซนติเมตร) วัดระดับความสูงจากระดับผิวดินจนถึงส่วนยอด 

  โดยรวบ ใบแล้ววัดปลายใบทีÉสูงทีÉสุด 

   - ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางลําต้น (มิลลิเมตร) ด้วยเวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ 

   - ความเข้มสีใบ (SPAD) โดยใช้เครืÉองวัดสีใบ Minolta รุ่น SPAD 502 

  โดยวัดใบทีÉกางเต็มทีÉ 3 ใบ ใบละ 3 ตําแหน่ง (ปลายใบ โคนใบ และปลายใบ) 

   - จํานวนใบ (ใบต่อต้น) นับเฉพาะใบทีÉกางเต็มทีÉ 

   - ความกว้างและความยาวใบ (เซนติเมตร) โดยวัดใบทีÉใหญ่ทีÉสุด 3 ใบ 

   - ความยาวราก (เซนติเมตร) 

   - นํ Ê าหนักสดและแห้งราก (กรัม) โดยนําไปอบทีÉอุณหภูมิ 80 องศา                            

  เซลเซียส เป็นเวลา 48 ชัÉวโมง  

 

  2. ผลผลิตหลังปลูก 28 วัน 

   - นํ Ê าหนักสดลําต้นรวมใบ (กรัม) 

   - นํ Ê าแห้งลําต้นรวมใบ (กรัม) โดยนําไปอบทีÉอุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส 

  เป็นเวลา 48 ชัÉวโมง 

   - วิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารไนโตรเจน โพแทสเซียม และฟอสฟอรัส ใน

  พืชหลังการหลังการเก็บเกีÉยว 

    1) ปริมาณไนโตรเจนทั Ê งหมด โดยวิธี Kjeldahl Method (ทัศนีย์ 

   และจงรักษ์, 2542) 

    2)  ปริมาณโพแทสเ ซียมทั Êงหมด โดยใช้เครืÉ อง Atomic                                      

   Absorption Spectrophotometer, AAS (ของกลุ่มงานวิเคราะห์ปุ ๋ ย   

   กองเกษตรเคมี กรมวิชาการเกษตร) 

    3) ปริมาณฟอสฟอรัสทั Êงหมด โดยวิธี Vanado-molybdate                               

   Yellow Color แ ล ะ วัด ป ริ ม า ณ  ฟ อ ส ฟ อ รั ส  ด้ ว ย เ ค รืÉ อ ง                                      

   spectrophotometer (ทัศนีย์ และจงรักษ์,  2542) 
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  3. วิเคราะห์คุณสมบัติของวัสดุปลูกก่อนและหลังการทดลอง 

   - วัดค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) วัดด้วยเครืÉอง pH-meter 

   - วัดค่าการนําไฟฟ้า (EC) วัดด้วยเครืÉอง EC-meter 

   - วิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารไนโตรเจน โพแทสเซียม และฟอสฟอรัส 

    1) ปริมาณไนโตรเจน โดยวิธี Kjeldahl Method (Bremner,                             

   1996) 

    2) ปริมาณโพแทสเซียมทีÉเป็นประโยชน์ โดยใช้เครืÉอง Atomic                          

   Absorption Spectrophotometer, AAS ของกลุ่มงานวิเคราะห์ปุ ๋ ย    

   กองเกษตรเคมี กรมวิชาการเกษตร 

    3) ปริมาณฟอสฟอรัสทีÉเป็นประโยชน์ วิเคราะห์โดยวิธี Bray ll 

   แล้ววัดประมาณ ฟอสฟอรัส ด้วยเครืÉอง Spectrophotometer (Bray 

   and Kurtz, 1945) 

 

ผักกาดหอม (Lactuca sativa) บันทึกผลการทดลองทุกๆ 7 วัน จนถึงอายุเก็บเกีÉยว 

35 วัน ดังนี Ê 

  1. การเจริญเติบโต 

   - ความกว้างทรงพุ่ม (เซนติเมตร) วัดตําแหน่งทีÉกว้างทีÉสุด 

   - ความเข้มสีใบ (SPAD) โดยเครืÉองวัดสีใบ Minolta รุ่น SPAD 502  

  โดยวัดใบทีÉกางเต็มทีÉ 3 ใบ ใบละ 3 ตําแหน่ง (ปลายใบ โคนใบ และปลายใบ) 

   - จํานวนใบ (ใบต่อต้น) นับเฉพาะใบทีÉกางเต็มทีÉ 

   - ความกว้างและความยาวใบ (เซนติเมตร) โดยวัดใบทีÉใหญ่ทีÉสุด 3 

   - ความยาวราก (เซนติเมตร) ล้างรากโดยใช้นํ Ê าฉีดล้างดินออก 

   - นํ Ê าหนักสดและแห้งราก (กรัม) โดยนําไปอบทีÉอุณหภูมิ 80 องศา                          

  เซลเซียส เป็นเวลา 48 ชัÉวโมง  

 

  2. ผลผลิตหลังปลูก 35 วัน 

   - นํ Ê าหนักสดลําต้นรวมใบ (กรัม) 

   - นํ Ê าหนักแห้งลําต้นรวมใบ (กรัม) โดยนําไปอบทีÉอุณหภูมิ 80 องศา                          

  เซลเซียส เป็นเวลา 48 ชัÉวโมง  
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   - วิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารไนโตรเจน โพแทสเซียม และฟอสฟอรัส ใน

  พืชหลังเก็บเกีÉยวผลผลิต (เหมือนการวิเคราะห์ในผักโขมพันธุ ์ผัก) 

  

  3. วิเคราะห์สมบัติของวัสดุปลูกก่อนและหลังการทดลอง 

   (เหมือนการวิเคราะห์ในผักโขมพันธุ ์ผัก) 

 

พริก (Capsicum annuum) บันทึกผลการทดลองทุกๆ 7 วัน จนถึงอายุเก็บเกีÉยว 

ดังนี Ê 

  1. การเจริญเติบโต 

   - ความสูง (เซนติเมตร) วัดระดับความสูงจากระดับผิวดินจนถึงส่วนยอด 

   - ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางลําต้น (มิลลิเมตร) ด้วยเวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ 

   - ความกว้างทรงพุ่ม (เซนติเมตร) วัดตําแหน่งทีÉกว้างทีÉสุด 

   - จํานวนกิÉงแขนง นับจํานวนกิÉงแขนงทีÉมีใบ 

   - ความเข้มสีใบ (SPAD) โดยใช้เครืÉองวัดสีใบ Minolta รุ่น SPAD 502 

  โดยวัดใบทีÉกางเต็มทีÉ 3 ใบ ใบละ 3 ตําแหน่ง (โคนใบ กลางใบ และปลายใบ) 

   - นํ Ê าหนักสดลําต้น และใบ (กรัม) 

   - นํ Ê าหนักแห้งลําต้น และใบ (กรัม) โดยนําไปอบในตู ้อุณหภูมิ 80 องศา

  เซลเซียส เป็นเวลา 48 ชัÉวโมง 

   - ความยาวราก (เซนติเมตร) 

   - นํ Ê าหนักสดและแห้งราก (กรัม) โดยนําไปอบทีÉอุณหภูมิ 80 องศา                         

  เซลเซียส เป็นเวลา 48 ชัÉวโมง ก่อนชัÉงนํ Ê าหนักแห้ง 

 

  2. ผลผลิต 

   - จํานวนดอก (ดอกต่อต้น) 

   - จํานวนผล (ผลต่อต้น) 

   - เปอร์เซ็นต์การติดผล (ผลต่อต้น) 

   - นํ Ê าหนักสดผล (กรัม) 

   - ความยาวผล (เซนติเมตร) 

   - ความกว้างผล (เซนติเมตร) 
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   - นํ Ê าหนักแห้งผล (กรัม) โดยนําไปอบในตู ้อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส 

  เป็นเวลา 48 ชัÉวโมง 

   2.6 วิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารไนโตรเจน โพแทสเซียม และฟอสฟอรัส 

  ในพืชหลังเก็บเกีÉยว (เหมือนการวิเคราะห์พืชในผักโขมพันธุ ์ผัก) 

 

  3. วิเคราะห์คุณสมบัติของวัสดุปลูกก่อนและหลังการทดลอง 

   (เหมือนการวิเคราะห์ในผักโขมพันธุ ์ผัก) 

 
 

การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิต ิ

 

นําข้อมูลทั Ê งหมดไปวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิตแิละเปรียบเทียบค่าเฉลีÉยโดย

วิธี Duncan’s Multiple Ranges Test (DMRT) ทีÉระดับความเชืÉอมัÉน 95 % โดยใช้โปรแกรม

สําเร็จรูป SPSS 

 

สถานทีÉทําการทดลอง 

 

ห้องปฏิบัติการเทคโนโลยีการผลิตพืชและโรงเรือนทดลองป้องกันนํ Ê าฝน ของภาควิชา

เทคโนโลยีการเกษตร คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ ศูนย์รังสิต 

ปทุมธานี 

 

ระยะเวลาในการทดลอง 

 

ระยะเวลา 8 เดือน ตั Ê งแต่เดือน พฤศจิกายน 2553 ถึงเดือน มิถุนายน 2554) 


