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บทท่ี 5 

สรุปผลการศกึษาวิจยัและขอเสนอแนะ 

สรุปผลการศกึษาวิจยั 

จากการศึกษาความสามารถในการดูดซับสารพาราควอตของดิน และตะกอนดิน 
ของตัวอยางดินในลุมน้ํายอยน้ํามวบ อําเภอสันติสุข จังหวัดนาน โดยทําการศึกษาคาความเปน 
กรด-เบส ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน เนื้อดิน และคาความจุในการแลกเปลี่ยนแคตไอออน 
ความสามารถของดินในการดูดซับสารพาราควอต โดยปรับคาความเปนกรด-เบส ปริมาณ 
อินทรียวัตถุในดิน และปริมาณผงถานในดิน คํานวณคาการดูดซับดวยสมการการดูดซับแบบ 
ฟรุนดิช (Freundlich adsorption  isotherms)  และแบบสมการการดูดซับแลงเมียร  (Langmiur 
adsorption isotherms) ในการวิเคราะห และเปรียบเทียบคาที่ไดจากการศึกษา 

ดินชุดดินบานจอง ดินชุดดินแมริม และดินหนวยพื้นที่ลาดชันเชิงซอน มีความ 
เหมาะสมกับสมการการดูดซับแบบฟรุนดิช (Freundlich  adsorption  isotherms) เนื่องจากคา 
สัมประสิทธิ์การดูดซับเพิ่มขึ้นตามการเพิ่มขึ้นของคาความเปนกรด-เบส ปริมาณอินทรียวัตถุ และ 
ปริมาณผงถาน ยกเวนดินชุดดินหางดง เมื่อเพิ่มปริมาณถาน ความสามารถในการดูดซับของดินที่ 
มีปริมาณถานทั้ง 3 ระดับมีคาใกลเคียงกัน อาจเนื่องจากเนื้อดินของชุดดินหางดงที่ยึดเกาะพื้นผิว 
ของถานไดดี จึงทําใหถานไมมีอิทธิพลตอการดูดซับสารพาราควอตในดินชุดดินหางดงของพื้นที่ 
ลุมน้ํายอยน้ํามวบ 

สมบตัิของดิน 

ความเปนกรด – เบส พบวา ดินชุดดินบานจอง ดินชุดดินแมริม ดินชุดดินหางดง และ 
ดินหนวยพื้นที่ลาดชันเชิงซอน มีคาความเปนกรด-เบสอยูระหวาง 4.47 ถึง 5.49 โดยดินชุดดินบาน 
จองมีคาความเปนกรด-เบสต่ําสุด 4.47 จัดวาเปนกรดจัด ดินหนวยพื้นที่ลาดชันเชิงซอนมีคาความ 
เปนกรด-เบสสูงสุด 5.49  ดินชุดดินบานจอง มีปริมาณอินทรียวัตถุต่ําสุดรอยละ 2.02 และดินชุด 
ดินหางดงมีปริมาณอินทรียวัตถุสูงสุด รอยละ 2.69 ดินหนวยพื้นที่ลาดชันเชิงซอนมีรอยละของแร 
ดินเหนียวสูงสุด รอยละ 22 ดินชุดดินแมริม และดินชุดดินหางดง มีรอยละของแรดินเหนียวต่ําสุด 
รอยละ 18 ตามลําดับ ดินหนวยพื้นที่ลาดชันเชิงซอนมีคาความจุในการแลกเปลี่ยนแคตไอออน
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สูงสุด เทากับ 13.00 เซนติโมลตอกิโลกรัม ดินชุดดินบานจองมีคาความจุในการแลกเปลี่ยนแคต 
ไอออนต่ําสุด เทากับ 9.20 เซนติโมลตอกิโลกรัม 

ความสามารถในการดูดซบัสารพาราควอตของดิน 

ดินชุดดินแมริมมีคาสัมประสิทธิ์การดูดซับสูงสุด เทากับ 0.6792 ดังสมการ y  = 
0.560x – 0.168; R 2 =  0.985  ดินชุดดินบานจองมีคาสัมประสิทธิ์การดูดซับต่ําสุด เทากับ 0.6180 
ดังสมการ y = 0.489x – 0.121; R 2 =  0.960 

ดินที่มีคาความเปนกรด-เบส 3-4, 5-6 และ 7-8 ดินหนวยพื้นที่ลาดชันเชิงซอนมีคา 
สัมประสิทธิ์การดูดซับสูงสุด เทากับ 0.5861,  0.7691  และ  0.8974  ตามลําดับ คา R 2  เทากับ 
0.987,  0.980  และ  0.967 ตามลําดับ ชุดดินบานจองมีคาสัมประสิทธิ์การดูดซับต่ําสุด เทากับ 
0.5662,  0.6561 และ 0.7691 ตามลําดับ คา R 2  เทากับ  0.875, 0.873 และ 0.992 ตามลําดับ 

ดินที่มีปริมาณอินทรียวัตถุรอยละ 3, 4 และ 5 ดินชุดดินแมริมมีคาสัมประสิทธิ์การ 
ดูดซับสูงสุด เทากับ 0.7047, 0.8110 และ 0.9977 ตามลําดับ มีคา R 2  เทากับ 0.822, 0.957 และ 
0.960 ตามลําดับ ชุดดินบานจองมีคาสัมประสิทธิ์การดูดซับต่ําสุด เทากับ 0.6353, 0.6607 และ 
0.7762 ตามลําดับ คา R 2  เทากับ 0.969, 0.909 และ 0.792 ตามลําดับ 

ดินที่มีปริมาณผงถานในดินรอยละ 1, 5 และ 10 ดินชุดดินแมริมมีคาสัมประสิทธิ์การ 
ดูดซับสูงสุด เทากับ 0.8670, 0.9441 และ 1.0544 ตามลําดับ คา R 2  เทากับ 0.935, 0.978 และ 
0.968 ตามลําดับ ดินชุดดินบานจองมีคาสัมประสิทธิ์การดูดซับต่ําสุด  เทากับ 0.8453, 0.9376 
และ0.9863 ตามลําดับ 8 คา R 2  เทากับ 0.896,  0.910 และ 0.857 ตามลําดับ 

สมบตัิของตะกอนดิน 

ตะกอนดิน มีคาความเปนกรด-เบสอยูระหวาง 6.53 ถึง 6.95 โดยคาความเปน 
กรด-เบสของ ตะกอนดินแมน้ําสาขาพงมีคาความเปนกรด-เบสสูงสุด เทากับ 6.95 ตะกอนดิน 
แมน้ําสาขาขอนแกนมีคาความเปนกรด-เบส ต่ําสุด เทากับ 6.53  อินทรียวัตถุในตะกอนดินมีคา 
ระหวางรอยละ 0.80 ถึง 3.65 โดยตะกอนดินแมน้ําสาขาพงมีปริมาณอินทรียวัตถุในดินต่ําสุด 
ตะกอนดินปากแมน้ํายอยมวบ มีปริมาณอินทรียวัตถุในดินสุงสุด ตะกอนดินของแมน้ําสาขาปามี 
คาความจุในการแลกเปลี่ยนแคตไอออนสูงสุด เทากับ 21.0 เซนติโมลตอกิโลกรัม ตะกอนดินของ 
แมน้ําสาขายางมีคาต่ําสุด 6.6 เซนติโมลตอกิโลกรัม
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ความสามารถในการดูดซบัสารพาราควอตของตะกอนดิน 

ตะกอนดินแมน้ําปา มีคาสัมประสิทธิ์การดูดซับ (K F )  สูงสุด 3.2285 ดังสมการ y = 
0.283x + 0.509; R 2  =  0.992 ตะกอนดินแมน้ําตวาย มีคาสัมประสิทธิ์การดูดซับต่ําสุด 2.0701 
ดังสมการ  y  =  0.167x  +  0.316; R 2  =  0.989  เมื่อ x  คือ ความเขมขนของสารพาราควอตที่ 
เหลืออยูในสารละลายหลังภาวะสมดุลการดูดซับ (มิลลิกรัมตอลิตร) และ y คือ ความเขมขนของ 
สารพาราควอตที่ถูกดูดซับโดยดิน (มิลลิกรัมตอกรัม) 

ตะกอนดินแมน้ําปา มีคาความชัน  (1/n) สูงสุด 0.283 ดังสมการ y  =  0.283x  + 
0.509; R 2  =  0.992 ตะกอนดินแมน้ํายาง มีคาความชัน (1/n)  ต่ําสุด  0.080  ดังสมการ  y  = 
0.080x + 0.421; R 2 =  0.975 

ขอเสนอแนะ 

เมื่อคาความเปนกรด – เบส ปริมาณอินทรียวัตถุ และคาความจุในการแลกเปลี่ยน 
แคตไอออนมีคาเปลี่ยนแปลง  จะมีผลตอการดูดซับสารพาราควอตของดิน และตะกอนดิน 
เนื่องจากคา  ความเปนกรด  –  เบส  ปริมาณอินทรียวัตถุ  และคาความจุในการแลกเปลี่ยนแคต 
ไอออน กับความสามารถในการดูดซับสารพาราควอตของดินมีความสัมพันธไปในทิศทางเดียวกัน 
แสดงวาเมื่อเกิดการเปลี่ยนแปลงของสิ่งแวดลอม  คือมีการเพิ่มขึ้นของ  ความเปนกรด  –  เบส 
ปริมาณอินทรียวัตถุ และคาความจุในการแลกเปลี่ยนแคตไอออน จะทําใหดิน และตะกอนดินมี 
ความสามารถในการดูดซับไดสูงขึ้น เพราะฉะนั้นจึงควรมีการอนุรักษดินและน้ํา และบํารุงดินเพื่อ 
เพิ่มความเปนกรด – เบส ปริมาณอินทรียวัตถุ และคาความจุในการแลกเปลี่ยนแคตไอออนของดิน 
โดยเฉพาะในพื้นที่เกษตรที่มีการใชสารพาราควอตในการกําจัดวัชพืช เพื่อเพิ่มความสามารถใน 
การดูดซับสารพาราควอตในดิน และปองกันการแพรกระจายของสารพาราควอตลงสูแหลงน้ําได


