
32 

บทท่ี 3 

วิธีการศกึษา 

การศึกษาครั้งนี้เริ่มจากการเลือกพื้นที่ศึกษา การเก็บรวบรวมขอมูลทุติยภูมิ และการ 
เก็บรวบรวมขอมูลทุติยภูมิ รวมถึงการกําหนดจุดเก็บตัวอยางดิน ในพื้นที่ลุมน้ํายอยน้ํามวบ และ 
ตะกอนดิน เก็บตัวอยางในแมน้ํายอยน้ํามวบ และแมน้ํายอยสาขา 6 แมน้ํา คือ แมน้ํายอยตวาย 
แมน้ํายอยพง แมน้ํายอยเทิ้ม แมน้ํายอยยาง แมน้ํายอยปา และแมน้ํายอยขอนแกน วิเคราะห 
สมบัติของดิน และตะกอนดิน เพื่อวิเคราะหความสามารถในการดูดซับสารพาราควอตของดิน 
และตะกอนดิน 

สถานท่ีศึกษา 

พื้นที่ลุมน้ํายอยน้ํามวบ  อําเภอสันติสุข  จังหวัดนาน พ.ศ. 2552 โดยการกําหนดเขต 
ลุมน้ําตามโปรแกรม Arc View GIS ขอมูลกรมพัฒนาที่ดนิ พ.ศ. 2546 (ภาพที่ 3.1) 

วิธีการศกึษา 

ศึกษาสภาพพื้นที่ เพื่อเก็บรวบรวมขอมูลทีเ่กี่ยวของ ซึง่ไดแก การศึกษาทางดานชนิด 
ของดินในพืน้ที่ลุมน้ํา และศึกษาขอมูลทั่วไป เชน ภูมิประเทศ ภูมิอากาศ และการใชประโยชนที่ดนิ 
การกําหนดจุดเก็บตัวอยางเพื่อใหไดชุดดินที่มีในพื้นที่ลุมน้ําใหครบทุกชุดดินที่มีในพื้นที่ลุมน้ํา โดย 
กําหนดจุดเก็บตัวอยาง 40 บริเวณ  เดือนมีนาคม ถึงเดือนตุลาคม พ.ศ. 2552 มีขั้นตอนดังนี้ 

1. ศึกษาขอมูลทุติยภูมิ 
2. กําหนดจุดเก็บตัวอยาง 
3. ศึกษาการใชประโยชนที่ดิน 
4. เก็บตัวอยางดิน และตะกอนดิน 
5. วิเคราะหตัวอยางดิน และตะกอนดิน 
6. วิเคราะหการดูดซับสารพาราควอต 
7. วิเคราะหปจจัยที่มีผลตอการดูดซับสารพาราควอต
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ภาพที่ 3.1 
ตําแหนงทีต่ั้ง พื้นที่ลุมน้ํายอยน้ํามวบ อําเภอสันติสุข จังหวัดนาน 

ที่ตั้งพื้นที่ลุมน้ํายอยน้ํามวบ อําเภอสันติสุข จังหวดันาน 
ที่มา: กรมพัฒนาที่ดิน, 2546
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ศึกษาขอมูลทุติยภมูิ 

ขอมูลที่ศึกษาไดแก ลักษณะทางกายภาพ คือ ภูมิประเทศ การใชประโยชนที่ดิน โดย 
ใชขอมูลจากกรมพัฒนาที่ดิน พ.ศ. 2546 ภูมิอากาศ ปริมาณน้ําฝน ใชขอมูลปริมาณน้ําฝน 30 ป 
(พ.ศ. 2518 – 2547) จากสถานีอุตุนิยมวิทยาอําเภอทาวังผา จังหวัดนาน ซึ่งอยูใกลพื้นที่ศึกษา 
มากที่สุด 

กําหนดจดุเกบ็ตัวอยาง 

จุดเก็บตัวอยางดิน 

การเก็บตัวอยางดินไดกําหนดจุดเก็บตัวอยาง 40  จุด กระจายในพื้นที่ลุมน้ํายอย 
น้ํามวบที่มีการใชประโยชนที่ดินแบบตางๆ โดยใชเครื่อง GPS วัดพิกัด UTM เพื่อใชหาตําแหนง 
และชุดดินในการประกอบการใชโปรแกรม ArcView GIS  (ตารางที่ 3.1) 

จุดเก็บตัวอยางตะกอนดิน 

การกําหนดจุดเก็บตัวอยางตะกอนดิน ไดเก็บตัวอยาง 8 จุดคือ ตนแมน้ํามวบ แมน้ํา 
ตวาย แมน้ําพง แมน้ําเทิ้ม แมน้ํายาง แมน้ําปา แมน้ําขอนแกน และปากแมน้ํามวบ โดยเก็บ 
ตะกอนดินแมน้ํามวบ 2  จุด คือ ตนแมน้ํา และปากแมน้ํา (outlet) สวนแมน้ําสาขาทั้ง 6  เก็บ 
ตัวอยางที่ปากแมน้ํา (outlet) กอนลงสูแมน้ํามวบ (ภาพที่ 3.4) โดยใชเครื่อง GPS วัดพิกัด UTM 
เพื่อใชหาตําแหนงในการประกอบการใชโปรแกรม ArcView GIS (ตารางที่ 3.2)
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ตารางที่ 3.1 
พิกัด UTM จุดเก็บตัวอยางดนิ ลุมน้ํายอยน้ํามวบ 

อําเภอสันติสุข จังหวัดนาน พ.ศ. 2552 

ที่  การใชประโยชนที่ดนิ  ชุดดิน  UTM ตะวันออก  UTM เหนือ 
1  ยางพารา  SC  710026  2087750 
2  ขาวโพด  SC  708851  2088227 
3  ปาผลัดใบสมบูรณ  SC  708337  2088430 
4  ยางพารา  SC  706349  2090286 
5  ไมละเมาะ  SC  705979  2090265 
6  สัก  SC  704736  2090386 
7  ปาผลัดใบรอสภาพฟนฟู  Hd  703271  2092831 
8  นาขาว  Hd  702882  2093262 
9  ขาวโพด  Bg  704883  2093974 
10  นาขาว  Hd  702562  2094276 
11  หมูบานบานอภัยคีรี  Hd  702647  2095089 
12  ปาสุสาน  Hd  702524  2095848 
13  หมูบานสบยาง  Bg  702568  2096527 
14  ไรหมุนเวียน  Hd  701852  2097858 
15  ปาผลัดใบรอสภาพฟนฟู  Bg  702993  2099319 
16  ขาวโพด  SC  705398  2099677 
17  ขาวโพด  SC  705927  2099532 
18  ไรหมุนเวียน  SC  707266  2099586 
19  ขาวโพด  SC  708310  2098593 
20  ปาผลัดใบสมบูรณ  SC  709057  2098670
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ตารางที่ 3.1 (ตอ) 

ที่  การใชประโยชนที่ดนิ  ชุดดิน  UTM ตะวันออก  UTM เหนือ 
21  ปาผลัดใบสมบูรณ  SC  710076  2098950 
22  ปาผลัดใบสมบูรณ  SC  712237  2098922 
23  ปาผลัดใบสมบูรณ  SC  714076  2098796 
24  ปาผลัดใบสมบูรณ  SC  715779  2099228 
25  ขาวโพด  SC  718319  2097516 
26  ไรราง  SC  716197  2100483 
27  ปาผลัดใบสมบูรณ  SC  716076  2099616 
28  ขาวโพด  SC  717286  2099199 
29  หมูบานราษฎรรัฐพัฒนา  SC  718718  2093223 
30  ปาผลัดใบรอสภาพฟนฟู  SC  719015  2093455 
31  หมูบานหนองใหม  SC  716471  2094954 
32  ปาผลัดใบสมบูรณ  SC  717821  2094612 
33  ขาวโพด  SC  718981  2094704 
34  หมูบานอภัยคีรี  Hd  704143  2088215 
35  ขาวโพด  SC  703980  2103408 
36  สัก  Bg  704359  2102149 
37  ขาวโพด  Bg  704267  2102119 
38  นาขาว  Mr  704541  2100797 
39  ปาผลัดใบสมบูรณ  SC  694602  2100512 
40  ปาผลัดใบสมบูรณ  SC  694632  2100502 

หมายเหต:ุ หนวยพื้นที่ลาดชนัเชิงซอน (SC) 
ชุดดินบานจอง (Ban Chong series: Bg) 
ชุดดินหางดง (Hang Dong series: Hd) 
ชุดดินแมริม (Mae Rim series: Mr)
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ตารางที่ 3.2 
UTM จุดเกบ็ตัวอยางตะกอนดิน อําเภอสันติสุข 

จังหวัดนาน พ.ศ. 2552 

จุดที่  ชื่อแมน้ํา  UTM เหนือ  UTM ตะวันออก 
1  ตนแมน้ํายอยน้ํามวบ  714122  2084760 
2  แมน้ําสาขาตวาย  709262  2088314 
3  แมน้ําสาขาพงษ  708982  2092966 
4  แมน้ําสาขาเทิ้ม  708227  2094060 
5  แมน้ําสาขายาง  702760  2095064 
6  แมน้ําสาขาปา  700347  2093675 
7  แมน้ําสาขาขอนแกน  703786  2097721 
8  ปากแมน้ํายอยน้ํามวบ  700897  2098906 

ศึกษาการใชประโยชนท่ีดิน 

ศึกษาการใชประโยชนที่ดินในลุมน้ํายอยน้ํามวบ และลุมน้ําสาขาของลุมน้ํายอย 
น้ํามวบจํานวน 6 ลุมน้ําสาขา คือ ลุมน้ําสาขาตวาย ลุมน้ําสาขาพง ลุมน้ําสาขาเทิ้ม ลุมน้ําสาขา 
ยาง ลุมน้ําสาขาปา และลุมน้ําสาขาขอนแกน โดยโปรแกรม Arc View GIS Version 3.2 โดยใช 
ขอมูลของกรมพัฒนาที่ดิน พ.ศ. 2546 

เกบ็ตัวอยางดิน และตะกอนดิน 

เก็บตัวอยางชนิดดินที่มีในลุมน้ํายอยน้ํามวบ 4 ชนิดดิน คือ ชุดดินบานจอง ชุดดิน 
หางดง ชุดดินแมริม และหนวยพื้นที่ลาดชันเชิงซอน และเก็บตะกอนดินแมน้ํายอยน้ํามวบ 2 จุดคือ 
ตนแมน้ํา และปากแมน้ํา สวนตะกอนดินแมน้ําสาขาตวาย แมน้ําสาขาพง แมน้ําสาขาเทิ้ม 
แมน้ําสาขายาง แมน้ําสาขาปา  และแมน้ําสาขาขอนแกน เก็บที่บริเวณปากแมน้ํา
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วิธีการเกบ็ตวัอยางดิน 

1. เก็บตัวอยางดิน 40 จุด ในลุมน้ํามวบ และนําพิกัด UTM แตละจุดมาหาชุดดินโดย 
ใชโปรแกรม Arc View GIS ของกรมพัฒนาที่ดินเพื่อหาชดุดินที่มใีนลุมน้ํามวบ 

2. เก็บตัวอยางดินแตละจุดที่ระดับความลึก 0 – 5 เซนตเิมตร ตัวอยางละประมาณ 1 
กิโลกรัม 

3. นําตัวอยางดินลงเก็บในถุงตัวอยางพลาสติกใส และเขยีนรายละเอียดกํากบั 
ตัวอยางดิน ปดปากถุงและตดิปายกํากับตัวอยางดนิ 

วิธีการเกบ็ตัวอยางตะกอนดิน 

1. เก็บตัวอยางตะกอนดิน  8 จุด คือ ตนแมน้ํามวบ ปากแมน้ําตวาย ปากแมน้ําพง 
ปากแมน้ําเทิ้ม ปากแมน้ํายาง ปากแมน้ําปา ปากแมน้ําขอนแกน และปากแมน้ํามวบ 

2. เกบ็ตัวอยางตะกอนดิน ตัวอยางละประมาณ 1 กิโลกรมั 
3. นําตัวอยางตะกอนดินใสลงเก็บในถุงตัวอยางพลาสติกใส และเขียนรายละเอียด 

กํากับตัวอยางดนิ ปดปากถุงและติดปายกํากบัตัวอยางดนิ 

การวเิคราะหตัวอยางดิน และตะกอนดิน 

การเตรียมตัวอยาง 

การเตรียมตัวอยางดิน และตะกอนดินเพื่อการวิเคราะหซึ่งมีขั้นตอนดังนี้ นําตัวอยาง 
ดินมาผึ่งใหแหงในที่รม บดดิน และรอนผานตะแกรงขนาดชองเปด 2 มิลลิเมตร เก็บตัวอยางดิน 
และตะกอนดินลงในถุงเก็บตัวอยางเพื่อรอการวิเคราะห แบงเปน 5 สวน คือ 

การวิเคราะหตัวอยาง 

1. วิเคราะหสมบัติของตัวอยางดินและตะกอนดิน 
2. วิเคราะหการดูดซับสารพาราควอตในดินของชุดดินบานจอง ชุดดินแมริม ชุดดิน 

หางดง และดินที่ลาดชันเชิงซอน  และการดูดซับสารพาราควอตของตะกอนดิน
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3.  วิเคราะหการดูดซบัสารพาราควอตในดินของชุดดินบานจอง  ชุดดินแมริม  ชุดดิน 
หางดง และดินที่ลาดชนัเชิงซอน ที่มีคาความเปนกรด-เบส 3-4, 5-6 และ 7-8 

4.  วิเคราะหการดูดซบัสารพาราควอตในดินของชุดดินบานจอง  ชุดดินแมริม  ชุดดิน 
หางดง และดินที่ลาดชนัเชิงซอน ที่มีปริมาณอินทรียวัตถุในดินรอยละ 3 รอยละ 4 และรอยละ 5 

5.  วิเคราะหการดูดซบัสารพาราควอตในดินของชุดดินบานจอง  ชุดดินแมริม  ชุดดิน 
หางดง และดินที่ลาดชนัเชิงซอน ที่มีปริมาณผงถานในดนิรอยละ 1 รอยละ 5 และรอยละ 10 

วิเคราะหสมบัติของดิน 

การวิเคราะหสมบัติของดินใชวิธี Standard Methods for the Examination of Soil; 
(American Public Health Association, American Works Association and Water Pollution 
Control Federation., 1990.) 

1. ความเปนกรด-เบส (pH) 
2. ปริมาณอินทรียวัตถใุนดนิ (organic matter) 
3. ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน (Cation Exchange Capacity; CEC) 
4.  เนื้อดนิ (soil texture) 

วิเคราะหสมบัติของตะกอนดิน 

การวิเคราะหสมบัติของตะกอนดินใชวิธี Standard Methods for the Examination 
of  Soil;  (American  Public  Health  Association,  American Works  Association  and  Water 
Pollution Control Federation., 1990) 

1. ความเปนกรด-เบส (pH) 
2.ปริมาณอินทรียวัตถใุนดิน (organic matter) 
3. ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน (Cation Exchange Capacity; CEC) 
4. เนื้อดนิ (soil texture)
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การวเิคราะหการดูดซบัสารพาราควอต 

วิธีการทดลองวิเคราะหความเขมขนของพาราควอตที่มีผลตอการดูดซับในดินของ 
ชุดดินบานจอง ชุดดินแมริม ชุดดินหางดง และดินที่ลาดชันเชิงซอน 

1.  เตรียมความเขมขนของสารพาราควอตออกเปน 5 ความเขมขน (ที่ 360,  370, 
380, 390  และ 400 สวนในลานสวน สําหรับชุดดินบานจอง และชุดดินแมริม และที่ 510, 520, 
530, 540 และ 550 สวนในลานสวน สําหรับชุดดินหางดง และชนิดดินที่ลาดชันเชิงซอน) 

2. ชั่งตัวอยางดิน 10 กรัม ใสในขวดรูปชมพู ขนาด 250 มิลลิลิตร (ทําเชนเดียวกัน 
จํานวน 5 ขวด สําหรับเติมสารพาราควอตทั้ง 5 ความเขมขน) 

3.  เติมสารละลายพาราควอตที่เตรียมแตละความเขมขนไว ลงในขวดรูปชมพู 
ปริมาณขวดละ 30 มิลลิลิตร (ทําเชนเดียวกันทั้ง 5 ขวด) 

4. ปดขวดรูปชมพูดวยกระดาษฟลอยด นําขวดรูปชมพูเขยาดวยเครื่องเขยาดวย 
ความเร็วรอบ 100 รอบตอนาที เปนเวลา 1 ชั่วโมง ตั้งทิ้งไว 24 ชั่วโมง 

5.  กรองสารละลายดวยกระดาษกรองเบอร 42  ลงในขวดรูปชมพู ขนาด 250 
มิลลิลิตร 

6. ปเปตดูดสารละลายใสหลอดทดลอง 10 มิลลิลิตร เติม 2 มิลลิลิตรของรอยละ 2 
โซเดียมไดไทโอไนท ใน 0.3 โมลาร โซเดียมไฮดรอกไซด 

7.  เขยาใหเขากัน แลววัดคาการดูดกลืนแสงดวยเครื่องสเปกโตรโฟโตมิเตอร ดวย 
ความยาวคลื่นที่ 396 นาโนเมตร ภายในเวลา 1 นาที 

8. ทํา blank เชนเดียวกับวิธีวิเคราะหดิน ยกเวนไมตองเติมสารพาราควอต 
9. นําผลการทดลองมาวิเคราะหผลการดูดซับสารพาราควอต โดยใชสมการการ 

ดูดซับแบบฟรุนดิช  (Fruendlic  adsorption  isotherms)  และสมการการดูดซับแบบแลงเมียร 
(Langmuir adsorption isotherms) โดยการสรางกราฟ 

วิธีการทดลองวิเคราะหความเขมขนของพาราควอตที่มีผลตอการดูดซับในตะกอน 
ดินดิน ใชวิธีเดียวกับการวิเคราะหชุดดิน แตเปลี่ยนความเขมขนของสารพาราควอต ที่มีความ 
เขมขน 5 ความเขมขน (450, 460, 470, 480 และ 490 สวนในลานสวน สําหรับตะกอนดินแมน้ํา 
สาขาตวาย  500, 510, 520, 530 และ 540 สวนในลานสวน สําหรับตะกอนดินแมน้ําสาขายาง 
และตะกอนดินแมน้ําสาขาน้ําพง และ 650, 660, 670, 680, และ 690 สวนในลานสวน สําหรับ
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ตะกอนดินตนแมน้ํายอยน้ํามวบ ตะกอนดินแมน้ําสาขาเทิ้ม ตะกอนดินแมน้ําสาขาขอนแกน 
ตะกอนดินแมน้ําสาขาปา และตะกอนดินปากแมน้ํายอยน้ํามวบ 

วิเคราะหปจจัยท่ีมีผลตอการดดูซับสารพาราควอต 

ความเปนกรด-เบส 

การวิเคราะหเพื่อหาความแตกตางของประสิทธิภาพในการดูดซับสารพาราควอตใน 
ดินที่มีคาความเปนกรด-เบส ที่แตกตางกัน ดังนั้นจึงไดมีการปรับความเปนกรด-เบสของดินเปน 3 
ระดับ คือ ความเปนกรด-เบส 3 – 4, 5 – 6 และ 7-8 โดยวิธีการดังตอไปนี้ 

1. ชั่งตัวอยางดิน 10  กรัม ใสในขวดรูปชมพู ขนาด 250  มิลลิลิตร จํานวน 5 ขวด 
สําหรับเติมสารพาราควอตทั้ง 5 ความเขมขน 

2.  ปรับคาความเปนกรด-เบส  ของดินดวยกรดซัลฟูริก  (H 2 SO 4 ) หรือปูนขาว 
(Ca(OH) 2 ) จนไดคาความเปนกรอ-เบส ในชวง 3.0-4.9 

3. เติมสารละลายพาราควอตที่เตรียมแตละความเขมขนไวลงในแตละขวด ปริมาณ 
ขวดละ 30 มิลลิลิตร (ทําเชนเดียวกันทั้ง 5 ขวด) 

4.  ปดขวดรูปชมพูดวยกระดาษฟลอยดนําขวดรูปชมพูเขยาดวยเครื่องเขยาดวย 
ความเร็วรอบ 100 รอบตอนาที เปนเวลา 1 ชั่วโมง ตั้งทิ้งไว 24 ชั่วโมง 

5. กรองสารละลายดวยกระดาษกรองเบอร 42 ลงในขวดรูปชมพู ขนาด 25 มิลลิลิตร 
6. ปเปตดูดสารละลายใสหลอดทดลอง 10 มิลลิลิตร เติม 2 มิลลิลิตรของรอยละ 2 

โซเดียมไดไทโอไนท ใน 0.3 โมลาร โซเดียมไฮดรอกไซด (NaOH) 
7.  เขยาใหเขากัน แลววัดคาการดูดกลืนแสงดวยเครื่องสเปกโตรโฟโตมิเตอร ดวย 

ความยาวคลื่นที่ 396 นาโนเมตร ภายในเวลา 1 นาที 
8. ทํา blank เชนเดียวกับวิธีวิเคราะหดิน ยกเวนไมตองเติมสารพาราควอต 
9. นําผลการทดลองมาวิเคราะหผลการดูดซับสารพาราควอตโดยใชสมการการดูด 

ซับแบบฟรุนดิช  (Fruendlich  adsorption  isotherms)  และสมการการดูดซับแบบแลงเมียร 
(Langmuir adsorption isotherms) โดยการสรางกราฟ
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วิธีการทดลองดินทีมีคาความเปนกรด-เบส ในชวง 5-6 และ 7-8 ทําเหมือนวิธีการ 
ทดลองในชวง 3-4 แตปรับดินใหมีคาความเปนกรด-เบส อยูในชวง 5-6 และ 7-8 

ปริมาณอินทรียวัตถุ 

การวิเคราะหเพื่อดูความแตกตางของความสามารถในการดูดซับสารพาราควอตใน 
ดินที่มีปริมาณอินทรียวัตถุที่แตกตางกัน ดังนั้นจึงไดมีการปรับปริมาณอินทรียวัตถุตอดินเปน 3 
ระดับ คือ แตละชุดดิน ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน รอยละ  3,  4  และ 5  ตามลําดับโดยวิธีการ 
ดังตอไปนี้ 

1. ชั่งตัวอยางดินใสในขวดรูปชมพู ขนาด 250 มิลลิลิตร (ทําเชนเดียวกันจํานวน 5 
ขวดสําหรับเติมสารพาราควอตทั้ง 5 ความเขมขน) 

2. เติมอินทรียวัตถุ (มูลวัว) ลงในดินใหมีอินทรียวัตถุในดินรอยละ 3  โดยมีดินและ 
อินทรียวัตถุรวมกันในขวดรูปชมพูเทากับ 10 กรัม 

3. เติมสารละลายพาราควอตที่เตรียมแตละความเขมขนไวลงในแตละขวด ปริมาณ 
ขวดละ 30 มิลลิลิตร (ทําเชนเดียวกันทั้ง 5 ขวด) 

4.  ปดขวดรูปชมพูดวยกระดาษฟลอยด นําขวดรูปชมพูเขยาดวยเครื่องเขยาดวย 
ความเร็วรอบ 100 รอบตอนาที เปนเวลา 1 ชั่วโมง ตั้งทิ้งไว 24 ชั่วโมง 

5.  กรองสารละลายดวยกระดาษกรองเบอร 42 ลงในขวดรูปชมพู ขนาด 250 
มิลลิลิตร 

6. ปเปตดูดสารละลายใสหลอดทดลอง 10 มิลลิลิตร เติม 2 มิลลิลิตรของรอยละ 2 
โซเดียมไดไทโอไนท ใน 0.3 โมลาร โซเดียมไฮดรอกไซด 

7.  เขยาใหเขากัน แลววัดคาการดูดกลืนแสงดวยเครื่องสเปกโตรโฟโตมิเตอร ดวย 
ความยาวคลื่นที่ 396 นาโนเมตร ภายในเวลา 1 นาที 

8. ทํา blank เชนเดียวกับวิธีวิเคราะหดิน ยกเวนไมตองเติมสารพาราควอต 
9. นําผลการทดลองมาวิเคราะหผลการดูดซับสารพาราควอตโดยใชสมการการดูด 

ซับแบบฟรุนดิช  (Fruendlich  adsorption  isotherms)  และสมการการดูดซับแบบแลงเมียร 
(Langmuir adsorption isotherms) โดยการสรางกราฟ
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วิธีการทดลองในดินที่มีปริมาณอินทรียวัตถุรอยละ 4  และ 5 ทําเหมือนวิธีการ 
ทดลองในดินที่มีปริมาณอินทรียวัตถุรอยละ 3 แตเติมมูลวัวใหดินมีปริมาณอินทรียวัตถุในดิน 
รอยละ 4  และ 5 

ปริมาณถาน 

การวิเคราะหเพื่อดูความแตกตางของประสิทธิภาพในการดูดซับสารพาราควอตใน 
ดินที่มีปริมาณผงถานที่แตกตางกัน ดังนั้นจึงไดมีการปรับปริมาณผงถานตอดินเปน 3  ระดับ 
ดังนี้คือ ปริมาณผงถานในดินรอยละ 1, 5 และรอยละ 10 ตามลําดับ โดยวิธีการดังตอไปนี้ 

1. ชั่งตัวอยางดินใสในขวดรูปชมพู ขนาด 250 มิลลิลิตร (ทําเชนเดียวกันจํานวน 5 
ขวดสําหรับเติมสารพาราควอตทั้ง 5 ความเขมขน) 

2. เติมผงถานลงในดินใหมีปริมาณในดินเปนรอยละ 1 โดยมีดินและปริมาณผงถาน 
รวมกันในขวดรูปชมพูเทากับ 10 กรัม 

3. เติมสารละลายพาราควอตที่เตรียมแตละความเขมขนไวลงในแตละขวด ปริมาณ 
ขวดละ 30 มิลลิลิตร (ทําเชนเดียวกันทั้ง 5 ขวด) 

4.  ปดขวดรูปชมพูดวยกระดาษฟลอยด นําขวดรูปชมพูเขยาดวยเครื่องเขยาดวย 
ความเร็วรอบ 100 รอบตอนาที เปนเวลา 1 ชั่วโมง ตั้งทิ้งไว 24 ชั่วโมง 

5.  กรองสารละลายดวยกระดาษกรองเบอร 42  ลงในขวดรูปชมพู ขนาด 250 
มิลลิลิตร 

6. ปเปตดูดสารละลายใสหลอดทดลอง 10 มิลลิลิตร เติม 2 มิลลิลิตรของรอยละ 2 
โซเดียมไดไทโอไนท ใน 0.3 โมลาร โซเดียมไฮดรอกไซด 

7.  เขยาใหเขากัน แลววัดคาการดูดกลืนแสงดวยเครื่องสเปกโตรโฟโตมิเตอร ดวย 
ความยาวคลื่นที่ 396 นาโนเมตร ภายในเวลา 1 นาที 

8. ทํา blank เชนเดียวกับวิธีวิเคราะหดิน ยกเวนไมตองเติมสารพาราควอต 
9. นําผลการทดลองมาวิเคราะหผลการดูดซับสารพาราควอตโดยใชสมการการดูด 

ซับแบบฟรุนดิช  (Fruendlich  adsorption  isotherms)  และสมการการดูดซับแบบแลงเมียร 
(Langmuir adsorption isotherms) โดยการสรางกราฟ
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วิธีการทดลองในดินที่มีปริมาณผงถานรอยละ 5 และ 10 ทําเหมือนวิธีการทดลองใน 
ดินที่มีปริมาณผงถานรอยละ 1 แตเติมผงถานใหดินมีปริมาณผงถานในดินรอยละ 5  และ 10


