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        1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 
             ในสภาวะที่ความต้องการใช้พลังงานของประเทศไทยมีแนวโน้มสูงขึ้น เนื่องจากพลังงานเป็น
ปัจจัยพื้นฐานที่ส าคัญทีน่ ามาใช้ในการตอบสนองความต้องการขั้นพ้ืนฐานของมนุษย์ และเป็นปัจจัยพ้ืนฐาน
ส าหรับการผลิตทั้งในภาคธุรกิจและอุตสาหกรรม ดังนั้นจึงต้องมีการจัดหาพลังงาน ให้มีปริมาณที่เพียงพอ 
มีราคาที่เหมาะสม และมีคุณภาพที่ดี ให้สอดคล้องกับความต้องการที่เพ่ิมขึ้นของผู้ใช้ แต่ในปัจจุบันที่ราคา
พลังงานในรูปแบบต่างๆสูงขึ้น เนื่องจากวิกฤติการณ์ราคาน้ ามันที่สูงขึ้นท าให้ภาคครัวเรือนและ
ภาคอุตสาหกรรมแบกรับภาระค่าเชื้อเพลิงดังกล่าว แนวทางในการแก้ปัญหาดังกล่าวสามารถท าได้โดยการ
หาแหล่งพลังงานหรือแหล่งเชื้อเพลิงอ่ืนมาใช้ทดแทน ประเทศไทยในฐานะของประเทศเกษตรกรรมจึงท า
ให้มีวัสดุเหลือใช้จากการเกษตรและภาคอุตสาหกรรมจ านวนมาก อันได้แก่ ฟางข้าว 0.49 ton/product 
ชานอ้อย 0.28 ton/product ทะลายปาล์มเปล่า 0.32 ton/product และกะลามะพร้าว 0.25 
ton/product เป็นต้น [1] ซ่ึงวัสดุเหลือใช้ดังกล่าวเป็นชีวมวลที่สามารถน ามาแปรรูปเป็นเชื้อเพลิงได้และมี
ศักยภาพในการใช้งานที่ดี นอกจากนี้ยังสอดคล้องกับนโยบายของกระทรวงพลังงาน [2,3] ที่ส่งเสริมการใช้
พลังงานจากชีวมวลของประเทศไทย และสอดคล้องกับแผนพัฒนาพลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือก 
25% ใน 10 ปี (Alternative Energy Development Plan : AEDP) ที่ส่งเสริมการใช้ชีวมวลในการผลิต
ไฟฟ้าและการผลิตพลังงานความร้อน ลดการพ่ึงพาการน าเข้าน้ ามันและสร้างความมั่นคงทางด้านพลังงาน
ให้กับประเทศและลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมและชุมชนรวมไปถึงลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกซึ่ง
เป็นสาเหตุส าคัญของภาวะโลกร้อน  
             ปาล์มน้ ามันเป็นพืชเศรษฐกิจที่ส าคัญชนิดหนึ่ง ที่เจริญเติบโตได้ดีในภาคใต้ของประเทศไทย ซึ่ง
จังหวัดชุมพรเป็นจังหวัดหนึ่งที่มีการเพาะปลูกปาล์มน้ ามันและมีโรงงานสกัดน้ ามันปาล์ม เป็นจ านวนมาก 
โดย ปาล์มน้ ามันในรูปของผลปาล์มสดจะมีประมาณ 9.27 million ton/year จากข้อมูลของกระทรวง
พลังงานพบว่า เปลือกปาล์ม กะลาปาล์ม และทะลายปาล์ม เป็นชีวมวลที่ได้จากโรงงานสกัดน้ ามันปาล์ม 
เมื่อน าปาล์ม 1 ตัน ผ่านกระบวนการแปรรูปต่างๆ แล้ว จะใช้พลังงานทั้งสิ้น 20-25 kWh และใช้ไอน้ าอีก 
0.73 ตัน เพ่ือให้ได้น้ ามันปาล์มประมาณ 140-200 กิโลกรัม และจะมีวัสดุที่เหลือจากกระบวนการผลิต 
ได้แก่ เปลือกปาล์ม กะลาปาล์ม (คิดเป็น 4% ของผลผลิตทั้งหมด) และเส้นใย (คิดเป็น 19% ของผลผลิต
ทั้งหมด) รวมแล้วประมาณ 190 กิโลกรัม และได้เป็นทะลายปาล์มเปล่า 230 กิโลกรัม (คิดเป็น 32% ของ
ผลผลิตทั้งหมด) หรือเทียบเท่าพลังงานไฟฟ้าได้ 120 kWh มีน้ าเสียจากโรงงานคิดเทียบเท่าก๊าซชีวภาพได้ 
20 ลูกบาศก์เมตร และยังมีดินฟอกสี ซึ่งเป็นเศษวัสดุเหลือทิ้งที่ได้จากการกรองสีแดงของน้ ามันปาล์มท าให้
มีปริมาณน้ ามันจ านวนมากตกค้างอยู่ในดินฟอกสี จากข้อมูลดังกล่าวข้างต้น มีเศษวัสดุเหลือทิ้งที่เกิดจาก
การหีบน้ ามันปาล์มเป็นจ านวนมาก ท าให้ต้องเสียค่าใช้จ่ายในการบริหารจัดการและยังอาจก่อให้เกิดมลพิษ
ต่อสิ่งแวดล้อมถ้ามีการจัดการอย่างไม่เหมาะสม ดังนั้นการน าเศษวัสดุเหลือทิ้งดังกล่าวมาแปรรูปเป็น
เชื้อเพลิงจะช่วยลดต้นทุนด้านพลังงาน เช่น เศษวัสดเหลือทิ้งจากการผลิตน้ ามันปาล์ม อันได้แก่ ทะลาย
ปาล์มเปล่า และกะลาปาล์ม สามารถน ามาใช้ผลิตพลังงานโดยให้ค่าพลังงานเทียบเท่า 194.94 ktoe [4] 
นอกจากนี้การแปรรูปเศษวัสดุเหลือทิ้งดังกล่าวยังช่วยในเรื่องของการบริหารจัดการเศษวัสดุเหลือทิ้งที่
เกิดข้ึน  
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             ดังนั้นในงานวิจัยนี้จึงศึกษาการน าทะลายปาล์มเปล่าและดินฟอกสีมาประยุกต์ใช้เป็นพลังงาน
หมุนเวียนในรูปของเชื้อเพลิงอัดแท่ง โดยจะศึกษาผลกระทบของขนาดทะลายปาล์มเปล่า อุณหภูมิในการ
อัด ความเร็วรอบในการอัด และอัตราส่วนผสมที่ส่งผลต่อคุณสมบัติทางเชื้อเพลิง อันได้แก่ ค่าความร้อน 
(Heating Value) ปริมาณสารที่ระเหยได้ (Volatile Matters) ปริมาณความชื้น (Moisture content) 
ปริมาณคาร์บอนคงตัว (Fixed Carbon) และเถ้า (Ash) เป็นต้น 
               
        1.2  วัตถุประสงค์ของกำรวิจัย 
              1.2.1 เพ่ือออกแบบ และสร้างเครื่องผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่งจากทะลายปาล์มเปล่าและดินฟอกสีที่
   เหลือทิ้ง               
     1.2.2 เพ่ือศึกษาผลกระทบของขนาดทะลายปาล์มเปล่า อุณหภูมิในการอัด ความเร็วรอบใน 
   การอัด และอัตราส่วนผสมของทะลายปาล์ม : ดินฟอกสี ที่ส่งผลต่อคุณสมบัติทาง 
   เชื้อเพลิง และศึกษาผลกระทบของความเร็วรอบในการอัดที่ส่งผลต่ออัตราการอัดแท่ง 
   เชื้อเพลิง 
 
        1.3 ขอบเขตของกำรวิจัย 
              1.3.1 ใช้ทะลายปาล์มเปล่าและดินฟอกสีที่เหลือใช้จากโรงงานอุตสาหกรรมน้ ามันปาล์ม              
              1.3.2 ทะลายปาล์มเปล่ามีความชื้นประมาณ 25% (d.b.) ถูกน ามาผ่านกระบวนการบด 
   ย่อยเพ่ือให้มีขนาดหลังการบดย่อยประมาณ 1 และ 5 cm 
              1.3.3 ดินฟอกสี มีความชื้นประมาณ 4% (d.b.) 
     1.3.4 ในขั้นตอนการกวนผสมใช้ความเร็วรอบ 25 rpm  
     1.3.5 อัตราส่วนผสมของ ทะลายปาล์ม : ดินฟอกสี ที่ใช้ในการผลิตเชื้อเพลิงมี 5 อัตราส่วน 
              1.3.6 แท่งเชื้อเพลิงมีลักษณะทรงกระบอก ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 5 cm ยาว 10 cm 
     1.3.7 ในกระบวนการอัดเชื้อเพลิงชีวมวลแบบร้อน ใช้ Heater เพ่ือควบคุมอุณหภูมิในการอัด 
   โดยใช้อุณหภูมิที่ 150 250 และ 350C       
     1.3.8 ในกระบวนการอัดใช้ความเร็วรอบในการอัดที ่30 40 และ 50 rpm 
     1.3.9 ในการลดความชื้นเชื้อเพลิงชีวมวลหลังการอัดแท่งใช้การอบแห้งในตู้อบจนกระทั่งมี 
    ความชื้นสุดท้ายไม่เกิน 12% (d.b.) 
     1.3.10 คุณสมบัติของเชื้อเพลิงชีวมวลจะพิจารณาในเรื่องของค่าความร้อน (Heating Value) 
    ปริมาณสารที่ระเหยได้ (Volatile Matters) ปริมาณความชื้น (Moisture content)     
                       ปริมาณคาร์บอนคงตัว (Fixed Carbon) และเถ้า (Ash) 

  
        1.4 วิธีด ำเนินกำรวิจัย 
              1.4.1 ศึกษาและรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับการผลิตเชื้อเพลิงชีวมวล             
     1.4.2 ออกแบบและสร้างเครื่องผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่ง โดยประกอบด้วย 2 ส่วนหลัก คอื ชุดกวน
   ผสม และชุดอัดแท่งเชื้อเพลิง 
              1.4.3 ด าเนินการทดลองเพ่ือศึกษาผลกระทบของขนาดทะลายปาล์มเปล่า อุณหภูมิในการอัด  
   ความเร็วรอบในการอัด และอัตราส่วนผสมของ ทะลายปาล์ม : ดินฟอกสี ที่ส่งผลต่อ 
   คุณสมบัติทางเชื้อเพลิง 
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     1.4.4 วิเคราะห์ผลการทดลอง และจัดท ารูปเล่มงานวิจัยฉบับสมบูรณ์ 
 
        1.5 ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 
              1.5.1 ท าให้ทราบถึงผลกระทบของขนาดทะลายปาล์มเปล่า อุณหภูมิในการอัด ความเร็วรอบใน
    การอัด และอัตราส่วนผสมของ ทะลายปาล์ม : ดินฟอกสี ที่ส่งผลต่อคุณสมบัติทาง 
    เชื้อเพลิง                
              1.5.2 เป็นแนวทางหนึ่งในการบริหารจัดการเศษวัสดุเหลือทิ้งให้เกิดประโยชน์ 
              1.5.3 เป็นแนวทางในการพัฒนาวิธีการผลิตเชื้อเพลิงชีวมวลจากทะลายปาล์มเปล่าและ 
            ดินฟอกสีต่อไปในอนาคต 
     1.5.4 ได้เชื้อเพลิงชีวมวลอัดแท่งที่มีศักยภาพในการน าไปใช้งาน 


