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ABSTRACT 

Monitoring data of conventional air pollutants, measured from 2008 to 2013 in 

Bangkok, were used to formulate an equation for predicting BTEX and 1,3-butadiene 

concentrations. It was found that the model performed well and predicted the overall 

concentration of all air toxic compounds except 1,3-butadiene. Three different spatial 

interpolation techniques namely, ordinary kriging, the inverse distance weighted (IDW), and 

spline were tested in order to find the most appropriate scheme to provide the best interpolated 

results for this study. A cross validation and several statistical parameters were employed for 

selection. Results indicated that in general, IDW performs much better than the other 

techniques. The impact zone was defined as an area having annual average concentration of 

benzene higher than the Thai ambient air quality standard for benzene (1.7 µg/m
3
), which had 

decreased from the year 2008 to 2013. The calculated results of hazard quotient (HQ) and 

hazard index (HI) for the year 2008 to 2013 were less than 1. The decreasing tendency of the 

area having HI > 0.25 from the year 2008 to 2013 was also illustrated. 

This could be explained by a success of mitigation measures for VOCs 

management policy such as the implementation of EURO IV standards. These findings 

elucidate the effectiveness of changing of fuel quality on the reduction of air toxic 

concentration in the Bangkok environment. 

 

KEY WORDS: AIR TOXIC / VOLATILE ORGANIC COMPOUNDS / BTEX 

POLLUTION MAP / HAZARD INDEX 

 

153 pages 

 

 

 

 

 



Fac. of Grad. Studies, Mahidol Univ.  Thesis / v 
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บทคดัยอ่ 
การสร้างสมการเพื่อใชท้  านายค่าความเขม้ขน้ของ BTEX และ 1,3-butadiene ใชข้อ้มูล

จากการตรวจวดัคุณภาพอากาศในเขตกรุงเทพมหานครระหว่างปี พ.ศ. 2551 ถึง พ.ศ. 2556 พบว่า
สมการมีประสิทธิภาพดีในการใชท้  านายสารมลพิษทางอากาศ ยกเวน้สาร 1,3-butadiene การศึกษาน้ี
ได้ท าการประเมินค่าความเข้มขน้ของสารมลพิษเชิงพื้นท่ี โดยท าการเปรียบเทียบกัน 3 วิธีคือ 
ordinary kriging, the inverse distance weighted (IDW), and spline เพื่อหาวิธีท่ีเหมาะสมท่ีสุด การ
ท า cross validation และการทดสอบทางสถิติโดยรวมแสดงให้เห็นวา่ IDW เป็นวิธีการท่ีเหมาะสม
ท่ีสุด นอกจากน้ียงัพบวา่พื้นท่ีท่ีไดรั้บผลกระทบจากสารเบนซีนท่ีมีค่าความเขม้ขน้เฉล่ียรายปีเกินค่า
มาตรฐานคุณภาพอากาศของประเทศไทยท่ี 1.7 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตรมีแนวโนม้ลดลง และ
ผลจากการค านวณค่า hazard quotient (HQ) และ hazard index (HI) มีค่านอ้ยกวา่ 1 โดยพื้นท่ีท่ีไดรั้บ
ผลกระทบท่ีค่า HI > 0.25 มีแนวโนม้ลดลงเช่นเดียวกนั 

การท่ีมีมาตรการการลดผลกระทบ โดยใช้นโยบายการบริหารจดัการสารประกอบ
อินทรียร์ะเหยง่าย ดว้ยการประกาศให้ใชน้ ้ ามนัเช้ือเพลิงมาตรฐาน EURO IV นั้นท าให้ความเขม้ขน้
ของสารมลพิษในอากาศในเขตกรุงเทพมหานครลดลง 
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