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ABSTRACT 

B. pseudomallei, a pathogenic bacterium, causes melioidosis. This 

organism can survive in eukaryotic host cells by escaping oxidative stress, via the 

regulation of RpoS sigma factor. In this study, we have further characterized the 

RpoS-dependent oxidative stress response system using comparative proteomics 

analysis. Alterations in the proteomic profiles of B. pseudomallei wild-type and rpoS 

mutant strains exposed to hydrogen peroxide were analyzed. Using stringent criteria, 

the high confidence 176 hydrogen peroxide responsive proteins were identified, which 

were divided as 13 proteins from 2D-gels MALDI-TOF MS/MS and 163 proteins 

from 1D-gels LC MS/MS. A total of 26 proteins were discovered to be determined by 

the RpoS sigma factor. ScoA, which functions together with ScoB as a subunit of 

SCOT enzyme in lipid metabolism, was found to be regulated by RpoS and 

significantly down-regulated after hydrogen peroxide treatment. ScoA and ScoB have 

been predicted to organize as an operon using computational methods, and we have 

confirmed that they are indeed co-transcribed as single mRNA using RT-PCR and 

time-series gene expression data. Our study is the first to identify a role of RpoS in the 

down-regulation of SCOT expression in response to oxidative stress in B. 

pseudomallei. 
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การวินิจฉยัยนีและ OPERONS ซ่ึงถกูควบคุมการแสดงออกโดย RPOS ของเช้ือ BURKHOLDERIA 
PSEUDOMALLEI เพื่อตอบสนองต่อสภาวะเครียดจากไฮโดรเจน เปอออกไซด ์
IDENTIFICATION OF BURKHOLDERIA PSEUDOMALLEI RPOS REGULATED GENES 
AND OPERONS INVOLVED IN THE HYDROGEN PEROXIDE STRESS RESPONSE 
 
พลาธิป ชูทว้ม 5137058 SCBC/D 
 
ปร.ด. (ชีวเคม)ี 
 
คณะกรรมการท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ:์ สุมาลี ตั้งประดบักุล , Ph.D., กิตติศกัด์ิ หยกทองวฒันา , Ph.D., 
วโรดม เจริญสวรรค,์ Ph.D. 
 

บทคดัยอ่ 
B. pseudomallei คือแบคทีเรียก่อโรคอนัเป็นสาเหตุของโรค melioidosis ซ่ึงแบคทีเรีย

ชนิดน้ีสามารถหลบหนีจากสภาวะเครียดจาก oxidative ท าใหส้ามารถด ารงชีวิตในเซลลเ์หยือ่ได ้ ใน
การศึกษาน้ีเราไดศ้ึกษาถึงระบบการตอบสนองต่อสภาวะเครียดจาก ไฮโดรเจน เปอออกไซด ์ของ B. 
pseudomallei อนัถกูควบคุมโดย RpoS ดว้ยวิธีวิเคราะห์เปรียบเทียบการแสดงออกโปรตีนเชิง 
proteomics โดยวิเคราะห์การเปล่ียนแปลงการแสดงออกของโปรตีนเมื่อถกูกระตุน้โดยไฮโดรเจน 
เปอร์ออกไซดใ์น B. pseudomallei สายพนัธุ ์ wild-type และ RpoS mutant ซ่ึงพบว่า 176 โปรตีน
ตอบสนองต่อสภาวะเครียดจาก ไฮโดรเจน เปอออกไซด์ โดย 13 โปรตีนถกูวินิจฉยัโดยวิธีการ 2D-
gels MALDI-TOF MS/MS และ 163 โปรตีนโดยวิธีการ 1D-gels LC MS/MS ซ่ึงในจ านวนน้ีมี 26 
โปรตีนถกูควบคุมโดย RpoS ทั้งน้ีพบว่า ScoA ซ่ึงเป็นหน่วยยอ่ยของเอนไซม ์ SCOTร่วมกบัหน่วย
ยอ่ย ScoB ในระบบ lipid metabolism อยูภ่ายใตก้ารควบคุมของ RpoS และมีการลดการแสดงออก
ของโปรตีนอยา่งมีนยัส าคญัหลงัจากโดนกระตุน้โดย ไฮโดรเจน เปอ ออกไซด ์ ทั้งน้ี ScoA และ 
ScoB ไดรั้บการพยากรณ์โดยกระบวนการทาง computational ว่ามีการจดัการยนีแบบ operon ซ่ึง
ขอ้มลูน้ีไดรั้บยนืยนัโดยการทดสอบ RT-PCR และโดยขอ้มลูการแสดงออกของยนีตามหว้งเวลา น่ี
เป็นคร้ังแรกท่ีมีการรายงานถึงบทบาทของ RpoS ในการลดการแสดงออกของเอนไซม ์ SCOT เพื่อ
ตอบสนองต่อสภาวะเครียดจาก ไฮโดรเจน เปอออกไซด ์ใน B. pseudomallei 
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