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รูปท่ี 3.46 โปรไฟล์ของความเร็วลม และความช้ืนสัมพทัธ์ของอากาศ ในชั้นโทรโพสเฟียร์ในช่วง

ฤดูฝน (a และ c) และฤดูแลง้ (b และ d) ตามลาํดบั ท่ีกรมอุตุนิยมวิทยา บางนา ณ เวลา 

09.00 น.  

 

 จากรูปท่ี 3.45 พบว่า ความเข้มข้นโอโซนท่ีพื้นผิวในเดือนพฤษภาคม มิถุนายน และ

กรกฎาคม เร่ิมมีค่าลดลงหลงัจากมีค่าสูงในช่วงฤดูแลง้ (พฤศจิกายน-เมษายน) เน่ืองจากอิทธิพลจาก

ลมมรสุมตะวนัตกเฉียงใตท่ี้ทาํให้ฝนตกชุกและมีเมฆมาก และความช้ืนสัมพทัธ์ของอากาศมีค่าสูง 

(รูปท่ี 3.46 (a)) ซ่ึงส่งผลใหโ้อโซนมีค่าลดลงและมีค่าตํ่าสุดในเดือนสิงหาคมและกนัยายน หลงัจาก
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นั้นโอโซนจะมีค่าสูงข้ึนอีกคร้ังในช่วงเดือนตุลาคม ซ่ึงสอดคลอ้งกบัขอ้มูลความเขม้ขน้โอโซนท่ี

พื้นผิวท่ีวดัดว้ย ozone analyzer โดยกรมควบคุมมลพิษ ซ่ึงติดตั้งท่ีกรมอุตุนิยมวิทยา บางนา (รูปท่ี 

3.47) กล่าวคือ ความเขม้ขน้โอโซนจะมีค่าสูงในช่วงฤดูแลง้ (พฤศจิกายน-เมษายน) และเร่ิมลดลง

ในช่วงเดือนพฤษภาคม จนมีค่าตํ่าสุดในเดือนสิงหาคมและกนัยายน จากนั้นจะเร่ิมมีค่าสูงข้ึนอีกคร้ัง

ในช่วงเดือนตุลาคม เม่ือทาํการเปรียบเทียบขอ้มูลความเขม้ขน้โอโซนท่ีวดัดว้ย ozonesonde และ

เคร่ือง ozone analyzer ในวนัและเวลาเดียวกนั พบวา่ขอ้มูลส่วนใหญ่มีความสอดคลอ้งกนั โดยมีค่า 

MBD และ RMSD เท่ากบั 3.28% และ 11.92% ตามลาํดบั (รูปท่ี 3.48) 

 

 
 

รูปท่ี 3.47 ข้อมูลความเข้มขน้โอโซนท่ีพื้นผิวรายวนัท่ีวดัด้วยเคร่ือง ozone analyzer ท่ีกรม

อุตุนิยมวทิยา บางนา ระหวา่งวนัท่ี 1 มกราคม 2014 - 30 เมษายน 2015 

 



85 
 

 
 

รูปท่ี 3.48 การเปรียบเทียบขอ้มูลความเขม้ขน้โอโซนท่ีพื้นผิวท่ีวดัดว้ย ozonesonde และเคร่ือง 

ozone analyzer ระหวา่งเดือนพฤษภาคม 2014-เมษายน 2015 ท่ีกรมอุตุนิยมวทิยา บางนา 

 

 สําหรับชั้ นโทรโพสเฟียร์ตอนกลาง (4-10 km) พบว่าความเข้มข้นโอโซนมีแนวโน้ม

เพิ่มข้ึนตามความสูงในช่วงฤดูฝนโดยมีค่าเพิ่มสูงข้ึนอย่างรวดเร็วในเดือนพฤษภาคมและตุลาคม 

ขณะท่ีเดือนอ่ืนๆ ในฤดูฝน ความเขม้ขน้โอโซนจะมีค่าเพิ่มสูงข้ึนไม่มากนกั (รูปท่ี 3.45(a)) ในส่วน

ความช้ืนสัมพทัธ์ของอากาศในชั้นโทรโพสเฟียร์ตอนกลางพบวา่ ค่าความช้ืนสัมพทัธ์ของอากาศจะ

ค่อยๆ ลดลงตามความสูง (รูปท่ี 3.46(c)) เช่นเดียวกบัความเร็วลมในชั้นโทรโพสเฟียร์ตอนกลางท่ีมี

แนวโนม้ลดลงตามความสูง (รูปท่ี 3.46(a)) ขณะท่ีในช่วงฤดูแลง้ ความเขม้ขน้โอโซนส่วนใหญ่ใน

ชั้นโทรโพสเฟียร์ตอนกลางจะมีค่าสูงกวา่ในฤดูฝน (ยกเวน้เดือนพฤษภาคมและตุลาคม) จากรูปท่ี 

3.45(b) พบวา่ความเขม้ขน้โอโซนในชั้นโทรโพสเฟียร์ตอนกลางมีค่าสูงมากโดยมีค่าประมาณ 80 

ppbv (เดือนธันวาคมและกุมภาพนัธ์) ซ่ึงอาจเกิดจากการลดลงอย่างรวดเร็วของความช้ืนสัมพทัธ์

และลมเฉือน (wind shear) ในชั้นโทรโพสเฟียร์ตอนกลาง (รูปท่ี 3.46(b) และ 3.46(d)) เป็นเหตุให้

เกิดการสะสมของโอโซนท่ีสูงมากในชั้นน้ี (Ma et al., 2011) 

 สาํหรับชั้นโทรโพสเฟียร์ตอนบน (10-16 km) พบวา่ ความเขม้ขน้โอโซนในช่วงฤดูฝนจะมี

ค่าอยู่ในช่วง 20-120 ppbv (รูปท่ี 3.45(a)) ถ้าแยกพิจารณาแต่ละโปรไฟล์จะเห็นว่าความเขม้ขน้
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โอโซนในชั้นโทรโพสเฟียร์ตอนบนมีแนวโน้มค่อนข้างคงท่ีตามความสูงในเดือนพฤษภาคม 

มิถุนายน และกันยายน โดยท่ีความเร็วของลมในชั้นน้ีมีค่าประมาณ 15-20 m/s (รูปท่ี 3.46(a)) 

ขณะท่ีเดือนสิงหาคมและตุลาคม ความเขม้ขน้โอโซนมีความผนัผวนมากโดยอาจเป็นผลมาจาก

ความเร็วลมท่ีแตกต่างกนั โดยในเดือนสิงหาคมจะมีค่าความเร็วลมสูงสุดเฉล่ียประมาณ 35 m/s 

ส่วนเดือนตุลาคมจะมีค่าความเร็วลมค่อนขา้งตํ่าประมาณ 5 m/s สาํหรับความช้ืนสัมพทัธ์ของอากาศ

ในชั้นโทรโพสเฟียร์ตอนบนจะมีแนวโนม้คงท่ี โดยมีค่าอยูใ่นช่วง 25-60% (รูปท่ี 3.46(c)) สําหรับ

ในฤดูแลง้ ความเขม้ขน้โอโซนจะมีแนวโนม้ลดลงเล็กนอ้ยตามความสูง ส่วนความช้ืนสัมพทัธ์จะมี

แนวโน้มเพิ่มข้ึนเพียงเล็กน้อยตามความสูงแต่จะมีค่าตํ่ากวา่ในช่วงฤดูฝน ในดา้นของความเร็วลม

พบวา่ แนวโนม้ของความเร็วลมจะมีค่าคงท่ีในเดือนพฤศจิกายนและธนัวาคม ส่วนในเดือนมกราคม

และมีนาคม ความเร็วลมมีแนวโน้มเพิ่มสูงข้ึนตามความสูงและมีแนวโนม้ลดลงตามความสูงใน

เดือนกุมภาพนัธ์ 

 จากรูปท่ี 3.45 จะเห็นว่าความเขม้ขน้โอโซนจะมีการเปล่ียนแปลงมากท่ี boundary layer 

หรือท่ีระดบัความสูงตํ่ากวา่ 3 km ดงันั้น ผูว้ิจยัจึงทาํการพิจารณาการแปรค่าความเขม้ขน้โอโซนใน 

boundary layer ตามฤดูกาล ดงัแสดงในรูปท่ี 3.49 

 

 

 

 

 

 

 



87 
 

 
 

 
 

รูปท่ี 3.49 ความเขม้ขน้โอโซนท่ีระดบัความสูงตํ่ากวา่ 3 km ซ่ึงวดัดว้ย ozonesonde ใน (a) ฤดูฝน 

ตั้งแต่เดือนพฤษภาคม-ตุลาคม 2014 และ (b) ฤดูแล้ง ตั้งแต่เดือนพฤศจิกายน 2014-

เมษายน 2015 วงกลมทึบสีแดงแสดงระดบัความเขม้ขน้โอโซนสูงสุด 

 

จากรูปท่ี 3.49(a) แสดงใหเ้ห็นวา่ในช่วงฤดูฝน ความเขม้ขน้โอโซนสูงสุด (local maximum 

ozone concentration) ใน boundary layer มีค่าประมาณ 46 ppbv ในวนัท่ี 13 มิถุนายน 2014 ส่วนใน

เดือนอ่ืนๆ ความเขม้ขน้โอโซนจะมีค่านอ้ยกวา่หรือเท่ากบั 40 ppbv ยกเวน้ในวนัท่ี 8 สิงหาคม 2014 
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ท่ีไม่ปรากฏความเขม้ขน้โอโซนสูงสุดท่ีชั้นความสูงดงักล่าว สําหรับในวนัท่ี 28 ตุลาคม 2014 จะ

ปรากฏพีคของโอโซนใน boundary layer ท่ีระดบัความสูงประมาณ 1.3 km และพบวา่ความเขม้ขน้

โอโซนท่ีระดับความสูง 3 km มีค่าสูงกว่า แสดงให้เห็นว่าในฤดูฝน ความเข้มข้นโอโซนใน 

boundary layer มีค่าตํ่ากวา่ในชั้นโทรโพสเฟียร์ตอนกลางและตอนบน ซ่ึงอาจเกิดจากอิทธิพลของ

ลมมรสุมตะวนัตกเฉียงใตส่้งผลให้โอโซนและสารตั้งตน้ของโอโซนใน boundary layer มีค่าลดลง 

(Janjai et al., 2014; 2015) กรณีของฤดูแลง้ ความเขม้ขน้โอโซนสูงสุดใน boundary layer จะมีค่าสูง

กว่าในฤดูฝนโดยมีค่าประมาณ 75 ppbv ท่ีระดบัความสูง 2 km ในวนัท่ี 10 มีนาคม 2015 (รูปท่ี 

3.49(b)) ซ่ึงความเขม้ขน้โอโซนใน boundary layer จะมีค่าท่ีสูงกวา่ในชั้นโทรโพสเฟียร์ตอนกลาง

และตอนบน เพราะไดรั้บอิทธิพลของไฟป่าและการเผาไหมข้องเสียทางการเกษตรจากพื้นท่ีทาง

ภาคเหนือของประเทศไทย และจากประเทศพม่า ลาว และกมัพชูา (รูปท่ี 3.50) ซ่ึงมีการแพร่กระจาย 

(long-range transport) มายงัพื้นท่ีกรุงเทพฯ (ดงัรูปท่ี 3.51) โดย transport เป็นกลไกท่ีสําคญัของการ

เกิดโอโซนในพื้นท่ีกรุงเทพฯ ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ Pochanart และคณะ (2001) ท่ีพบว่า 

ความเขม้ขน้โอโซนสูงสุดในชั้นโทรโพสเฟียร์มีค่าสูงถึง 70 ppbv ระหว่างเดือนมีนาคม-เมษายน 

(ฤดูแลง้) ซ่ึงเป็นผลจากการเผาไหมชี้วมวลจากภาคใตข้องจีน พม่า และภาคเหนือของไทย ส่งผลต่อ

สารตั้งตน้ในการสร้างโอโซนใน boundary layer และสอดคลอ้งกบังานของ Ojha และคณะ (2014) 

ท่ีพบวา่ความเขม้ขน้โอโซนในชั้นโทรโพสเฟียร์ตอนล่างท่ีสถานี Nainital ซ่ึงตั้งอยูบ่ริเวณเทือกเขา

หิมาลยัตอนกลางมีค่าสูงประมาณ 96 ppbvในช่วงฤดูใบไมผ้ลิและมีค่าสูงกวา่ท่ีสถานี Ahmedabad 

ซ่ึงตั้งอยู่ทางดา้นตะวนัตกของอินเดียในช่วงเวลาเดียวกนั โดย Ojha และคณะพบว่าการท่ีระดบั

โอโซนมีค่าสูงข้ึนมีสาเหตุหลกัมาจากมลพิษท่ีเกิดข้ึนในภูมิภาค Indo-Gangetic Plain (IGP) และ

อิทธิพลของการเผาไหมชี้วมวลบริเวณตอนเหนือของอินเดีย ดงันั้น จากผลการตรวจวดัโปรไฟล์

ของโอโซนท่ีผูว้ิจยัวดัไดจ้ะสนับสนุนการคน้พบขา้งตน้และเป็นการยืนยนัว่าการ transport ใน

บรรยากาศชั้นบนของชั้นโทรโพสเฟียร์จากท่ีราบสูงทางภาคเหนือเป็นกลไกสําคญัในการสร้าง

โอโซนในพื้นท่ีกรุงเทพฯ นอกจากน้ียงัอาจไดรั้บมลพิษทางอากาศ (โอโซนและสารตั้งตน้โอโซน) 

จากภูมิภาคอ่ืนๆ ของทวปีเอเชียร่วมดว้ย (Yonemura et al., 2002; Liu et al., 1999) 
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รูปท่ี 3.50 ความสัมพนัธ์ระหว่างจาํนวน hot spot ต่อเดือนท่ีไดจ้ากการวดัในบริเวณประเทศไทย 

พม่า ลาว และกมัพชูา กบัความเขม้ขน้โอโซนท่ีพื้นผิวรายวนัเฉล่ียต่อเดือนท่ีวดัไดท่ี้กรม

อุตุนิยมวทิยา บางนา 

 

 
 

รูปท่ี 3.51 การเคล่ือนท่ีของมวลอากาศท่ีกรมอุตุนิยมวทิยา บางนา ยอ้นหลงั 10 วนั (HYSPLIT back 

trajectory) ก่อนหนา้วนัท่ี 25 พฤศจิกายน 2014 ณ เวลา 07.00 น. ท่ีระดบัความสูง 1 km 

โดยแกนตั้งจะแทนตาํแหน่งของละติจูด แกนนอนแทนตาํแหน่งของลองจิจูด ส่วนดาว

แทนตาํแหน่งของสถานีท่ีทาํการตรวจวดัในงานน้ี 
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 ในโครงการน้ี ผูว้ิจยัไดท้าํการวิเคราะห์การเปล่ียนแปลงความเขม้ขน้โอโซนท่ีพื้นผิวดว้ย 

เน่ืองจากโอโซนท่ีพื้นผวิมีการแปรค่าตามฤดูกาลท่ีชดัเจน ถา้พิจารณาจากลกัษณะทางสถิติรายเดือน

ของมลพิษทางอากาศ ดังตารางท่ี 3.3 จะพบว่าปริมาณก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (SO2) มีการ

เปล่ียนแปลงค่อนขา้งน้อยตลอดทั้งปี ในขณะท่ีปริมาณก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ (NO2) ก๊าซ

คาร์บอนมอนอกไซด์ (CO) และโอโซน (O3) จะมีการเปล่ียนแปลงตามฤดูกาลอยา่งชดัเจน โดยจะ

เห็นวา่ระดบัก๊าซโอโซนจะมีค่าสูงสุดในเดือนกุมภาพนัธ์/มีนาคม ขณะท่ีระดบัก๊าซไนโตรเจนได

ออกไซดจ์ะมีค่าตํ่าสุดในช่วงเวลาดงักล่าว จากผลดงักล่าวแสดงใหเ้ห็นวา่ปริมาณก๊าซไนโตรเจนได

ออกไซดจ์ะมีผลต่อระดบัก๊าซโอโซนท่ีพื้นผวิ 

 

ตารางท่ี 3.3 ค่าสถิติรายเดือนของมลพิษทางอากาศในปี ค.ศ. 2014 ท่ีกรมอุตุนิยมวิทยา บางนา ซ่ึง

วดัโดยกรมควบคุมมลพิษ (ค่าภายในวงเลบ็คือค่าท่ีอยูใ่นช่วงเปอร์เซ็นตไ์ทลท่ี์ 5-95) 

เดอืน CO (ppmv) SO2 (ppbv) NO2 (ppbv) O3 (ppbv) 

มกราคม 1.0 (2.0-0.2) 4 (8-2) 30 (79-7) 31 (82-2) 

กมุภาพนัธ์ 0.7 (2.3-0.1) 4 (7-2) 5 (22-0) 32 (52-10) 

มีนาคม 0.5 (1.3-0.2) 5 (7-0) 3 (16-0) 32 (50-11) 

เมษายน 0.7 (1.0-0.3) 2 (4-1) 7 (23-2) 26 (65-11) 

พฤษภาคม 0.5 (1.0-0.3) 3 (8-1) 11 (26-3) 17 (52-3) 

มิถุนายน 0.6 (1.0-0.3) 4 (8-1) 8 (18-2) 13 (31-1) 

กรกฎาคม 0.5 (1.0-0.5) 4 (11-2) 10 (18-1) 9 (30-2) 

สิงหาคม 0.6 (1.3-0.0) 4 (10-2) 9 (18-1) 7 (35-1) 

กนัยายน 0.5 (0.9-0.1) 4 (9-1) 9 (18-4) 7 (40-1) 

ตุลาคม 0.8 (1.7-0.4) 3 (6-20) 16 (38-4) 13 (65-1) 

พฤศจิกายน 0.8 (1.7-0.3) 3 (7-0) 17 (44-4) 16 (64-3) 

ธนัวาคม 0.9 (1.8-0.3) 3 (6-0) 17 (43-3) 23 (65-2) 

 

ปัจจยัหน่ึงท่ีสําคญัต่อการแปรค่าความเขม้ขน้ก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์และโอโซนตาม

เวลาในรอบวนัและฤดูกาลคือ รังสีอาทิตย ์ดังนั้น ผูว้ิจยัจึงนําขอ้มูลความเขม้รังสีอาทิตย ์ความ

เข้มข้นก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ และความเข้มข้นก๊าซโอโซนท่ีพื้นผิวมาวิเคราะห์หา

ความสัมพนัธ์ ดงัรูปท่ี 3.52 
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รูปท่ี 3.52 ข้อมูลเฉล่ียรายชั่วโมงสําหรับ (a)ความเข้มข้นโอโซนท่ีพื้นผิวและความเข้มข้น

ไนโตรเจนไดออกไซดท่ี์พื้นผวิระหวา่งเดือนธนัวาคม 2014-มกราคม 2015 (ฤดูแลง้) (b) 

ความเขม้ขน้โอโซนท่ีพื้นผิวและความเขม้ขน้ไนโตรเจนไดออกไซด์ท่ีพื้นผิวระหว่าง

เดือนกรกฎาคม-สิงหาคม 2014 (ฤดูฝน) และ (c) ความเขม้รังสีอาทิตยร์ะหว่างเดือน

ธนัวาคม 2014-มกราคม 2015 และเดือนกรกฎาคม-สิงหาคม 2014 
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จากรูปท่ี 3.52 พบวา่การแปรค่าของความเขม้ขน้ก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์และโอโซนท่ี

พื้นผิวทั้ง 2 ฤดูกาล มีลกัษณะคล้ายกนั กล่าวคือ ความเขม้ขน้ของโอโซนจะมีค่าสูงในช่วงเวลา

กลางวนัและมีค่าตํ่าในช่วงเวลากลางคืน ขณะท่ีความเขม้ขน้ก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์จะมีค่าตํ่า

ในช่วงเวลากลางวนั และมีค่าสูงในช่วงเวลากลางคืน โดยจะเห็นวา่ความเขม้ขน้ก๊าซไนโตรเจนได

ออกไซด์และโอโซนจะสอดคล้องกบัค่าความเข้มรังสีอาทิตย ์เน่ืองจากรังสีอาทิตยเ์ป็นปัจจยัท่ี

สําคญัต่อปฏิกิริยาโฟโตเคมิคลัของการสร้างและการสลายตวัของโอโซน ในขณะท่ีความเขม้ขน้

ของก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์จะส่งผลต่อการสร้างและการสลายตวัของโอโซนผ่านวฏัจกัรคะ

ตะไลติกของ NOx (Crutzen, 1995; Seinfeld and Pandis, 2006) 

นอกจากน้ี ผูว้ิจยัคาดว่าทิศทางลมยงัเป็นอีกปัจจยัหน่ึงท่ีส่งผลต่อการแปรค่าของโอโซน

ตามฤดูกาล โดยการเปล่ียนแปลงทิศทางลมจะเก่ียวขอ้งกบัการ transport ของสารตั้งตน้โอโซนท่ีมา

จากภูมิภาคอ่ืนๆ ในงานน้ี ผูว้ิจยัจึงไดท้าํการแจกแจงความถ่ีขอ้มูลทิศทางลมท่ีพื้นผิวท่ีเวลา 07.00 

น. และ 16.00 น. ซ่ึงวดัท่ีกรมอุตุนิยมวทิยา บางนา ผลท่ีไดแ้สดงในตารางท่ี 3.4 
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ตารางท่ี 3.4 การแจกแจงความถ่ีขอ้มูลทิศทางลมพื้นผิวรายวนัท่ีเวลา (A) 07.00 น. และ (B) 16.00 

น. ในปี ค.ศ. 2014 ท่ีกรมอุตุนิยมวิทยา บางนา โดยแบ่งทิศทางลมเป็น 8 ทิศทาง ไดแ้ก่ 

ลมเหนือ (north; N) ลมตะวนัออกเฉียงเหนือ (northeast; NE) ลมตะวนัออก (east; E) 

ลมตะวนัออกเฉียงใต ้(southeast, SE) ลมใต ้(south; S) ลมตะวนัตกเฉียงใต ้(southwest; 

SW) ลมตะวนัตก (west; W) และลมตะวนัตกเฉียงเหนือ (northwest; NW) ขอ้มูลท่ีมีค่า

เกิน 40% จะเขียนดว้ยตวัหนา 

(A)         

เดือน N NE E SE S SW W NW ไม่มีขอ้มลู 

มกราคม 0 43 29 0 0 0 0 29 77 

กุมภาพนัธ ์ 0 43 0 0 57 0 0 0 75 

มีนาคม 0 0 0 20 80 0 0 0 52 

เมษายน 0 20 0 0 67 0 7 0 50 

พฤษภาคม 0 0 7 0 82 9 9 0 64 

มิถุนายน 0 0 0 0 18 18 64 0 61 

กรกฎาคม 0 0 10 0 45 45 0 0 64 

สิงหาคม 0 0 7 0 36 36 21 0 55 

กนัยายน 0 0 11 0 11 33 33 0 68 

ตุลาคม 25 62 0 0 13 0 0 1 71 

พฤศจิกายน 7 64 29 0 0 0 0 0 48 

ธนัวาคม 9 82 0 0 0 0 0 0 64 

 (B) 

เดือน N NE E SE S SW W NW ไม่มีขอ้มลู 

มกราคม 0 44 6 6 31 12 0 1 45 

กุมภาพนัธ ์ 0 14 8 12 54 12 0 0 7 

มีนาคม 0 6 6 3 79 6 0 0 0 

เมษายน 3 10 0 20 43 17 0 0 0 

พฤษภาคม 0 0 0 0 74 26 0 7 0 

มิถุนายน 0 0 0 4 60 36 0 0 20 

กรกฎาคม 0 0 0 0 57 40 3 0 3 

สิงหาคม 0 0 0 0 29 57 7 7 3 

กนัยายน 0 0 0 0 30 33 22 15 10 

ตุลาคม 0 27 23 4 29 9 4 4 29 

พฤศจิกายน 16 36 16 4 12 0 12 4 20 

ธนัวาคม 4 39 15 8 15 11 0 8 16 
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จากตารางท่ี 3.4 พบวา่ในฤดูแลง้ ลมหลกัจะเป็นลมตะวนัออกและลมตะวนัออกเฉียงเหนือ 

โดยลมตะวนัออกเฉียงเหนือมีกาํลงัแรงในช่วงเช้าของเดือนธันวาคม (82%) และในช่วงบ่ายของ

เดือนมกราคม (44%) ส่วนในฤดูฝน ลมหลกัเป็นลมตะวนัตกเฉียงใตโ้ดยมีกาํลงัแรงในช่วงเชา้ของ

เดือนกรกฎาคม (45%) และในช่วงบ่ายของเดือนสิงหาคม (57%) สําหรับการเปล่ียนทิศทางลมจาก

ฤดูแลง้มาเป็นลมในฤดูฝน ผูว้ิจยัจะพิจารณาจากค่าความถ่ีของลมตะวนัออกเฉียงเหนือท่ีมีค่าลดลง

ตั้งแต่เดือนกุมภาพนัธ์ ขณะท่ีลมใตจ้ะมีความถ่ีสูงข้ึนในเดือนเดียวกนั โดยลมใตจ้ะมีความถ่ีเพิ่ม

สูงข้ึนจนถึงเดือนพฤษภาคม หลงัจากนั้นจะเร่ิมมีค่าลดลงและถูกควบคุมโดยลมตะวนัตกเฉียงใต ้

และเม่ือถึงฤดูแลง้ (ตั้งแต่เดือนตุลาคม) ความถ่ีของลมตะวนัตกเฉียงใตจ้ะมีค่าลดลงอย่างรวดเร็ว 

ขณะท่ีลมตะวนัออกเฉียงเหนือจะมีความถ่ีสูงข้ึน 

นอกจากน้ี ผูว้ิจยัยงัไดท้าํการวิเคราะห์ขอ้มูลทิศทางลมใน boundary layer โดยนาํขอ้มูล

ทิศทางลมรายวนัท่ีระดบัความสูงตํ่ากวา่ 3 km ตั้งแต่เดือนมกราคม 2014 จนถึงมีนาคม 2015 ท่ีวดั

ดว้ย radiosonde ของกรมอุตุนิยมวิทยา บางนา ซ่ึงทาํการตรวจวดัท่ีเวลา 07.00 น. เป็นประจาํทุกวนั

มาใชง้านเพื่อวเิคราะห์การเปล่ียนแปลงตามเวลาในรอบปี โดยแบ่งทิศทางลมเป็น 2 กลุ่ม ไดแ้ก่ ลม

ฝ่ายเหนือ ประกอบดว้ย ลมตะวนัออกเฉียงเหนือ ลมเหนือ และลมตะวนัตกเฉียงเหนือ และลมฝ่าย

ใต ้ประกอบดว้ย ลมตะวนัตกเฉียงใต ้ลมตะวนัออกเฉียงใต ้และลมใต ้ผลท่ีไดแ้สดงในตารางท่ี 3.5 

จะเห็นวา่ลมมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือ (dry NE monsoon) จะถูกควบคุมดว้ยลมฝ่ายเหนือในฤดู

แลง้ ขณะท่ีในฤดูฝน ลมมรสุมตะวนัตกเฉียงใต ้(wet SW monsoon) จะถูกควบคุมโดยลมฝ่ายใต ้

อยา่งไรก็ตาม ทั้งลมฝ่ายใตแ้ละลมฝ่ายเหนือยงัคงมีอยูทุ่กเดือน นอกจากน้ียงัพบวา่ ลมมรสุมฤดูแลง้

จะมีค่าสูงสุดในช่วงเดือนธนัวาคม โดยท่ีลมฝ่ายใตมี้ค่าเพียง 21% ในขณะท่ีลมฝ่ายเหนือจะมีค่าสูง

ถึง 79% ซ่ึงตรงขา้มกบัเดือนกรกฎาคม (ช่วงฤดูฝน) ท่ีพบวา่ ลมฝ่ายใตจ้ะมีค่าสูงถึง 76% ขณะท่ีลม

ฝ่ายเหนือมีค่าเพียง 24% เท่านั้น และจากผลการตรวจวดัโอโซนท่ีพื้นผิวพบวา่ ความเขม้ขน้โอโซน

จะมีค่าสูงในช่วงเดือนกุมภาพนัธ์ถึงมีนาคม (ตารางท่ี 3.3) ของทุกปี ซ่ึงจากตารางท่ี 3.5 จะสังเกตวา่

ทิศทางลมท่ีเด่นชดัในช่วงเวลาดงักล่าวจะเป็นลมฝ่ายใต ้(59-83%) อยา่งไรก็ตาม ลมฝ่ายเหนือยงัคง

มีผลต่อความเขม้ขน้โอโซนท่ีพื้นผวิอยา่งมีนยัสาํคญัโดยมีค่าอยูใ่นช่วง 17-41% 
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ตารางท่ี 3.5 ขอ้มูลทิศทางลมรายวนัท่ีระดบัความสูงตํ่ากวา่ 3 km ตั้งแต่เดือนมกราคม 2014-มีนาคม 

2015 ซ่ึงวดัดว้ย radiosonde ของกรมอุตุนิยมวทิยา บางนา โดยแบ่งทิศทางลมออกเป็น 

2 กลุ่ม ไดแ้ก่ ลมฝ่ายเหนือ (ลมตะวนัออกเฉียงเหนือ ลมเหนือ และลมตะวนัตกเฉียง

เหนือ) และลมฝ่ายใต ้(ลมตะวนัตกเฉียงใต ้ลมใต ้และลมตะวนัออกเฉียงใต)้ โดยท่ีค่า

ภายในวงเลบ็เป็นค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

 

ปี เดือน ลมฝ่ายเหนือ (%) ลมฝ่ายใต้ (%) 

2014 มกราคม 79 (±24) 21 (±24) 

2014 กุมภาพนัธ์ 26 (±31) 74 (±31) 

2014 มีนาคม 17 (±19) 83 (±19) 

2014 เมษายน 20 (±17) 80 (±17) 

2014 พฤษภาคม 21 (±25) 79 (±25) 

2014 มิถุนายน 19 (±25) 81 (±25) 

2014 กรกฎาคม 24 (±33) 76 (±33) 

2014 สิงหาคม 30 (±28) 70 (±28) 

2014 กนัยายน 55 (±33) 45 (±33) 

2014 ตุลาคม 65 (±31) 35 (±31) 

2014 พฤศจิกายน 68 (±32) 32 (±32) 

2014 ธนัวาคม 79 (±21) 21 (±21) 

2015 มกราคม 70 (± 30) 30 (± 30) 

2015 กุมภาพนัธ์ 41 (±40) 59 (±40) 

2015 มีนาคม 33 (±23) 67 (±23) 

 

จากผลการวิเคราะห์ขา้งตน้ พบว่าทิศทางลมจะมีความเก่ียวขอ้งกบัความเขม้ขน้โอโซน 

ดงันั้น ผูว้ิจยัจึงไดท้าํการวิเคราะห์การเปล่ียนแปลงความเขม้ขน้โอโซนร่วมกับทิศทางลม โดย

นาํเสนอในรูปของไดอะแกรม (รูปท่ี 3.53) ซ่ึงพบวา่ ความเขม้ขน้โอโซนท่ีพื้นผิวในฤดูแลง้จะมีค่า

สูงกวา่ 75 ppbv เน่ืองจากไดรั้บอิทธิพลจากลมตะวนัออกเฉียงเหนือและลมใต ้และไดรั้บอิทธิพล

จากลมตะวนัตกเฉียงใตเ้พียงเล็กนอ้ยประมาณ 10-15% ส่วนลมในทิศอ่ืนๆ จะส่งผลต่อความเขม้ขน้

โอโซนท่ีพื้นผิวนอ้ยมาก สําหรับในฤดูฝน พบว่าความเขม้ขน้โอโซนจะมีค่าตํ่ากวา่ 75 ppbv โดยมี



96 
 
เพียง 2% เท่านั้นท่ีมีค่าเกิน 50 ppbv (รูปท่ี 3.53(b)) ซ่ึงความเขม้ขน้โอโซนท่ีมีค่าเกิน 50 ppbv น้ีเกิด

จากอิทธิพลของลมใตแ้ละลมตะวนัตกเฉียงใต ้ส่วนลมในทิศทางอ่ืนจะไม่มีผลอยา่งมีนยัสําคญัต่อ

การ transport ของโอโซน การท่ีความเขม้ขน้โอโซนท่ีพื้นผิวมีค่าตํ่าในฤดูฝนอาจเกิดจากสารตั้งตน้

โอโซนถูกชะลา้งโดยเม็ดฝนเน่ืองจากไดรั้บอิทธิพลของลมมรสุมตะวนัตกเฉียงใต ้ (Janjai et al., 

2015)  

 

 

                                     (a)                                                                        (b) 
 

รูปท่ี 3.53 ไดอะแกรมแสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งความเขม้ขน้โอโซนและทิศทางลมท่ีพื้นผิว ซ่ึงทาํ

การวดัท่ีกรมอุตุนิยมวิทยา บางนา โดยแบ่งเป็น (a) ฤดูแลง้ (พฤศจิกายน 2014-เมษายน 

2015) และ (b) ฤดูฝน (พฤษภาคม-ตุลาคม 2014) โดยแถบสีจะแทนค่าความเขม้ข้น

โอโซนในหน่วย ppbv ส่วนรัศมีของวงกลมจะแทนค่าความเขม้ขน้โอโซนในรูปของ

เปอร์เซ็นต ์และแบ่งวงกลมออกเป็น 8 ส่วน แทนทิศทางลมทั้ง 8 ทิศ ไดแ้ก่ ลมเหนือ ลม

ตะวนัออกเฉียงเหนือ ลมตะวนัออก ลมตะวนัออกเฉียงใต ้ลมใต ้ลมตะวนัตกเฉียงใต ้ลม

ตะวนัตก และลมตะวนัตกเฉียงเหนือ 

 

การท่ีความเขม้ขน้โอโซนมีค่าสูงในฤดูแลง้อาจเกิดจากอิทธิพลของการเผาไหมชี้วมวลจาก

ภาคเหนือของประเทศไทย (Pochanart et al., 2001; Sonkaew and Macatangay, 2015) ซ่ึงจากรูปท่ี 

3.53(a) แสดงให้เห็นว่าความเข้มขน้โอโซนจะมีค่าสูงในทิศทางของลมตะวนัออกเฉียงเหนือ 

นอกจากน้ีจะสังเกตเห็นว่าลมใตก้็เป็นลมอีกทิศทางหน่ึงท่ีส่งผลให้ความเขม้ขน้โอโซนมีค่าสูง

N N 

S S 

E W 
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ในช่วงฤดูแลง้ (ตั้งแต่เดือนกุมภาพนัธ์ถึงเดือนเมษายน) จากขอ้สังเกตดงักล่าวเป็นส่ิงท่ีน่าสนใจมาก 

เพราะลมใตเ้ป็นลมท่ีพดัมาจากอ่าวไทยและจะนาํมวลอากาศท่ีสะอาดเขา้มา จึงไม่น่าเป็นสาเหตุให้

ความเขม้ขน้โอโซนสูงได ้ดงันั้น ความเขม้ขน้โอโซนท่ีมีค่าสูงในช่วงเวลาดงักล่าวอาจเป็นผลมา

จาก re-circulation pattern  

 สําหรับอิทธิพลจากการเผาไหมชี้วมวลท่ีเกิดจากไฟป่าของประเทศอินโดนีเซียนั้นจะไม่

ส่งผลต่อความเขม้ขน้โอโซนท่ีสูงข้ึนในช่วงฤดูแลง้ เน่ืองจากไฟป่าของประเทศอินโดนีเซียจะเกิด

ในช่วงเดือนพฤษภาคมไปจนถึงเดือนตุลาคม (Lestari et al., 2014; Field and Shen, 2008) ซ่ึงเป็น

ช่วงฤดูฝนของประเทศไทย 

 จากผลการวเิคราะห์ขา้งตน้ทาํให้ผูว้ิจยัทราบวา่ปัจจยัท่ีส่งผลให้ความเขม้ขน้โอโซนในชั้น

โทรโพสเฟียร์ ไดแ้ก่ ทิศทางลม รังสีอาทิตย ์ปริมาณของก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด ์การเคล่ือนยา้ย

มวลอากาศในแนวตั้ง (vertical transport) การแพร่กระจาย (diffusion) และ long-range transport 

นอกจากน้ี สาเหตุท่ีทาํให้ความเขม้ขน้โอโซนมีค่าสูงท่ีสถานีตรวจวดัโปรไฟล์ของโอโซน ไดแ้ก่ 

แหล่งท่ีมาของโอโซนและสารตั้งต้นโอโซน ซ่ึงเช่ือว่าเกิดจากอิทธิพลของการเผาไหมชี้วมวล 

(Crutzen et al., 1985; Liu et al., 1999; Pochanart et al., 2001; Zhang and Kim Oanh, 2002; 

Sonkaew and Macatangay, 2015) 

 

 3.4.2.2 การแปรค่าตามรอบวนัของโอโซนในชั้นโทรโพสเฟียร์ 

ในงานน้ี ผูว้ิจยัไดท้าํการศึกษาการแปรค่าโปรไฟล์โอโซนตามรอบวนั โดยผูว้ิจยั

ไดเ้ลือกทาํการศึกษาในวนัท่ี 10 มีนาคม 2015 ท่ีเวลา 06.00 09.00 16.00 และ 20.00 น. และวนัท่ี 7 

เมษายน 2015 ท่ีเวลา 06.00 13.00 และ 16.00 น. ผลท่ีไดแ้สดงดงัรูปท่ี 3.54 
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รูปท่ี 3.54 การแปรค่าตามรอบวนัของโปรไฟล์โอโซนในชั้นโทรโพสเฟียร์ของวนัท่ี (a) 10 มีนาคม 

และ (b) 7 เมษายน 2015 ท่ีกรมอุตุนิยมวทิยา บางนา 

 

 ผลท่ีไดจ้ากการวดัโปรไฟลโ์อโซนในวนัท่ี 10 มีนาคม 2015 ท่ีเวลา 06.00 09.00 16.00 และ 

20.00 น. (รูปท่ี 3.54(a)) และวนัท่ี 7 เมษายน 2015 ท่ีเวลา 06.00 13.00 และ 16.00 น. (รูปท่ี 3.54(b)) 

พบวา่ ความเขม้ขน้โอโซนเร่ิมมีค่าสูงข้ึนตั้งแต่ช่วงเชา้ (06.00 น.) จนถึงค่าสูงสุดในช่วงบ่าย (16.00 

น.) และลดลงในเวลากลางคืน (20.00 น.) โดยถา้พิจารณาความเขม้ขน้โอโซนท่ีระดบัความสูง 0-4 

km (รูปท่ี 3.55 และตารางท่ี 3.6) พบว่า ความเขม้ขน้โอโซนมีการเปล่ียนแปลงในช่วง 20.8-24.7 

DU โดยมีค่าเพิ่มข้ึนประมาณ 18.9% ในเดือนมีนาคม สําหรับเดือนเมษายน ค่าโอโซนท่ีระดบัความ

สูงดงักล่าวจะมีค่าเพิ่มข้ึน 25.2% การเพิ่มข้ึนของความเขม้ขน้โอโซนน้ีอาจเก่ียวขอ้งกบัปฏิกิริยาโฟ

โตเคมิคลัท่ีพื้นผิวและการเคล่ือนยา้ยของโอโซนจากชั้นบนลงมา (downward transport) ซ่ึง

เกิดปฏิกิริยาโฟโตเคมิคลัเช่นกนั และจากผลโปรไฟล์ของโอโซนท่ีไดจ้ะเห็นว่าพีคความเขม้ขน้

โอโซนจะเกิดข้ึนในช่วงบ่าย (16.00 น.)  

 

 

a) b) 
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รูปท่ี 3.55 การแปรค่าตามรอบวนัของอตัราส่วนผสมของโอโซน (ozone mixing ratio) ซ่ึงวดัดว้ย 

ozonesonde ท่ีกรมอุตุนิยมวิทยา บางนา ในวนัท่ี (a) 10 มีนาคม 2015 และ (b) 7 เมษายน 

2015 โดยวงกลมทึบสีแดงแสดงตาํแหน่งท่ีเกิดพีคความเขม้ขน้โอโซน 
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ตารางท่ี 3.6 พีคความเขม้ขน้โอโซน (ppbv) และปริมาณโอโซน (DU) ในชั้นโทรโพสเฟียร์ตอนล่าง 

(0-4 km) ในวนัท่ี 10 มีนาคม และ 7 เมษายน 2015 

วนั เดือน ปี พารามิเตอร์ 
เวลา (LT) 

06:00 09:00 13:00 16:00 20:00 

10 มีนาคม 

2015 

พีคความเขม้ขน้โอโซน (ppbv) 72.8 75.0 - 99.0 78.1 

ปริมาณโอโซนท่ีความสูง 0 - 4 km 

(DU) 

20.8 21.0 - 24.7 22.0 

7 เมษายน 

2015 

พีคความเขม้ขน้โอโซน (ppbv) 67.4 - 74.2 85.3 - 

ปริมาณโอโซนท่ีความสูง 0 - 4 km 

(DU) 

18.9 - 22.2 23.7 - 

 

ในดา้นของโปรไฟล์ของอุณหภูมิศกัย ์(potential temperature profile) ท่ีวดัไดใ้นวนัท่ี 10 

มีนาคม และ 7 เมษายน 2015 ท่ีเวลาต่างๆ กนั (รูปท่ี 3.56) แสดงให้เห็นวา่ ผลของความร้อนสัมผสั 

(sensible heating) ในบรรยากาศจะปรากฏอยา่งชดัเจนใน boundary layer โดยสังเกตไดจ้ากโปร

ไฟล์ของอุณหภูมิศกัยท่ี์มีลกัษณะเป็นเส้นตรงในแนวตั้งซ่ึงแสดงให้เห็นถึงสภาพบรรยากาศท่ีเป็น

กลาง (neutral condition) และมีอตัราการลดลงของอุณหภูมิท่ีคงตวั (stable lapse rate) (Stull, 1988) 

จากรูปท่ี 3.56(a) พบวา่ระดบัความสูงผสม (mixing height) จะเกิดท่ีระดบัความสูง 700 m (09.00 

น.) 600 m (16.00 น.) และ 350 m (20.00 น.) และสาํหรับในวนัท่ี 7 เมษายน 2015 จะพบระดบัความ

สูงผสมท่ีระดบั 500 m (06.00 น.) 750 m (13.00 น.) และ 400 m (16.00 น.) อย่างไรก็ตาม การ

ตรวจวดัท่ีเวลา 06.00 น. จะไม่พบสภาพบรรยากาศท่ีเป็นกลาง (รูปท่ี 3.56(b)) 
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รูปท่ี 3.56 การแปรค่าตามรอบวนัของโปรไฟล์อุณหภูมิศกัย  ์ซ่ึงวดัด้วย ozonesonde ท่ีกรม

อุตุนิยมวทิยา บางนา ในวนัท่ี (a) 10 มีนาคม 2015 และ (b) 7 เมษายน 2015 โดยลูกศรสี

ดาํแสดงระดบัความสูงผสม 

 

จากผลของโปรไฟล์อุณหภูมิศกัยท่ี์วดัไดใ้นงานน้ี ผูว้ิจยัพบวา่ mixing layer มีค่าไม่สูงมาก

นกั โดยมีความสูงไม่ถึง 1,000 m แต่มีความเป็นไปไดท่ี้ความเขม้ขน้โอโซนจะมีค่าสูงท่ีระดบัความ

สูงตํ่ากวา่ 1,000 m เน่ืองจากเกิดการผสมกนัและ downward transport ของโอโซนใน boundary 
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layer ท่ีมีสภาพเป็นกลางและสะสมมากข้ึนในระหว่างวนั (รูปท่ี 3.56(b)) อย่างไรก็ตาม ผูว้ิจยัไม่

สามารถแสดงกระบวนการดงักล่าวให้เห็นได้อย่างชัดเจนนักเน่ืองจากขอ้มูลท่ีได้จากการปล่อย

บลัลูนตามเวลาในรอบวนัในงานน้ีมีค่อนขา้งจาํกดั 

 

3.4.3 กรณีศึกษาโอโซนในช้ันสตราโตสเฟียร์ 

นอกจากการศึกษาโปรไฟลข์องโอโซนในชั้นโทรโพสเฟียร์แลว้ ผูว้ิจยัไดท้าํการศึกษาโปร

ไฟลข์องโอโซนในชั้นสตราโตสเฟียร์ดว้ย เน่ืองจากมีความสําคญัต่อการลดทอนรังสีอาทิตยใ์นช่วง

อลัตราไวโอเลต โดยจะศึกษาการแปรค่าตามฤดูกาลและตามรอบวนั ดงัน้ี 

 

3.4.3.1 การแปรค่าตามฤดูกาลของโอโซนในชั้นสตราโตสเฟียร์ 

จากทฤษฏีพบว่า โอโซนในชั้ นสตราโตสเฟียร์จะข้ึนกับอิทธิพลของกระบวนการ

พลศาสตร์และปฏิกิริยาโฟโตเคมิคลัเป็นหลกั ดงันั้นในการพิจารณาการแปรค่าโอโซนในชั้นสตรา

โตสเฟียร์ ผูว้ิจยัจะทาํการวิเคราะห์การเปล่ียนแปลงโอโซนร่วมกบัความเร็วลม ดงัแสดงในรูปท่ี 

3.57 
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รูปท่ี 3.57 การแปรค่าตามฤดูกาลของโปรไฟล์โอโซนและความเร็วลมในชั้ นสตราโตสเฟียร์

ระหวา่ง ฤดูฝน (a, c) และฤดูแลง้ (b, d) ซ่ึงทาํการตรวจวดัท่ีกรมอุตุนิยมวิทยา บางนา 

เวลา 09.00 น. 
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 จากรูปท่ี 3.57(a) และ 3.57(b) พบวา่ท่ีระดบัความสูง 16-26 km โอโซนมีแนวโนม้เพิ่มข้ึน

ตามความสูงในช่วงฤดูฝน และพีคความเขม้ขน้โอโซนจะปรากฏท่ีความสูง 25-26 km โดยพีคความ

เขม้ขน้โอโซนจะมีค่าสูงสุดในเดือนสิงหาคม และตํ่าสุดในเดือนพฤษภาคมและตุลาคม ขณะท่ีใน

ฤดูแลง้ โอโซนจะมีแนวโนม้เพิ่มข้ึนตามความสูงท่ีระดบัความสูง 15-28 km โดยมีพีคความเขม้ขน้

โอโซนสูงสุดในเดือนมีนาคมและตํ่าสุดในเดือนมกราคม โดยท่ีพีคความเขม้ขน้โอโซนในเดือน

มกราคมจะมีค่าตํ่าสุดในรอบปี การแปรค่าของโอโซนในช่วงความสูงน้ีจะสอดคลอ้งกบัการแปรค่า

ความเขม้รังสีอลัตราไวโอเลตนอกบรรยากาศโลกในเขตศูนยสู์ตร กล่าวคือ รังสีอลัตราไวโอเลต

นอกบรรยากาศโลกจะมีค่าตํ่าในช่วงตน้ปี และค่อยๆ เพิ่มสูงข้ึนจนมีค่าสูงสุดในเดือนมีนาคมถึง

เมษายน จากนั้นจะลดลงและเพิ่มสูงข้ึนอีกคร้ังในเดือนสิงหาคมและกนัยายน และลดลงจนมีค่า

ตํ่าสุดในช่วงปลายปี 

สาํหรับความเร็วลมในชั้นสตราโตสเฟียร์พบวา่ ในฤดูฝน ความเร็วลมท่ีระดบัความสูง 16-

22 km มีแนวโน้มลดลงตามความสูง (ยกเวน้ในเดือนตุลาคม) ส่วนท่ีระดบัความสูง 22-28 km 

ความเร็วลมมีแนวโน้มเพิ่มสูงข้ึนตามความสูง และท่ีความสูงมากกว่า 28 km ความเร็วลมมี

แนวโน้มลดลงตามความสูง (ยกเว้นในเดือนมิถุนายน) ดังแสดงให้เห็นในรูปท่ี 3.57(c) การ

เปล่ียนแปลงความเร็วลมท่ีเกิดข้ึนน้ีจะส่งผลให้โอโซนมีค่าเพิ่มสูงข้ึน สําหรับในฤดูแลง้ ความเร็ว

ลมท่ีระดบัความสูง 15-20 km มีแนวโน้มค่อนขา้งคงท่ีและจะมีแนวโนม้เพิ่มข้ึนตามความสูงใน

ช่วงความสูง 20-28 km ส่วนท่ีความสูงมากกวา่ 28 km ข้ึนไป ความเร็วลมจะมีแนวโนม้ลดลงใน

เดือนธนัวาคม มกราคมและกุมภาพนัธ์ แต่จะมีแนวโนม้เพิ่มสูงข้ึนตามความสูงในเดือนพฤศจิกายน

และมีนาคม ซ่ึงจากรูปท่ี 3.57(d) แสดงให้เห็นว่า ความเร็วลมส่วนใหญ่ในช่วงฤดูแล้งมีการ

เปล่ียนแปลงไม่มากนกัถา้เทียบกบัในฤดูฝน สาํหรับพีคความเขม้ขน้โอโซนในช่วงฤดูฝนจะมีระดบั

ความสูงตํ่ากวา่ในฤดูแลง้ โดยจะอยูท่ี่ความสูงประมาณ 25-26 km ในฤดูฝน และ 27-28 km ในฤดู

แลง้ 

จากผลการตรวจวดัโปรไฟล์ของโอโซนในชั้นสตราโตสเฟียร์ตอนล่างพบว่า โอโซน

กระจายตวัอย่างหนาแน่นท่ีระดบัความสูง 22-28 km โดยการกระจายตวัของโอโซนจะข้ึนกบั

ปฏิกิริยาโฟโตเคมิคลัและการเคล่ือนตวัของอากาศ 

 

3.4.3.2 การแปรค่าตามรอบวนัของโอโซนในชั้นสตราโตสเฟียร์ 

  ในงานน้ี ผูว้ิจยัไดว้ิเคราะห์การเปล่ียนแปลงโอโซนตามรอบวนัในชั้นสตราโตส

เฟียร์ โดยพิจารณาจากค่าอตัราส่วนผสมของโอโซนแทนการพิจารณาจากค่าความเขม้ขน้โอโซน 
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เน่ืองจากสามารถเห็นลกัษณะการเปล่ียนแปลงตามรอบวนัในชั้นสตราโตสเฟียร์ไดช้ดัเจนกวา่ ซ่ึง

สามารถแสดงไดด้งัรูปท่ี 3.58 

 
 

รูปท่ี 3.58 การแปรค่าตามรอบวนัของโปรไฟล์โอโซนในชั้นสตราโตสเฟียร์ในวนัท่ี (a) 10 มีนาคม

และ (b) 7 เมษายน 2015 ท่ีกรมอุตุนิยมวทิยา บางนา ซ่ึงทาํการตรวจวดัดว้ย ozonesonde 

 

 จากรูปท่ี 3.58(a) พบว่าโปรไฟล์ของโอโซนในชั้นสตราโตสเฟียร์ท่ีวดัได้ในวนัท่ี 10 

มีนาคม 2015 จะมีการแปรค่าตามรอบวนั กล่าวคือ พีคความเขม้ขน้โอโซนจะมีค่าตํ่าในช่วงเชา้ บ่าย 

และคํ่า โดยมีค่าสูงในช่วงเวลากลางวนั (09.00 น.) ซ่ึงมีค่าประมาณ 12,000 ppbv (หรือ 12 ppmv) 

ขณะท่ีโปรไฟล์ของโอโซนในชั้นสตราโตสเฟียร์ท่ีวดัไดใ้นวนัท่ี 7 เมษายน 2015 (รูปท่ี 3.58(b)) 

พบวา่พีคความเขม้ขน้โอโซนมีค่าตํ่าในช่วงเชา้ (06.00 น.) และจะค่อยๆ มีค่าเพิ่มสูงข้ึนในช่วงเวลา

เท่ียงวนัจนถึงค่าสูงสุดในช่วงบ่าย (16.00 น.) โดยมีค่าสูงประมาณ 12 ppmv ซ่ึงใกล้เคียงกบั

ค่าสูงสุดท่ีวดัไดใ้นเวลา 09.00 น. ของวนัท่ี 10 มีนาคม 2015 จากผลการตรวจวดัท่ีไดแ้สดงให้เห็น

วา่โอโซนในชั้นสตราโตสเฟียร์มีการแปรค่าตามรอบวนัและเวลาในรอบปี อยา่งไรก็ตามพบวา่พีค

ความเขม้ขน้โอโซนจะมีค่าสูงในช่วงเวลากลางวนั ซ่ึงเป็นผลมาจากปฏิกิริยาโฟโตเคมิคลัท่ีตอ้ง

อาศยัรังสีอาทิตยเ์ป็นหลกั และอาจมีกระบวนการทางพลศาสตร์อ่ืนๆ ท่ีส่งผลต่อการเปล่ียนแปลงค่า

โอโซนในบรรยากาศชั้นสตราโตสเฟียร์ ซ่ึงในงานน้ี ผูว้ิจ ัยไม่ได้ทาํการวิเคราะห์ตัวแปรทาง

บรรยากาศท่ีส่งผลต่อโอโซนในชั้นสตราโตสเฟียร์ เน่ืองจากไม่มีขอ้มูลทางบรรยากาศในชั้นสตรา

โตสเฟียร์ท่ีเพียงพอต่อการวเิคราะห์ 
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