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1.1 ความสําคัญและความเป็นมาของหัวข้อวจัิย 

โอโซนเป็นองคป์ระกอบท่ีสาํคญัของบรรยากาศโลก ทั้งน้ีเพราะเป็นก๊าซท่ีช่วยดูดกลืนรังสี

อลัตราไวโอเลต (ultraviolet; UV) จากดวงอาทิตยใ์ห้มีปริมาณท่ีพอเหมาะกบัการดาํรงชีวิตของ

ส่ิงมีชีวิตบนโลก โดยทัว่ไปปริมาณก๊าซโอโซนในบรรยากาศจะเปล่ียนแปลงตามความสูง โดยมี

ความหนาแน่นสูงสุดท่ีความสูงประมาณ 20-30 km จากพื้นผิวโลก หรือเรียกบรรยากาศท่ีระดบั

ความสูงน้ีว่า ชั้นโอโซน (ozone layer) ซ่ึงอยู่ในบรรยากาศชั้นสตราโตสเฟียร์ (stratosphere) 

นอกจากน้ียงัมีก๊าซโอโซนจาํนวนเล็กนอ้ยในชั้นโทรโพสเฟียร์ (troposphere) ท่ีความสูงประมาณ 

0-10 km โดยก๊าซโอโซนในชั้นสตราโตสเฟียร์จะทาํหน้าท่ีป้องกนัไม่ให้รังสีอลัตราไวโอเลตบี 

(UVB; 280-320 nm) ซ่ึงเป็นรังสีท่ีมีอนัตรายผา่นเขา้มาถึงพื้นโลกมากเกินไป จากผลการศึกษาของ

โครงการส่ิงแวดลอ้มแห่งสหประชาชาติ (United Nations Environment Programme; UNEP) ของ

องคก์ารสหประชาชาติ พบว่าความเขม้รังสีอลัตราไวโอเลตบีท่ีผ่านชั้นโอโซนลงมาท่ีพื้นผิวโลก

ก่อใหเ้กิดอนัตรายต่อระบบชีวภาพ โดยส่ิงมีชีวติขนาดเล็กจะไดรั้บผลกระทบรุนแรงกวา่ส่ิงมีชีวิตท่ี

มีขนาดใหญ่และแขง็แรงกวา่ เช่น มนุษย ์อีกทั้งยงัทาํใหก้ารเจริญเติบโตและการสังเคราะห์แสงของ

พืชบางชนิดมีประสิทธิภาพลดลง ทาํให้การเคล่ือนไหวและการสืบพนัธ์ุของแพลงก์ตอนพืช

บกพร่อง ส่งผลใหเ้กิดการหยดุชะงกัในห่วงโซ่อาหาร จากการท่ีแพลงก์ตอนพืชลดจาํนวนลงทาํให้

การดูดกลืนก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ของแพลงก์ตอนพืชลดลงตามไปดว้ย จึงทาํให้เกิด

ปรากฏการณ์เรือนกระจก (greenhouse effect) ในระบบบรรยากาศของโลกรุนแรงข้ึน สําหรับ

มนุษย  ์รังสีอลัตราไวโอเลตบีจะส่งผลต่อระบบภูมิคุม้กนั รวมทั้งเพิ่มความรุนแรงของโรคติดต่อ

และเพิ่มความเส่ียงของการเปล่ียนแปลงในทางท่ีเป็นอันตราย นอกจากมีผลทําให้ผิวหนัง

เส่ือมสภาพอย่างรวดเร็วแล้ว ผลกระทบท่ีรุนแรงคือการเพิ่มความเส่ียงของการเกิดโรคเน้ืองอก 

มะเร็งผิวหนงั และมะเร็งท่ีริมฝีปาก เป็นตน้ นอกจากน้ีรังสีอลัตราไวโอเลตบียงัอาจส่งผลกระทบ

ต่อดวงตา โดยเพิ่มความเส่ียงของการเกิดตอ้กระจกอีกดว้ย 

ในปี ค.ศ. 1974 Rowland และ Molina ไดตี้พิมพผ์ลงานในวารสาร Nature โดยกล่าววา่สาร

คลอโรฟลูออโรคาร์บอน (chlorofluorocarbon; CFC) ท่ีใชใ้นตูเ้ยน็ เคร่ืองปรับอากาศ และสเปรย์
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ต่างๆ และถูกปล่อยข้ึนสู่บรรยากาศปีละจํานวนมากจะไปทําลายชั้ นโอโซน ทําให้รังสี

อลัตราไวโอเลตบีท่ีพื้นผวิโลกมีปริมาณสูงข้ึนและส่งผลทาํใหม้นุษยมี์โอกาสเป็นโรคมะเร็งผิวหนงั

มากข้ึน ผลงานของ Rowland และ Molina ไดรั้บการต่อตา้นจากอุตสาหกรรมท่ีใชส้ารคลอโรฟลูออ

โรคาร์บอน จนกระทัง่ Farman และคณะ (1985) ไดท้าํการสํารวจโอโซนในบริเวณขั้วโลกใตแ้ละ

พบว่าโอโซนเหนืออ่าวฮลัเลย ์(Halley) ในทวีปแอนตาร์กติกมีปริมาณลดลงถึง 40% ภายใน

ระยะเวลาเพียง 10 ปี จากการศึกษาขององค์การบริหารการบินและอวกาศแห่งชาติ (National 

Aeronautics and Space Administration; NASA) ประเทศสหรัฐอเมริกา ไดย้ืนยนัการลดลงของ

โอโซนในทวีปแอนตาร์กติกเช่นเดียวกนั (Gleason et al., 1993) ต่อมามีการพบวา่การลดลงของ

โอโซนมิไดมี้เฉพาะในบริเวณขั้วโลกใตเ้ท่านั้น แต่พบท่ีบริเวณขั้วโลกเหนือและบริเวณอ่ืนๆ ของ

โลกดว้ย (Hofmann et al., 1989; Evans, 1990; Proffitt et al.,1990; von der Gathen et al.,1995; 

Sahai et al., 2000) การคน้พบดงักล่าวเป็นการยนืยนัทฤษฎีของ Rowland และ Molina ทาํให้ทัว่โลก

ต่ืนตวัเร่ืองภยัอนัตรายท่ีเกิดข้ึน ดงันั้น ในปี ค.ศ. 1987 โครงการส่ิงแวดลอ้มแห่งสหประชาชาติจึง

ไดจ้ดัประชุมนานาชาติเร่ืองการทาํลายชั้นบรรยากาศโอโซนของสารคลอโรฟลูออโรคาร์บอนท่ี

เมือง Montreal ประเทศแคนาดา โดยท่ีประชุมไดจ้ดัทาํขอ้ตกลงท่ีเรียกวา่ Montreal Protocol เพื่อให้

ประเทศสมาชิกหยุดการใช้สารคลอโรฟลูออโรคาร์บอนและสารอ่ืนๆ เช่น สารฮาลอน (halon) 

เมธิลโบรไมด์ (methyl bromide) และเมธิลคลอโรฟอร์ม (methyl chloroform) ซ่ึงเป็นสารท่ีทาํลาย

ชั้นโอโซน โดยประเทศไทยได้ร่วมลงนามใน Montreal Protocol ด้วย ถึงแมว้่าจะมีขอ้ตกลง

ดังกล่าวและมีการลดการใช้สารคลอโรฟลูออโรคาร์บอนแล้วก็ตาม แต่การใช้สารท่ีทาํลาย

บรรยากาศในภาคเกษตรและอุตสาหกรรมในหลายประเทศยงัคงมีอยู ่นอกจากน้ี สารคลอโรฟลูออ

โรคาร์บอนท่ีถูกปล่อยข้ึนสู่บรรยากาศในอดีตยงัคงส่งผลต่อการทาํลายชั้นโอโซนต่อไปอีกหลาย

สิบปี 

 สาํหรับกรณีประเทศไทยซ่ึงตั้งอยูบ่ริเวณเขตศูนยสู์ตรจะมีปริมาณโอโซนในบรรยากาศตํ่า

กวา่บริเวณเขตละติจูดสูง ทาํใหไ้ดรั้บรังสีอลัตราไวโอเลตค่อนขา้งสูงเม่ือเทียบกบัเขตอ่ืนๆ ของโลก 

การลดลงของปริมาณโอโซนในบริเวณน้ีจะมีผลต่อการเพิ่มข้ึนของปริมาณรังสีอลัตราไวโอเลตท่ี

พื้นผิวโลก ซ่ึงมีผลกระทบเชิงลบต่อสุขภาพของประชาชนและระบบนิเวศน์ อย่างไรก็ตาม ขอ้มูล

ปริมาณโอโซนสาํหรับประเทศไทยยงัมีนอ้ยมาก ผูว้ิจยัจึงเสนอท่ีจะศึกษาปริมาณโอโซนซ่ึงรวมถึง

การแปรค่าและลกัษณะการกระจายตวัของโอโซนในบรรยากาศในประเทศไทย รวมทั้งวิเคราะห์

อิทธิพลต่างๆ ท่ีส่งผลต่อการเปล่ียนแปลงโอโซนในบรรยากาศของประเทศไทย ซ่ึงขอ้มูลและผล

การศึกษาดงักล่าวจะเป็นองคค์วามรู้ท่ีสําคญัของประเทศไทย สามารถใชเ้ป็นขอ้มูลอา้งอิงท่ีสําคญั

ในการออกมาตรการต่างๆ สาํหรับป้องกนัหรือเตรียมพร้อมรับผลกระทบในระยะยาวของการลดลง
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ของโอโซน นอกจากน้ี องค์ความรู้ท่ีได้จะเป็นประโยชน์ต่อการวิจัยด้านบรรยากาศและการ

เปล่ียนแปลงภูมิอากาศของประเทศดว้ย 

 

1.2 วตัถุประสงค์ของการวจัิย 

 โครงการวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค์โดยรวมเพื่อศึกษาสภาวะของโอโซนในบรรยากาศเหนือ

ประเทศไทย โดยมีวตัถุประสงคเ์ฉพาะดงัน้ี 

 1) เพื่อหาปริมาณโอโซนในประเทศไทย 

 2) เพื่อจดัทาํแผนท่ีและฐานขอ้มูลโอโซนสาํหรับประเทศไทย 

 3) เพื่อวเิคราะห์การเปล่ียนแปลงปริมาณโอโซนในประเทศไทย 

 4) เพื่อศึกษาการกระจายตวัตามความสูงของโอโซนในบรรยากาศ 

 


