
 

 

   

บทที่  3   
วิธีด าเนินการวิจัย 

 
 ในการวิจัยการพัฒนาชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร์แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD เรื่อง 
พลังงาน กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ผู้วิจัยด าเนินการตามขั้นตอน 
ดังนี ้

1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
2. เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
3. การพัฒนาและหาคุณภาพเครือ่งมือที่ใช้ในการวิจัย 
4. การเก็บรวบรวมข้อมูล 
5. การวิเคราะห์ข้อมูล 
6. สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 

 
ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 1. ประชากร ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โรงเรียนมัธยมศึกษาในอ าเภอเดิม
บางนางบวช จังหวัดสุพรรณบุรี  ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2556 จ านวน 4 โรงเรียน จ านวน
รวม  912   คน  
 2. กลุ่มตัวอย่าง  ได้แก่ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนบรรหารแจ่มใสวิทยา 7 
อ าเภอเดิมบางนางบวช จังหวัดสุพรรณบุรี ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2556 จ านวน 1 ห้องเรียน 
จ านวน 27 คน ได้มาโดยการสุ่มอย่างง่าย (simple random sampling) ด้วยวิธีการจับสลาก
โรงเรียน และเนื่องจากโรงเรียนบรรหารแจ่มใสวิทยา 7 มี 1 ห้อง จึงเป็นกลุ่มตัวอย่าง 
 
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
 ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้สร้างเครื่องมือในการวิจัย ดังนี้ 
 1. ชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร์แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD  
 2. แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD  
 3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 4. แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร์   
 
 
 
 



 

 

78 
 

 

การพัฒนาและหาคุณภาพเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย  
 ผู้วิจัยด าเนินการสร้าง พัฒนาและหาคุณภาพเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยตามล าดับ
ขั้นตอน ดังนี ้

 1. ชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร์แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD  
  ผู้วิจัยด าเนินการสร้างและหาประสิทธิภาพชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร์แบบร่วมมือโดย

ใช้เทคนิค STAD เรื่อง พลังงาน กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยม ศึกษาปีที่ 1 มี
ขั้นตอนดังนี ้
  1.1  ศึกษาหลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
สาระส าคัญ วิสัยทัศน์ของกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เป้าหมายของการจัดการเรียนการ
สอนวิทยาศาสตร์ คุณภาพผู้เรียน สาระการเรียนรู้และมาตรฐานการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ หน่วย
การเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์และเอกสารที่ เกี่ยวข้องตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
พุทธศักราช 2551  

  1.2  วิเคราะห์เนื้อหารายละเอียดและสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ที่จะน ามาสร้าง
ชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร์แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD  
  1.3  ก าหนดตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้ กิจกรรมจัดการเรียนรู้ สื่อและเรียนรู้  การวัด
และประเมินผลการเรียนรู้   
  1.4  วิเคราะห์ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้  เพื่อสร้างชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร์ 
จ านวน 4 ชุด เวลา 12 ชั่วโมง 
  1.5 ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี หลักการที่เกี่ยวข้องกับการจัดการเรียนการสอนแบบ
ร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD แล้วน าหลักการมาออกแบบเพื่อจัดการเรียนการสอน 
  1.6  ศึกษาเอกสารเกี่ยวกับการสร้างชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร์แบบร่วมมือโดยใช้
เทคนิค STAD แล้วน ามาใช้สร้างชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร์ ซึ่งเป็นขั้นตอนการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD ในขั้นกิจกรรมการเรียนรู ้ของแผนการจัด การ
เรียนรู้ โดยมีองค์ประกอบ ได้แก่     
   1)  ชื่อชุดกิจกรรม  เป็นส่วนที่ระบุช่ือกิจกรรม 
   2)  ค าชี้แจง  เป็นส่วนที่อธิบายวิธีการใช้ชุดกิจกรรม 
   3)  ตัวชี้วัด เป็นส่วนที่ระบุเป้าหมายท่ีต้องการให้บรรลุผล 
   4)  เวลา  เป็นส่วนที่ระบุเวลาที่ใช้ในการปฏิบัติกิจกรรมแต่ละชุด 
   5)  กิจกรรม เป็นส่วนที่ให้ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติตามขั้นตอนทฤษฎีของ     
การเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD มี 4 ขั้นตอน ได้แก่ 1) ขั้นเตรียมความพร้อม 2) ขั้น
ท างานกลุ่ม 3) ขั้นทดสอบ และ 4) ขั้นตระหนักความส าคัญของกลุ่ม 
   6)  อุปกรณ์  เป็นส่วนที่ระบุอุปกรณ์ที่น ามาใช้ในแต่ละกิจกรรม 
   7)  เนื้อหา  เป็นส่วนที่ระบุรายละเอียดของเนื้อหาและความรู้เพิ่มเติม 
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   8)  แบบทดสอบ เป็นส่วนที่ใช้ในการประเมินผลการเรียนรู้ 
  1.7  ชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร์แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD ได้แบ่งเนื้อหาเรื่อง 
พลังงาน ตามหลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ พุทธศักราช 2551 ดังนี ้
 
ตาราง 6  เนื้อหาและจ านวนช่ัวโมงของชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร์แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค  
  STAD เรื่อง พลังงาน กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 

 
ชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร์ 

ชุดที่ 
         เนื้อหา จ านวนชั่วโมง 

1 
2 
3 
4 

การวัดพลังงานความร้อน 
การถ่ายโอนความร้อน 
การดูดกลืนและการคายความร้อน 
สมดุลความร้อน 

3 
3 
3 
3 

 รวม 12 

    
    1.8 น าชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร์แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD ที่สร้างขึ้น 
น าเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่อตรวจพิจารณาและให้ข้อคิดเห็น 
    1.9 ปรับปรุงชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร์แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD ให้ถูกต้องและ
เหมาะสมตามข้อเสนอแนะของอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ 
  1.10 น าชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร์แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD ที่ปรับปรุงแก้ไข
เสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่อตรวจสอบความถูกต้องอีกครั้งหน่ึง 
  1.11 น าชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร์แบบร่วมมือโดยใช้ เทคนิค STAD ไปให้
ผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 5 ท่าน ตรวจสอบเนื้อหา ความสอดคล้องและการใช้ภาษา ความเหมาะสมของ
กิจกรรม โดยพิจารณาค่าดัชนีความสอดคล้อง (Index of item objective congruence : IOC) 
โดยมีค่าดัชนีความสอดคล้องตั้งแต่ 0.50-1.00 ถ้ามีค่าต่ ากว่า 0.50 พิจารณาปรับปรุงแก้ไข ซึ่ง
ใช้เกณฑ์ในการพิจารณา  ดังนี้ 
   คะแนน +1 ส าหรับรายการที่แน่ใจว่าเหมาะสมหรือสอดคล้อง 
   คะแนน  0  ส าหรับรายการที่ไม่แน่ใจว่าเหมาะสมหรือสอดคล้องหรือไม่ 
   คะแนน -1  ส าหรับรายการที่แน่ใจว่าไม่เหมาะสมหรือสอดคล้อง 
  1.12 ปรับปรุงชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร์แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD ตาม
ค าแนะน าของผู้เชี่ยวชาญ พบว่า มีค่าค่าดัชนีความสอดคล้องเท่ากับ 0.80-1.00 (ภาคผนวก 
หน้า 124-125) 
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  1.13 น าชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร์แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD ที่ปรับปรุงแล้ว
ไปทดลองใช้ (try out) กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โรงเรียนบ่อกรุวิทยา อ าเภอเดิมบาง
นางบวช จังหวัดสุพรรณบุรี ส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 9 ภาคเรียนที่ 1 ปี
การศึกษา 2556 ซึ่งไม่ใช่กลุ่มตัวอย่างของการวิจัยครั้งนี้ และมีสภาพใกล้เคียงกับกลุ่มตัวอย่าง
ของการวิจัย เพื่อดูความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนการสอนให้สอดคล้องกับการจัดการ
เรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD ตามเกณฑ์ที่ก าหนดไว้  80/80 
   80 ตัวแรก หมายถึง ร้อยละของคะแนนเฉลี่ยของผู้เรียนที่ตอบค าถามและท า
กิจกรรมระหว่างเรียนในแต่ละชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร์ ได้คะแนนไม่ต่ ากว่าร้อยละ 80 
   80 ตัวหลัง หมายถึง ร้อยละของคะแนนเฉลี่ยของผู้เรียนที่ท าแบบทดสอบ 
หลังเรียนด้วยชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร์ ได้คะแนนไม่ต่ ากว่าร้อยละ 80  
   1) ทดลองรายบุคคล โดยให้นักเรียน 3 คน ประกอบด้วย นักเรียนระดับเก่ง 
ปานกลางและอ่อน อย่างละ 1 คน ทดลองใช้ชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร์แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค 
STAD เพื่อดูความเหมาะสมของภาษาที่ใช้และปัญหาที่เกิดขึ้น  
   2) ทดลองกลุ่มเล็ก โดยให้นักเรียน 9 คน ประกอบด้วย นักเรียน ระดับเก่ง 
ปานกลางและอ่อน อย่างละ 3 คน เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โรงเรียนบ่อกรุวิทยา อ าเภอ
เดิมบางนางบวช จังหวัดสุพรรณบุรี ส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 9  ภาค
เรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2556 เพื่อดูความเหมาะสมของกิจกรรม เวลาที่ใช้ และข้อบกพร่องของ
ชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร์แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD พบว่า ได้ค่าประสิทธิภาพเท่ากับ 
77.31/70.28 (ภาคผนวก หน้า 247-248) 
   3) ทดลองภาคสนาม โดยให้นักเรียนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 จ านวน 24 
คน โรงเรียนบ่อกรุวิทยา อ าเภอเดิมบางนางบวช จังหวัดสุพรรณบุรี ส านักงานเขตพื้นที่
การศึกษามัธยมศึกษา เขต 9  ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2556 ทดลองใช้ชุดกิจกรรม
วิทยาศาสตร์แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD เพื่อหาข้อบกพร่องของชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร์
แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD พบว่า ได้ค่าประสิทธิภาพเท่ากับ 85.56/82.08 (ภาคผนวก 
หน้า 249-251) 
  1.14 น าชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร์แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD เรื่อง พลังงาน 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 ที่มีประสิทธิภาพไปใช้กับกลุ่มตัวอย่าง 
 2.  แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  
  แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD เรื่อง พลังงาน 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 มีขั้นตอนในการสร้างดังนี้ 
  2.1  ศึกษาหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 2551 ตัวชี้วัดและสาระการ
เรียนรู้ และมาตรฐานการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
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  2.2 ศึกษาหลักการและท าความเข้าใจเกี่ยวกับการจัดกิจกรรมการเรียน    การสอน
โดยใช้ชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร์แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD  
  2.3  ศึกษารายละเอียดเนื้อหาท่ีจะน ามาสร้างแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
  2.4 วิเคราะห์ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนการสอน และความคิดรวบ
ยอดของเนื้อหาวิชาวิทยาศาสตร์ เรื่อง พลังงาน 
  2.5 ก าหนดตัวชี้วัดและจุดประสงค์การเรียนรู้ตามสาระการเรียนรู้ กิจกรรม การ
เรียนรู้ สื่อการเรียนการสอน การวัดและประเมินผลที่สอดคล้องกับการเรียนการสอนแบบร่วมมือ
โดยใช้เทคนิค STAD  
  2.6 สร้างแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD เรื่อง 
พลังงาน โดยใช้ชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร์แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD  จ านวน 4 แผน ใช้
เวลารวม 12 ชั่วโมง  ซึ่งแต่ละแผนประกอบด้วย 
 1)  ตัวชี้วัด 
 2)  สาระส าคัญ 
 3)  สาระการเรียนรู้ 
 4)  สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน 
 5)  คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
 6)  กิจกรรมการเรียนรูแ้บบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD ดังนี ้
  6.1)  ขั้นเตรียมความพร้อม 
  6.2)  ขั้นท างานกลุ่ม 
  6.3)  ขั้นทดสอบ 
  6.4)  ขั้นตระหนักความส าคัญของกลุ่ม 
 7)  สื่อการเรียนการสอน 
 8)  การวัดและประเมินผล 
  2.7 น าแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD เรื่อง 
พลังงาน ที่สร้างขึ้น น าไปให้อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ตรวจสอบรายละเอียดของแผนการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้และให้ข้อคิดเห็น 
  2.8 ปรับปรุงแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD เรื่อง 
พลังงาน ให้ถูกต้องเหมาะสมตามข้อเสนอแนะของอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ 
  2.9 น าแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD เรื่อง 
พลังงาน ที่ปรับปรุงแก้ไขเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่อตรวจสอบความถูกต้อง 
  2.10 เสนอแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD ให้
ผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 5 ท่าน ตรวจสอบเนื้อหา ความสอดคล้อง การใช้ภาษา ความเหมาะสมของ
กิจกรรม เพื่อประเมินค่าดัชนีความสอดคล้อง (Index of item objective congruence : IOC) โดยมี
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ค่าดัชนีความสอดคล้องตั้งแต่ 0.50-1.00 ถ้ามีค่าต่ ากว่า 0.50 พิจารณาปรับปรุงแก้ไข ซึ่งใช้
เกณฑ์ในการพิจารณา  ดังนี ้
   คะแนน +1 ส าหรับรายการที่แน่ใจว่าเหมาะสมหรือสอดคล้อง 
   คะแนน  0  ส าหรับรายการที่ไม่แน่ใจว่าเหมาะสมหรือสอดคล้องหรือไม่ 
   คะแนน -1  ส าหรับรายการที่แน่ใจว่าไม่เหมาะสมหรือสอดคล้อง 
  2.11 ปรับปรุงแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD 
ตามค าแนะน าของผู้เชี่ยวชาญ พบว่า มีค่าค่าดัชนีความสอดคล้อง 0.80-1.00 (ภาคผนวก หน้า 
126-127) 
  2.12 น าแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD เรื่อง 
พลังงาน ที่มีประสิทธิภาพไปใช้กับกลุ่มตัวอย่าง 
 3.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง พลังงาน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 กลุ่ม
สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เป็นแบบปรนัย 4 ตัวเลือก จ านวน 40 ข้อ ผู้วิจัยได้ด าเนินการตาม
ขั้นตอน ดังนี้ 
  3.1 ศึกษาเอกสารที่เกี่ยวข้องกับการวัดและประเมินผล เทคนิคและวิธีการสร้าง
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  3.2 วิเคราะห์ตัวชี้วัด จุดประสงค์การเรียนรู้ และสาระการเรียนรู้ เรื่อง พลังงาน ที่
ใช้สร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  3.3 สร้างแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง พลังงาน ลักษณะเป็นแบบ
ปรนัย 4 ตัวเลือก จ านวน 50 ข้อ ให้สอดคล้องกับตัวชี้วัด โดยครอบคลุมพฤติกรรมด้านต่างๆ 
จ านวน 4 ด้าน ได้แก่ ความรู้ ความเข้าใจ ทักษะกระบวนการ และการน าไปใช้ 
  3.4  เสนอคณะกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่อให้ตรวจสอบความถูกต้อง 
  3.5  น าแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ปรับปรุงแก้ไขแล้ว ไปให้ผู้เชี่ยวชาญ 
จ านวน 5 ท่าน ตรวจพิจารณาข้อค าถามกับเนื้อหาและตัวชี้วัด โดยพิจารณา ค่าดัชนีความ
สอดคล้อง (Index of item objective congruence : IOC) โดยมีค่าดัชนีความสอดคล้องตั้งแต่ 
0.50-1.00 ถ้ามีค่าต่ ากว่า 0.50 ปรับปรุงแก้ไข เกณฑ์ในการพิจารณา มีดังนี ้
   คะแนน +1 ส าหรับรายการที่แน่ใจว่าเหมาะสมหรือสอดคล้อง 
   คะแนน  0  ส าหรับรายการที่ไม่แน่ใจว่าเหมาะสมหรือสอดคล้องหรือไม่ 
   คะแนน -1  ส าหรับรายการที่แน่ใจว่าไม่เหมาะสมหรือสอดคล้อง 
  3.6  แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ผ่านการพิจารณาจากผู้เชี่ยวชาญ 
พบว่า มีค่าค่าดัชนีความสอดคล้องเท่ากับ 0.80-1.00 (ภาคผนวก หน้า 128-138) 
  3.6  น าแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไปทดลองใช้ (try out) กับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 2 ปีการศึกษา 2556 จ านวน 40 คน โรงเรียนบ่อกรุวิทยา อ าเภอเดิมบางนางบวช 
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จังหวัดสุพรรณบุรี ส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 9 จากนั้นน ากระดาษค าตอบที่
ได้จากการสอบมาตรวจให้คะแนน โดยก าหนดเกณฑ์ ดังนี้ ตอบถูกให้ 1 คะแนน ตอบผิดหรือไม่
ตอบหรือตอบเกินให้ 0 คะแนน 
  3.7  น าคะแนนจากการทดสอบแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน มาพิจารณา
รายข้อ เพื่อหาค่าความยากง่าย (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) โดยใช้เทคนิค 33% แล้วคัดเลือก
ข้อที่มีค่าความยากง่าย (p) เท่ากับ 0.20-0.80 และค่าอ านาจจ าแนก (r) ตั้งแต่ 0.20 ขึ้นไป 
พบว่า ค่าความยากง่าย (p) มีค่าเท่ากับ 0.21 – 0.61 และค่าอ านาจจ าแนก (r)    มีค่าเท่ากับ 
0.23 – 0.77 (ภาคผนวก หน้า 252-253) 
  3.8  จากนั้นน าคะแนนแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนมาค านวณหาค่าความ
เชื่อม่ัน (reliability) โดยใช้สูตร KR-20 ของคูเดอร์ ริชาร์ดสัน (Kuder-Richardson) (พวงรัตน์ 
ทวีรัตน์, 2540, หน้า 123) พบว่ามีค่าความเชื่อม่ัน (KR-20) มีค่าเท่ากับ  0.904 (ภาคผนวก 
หน้า 253) 
  3.9  น าแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง พลังงาน กลุ่มสาระการเรียนรู้ 
วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 ที่มีประสิทธิภาพไปใช้จริงกับกลุ่มตัวอย่าง 
 4.  แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร ์
  การวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร์ ผู้วิจัยใช้แบบวัดที่ประกอบด้วยประโยค    บอกเล่า
เกี่ยวกับความรู้สึกหรือความคิดเห็นที่มีต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้       ชุดกิจกรรม
วิทยาศาสตร์แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD โดยมีขั้นตอน ดังนี้ 
  4.1 ศึกษาวิธีการสร้างแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร์ตามวิธีของลิเคิร์ท (Likert) 
(ล้วน สายยศ, และอังคณา สายยศ, 2543, หน้า 90-97)  
  4.2  ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องเกี่ยวกับเจตคติทางวิทยาศาสตร์ การวัด
และประเมินผล การสร้างแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร์ 
  4.3  ศึกษาวิเคราะห์หาพฤติกรรมที่แสดงออกถึงเจตคติทางวิทยาศาสตร์   เพื่อใช้
ในการก าหนดแนวทางในการสร้างแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร์ 
  4.4  สร้างแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งประกอบด้วยข้อความที่เกี่ยวกับ
ความรู้สึกหรือความคิดเห็นของผู้เรียนทางวิทยาศาสตร์ จ านวน 6 ด้าน ได้แก่ ความอยากรู้ 
อยากเห็น ความมีเหตุผล ความซื่อสัตย์ ความเพียรพยายาม ความมีระเบียบและรอบคอบ และ
ความมีใจกว้าง ข้อค าถามมีลักษณะแบบสอบถามมาตราส่วนประมาณค่า (rating scale)  5 
ระดับ จ านวน 35 ข้อ โดยประกอบด้วยข้อความเจตคติทางวิทยาศาสตร์ด้านบวก มีเกณฑ์การ
ให้คะแนน ดังนี ้(บุญชม ศรีสะอาด, 2543, หน้า 100)   
  คะแนน 5 หมายถึง  มากที่สุด 
  คะแนน 4 หมายถึง  มาก 
  คะแนน 3 หมายถึง  ปานกลาง 
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  คะแนน 2 หมายถึง  น้อย 
  คะแนน 1 หมายถึง  น้อยที่สุด 
  เกณฑ์ในการแปลความหมายค่าเฉลี่ย (บุญชม ศรีสะอาด, 2543, หน้า 100)  
     ค่าเฉลี่ย 4.51 – 5.00 หมายถึง มีเจตคติทางวิทยาศาสตร์ในระดับมากที่สุด  
  ค่าเฉลี่ย 3.51 – 4.50 หมายถึง มีเจตคติทางวิทยาศาสตร์ในระดับมาก 
  ค่าเฉลี่ย 2.51 – 3.50 หมายถึง มีเจตคติทางวิทยาศาสตร์ในระดับปานกลาง 
  ค่าเฉลี่ย 1.51 – 2.50 หมายถึง มีเจตคติทางวิทยาศาสตร์ในระดับน้อย 
  ค่าเฉลี่ย 1.00 – 1.50 หมายถึง มีเจตคติทางวิทยาศาสตร์ในระดับน้อยที่สุด 
  4.5  น าแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร์ เสนออาจารย์ผู้ควบคุมวิทยานิพนธ์
ตรวจสอบความถูกต้องและให้ข้อเสนอแนะเพื่อน าไปปรับปรุง 
  4.6 น าแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร์ เสนอผู้เชี่ยวชาญเพื่อตรวจสอบ   ความ
เที่ยงตรงของเนื้อหา โดยหาดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับลักษณะพฤติกรรม (Index 
of item objective congruence : IOC) โดยมีค่าดัชนีความสอดคล้องตั้งแต่ 0.50-1.00 ถ้ามีค่าต่ า
กว่า 0.50 พิจารณาปรับปรุงแก้ไข ซึ่งใช้เกณฑ์ในการพิจารณา  ดังนี้ 
   คะแนน +1 ส าหรับรายการที่แน่ใจว่าเหมาะสมหรือสอดคล้อง 
   คะแนน  0  ส าหรับรายการที่ไม่แน่ใจว่าเหมาะสมหรือสอดคล้องหรือไม่ 
   คะแนน -1  ส าหรับรายการที่แน่ใจว่าไม่เหมาะสมหรือสอดคล้อง 
  4.7  แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร์ ที่ผ่านการพิจารณาจากผู้เชี่ยวชาญ พบว่า มี
ค่าค่าดัชนีความสอดคล้องเท่ากับ 0.80-1.00 (ภาคผนวก หน้า 139-141)    
  4.8  น าแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร์ที่มีประสิทธิภาพไปใช้กับกลุ่มตัวอย่าง
ต่อไป 
 
การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 การวิจัยในครั้งนี้ เป็นการพัฒนาชุดกิจกรรมแบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD เรื่อง 
พลังงาน กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ซึ่งผู้วิจัยด าเนินการการเก็บ
รวบรวมข้อมูลตามล าดับ ดังนี้ 
 1. ชี้แจงการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ชุดกิจกรรมแบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD 
เรื่อง พลังงาน กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เพื่อที่จะให้นักเรียนได้
ปฏิบัติตนได้ถูกต้อง 
 2. ทดสอบก่อนเรียน (pre-test) ด้วยแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง 
พลังงาน กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 
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 3. จัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร์แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค 
STAD เรื่อง พลังงาน กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โดยผู้วิจัยเป็น
ผู้สอนเอง จ านวน 4 ชุด ใช้เวลา 12 ชั่วโมง  
 4. เม่ือสิ้นสุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ด าเนินการทดสอบหลังเรียน (post-test) ด้วย
แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง พลังงาน ซึ่งเป็นแบบทดสอบชุดเดียวกับที่ใช้ทดสอบ
ก่อนเรียน และให้นักเรียนท าแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร์ที่มีต่อการเรียนโดยใช้ชุดกิจกรรม
วิทยาศาสตร์แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD 
 5. น าคะแนนจากการตรวจแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และแบบวัดเจตคติ
ทางวิทยาศาสตร์มาวิเคราะห์โดยวิธีการทางสถิติเพื่อตรวจสอบสมมติฐาน 
 
การวิเคราะห์ข้อมูล 
 การวิเคราะห์ข้อมูลการพัฒนาชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร์แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค 
STAD เรื่อง พลังงาน กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 มีรายละเอียดดังนี ้

 1. ประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมแบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD น ามาหา
ประสิทธิภาพด้านกระบวนการ (E1) และประสิทธิภาพด้านผลลัพธ์ (E2) โดยก าหนดเกณฑ์
มาตรฐาน 80/80  

 2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน การทดสอบก่อนเรียนเพื่อตรวจสอบพื้นฐานของนักเรียน 
และทดสอบหลังเรียนเพื่อทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ย โดยใช้การทดสอบที (t-test for 
dependent samples) กลุ่มตัวอย่างเป็นกลุ่มท่ีไม่เป็นอิสระต่อกัน 

 3. เจตคติทางวิทยาศาสตร์ โดยการสอบถามนักเรียนหลังเรียนเพื่อศึกษาเจตคติทาง
วิทยาศาสตร์ท่ีมีต่อการเรียนโดยใช้ชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร์แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD ใช้
ค่าเฉลี่ย ( X ) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) 

 
สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
 การวิจัยในครั้งนี้เป็นการพัฒนาชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร์แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค 
STAD  เรื่อง พลังงาน กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ซึ่งผู้วิจัยได้ใช้สถิติ
ในการวิเคราะห์ข้อมูล ดังนี้ 
 1.  ค่าเฉลี่ยของคะแนน (พวงรัตน์ ทวีรัตน์, 2540, หน้า 137) ดังนี้ 
 

      X          =        N

X
 

 



 

 

86 
 

 

X  แทน ค่าเฉลี่ยของคะแนน 
X  แทน ผลรวมของคะแนนท้ังหมด 
N  แทน จ านวนผู้เรียน 

  
 2.  ค่าความเบี่ยงเบนมาตรฐาน ( .S.D ) (พวงรัตน์ ทวีรัตน,์ 2540,หน้า 143) ดังนี้ 

 

                  ..DS          =      1)N(N

X)(XN 22



 
 

 

..DS  แทน ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนน 
X  แทน ผลรวมของคะแนน 
 2X  แทน ผลรวมของคะแนนแต่ละตัวยกก าลังสอง 
N  แทน จ านวนผู้เรียน 

 3. ค่าความเที่ยงตรง (validity) ของชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร์แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค 
STAD แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และแบบวัดเจตคติ
ทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้ค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับจุดประสงค์หรือพฤติกรรม 
(IOC) (พวงรัตน ์ทวีรัตน์, 2540, หน้า 117) ดังนี ้

 

                                                N
ΣR

IOC   

 
 

 แทน ค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับ
จุดประสงค์หรือพฤติกรรม 

ΣR แทน ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 
 แทน จ านวนผู้เชี่ยวชาญ 

 
 4.  ค่าความยากง่าย (P) ของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (พวงรัตน์  
ทวีรัตน์, 2540, หน้า 131) ดังนี้ 

           =      N
R

 

IOC

N
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  แทน ความยากง่ายของค าถามแต่ละข้อ 

R  แทน จ านวนคนที่ท าข้อสอบถูก 
N  แทน จ านวนคนที่ท าข้อสอบทั้งหมด 

  
 5.  ค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (พวงรัตน์  
ทวีรัตน์, 2540, หน้า 131) ดังนี้ 

   r        =          

2
N
RR LH 

 

 

r  แทน ค่าอ านาจจ าแนก 

HR  แทน จ านวนผู้เรียนที่ตอบถูกในกลุ่มเก่ง 

LR  แทน จ านวนผู้เรียนที่ตอบถูกในกลุ่มอ่อน 
N  แทน จ านวนผู้เรียนในกลุ่มเก่งและกลุ่มอ่อน 

 6. ค่าความเชื่อม่ันของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน จากสูตร KR-20 ของ คู
เดอร-์ริชาร์ดสัน (Kuder-Richardson) (พวงรัตน ์ทวีรัตน์, 2540, หน้า 125) ดังนี ้

 

  rtt      = 












2S

pq
1

1k
k

 

 
 

rtt แทน สัมประสิทธิ์ความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ 
p  แทน สัดส่วนของคนท าถูกแต่ละข้อ 
q  แทน สัดส่วนของคนท าผิดแต่ละข้อ 

k  แทน จ านวนข้อค าถาม 
2S  แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวมทั้งฉบับ 

 
 7. ประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร์แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD  โดย
ใช้สูตร E1/ E2 ดังนี ้(เสาวนีย์ สิกขาบัณฑิต, 2528, หน้า 295) 
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             สูตรท่ี 1   1E      =         100
A
N

X





 

 
 

1E  แทน ประสิทธิภาพของกระบวนการที่จัดไว้ใช้ใน
ชุดกิจกรรมคิดเป็นร้อยละของคะแนนเฉลี่ย
ที่ได้จากการท าแบบฝึกหัดหรือการประกอบ
กิจกรรมระหว่างเรียน 

X  แทน คะแนนรวมจากการท าแบบฝึกหัดและหรือ
การประกอบกิจกรรมระหว่างการเรียน 

N  แทน จ านวนผู้เรียน 

A  แทน คะแนนเต็มของแบบฝึกหัดระหว่างเรียน
และหรือกิจกรรมการเรียน 

 

          สูตรท่ี 2     2E      =                100
B
N

F





 

 
 

2E  แทน ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (พฤติกรรมที่
เปลี่ยนในตัวผู้เรียนหลังจากการเรียน 
ด้วยชุดกิ จกรรม)  คิดเป็นร้อยละของ
คะแนนเฉลี่ยที่ได้จากการท าแบบทดสอบ
หลังเรียนหรือประกอบกิจกรรมหลังเรียน 

F  แทน คะแนนรวมจากการท าแบบฝึกหัดและหรือ
ประกอบกิจกรรมหลังเรียน 

N  แทน จ านวนผู้เรียน 

B  แทน คะแนนเต็มของการทดสอบหลังเรียนและ
หรือกิจกรรม หลังเรียน 
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 8. การเปรียบเทียบคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหว่างก่อนเรียนและ    หลังเรียน 
โดยใช้วิธีค านวณจากสูตร t-test for dependent sample  (พวงรัตน์ ทวีรัตน์, 2540, หน้า 165) 
ดังนี ้
 

   t         =     

1N

D)(DN

D
22



 


 

 
 

t แทน ค่าที่ใช้พิจารณา t –test dependent 

D  แทน ผลต่างของคะแนนทดสอบหลังเรียนกับ
คะแนนทดสอบก่อนเรียน 

D  แทน ผลรวมของผลต่างคะแนนทดสอบหลังเรียน
กับคะแนนทดสอบก่อนเรียน 

N  แทน จ านวนผู้เรียน 
 


